بسم الله الرحمن الرحيم 0 00 1 
ا حمد لله رب العلمين» القائل في كتابه المبين .(وأعدوا هم ما استطعتم من قوَّة 
ومن رباط الْحَيْلٍ تزهبون به عَدُوَ الله وعذ و کم. ) الأنفال :60 
والصلاة والسلام على خير الأنام» حبيب رب العلمين» القائل (ألا إن القوة 
الرمي ) ( بعثت بالسيف بين يدي الساعة حتی يعبد الله وحده لاشريك لے و 
جعل رزقي تحت ظل رمحي و جعلت الذلة و الصغار على من خالف أمري ) › 
أما بعد؛ 
فلا یخفی حال المسلمين الآن على آحد. فان الأمة الآن محتلة من مشرقها إلى 
مغرجاء ومن شاها إلى جنوجاء وجيوش الكفر والردة تفعل أفعاها بالمسلمين, 
وتخليص الأمة من هذا الواقع الأليم الخزي فرض عين على أبنائها كما 
قرره جمع من العلماء . 
وهنا لا بد أ ن يبرز لكل منا السؤال التالي : كيف يتأتى لنا القيام بواججب 
الجهاد ونحن في هذا الحال من الضعف والتفرق وقلة الحيلة ؟ والجواب 
هو قوله تعالى : (وَأَطِيعُوا اللة وَرَسُولَهُ ولا تنارّغوا فتفشلوا وََذَهَب رکم 
وَاصْبرُوا 5 الله م الصابرین, ) الأنفال :(46 )2 
وقوله تعا لی ؛ ( وقاتلوهم حتی لاتكون فتنة و يكون الدین كله لله ) الأنفال 
(39) 
و قوله تعا ی ؛ (وَأَعَدُواَهُمْ ما امنستطعتم من قُوّة) الأنفال :(60) ء 
وقال ابن تيمية رحمه الله : ” كما يجب الاستعداد >7 ياعداد القوة ورباط 
ا حیسل في وقت سقوطه للعجز, فان مالا يتم الواجب إلا به فهو واجب .“ 
فجواب السؤال السابق هو أن القيام بواجب الجهاد يتأتى بالاعداد 
ذلك الإعداد الذي جعله الله تعا ی فرقاناً بین المؤمن والمنافق في قوله تعالى : 


(ولو آراذوا الخروج َأَعَدُوا له عْدَة ولكن کرة الله ابعانهم ف+ےِطَھُمْ وَقیسل 
اقغذوا مَم القاعدین. ) التوبة :(46) 
ومساهمة منا في نشر الثقافة احهادية یسرنا أن نقدم بحول الله و قوته الوسوعة 
الجهادية اجمعة التي قام بتجميعها إخوانكم بالجماعة السلفية المقاتلة بأرض 
الكنانة ( أنصار الله ) من المنتديات الجهادية مثل المنتدى القسامي و البخاري 
و بلسم الإبمان و الإرهاب و مجاهدون و غيرهم 
وخاصة من الموسوعة الجهادية الأفغانية و موسوعة عبد الله ذو البجادين و 
الأخ مسلم و مجاهد و الباشق و الكثير من الأخوة غيرهم جزاهم الله كل خير 
و نحن نبرأ إلى الله من كل من يستخدم هذه الموسوعة ضد 
المسلمين أو بشكل خاطئ فهي معدة للجهاد ضد المرتدين و الكفار 
من اليهود و النصارى و غيرهم 
حقوق الطبع محفوظة لكل المسلمين 

و السلام عليكم و رمة الله و بركاته 


)لكر سرت 
المقدمة 
القواعد العامة الأساسية 
قواعد التعامل مع المتفجرات 
ملاحظات هامة حول المواد الشعبية و العمل بها 
ملاحظات هامة عن استخدام المواد المتفجرة في العمليات 


الفصل الأول : المواد المطلوبة 
نترات الأمونيوم 
حمض النيتريك 
حمض الكبريتيك 
هيدروكسيدالبوتاسيوم 
هيدروكسيد الصوديوم 
النتروبنزين 
الهكسامين 

كلورات البوتاسيوم 
بودرة الالومنيوم 
برمنجنات البوتاسيوم 


الزئبق 

الفينول 

الكحول الإيثيلي 
كبريت أصفر زراعي 
الفحم 


بيروكسيد الهيدروجين 
نشار ة الخد لخشب الناعمھ 


ماء مقطر 
کبریتات الألومنیوم 


الیوریا 


الجازولين 

صابون نباتي 

فازلين 

زيت الوقود 

زیت معدني 

حمض الخليك المركز 
الصودا 

كربونات الصوديوم 


النفثالين 
شمع البرافين 


طريقة للكشف عن الحامضية و القاعدية 
طريقة عمل أي محلول بتركيز معين 

طريقة حساب الكثافة لمعرفة تركيز المحلول 
الفصل الثاني : الخلائط 

صناعة 1771 

خلائط الكلورات 

خلائط برمنجنات البوتاسيوم 

قنبلة الهيدروجين و الأكسجين القاصمة 
قنبلة البينج بونج 

البارود الاسود 

صناعة الفتيل 

القطن المتفجر 

صناعة النتروسليلوز الدافع 

الخلائط الحارقة 

المقاتل الحر 

قنبلة خليط بيروكسيد الهيدروجين مع الألومنيوم 
الفلفل الاسود المتفجر 

خلطة تراب بحر 


خليط نترات البوتاسيوم مع الحبة السوداء 

خلائط النترات 

صناعة القنابل الصدمية 

ألغام الدبابات 

الفصل الثالث : الصواعق 

أولاً : قواعد عامة للتعامل مع الصواعق 

ثانياً : قواعد الأمان في نقل الصواعق و المتفجرات 
ثالثاً : تصنيع المواد الداخلة في الصواعق 

رابعاً : كيفية تعبئة الصواعق 


الفصل الرابع : الفنيات الخاصة بالمتفجرات 


1- كيفية زيادة تأثير العبوة 

2۔ فحص القنابل 

3- فحص الفتائل 

4- فحص الصواعق 

5- فحص المتفجرات 

الفصل الخامس : حرب السموم 
1- المبتكر الفريد 

2- سم البتالومينيوم 

3- سم العقرب الاحمر 

کو حلد a‏ 

5- سم الففراء 

6- سم سمكة التونا 

الغازات السامة 

الفصل السادس : العمليات 

1- أساليب و طرق مقترحة لتمويه العبوات 
2- كمائن الشوارع السريعة في نصرة الشريعة الشريفة 
3- الاغتيالات 


الفصل السابع : طبوغرافيا 


1- الحصول على الماء 

2- طرق تحديد الاتجاه 

3- طرق تحديد المسافات 

الفصل الثامن : الاسعافات 

الإصابة بالرصاص 

الحروق 

الجروح 

كسر الساق 

ضرب الإبر 

نصائح المنتفضين لمواجهة الغاز و الرصاص 
الفصل التاسع : الاعداد البدني 

أولآ : برنامج تدريب للمبتدئين الجادين للجهاد 
ثانیا : : دورة من تنظيم القاعدة 


المؤدمة 


الفواعد العامه الاساسیه 
استحضار النية » والتوكل على الله سبحانه ء والاكثار من الاستغفار أثناء 
العمل. 
مراعاة القواعد الأمنية أثناء اختيار المكان المحدد للعمل » وكذلك أثناء 
العمل من مثل الابتعاد عن الأماكن المشبوهة ء وايجاد المخارج المناسبة 
في حالة الطوارئ » وايجاد مكان مناسب لإخفاء أدوات العمل في حالة 
الطوارئ ‏ والابتعاد عن مكان سكن الشخص الذي يقوم بالتجربة ء وعدم 
السكن في أماكن قريبة من الأهل والأقارب ء وكذلك عدم العمل في نفس 
المنزل الذي يسكن فيه الشخص . التأكد من عدم ترك بصمات في المكان 
والعمل بالقفازات ۰ ونحو دلك. 
غسل المکان کل فترة وفترة بالماء . 
الترتیب لیسهل انجاز العمل في فترة أقل مع مراعاة أن ذلك لا يدل على 
السرعة في العمل وإنما الترتيب يساهم في ذلك. 
مراعاة قواعد الأمن والسلامة مثل : توفير أدوات الاسعافات الأولية ء 
وطفايات الحريق ء والتهوية المناسبة والاضاءة المناسبة ء والماء 
بكميات مناسبة وذلك لاستخدامها عند انقطاع المياه مثلاً أو عند 
ارو » وابعاك لسن الذي اهن در ات جج ہے 


العناية بالمكان من حيث النظافة بغسل الأدوات المستعملة في العمل » 
وغسل المكان . 
دقة العمل وسرعة الانجاز , 

العمل بحذر شدید » وعدم العجلة وتوفیر الجو المناسب للعمل وعدم 
العمل والجسم مجهد وتوفیر طاولة مناسبة للعمل وکذلك مقاعد مريحة أو 
نحو ذلك مما هو معلوم . 

مراعاة رسم هیکل معين أو جدول معین أو خطوات معينة لاتباعها 
وللتأکد من أنه قد تم العمل على أكمل وجه » وعدم الاعتماد على الذاكرة 
في هذا المجال . 


٭ توفير مستلزمات العمل الحالي الذي نقوم به فقط دون غيره » وذلك تجنباً 
للخلط ولمراعاة الناحية الأمنية من حيث امكانية التخلص بسهولة من هذه 
الأدوات . 

© دائما الذي يدل على نجاح التجربة هو التطبيق الفعلي لكميات قليلة قبل 


قواعد التعامل مع المتفجرات 
1. الخطأ الأول هو الخطا الأخير . 
2. المتفجرات لا تحترم الرتب . 
3. التعامل معها بحذر دون خوف وبثقة دون غرور 
4. يمنع العمل بمعلومات ناقصة أو إعطائها للغير . 
5. يجب التعامل معها كأنها كائن حي ( بالرفق واللين ). 
6. يجب التعامل معها في كل مرة كالتعامل معها اول مرة . 
8. عدم تعريضها للحرارة أو الرطوبة أو الطرق والضغط . 
9. لا تتعامل مع أي جسم أو مادة غير معروفة لك سابقا . 
0. الاحتياط في التعامل معها كالاحتياط في التعامل مع السموم لأنها سامة 


1. "يمنع التدخين منعا باتا أثناء التعامل مع المتفجرات ." باذن الله 
المؤمن لا يدخن 

2. لا تحرق أغلفة أصابع الديناميت أو تعرضها للطرق لأنها مشبعة 
بالمادة المتفجر ة ۲ 

3. يجب الحذر الشدید والانتباه الزائد للمواد الحساسة . 

( الأخ / مجاهد ) 


 ٔ 70‏ العو 
بھا 


1- المواد الشعبية قدرتها التدميريه ليست كبيرة جدا 


2 بعض المواد الشعبية ذات قدرة جيدة إن تم معالجتها بطرق معروفة مثل 
نترات الامونیوم أو بيروكسيد الاستون 
3 اهمية المواد الشعبية في التاثير إن وضعت في أماكن مزدحمة بالناس 
أي لا يوجد بينها وبين الناس حواجز يكون تأثيرها كبير 
4 المواد الشعبية تحتاج إلى شظايا لتقوي ضعفها . 
5 الشظايا يجب أن لا تكون داخل الخلطة لأنها تضعف قوتها يجب أن 
تكون حول المواد الشعبية مثل تشغيل ماسورة معبأة بالبارود»آو صندوق 
حديد تشظيه وتلصق عليه باستخدام سلكون سائل لاصق الألمونيوم . 
6 اذا أردت استخدام بيروكسيد الأستون أو نترات الأمونيوم فهذه المواد 
تتفجر بكابح أو بدون كابح ممكن استخدام العبوة البرميلية الموجه ولصق 
1 مراعاة الموجة الانفجارية : الموجة الانفجارية إن تم الاستفادة منها 
تعطي نتائج هامة في العمل فتوجيه العبوة باتجاه الهدف توجيه سليم يساعد 
كثيراً في السيطرة على الهدف وتدميره لهذا يجب أن نستفيد من الموجة 
سس ےت أن لا يكون عملنا عشوائيا والشظايا يجب 
۳۵یی ۶۹ راد ریت بیدا عن 
عندما نريد تجهيز الدوائر الکھربائیة أو المؤقتات كذلك . 
و نظافة المكان والأدوات قبل وبعد الاستخدام . 
0- الحرص في عدم الاستهتار بالمواد الشعبية والتعامل معها باللامبالاة 
بطرقها بقوة أو تقريبها من مصادر حرارية أو كهربائية بشكل عشوائي . 
1 - الترتيب : كل نوع من المواد توضع في مكانها المناسب مثل(الدوارق 
» أدوات مخبرية) : 
٭ المواد في مكان خاص داخل علبة بلاستيكية موضوعة في أكياس 
نايلون داخل علبة بلاستيكية ومسجل على العلبة نوع المادة . 
٭ الأحماض توضع بزجاجات ومسجل عليها كل نوع والإغلاق محكم 
للز جاجات . 
۰ مواد آخری توضع کل في مکانه (العدة الكهربائية ) توضع في 
مکان مخصص لها سواء البطاریات ۔ الاسلاك - عده لحام - فاحص 
كهربائي(أو میتر) وهو متوفر عند باعة المواد الكهربائية التي 


تسدل عليه لمعرفة صلاحية السلك أو الضوء الكهربائي دون إضاءة 
من خلال م جو سو یع 
رائحة ممیزة فاة لذلك یجب ایجاد تھا ےت 
؛مختبر) مکان لا یلفت الانتباه ویثیر پر الشکوك . 
13- استخدام كنات تطاظ ا بلاستيكية اء اخ ارت من بعص 
14- الد عو فل ہس ایر ار وات اح في العمل بر 
۰ دوارق أدوات مخبرية ضد الحرارة 
٭ موازین حرارية 
٭ موازين حساسة للوزن الخفيف والثقيل 
و بعض الأحماض وأهمها الكبريتيك وحامض النتريك وهذان 
الحمضان من أهم الأحماض الواجب توفرها بكميات كبيرة جداً. 
5۔ مرفق خاص بالمواد المطلوب توفيرها في العمل. 
6 ارتداء ملابس وحذاء خاص للعمل أي تجهيز بنطلون وقميص وحذاء 
عند العمل تلبس هذه الملابس للمحافظة على ملابسك وشكلك عند الانتهاء 
من العمل والعودة إلى بيتك كي لا تلفت الأنظار 


ملاحظات هامة على العمل ٠‏ 


1_ اج الشعبية وبما فيها بارود و مور ہس مت 


2 قدرتها التدميرية غير كبيرة ولكن إذا كانت بكميات كبيرة تفاجئك بنتائج 
مبهرة. 


3 المواد الكلاسيكية مثل 1.N.1‏ و 04) إلخ لا تنفجر بالشعلة بل تنفجر 
بالصاعق. 


5. إكثار الشعل داخل العبوة كي تعطي تحريض أكبر ووهج أكثر للمادة 
المطلوب تفجيرها. 


6_ إكثار الشعل مع التوصيل على التوازي أكثر أمان لتفجير المادة وأكثر 
احتياط وخاصة إذا تعطلت إحدى الشعل لا يؤثر على العبوة إذا وجد أكثر 


من شعلة والتوصيل على التوازي. 
7 إبعاد المادة الشعبية عن الطرق والنار تحت كل الظروف لأنها تشتعل 
من هذين العنصرين. 


باستثناء الاسیتون وتعرض للشمس باقي المواد .. وعرضها للشمس بشكل 
كافي وخاصة الشمس الحامية لعدة ساعات حتى تتأکد أن الرطوبة خرجت 
منها وخاصة قبل العمل بها . 


المواد ونری بسرعة اشتعالها إذا سب ےئ 


١89‏ الالتزام بالنسب عند التحضير شيء جید. 


(10 إذا أردت العمل بمواد شعبية لا تثق بها أو لا تعرفها أو لأول مرة 
تعمل بها خذ كميات بسيطة منها عدة غرامات فقط من المواد وقم بعمل 
تجارب عليها كي تتأكد أكثر من فعاليتها أي احضر عبوات بكميات صغيرة 
وقم بعمل تجارب عليها أي تفجيرها وراقب النتائج أي 100 غرام على 
الأكثر. 

11 _ بعد التأكد من صلاحية المادة وحسن انفجارها ممكن أن تستخدم 
الكميات الكبيرة بالكيلوات إن أردت بكل ثقة . 


2 بالنسبة للمواد المرسلة لكم من طرفنا وطريقة العمل بها وتفجيرها 
مجربة لعدة مرات وتعاملوا معها بثقة كبيرة مع مراعاة اتباع الخطوات 
حسب المطلوب . 


ملاحظات هامة عن استخدامات المواد 
المتفجرة في العمليات 


1- كما ذكرنا المواد الشعبية تختلف في قدرتها التدميرية عن المواد 
الكلاسيكية مثل 1.۳.۲ وباقي المواد . 
2 المواد SS CTT‏ 


3 تجهيزالمواد الشعبية يحتاج إلى اسطوانات حديدية متشظية سواء كانت 
مواسير أو صناديق أو أي غلاف حديد نصنعه من الصاج مثلة 


4 المواد الشعبية تداع إلى شظایا تساعد على القتل والتاثبر والشظایا 
مطلوب وضعها بشکل جید باتجاه الموجة الانفجارية وبدون شظایا یکون 


5المواد الكلاسيكية : قدرتها التدميرية كبيرة فهي مواد قاصمة ومدوية 
تدمر المنشآت الأسمنتية والحديدية. 


6- المواد الشعبية أقل قدرة تدميرية للمنشآت ولكنها تؤثر في العنصر 
اي وو وب درم 0 كيلو 20 

.. إلخ كلما كانت الكمية كبيرة كان التأثير كبير وكبير جدا . باستتتاع 
6 الأمونيوم.. فهي إن عولجت بشكل چید كما هي في الصفحة الخاصة 
بها وتم خلطها بالمواد المذكورة. تعطي قوة تدميرية قريبة من ال ۲.۳۲.1 
ويجب أن لا يستهان بها لأنها عظيمة التأثير. 


7 المواد الشعبية التي تستخدم بكميات كبيرة : 


۰ ممكن كبحها بواسطة صندوق من الصاج الخفيف أو مواسير كبيرة 
مشظية تشظية جيدة وقوية كي تسهل عملية الانفجار . 


٭ ممکن استخدام أنابيب غاز بأحجام مختلفة توضع داخل السيارة 
ملاصقة للعبوة فإنفجارها يقوي الموجة الانفجارية أو قذائف قديمة 
إن وجدت جيد استخدامها أو قذائف قذفت ولم تنفجر كل هذه المواد 
مهمة إن وضعت في السيارة. 


8- بالنسبة للموجة الانفجارية وضع الصواعق واتجاهها يحدد الموجة 
الانفجارية داخل العبوة فإذا أردنا تفجير سيارة مثلا کي عمل استشهادي 
يجب أن يُقهم السانق عدة أشياء منها : ۱ 
٭ أن تفجیر السيارة قد يأتي بنتانج جيدة وقد لا يأتي بنتانج جيدة وهذا 
يرجع إلى عدة أسباب 
أن يراعي أولا :أنه إذا آراد تفجير سيارة بين سيارات في شارع عام 
قد تقتل عدد قلیل خاصة إذا کان الشارع عريض ویجب أن يعلم بأن 
السيارات تشكل حواجز تقي الأشخاص من الموجة الانفجارية . 
أن ههد کعکافی الما عم کات الیو افق موصيو ع قينا 
من فوق باتجاه الأسفل في العبوة داخل السيارة فإن الموجة 
الانفجارية تنزل في الارض فقوة الموجة يتجه إلى الأرض فتأثيرها 
فيمن حولها يكون قليل سواء كان من خلف السيارة أو أمامها أو 
جانبھا . 
٭ يجب أن يعلم أن الموجة الانفجارية مركز قوة فيه يكون القتل أو 
الإصابات الخطرة وكلما ابتعدت عن المركز تكون الإصابات قليلة 
وکلما كان بین الهدف ومركز الانفجار حواجز مثل أشجار سيارات 
بنايات تخف الإصابات وكلما كانت المنطقة مفتوحة تقل الإصابات 
مثل الشوارع العريضة لذلك يجب أن نتوقع بأن تكون الكمية 
المستخدمة فى العبوة كبيرة نظرآ كما قلنا لأن السيارات تشكل 
حواجز تقي أصحابها من الموجة الانفجارية وكذلك المحلات 


9 فلهذا يجب أن نستخدم كميات كبيرة & شظايا كثيرة بكميات كبيرة & 
عشرات الکلوات © أنابيب غاز سواء كان بأحجام كبيرة أو متوسطة أو 
قذائف توضع مع العبوة قذائف كما قلنا قديمة أو قذائف قذفت ولم تنفجر. 


0۔ الصواعق يجب أن توضع في الاتجاهات الأربع بالنسبة للعبوة ولا 
نضع أي صاعق من سطح العبوة إلى أسفلها.أي الصواعق توضع على 


ل ل ري کے ۵ 3 العبوة في كل 


الأرض 


]3 كان بدت ازرم کی اتكاة را هد منکن یم هر فی مضرق 
السيارة الخلفي وتوجه العبوة متلا إلى الخلف فقط كأن يقود السيارة ويتقدم 
أمام باص ممتلئ بالركاب ويفرمل أمامه فجأة ويفجر يجب أن تكون العبوة 
في هذه الحالة خلف السپارة ملاصقة لمقدمة الباص الصواعق داخل العبوة 
تكون في اتجاه الباص ولو جهزت العبوة بشکل تلفزيوني أو مخروطي أو 
برميلي حسب الشکل المناسب تکون افضل . 


2 بناء على ذلك نقدر أن الموجة الانفجارية يجب أن يحسب لها آلف 
حساب قبل التحرك وأثناء تجهيز العبوة بحيث يكون الهدف عندنا معلوم 
وجهة الاستشهادي معلومة لنا وطريقة التفجير معلومة وهذا شيء مهم . 


3- المادة الشعبية بيروكسيد الأسيتون والنترات الأمونيا يفضل عدم كبحها 
بالحديد داخل السيارة لأنها مواد انفجارية . يفضل تجهيز براميل بلاستيك 
فقط . وباقي المواد الشعبية مثل » البرمنجنات والبودرة والكبريت أو 
الكلورات أو البارود تجهز بمواسير حديد متشظية 4 أو 5 بوصة . 


4۔ إذا أردنا وضع سيارة أو عبوة مزروعة في مكان ما يجب أن نعرف 
أن إمكانيات زرع السيارة أي صف السيارة في شوارع رئيسية صعب جدا 
وخاصة في أوقات الحركة النشطة كذلك العبوات يصعب زرعها في أوقات 
الحركة ونشاط الناس لذلك يجب أن نبحث عن أماكن قد لا تكون في 
شوارع رئيسية وقد تكون في شوارع فرعية أو بالقرب من محلات وأسواق 
في مناطق تابعة للمدن ويكون التردد عليها بشكل كبير من الناس للشراء 
وهذه المناطق کر یسهل الوصول لها والتعامل معها بهدوء هذا آفضل 
من أن توضع السيارة في مکان أو مركز مدينة مشهور ولا تحقق آهداف. 


5 - زرع عبوات في مناطق قد تكون نائية ولکن على مخارج ومداخل 
نوسع دائرة الاستطلاع والرصد لتحديد الأهداف في آکبر ۳ 
انتشار إن أمكن . 


6۔ ولهذا نعود ونقول أن إمكانية تحقيق نتائج بواسطة عبوات مؤقتة غير 
محدود حسب الموجة التي وجهت فيها الموجة الانفجارية وحسب القدر 
فيجب أن نعرف هذه الحقيقة وبناء على ذلك نحدد طبيعة الهدف المطلوب 
إذا كان الهدف جانب الطريق ويوجد محلات تكون قريبة من السيارة 
وتكون حركة الناس في ساعات معينة نشطة فتوجه العبوة باتجاه المحلات 
حتى ولو وضعت في صندوق السيارة أو داخلهاءالتوجيه عملية سهلة 
وليست صعبة كما شرحناها ء أما إذا كان التركيز على السيارات المارة 
توجه العبوة كذلك حسب الوجهة كي نضمن موجة انفجارية مؤثرة أكثر. 


7- أكبر خطأ وضع العبوة في داخل السيارة أو في أي مكان عشوائيا لأن 
عليه ی حك ان مير تيسق انم سی مہ سرع 
النتائج بام عينيك. 


الفصل الأول :المواے 
المطلوبة 


نترات الامونیوم 
تباع في محلات المواد الزراعية كسماد زراعي وهي موجودة عند الفلاحين وهي 
كرات صغيرة تميل للاصفرار وتمتص الرطوبة بشراهة 
فيجب أبعادها عن الرطوبة وحفظها في أوعية بلاستيكية أو زجاجية 


طريقه تنقية نترات الامونيوم : 

عبد الله ذوالبجادين 

ضع سماد نترات الامونيوم فى فرن على درجة حرارة اقل من 150 5ف لثللاث 
ساعات او ساعتين ويجب ان تعلم ان وضعة فى درجة حرارة الفرن ل 170 5ف 
سوف تذوب نترات الامونيوم وفى درجة 400 5ف سوف تنفجر نترات 
الامونیومء بعد اخراجها من الفرن احفظها فى اكياس بلاستيكية وعند الاستخدام 
خذ 430 غرام من النترات المجففة وتضعها فى طبق یتحمل درج الحرارة للفرن 
وتصب علية کحول اثيلي ونحركة لمدة 3 دقائق سیصبح لون الکحول اسمر 
وضعة فى الفرن فى درجة حرارة اقل من 150 5ف حتي بتبخر الکحول ثم 
آخرجه واطحنه بمطحنة القهوة والان اصبحت لديك نترات امونیوم نقية من 
السماد وهذا افضل الطرق المتوفرة حالیا اقصد بال 150 5ف هي 150 
فهرنهايتي حینما تجفف سماد نترات الامونیوم على الفرن احفظها فى اکیاس 
بلاستيكية ولکن ليس اکثر من اسبوعین فقط فسوف تمتص الرطوبة ويجب اعاد 
عملية الفرن لكي کجتا وتصیح ون 


استخراج نترات الامونیوم الصافية من السماد و 
عبد الله ذوالبجادین 


كيفية استخراج نترات الأمونيوم الصافية من السماد الأزوتى أي الذي أغلبه 
نترات ولكن مخلوط 


تنقيةالسماد الآزوتي ( نترات الأمونيوم ) من أجل تصنيع حمض النتريك النقي 
المركز ومن اجل الحصول على الأقوى من خلائط نترات قوية 
أذب كمية مناسبة من نترات الأمونيوم الغير نقية ( السماد ) في كمية مناسبة من 
الماء واغلیه قلیلا رر ت المحلول حوالي 15 دقيقةٌ حتی بترسب راسب مکون من 
قراقت مر جرلاقی الس الآن اقلت الماء الموجوة فى الكاين مرن الكو ان و 
تخلص منه رشح هذا الماء وضعه في آنية متسعة السطح في الشمس وضع 
لک پش یه وراد اکن که لحين ار سل وه ها 
ل25 لتر من السماد وكمية 18 90 من نترات الامونیوم مذابة في السماد 
یمکن أن تشتریه من محلات الاسمدة الزراعية . والاشکال للسماد كثيرة بتعدد 
الشرکات المهم تقراً المرکبات تکون نترات الأمونيوم موجودة فى السماد 


هنا شاهد بعض الغلیان للماء و السماد 


فى الصورة خذه لمصدر التدفئة 


سس 


هذه إحدى طرق التدفئة يجب وضعه في آنية متسعة السطح او في الشمس وضع 
بالقرب لمبة تشع الضوء حتى يتبخر بسرعة و تظهر نترات الأمونيوم النقية 
اذا استخدمت انية کما قى الصورة فستحتاج الى ساعات لكي یتبخر 


ا جفث الماء سوف تريب ترات الامونبوم کی قاع الاه ویب عليك ان دة 
فى خلاط وتطحنة وحفظها فى اکیاس بلاستيكية وتضعها تحت اللمبة مرة اخری 
سا اس دی ار واحمل قلسن الظر قاع اسر ایا 

بالشمين او التسحين الخلیف يعد اخيافة قل عن اساه الما کٹا 


هنا النترات تكون جاهزة ونقية كما في الصورة 


تحضير نترات الأمونيوم من حمض النيتريك والنشادر : 
عبد الله ذوالبجادين 


المواد المطلوبة: 
0 ملل نشادر( هيروكسيد الامونيوم )( تركيز 9010 ) 
0 ملل (تقریبا) حمض نيتريك تركيز 960 


ميزان الحرارة. 

3- حافظ على عدم ارتفاع الحرارة كثيرا (أكثر من 40 مثلا). 

4 انکر فى اشافة لحم ور اقب لوخ رة هناك القمس کی الول فخا 
الكمية المضافة لأن المقادير في الاعلى تقريبية). 

كت افحص المحلول ولذا بقي حامضي فاضف إنبه قلیلا من النشادر حتی بتعادل. 


ملاحظات 1 
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1- رائحة النشادر محرشة وشديدة لذلك تجنب شمها وقم بالتحضير في مكان جيد 
رة 

2- اذا توفر لديك تركيز أعلى من النشادر فيمكن تخفيفة باستخدام ماء مقطر حتى 
يصل إلى 9010. 

3- كمية نترات الامونيوم المتوقعة من الكميات السابفة حوال 100 غم أو أكثر 
قليلا 

4- النشادر مادة (على شكل محلول) موجودة في المستشفيات والصيدليات 
ومحلات بيع الكيماويات وتستخدم في صبغات الشعر وفي افاقة المغمى عليه 
ورائحتها مميزة وشديدة واسمها الكيماوي (هيدروكسيد الأمونيوم). 


« جم هم 
حمض النيتريك 1171003 

اما أن يتم شراؤه من اماكن بيع الكيماويات وستجد تركيزه اما من %37:40 وهذا 
النوع يستخدم في تحضير نترات البوتاسيوم آومن 065:70 وهذا النوع يستخدم 
في تحضير متفجر اليوريا وصناعة فليمنات الزئبق وحمض البكريك أو عن 
طريق تحضيره كالاتي: - ( ستجد اخى التجربه مشروحه اكثر من مره ولكن تم 
عرضهم جميعا لوجود مثلا معلومه فى تجربه لا توجد فى الاخرى حتی تعم 
الفائدة ) 


طريقة التحضير : 


عبد الله ذوالبجادين 


يمكن تحضير حامض النيتريك المركز من تفاعل نترات البوتاسيوم أو الصوديوم 
(أو أي نترات مناسبة) مع حامض الكبريتيك 

1 نضع الوزن الجزني لنترات البوتاسيوم(101)غم داخل زجاجة (أو في 

بوتقة التسخين في جهاز المكثف) ثم نضع الوزن الجزئي لحامض 

الكبريتيك (98 غم) المركز وليكن حجم الخليط كله ربع أو ثلث الزجاجة 

وبعد خلط المزيج جيدا نضع زجاجة فارغة (الأفضل أن تكون بنيه اللون) 

بمقابله الزجاجة الأولى كما هو موضح في الشكل ونصلهما بلاصق حتى لا 

يكون هناك أي منفذ ونجعل الزجاجة الفارغة اخفض من الأولى ونسخن 

الأولى التي بها الخليط تسخينا هادئا حتى يتصاعد غاز احمر اللون (مائل 
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للبني) ونستمر في التسخين حتى يتوقف الغاز عن التصاعد (يراعي أن 
يكون إمرار الحرارة شاملة للزجاجة حتى لا تنكسر). 

2 عند ظهور الأبخرة الحمراء فى زجاجة التفاعل نسكب ماء بارد فوق 
ال خا الفار غة عضو( ماد ا یکره التى ورات السا ان ضا مو 
حامض النيتريك المركز يتجمع في قاع الزجاجة. 


مزيج حمض الكبريتيك ونترات البوتاسيوم 


و. انتهاء ظهور الابخرة الحمراء يعني انتهاء تكوين الحامض ويجب الحذر 
من لگا ایک معد دای لاه سر کرو الو اد 
التي تكونت إلى نتروجين وماء وغاز ثاني أكسيد الكبريت 802 وغاز 
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الأمونيا 71113 وهكذا يكون قد حصلنا على حامض نيتريك مخفف لوجود 
الماء فى الزجاجه الاخرى. 


4. حجم حامض النيتريك المتكون يكون تقريباً حجم النترات المطحونة الداخلة 
في التفاعل ويمكن معرفة وزنه بالضبط من خلال معادلة التفاعل الآتية: 
KMO3 (101) 348 HNO3(63) & 4‏ ع )98( 112504 
ويكون الحجم الناتج تقريبا 40 مل على فرض أن الناتج هو حامض مركز 
ولابد من تبريد حامض النيتريك المركز دائما قبل استخدامه ووضعه في 
زجاجة بنية اللون لمنع عملية تحلله وانفجاره عن طريق الضوء الذي 
بحدت حسب المعادلة آ2ا 

4HNO; & LIGHT = 4NO»: & O» & 2H20 

گی کو اض حخامض الات بك المر کر تسا شفاف له و اتحة ا و كا 
(1.52 غم/سم3 ) ودرجة غليانه وتحلله في نفس الوقت (83 م ). 

6. يمكن استخدام جهاز التكثيف لتحضير حامض النيتريك مع ملاحظة أنه 
يمكن استخدام هذا الجهاز لتركيز المواد المتطايرة عن طريق معرفة درجة 
غليان كل مادة وضبط هذه الدرجة في دورق التسخين باستعمال مقياس 
الحرارة انحصل علی المادة النقية فی دورق الاستفيال. 

7. يمكنك اجراء التجربة السابقة عن طریق قياس الحجم بعد طحن نترات 
البوتاسیوم او الصودیوم فیکون 2 حجم منها مع [حجم من حامض 
الكبريتيك المرکز 

8. حامض النتريك یحدث التهاب بالجلد إذا سقط على الجلد لذلك فوراً صب 
عليه ماء بارد وبسرعة على المکان الذي سقط عليه الحمض. 
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9 يمكن معرفة تركيز حامض النيتريك الناتج بمقارنته بحامض نيتريك 
فياسي معروف تركيزه وکتافته. 

مثال: معروف أن حامض ال ينك الذي بباع في الاسواق کات 

(1.42جم/سم3) ترکیزه (۷۵71) وبعد الحصول على حامض النبتريك 

بالطريقة السابقة ومعرفة كثافته یمکن الحصول على ترکیزه كما هو معلوم 


طريقة تحضيره باستخدام نترات الأمونیوم : 

۱۳۱۵۳ & H>SO,4 > NH,HSO, و‎ HNO; 
63 أي نضع 80 جم نترات أمونيوم على 98 جرام حمض كبريتيك مركز لينتج‎ 
جرام حمض نيتريك مركز‎ 

4 مب ٠‏ 
حمض الكبريتيك المرکز 1125804 

من أماكن بيع الکیماویات المعملية الخاصة بالتحالیل الطبية أو بطاریات السپارات 
أو البنزينة وهذا يكون مخفف ویسمونه بماء النار ویتم عمل الاتي لترکیزه : 
یوضع في آناء ویسخن لدرجة الغلیان حتی يتم تصاعد بخار لونه آبیض ولیس 
البخار العادي عندنذ يكون مركز 90100. 


04 
هيدر وكسيد البوتاسيوم 101 
يتم إحضارها من أماكن بيع الكيماويات وهى تستخدم فى المعامل وفى تحضير 
الصابون و الشامبوهات. 


هیدروکسید الصودیوم]۱۲۵0۲ 


وهو بسمی شعبیا بالبوطاس الذی یدخل فی صناعة صابون الغسیل . 


« هم ہی 

نترات البوتاسیوم:160 
توجد في بعض البلاد باسم ملح تشيلي وهي غالبا لا تباع ولکن تصنع لخطورتها 
المواد المطلوبة لتصنیعها :1 - حمض النيتريك 173103 
2- هیدروکسید البوتاسیوم 12011 
التجربة: نذیب هیدروکسید البوتاسیوم في ماء مقطر حسب ترکیز حمضص 
النيتريك كمثال:إذا کان حمض النيتريك ترکیزه من37الی 940 
فيجب علینا وزن من37الی40جرام هیدروکسید بوتاسیوم واذابتهم في 100مل 
ماء مقطر فیکون عندنا محلول هیدروکسید بوتاسیوم ترکیزه من 37الی9/40 
وعند آذابته في الماء المقطر نلاحظ ارتفاع في درجة الحرارة ثم نترکه حتی يبرد 
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نضع حوالي 100مل محلول هيدروكسيد البوتاسيوم في إناء زجاجي يتحمل 
درجات الحرارة العالية ونضع حول الإناء تلج مجروش وان لم نجد فزجاجة 
بيبسى كبيرة ولكنها ضعيفة وقد تنكسر فيجب الصب بهدوء جدا ثم نصب حوالي 
0مل حمض نيتريك أو اقل تقريبا على هيدروكسيد البوتاسيوم قليلا قليلا سنجد 
تفاعل قوي وطرطشة داخل الزجاجة ويتصاعد غاز فيجب أن يكون ا لهواء في 
ظهرك حتى يبعد عنك الغاز لانه يؤذي الصدر مع الاستنشاق بكميات كبيرة ثم 
سنلاحظ انخفاض التفاعل تدریجیا حتی پهد ثم نضم شریط عباد الشمس أو 
فیط انزع 7داس يككاليل رل کے المعامل لمغر فه اتد ل مض ی ا قاور 
فنحن نريدة متعادل وإن لم يكن متعادل فيكون أول درجھ فی الحمضى (بمعنی إذا 
وجدناة حمضى فنضع له محلول هيدروكسيد حتى يتحول إلى متعادل فإذا تحول 
إلى قلوى فنضع له القليل جدا من الحمض فإذا ما تحول إلى الحمضى فسيكون 
هذا بدايه الحمضى وهذا يفى بالغرض ولكن إحذر أن يكون المحلول النهائى قلوى 
فاخ ا ستكون غر ضدالهة سرت الى ماد صا لد هی اال دنا 
مال ان ا الحمطيى مر تاک الفحاول الها فى انام المونيوم و تيع ها ی 
النار حتى يتم تبخير كل الماء فسنجد فى النهايه ملح ابيض نقلب فية حتى ينشف 
على النار قدر الامكان وإحترس حتى لايحترق منك على النار فهوأمن لا يتفاعل 
مع النار ويمكن تنشيفه فى الشمس إن كنت لا تجيد تنشيفه على النار وهذا طبعا 
بعد تبخير معظم الماء ثم بعد ذلك يعبأ فی برطمانات بلاستيك أو زجاج ولا تنسى 
أن تأخذ الناعم جدا عن طريق المنخل الحرير عن طريق طحنها إن لزم ذلك فى 
الهون ۱ 

تنبیه :- ( ذا كان المحلول النهائی الذى وضعته فى الاناء الالمونیوم قلوى 
فسیتفاعل مع الاناء ویخرج غاز له رائحه الامونیا وستجد غلیان ثم فوران شدید 
وهذا غير مطلوب ولکن إذا حدت فعليك وضع کمیه حمض سریعا حتی بهداً ثم 
تکمل التجربه حسب الخطوات السابقه بأن تقوم بمعادلته أو توصله الى بدایه 
الحمضی ) 
الأخ / ( ابو الیسر - ابو الزبیر ) 


عبد الله ذوالبجادین 


كما تعلمون فان أهم مصدر للنترات فى الوقت الحالي هو الأسمدة ودرسنا اليوم 
لاستخلالاص مادة نترات البوتاسيوم الضروري لصناعة البارود ولوقود 
الصواريخ وايضا لصناعة بعض الخلائط المدمرة 
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تا سی یرت و تستخد فدم فی حفظ اللحوم وأیضا 
الأسمدة منها نترات الو ٹاشرد الكالسيوم هنالك نترات E‏ 
(وهذا سوف يكون لة درس اخر لاستخلاص نترات الامونيوم) لكي تفرق بينهما 
البوتاسيوم كالسيوم 00 

صورة لسماد نترات الكالسوم البوتاسيوم وله عدة أشكال وهذا احد الاشکال 


ضع السماد فی كمية مناسبة من الماء البارد نظرا لان جو رسرب تی 
الشحم على العموم و سوف يذوب عند غلي الماء طبعا إغلي السماد والماء كما 

فى الصورة إنتظر إلى تري فقاعات لابد من وجودك بالقرب من التجربة حتي 
لاينسكب من فورانه 

الصورة تبين فوران السماد وظهور فقاعات 
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الان تبخر كل الماء اترك الوعاء الذي به السماد يبرد المفروض أن لاتدعه فى 
صورة عند تبخر الماء وتبقي نترات البوتاسيوم الغير نقية 


الان اقشطة من الوعاء او اي شئ وضعته به لكي تتحول الى بودرة الان أصبح 
لديك نترات البوتاسيوم 
صورة لنترات البوتاسيوم المستخرجة من السماد 


طريقة استخلاص نترات البوتاسيوم من روث الماعز و مواد أخرى 


سهده: 
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عبد الله ذوالبجادين 


إن چو م ستخلاص اګ 1 الی %10 من وزن المادة التى 


الطريقة الاولي: 


1. تراب بكر يوخذ من ارض بور غير صالحة للزراعة او من بيوت ترابية 
مهجورة او روث الماعز الغني بهذى المادة او حتي تربة من مقابر الدفن 
القديمة او اساسات ابنية قديمة ذات احجار متحللة او تربة تحتوي على 

2. فلتر فحمي ونقصد بة كمية من الفحم تلف بقطعة من القماش نتحكم نحن 
بشكلها حسب المنخل المستخدم فى تصفية الماء والمواد الاخرى 
ملاحظة :- يجب ان لايكون الفلتر الفحمي سميك يكفي ان يكون بسمك 


5. سبيرتو عادي 


طريقة العمل: 

تسم القلاو فى ال فا لکل ا ات ر رت اع التي بات مھ 

نضع المنخل فوق الطنجرة ة ثم ناتي بالماء المغلي ونضعة فی ابريق ( ابريق 
0 ..رشاش ) ثم نقوم بسكب الماء المغلي فوق التراب حتي تنتهي كمية الماء 
حيث تذوب ذرات البوتاسيوم وتنحل بالماء وتذهب عبر فلتر الفحم وتتجمع فى 
الطنجرة بعد انتهاء العملية تاخذ الطنجرة التى بها الماء ونترك المنخل ومافية من 
رواسب ونقوم بغلي الماء الذى بالطنجرة مرة اخري حتئ طرد حوالي نصف 
كمية: الما تخیر ھ قاع ارتا اکس ,الماع سیل من شور اللي 
الابيض كل لتر ماء تبقي فی الطنجرة بعد التبخير نضع علية 1لتر من السبيرتو 
0 - المزیج جانبا حتي نتم عملية لتبلور والاندماج وتکوین نترات البوتاسیوم 
من خلال ته عن اس رس المحارل تحص على ر امت فى الل 
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۱ تخا 2 ونجففة وذ تخدمة لانه فى هذه الحالة نترات البوتاسيوم. 
ملاحظات ۰ 


1 يمكن غلي الماء بدون سبيرتو كليا فنحصل على نترات بوتاسيوم تجاري 
اما الاول فهو طبي وهو الافضل 
2. انتظر على الماء المتجمع فى الطنجرة فترة 1-2 ساعة 
3. فترة الغلي المحلول للتبخير تكون تقريبا ساعتين عند ظهور حبيبات مثل 
الملح فى القعر وبعد رفعة من النار انتظر حتى يبرد لمدة نصف ساعة 
4. اياك وسكب الماء المغلي دفعة واحدة قم بغلي الماء ثم صب منه كل فترة 
من الوقت فوق التربة او الروث وانتظر حتي تعبر من الفلتر الفحمي وهكذا 


الطريقة الثانية: 


فكما قلنا فهي ان نرجع البارود الى عناصرة الاولي و75 تقريبا من البارود 
نترات بوتاسيوم فكما تعلمون ان الباقي هو كبريت وفحم فلو قمنا بعملية وضع 
البارود فى ماء مغلي وطبعا نترات البوتاسيوم سوف تذوب ويبقي الفحم والكبريت 
اعمل عملية ترشيح للماء المغلي والبارود وحد ٠‏ الماء الصافي الذي بة النترات 
و جج ہجوت رر وی و وہ جم جح کے 


تنقیة نترات البوتاسیوم: 


تنقية البوتاسیوم بمعني تحويلها من حالة المسحوق الى حالة البلورات التقية 
الطريقة الشعبية: 


هنالك عملية سهلة ومبسطة جدا ولكن تاثيرها ممتاز ومنها نستطيع الحصول على 
تراك كيه وهي جج جس ی من ندراذ البو داسيوم ےت 
7 تسس اس سا 

سنغلي الماء وحدة ثم نرفع الماء من على النار اذن الان لدينا ثلاثة ونصف لتر 
ماءمغلي وكيلو واح د نت رات البوتاسيوم 
سنذيب النترات فى الماء المغلي اي نضع كيلو نترات بالكامل فى الثلاثة لتر 
مدة24 ساعة بعد مرور ال 24 ساعة نخرج الخليط ونرشح النترات من الماء 
وننشرها فی الشمس سنجد ان النترات تحولت من حلة المسحوق الى حالة 
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البلورات الشفافة ( اعواد صغيرة بلورية شفافة ) هذة البلورات هي نترات 


الطريقة العلمية : 


لتنقية نترات البوتاسيوم قم با اذبتها فى اقل كمية من الماء المغلي فوق مصدر 
حراري استمر فى غليان المحلول حتي يتبخر جميع الماء وتبقي البلورات الجافة 
فى القعر انشر البلورات المترسبة فوق سطح نظيف واتركها حتي تبرد وتجف 
جیدا فیکسون عندك بلورات يوا سدوريه تيه 

الطريقة العلمية هذى يمكن ان تکون اخر نقطة او فقرة فى نفس التحضير للنترات 
من روث الماعز 


النيتروبنزين 


عبد الله ذوالبجادين 


يباع النترو بنزين في الصيدليات تحت اسم زيت المريبان وهو دواء مسهل ضد 
تحت اسم (M3)‏ و هو د يستعمل لتنظیف شاشة الطباعة ويمكن ت تحضیرہ بهذه 
النسب: 20 مل بنزين 50مل حمض نيتريك 50مل حمض كبريتيك. 

خطوات العمل: 
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٭ ضع 50 مل من حمض الكبريتيك المرکز على 50 مل من حمض النيتريك 
المرکز في کاس زجاجي بشرط عدم ارتفاع درجة الحرارة عن 35م 

ه ضع 20 مل من البنزين النقي على الخليط السابق في درجة حرارة 25م 
مع التقليب المستمر ورفع درجة الحرارة قلیلا قلیلا حتى تصل الى 
"70م.تجد انفصال طبقة النترو بنزين الى الأعلى 

٭ اسحبها بواسطة سرنجة أو غيره وخزنه لحين الاستعمال وذلك بعد التنقية 
بواسطة محلول 3.5% من هيدروكسيد الصوديوم ويكشف عن ذلك 


الهكسامين 


عبد الله ذوالبجادين 


يتم الحصول عليه من محلات بيع الكيماويات ولونه ابيض ورائحته تشبه رائحه 
السمك ويدخل فى تصنيع بعض ادوية مرضى الكلى ويدخل فى صناعة البلاستيك 
وبعض المواد المطاطيه ومركب عضوى يسمى ريسن . 


طريققة ته رال سافن :+ 
المواد المطلوبة: 


1- 490 ملل من مادة الفورمالين وتسمى أيضا الفورمالدهايد) تركيز 9/36 
2 270 ملل من النشادر (ويسمى هيدروكسيد الامونیوم أو الامونیا) تركيز 
%25 


المعادلة: 

[1[]43NH3&6HCOH  --------- > C6H12N4&6H20([/1] 
الكمية الناتجة النظرية 137 غم‎ 
الطريقة:‎ 
يضاف الفورمالين للامونيا بالتدريج ستلاحظ ارتفاع درجة الحرارة لأن التفاعل‎ 
طارد للحرارة.‎ 
يترك عدة ساعات ثم يجفف عبر التبخير بلهب خفيف وباستخدام شبكة توزيع‎ 


الحرارة (حتى لا يحترق ويفسد ويمكن تسخينه فوق صوبا كاز) وعند ظهور 


31 


المادة (مسحوق أبيض) يجب أن يحرك تحريك سريع ثم إزالته عن اللهب فورا إذا 
تحول لون المحلول للأخضر أثناء التسخين فهذا يدل على بداية تحلل الهكسامين 
والسبب شدة الحرارة لذلك يخفف اللهب ويمكن تجفيفه بالشمس حتى يظهر 
الراسب ثم يوضع على النار (الشمس لا تكفي لتجفيفه تماما) ويمكن أن يجفف 
بوضعه في صينية ووضعه في فرن متوسط الحرارة حتى يجف ء عندما يجف » 
يجب تخزينه في وعاء محكم لأنه ماص للرطوبة رائحة الهكسامين مميزة. 
تصدر روانح سامة خلال السخین ینبغي وجود تهوية جد 
غالبا الامونیا یکون تركيزه آقل مما هو مدون عليه إذا كان مخزن لمدة طويلة لأنه 
يتطاير باستمرار ولذلك یمکن أن تحتاج أن تضيف أكثر ویمکن التأکد بأن هل 
ذهبت رائحة الفورمالاهاید أم لا وذلك بعد عدة ساعات من الاضافة اذا لم تذهب 
اضف مزیدا من الامونیا وهکذا حتی تصبح الرانحة آمونیا ولا بأس بالنهاية 
الامونیا ستتطاير بسبب الحرارة مع الحذر من الشم مباشرة لانها محرشة. 
اخوکم عبدالله ذو البجادین 
ملحوظه : 
» الفورمالین التجاري یکون مركز جداً بمعنی الفورمالدهید ذو ترکیز 
0 هو فورمالدهید ذو ترکیز 7۵100 . 
٭ مع مرور الوقت بتحلل الفورمالین معطياً مادة حمضية ضارة بالعینات 
المحفوظة؛ ويتغير لون المحلول إلى الأصفر؛ لذلك يجدر بك تغيير 
المحلول عند ذلك أو إضافة بعض المواد مثل الهكسامين أوالأمونيا إلى 
محلول الفورمالين المخفف؛ لمعادلة الحمض وإلغاء أثره. 
٭ محلول الفورمالين سام ومضر لذلك يجب توخي الحذر مثل (لبس الكفوف 
المطاطية -غسل الأماكن التي يصلها مباشرة - واستخدام المراهم 
الخاصة عند ملامسة الجلد ) 


هم پیب 
مادة ناصعه البیاض مثل الثلج وحبيباتها مثل الملح الناعم 
کیفیه الحصول علیه: 
الحصول علیها من عيدان الثقاب الکبریت ویکون لونها عند استخلاصها احمر أو 
اسود حسب لون رژوس الثقاب 
بالنسبه لعيدان التقاب ممکن طحن رووس العیدان كما هو معروف ومشاع 
بالداخل او بطريقه تنقیه الثقاب أو نحضر الخر اطیش ونأخذ المادة ذات اللون 
الرصاصی فانهاقویه وفعاله جدا وجیده. 
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الطريقه الشعبيه للحصول عليها من عيدان الكبريت : 

1 - ناتى بطنجرة كبيرة بها ماء 2 لتر ونسخنه حتى يصبح ساخن ما قبل الغليان 
2-نضع كمه كبيرة من العيدان ما يعادل 300 كبريته الى 500 كبريته ونحرك 
على عدة مراحل حتى نتأكد أن رؤوس العيدات ذابت بالماء نقوم برفع العيدان 
ونقوم بإخفائها جيدا أو حرقها بعد رفع العيدان نحرك المحلول جيدا ونكرر 
إضافه العيدان عدة مرات حتى يتشبع الماء بالكلورات نرفع الطنجرة عن النار 
3- نترك المحلول ربع ساعه نجد ترسبات فى قاع الوعاء نسکب المحلول المائی 
فى وعاء اخر من خلال شاشه مع مراعاة عدم نزول شىء من الراسب لان 
الراسب عبارة عن ذرات من الزجاج و الأصباغ والصمغ التى يجب أن نتخلص 
منها بعد إنهاء التصفيه و نأخذ الماء فقط 

4- نضع الوعاء الذى به المحلول ماء و كلورات فوق النار حتى يبدأ الماء فى 
التبخر 

5- يحذر من تجفيف الماء كليا حتى لا تشتعل الكلورات ( الكبريت ) وحاول أن لا 
يبقى الكثير من الماء ؛ يستمر الماء فى التبخر حتى يصبح عبارة عن راسب 
طينى يمكن ان تتحكم بتجفيف الماء عند ظهور راسب طينى بنار هادئه جدا ويمنع 
تحريك الراسب أثناء تجفيفه فوق النار بأى وسيله فقط يمكن بتحريك الطنجرة 
التى بها المحلول فوق التار ويفضل رفع الطنجرة عن النارقبل جفاف الراسب اى 
ان يكون الراسب طينى لين كى يسهل عمليه إخراجه من الطنجرة وتجفيفه فوق 
لوح زجاجى 

6- يتم اخراج الراسب بمعلقه على لوح زجاج ويبقى راسب فى القاع يمكن حكه 
بورقه برداخ و الاستفادة منه ونضع الراسب فى الشمس الى ان يصبح جافا تماما 
وجود الشمس نقوم بتنشيفه بالاستشوار 

ملاحظة : عادة ما يلتصق الكلورات بالزجاج يمكن حكها برفق. 

7- نقوم بطحن هذا الراسب فى الهون الخشبى او البلاستيكى ويحذر من الطرق 
عليه ولكن هذة الطريقه تخرج كميه قليله لا تصلح الا لعبوات صغيرة او للافراد 
والسيارات المدنيه الصغيرة وبعد الطحن تجفف الكلورات وتوضع تحت اشعة 
الشمس حتى تتخلص من الرطوبه نقوم بتكرار التجربه لنحصل على كمية كبيرة 


تحضير الكلورات المواد المطلوبة: 
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هییوکلورات الصوديوم (الكلوركس) كلوريد البوتاسيوم (متوفر في محلات 
تجهیز المختبرات وفي الصیدلیات كملح بدیل لمرضی الضغط). الطریقة: 

اد هد ا لتر من اکور کی و کن اتر کر ای تب فد کی 

معادلة مثلا لو كان التركيز 906.5 فالكمية المكافئة هي 690 ملل) وضعها في 

اناء زجاجي على نار هادئة حتى الغليان. 


2- اتركها تغلي على نار هادئة وتتبخر حتى يبقى ما حجمه حوالي 140 ملل 
(لیس بالضرورة أن یکون الحجم دقیقا جدا يعني يزيد أو ينقص 10 ملل لا يؤثر). 


56 اترك المحلول یبرد لدرجة حرارة الغرفة (25-20) درجة واذا لاحظت تکون 
راسب في هذه المرحلة فقم بترشيح المحلول باستخدام قمع وقطعة قماش بيضاء 
أو ورق ترشيح » تخلص من الراسب (عبارة عن كلوريد صوديوم) واحتفظ 
بالمحلول. 


4- في وعاء منفصل قم باذابة 28 غم من كلوريد البوتاسيوم بأقل كمية من الماء 
(تقريبا 80 ملل) يمكن أن تبدأ ب 70 ملل ثم تزيد الماء على دفعات صغيرة 20 
ملل مكلا حتی تتمکن من اذابة کل کلورید البوتاسیوم فتوقف عن اضافة الماء. 


5- اضف المحلول الثاني الى المحلول الأول بهدوء ستلاحظ تکون راسب. هذا 
الراسب هو کلورات البوتاسیوم. 


6- قم بتسخین المحلول لدرجه الغلیان بنار هادئة وبحذر حتی یذوب الراسب (قد 
پلزم اضافة بعض الماء المهم أن یذوب الراسب بأقل كمية من الماء). 


7 اترك المحلول يبرد وحده دون تبرید ستلاحظ تکون الراسب من جدید بعد أن 
يبرد لدرجة حرارة الغرفة قم بتبریده لدرجة الصفر (یمکن وضعه في الثلاجة). 


8- رشح المحلول لتحصل على بلورات کلورات البوتاسیوم (کلما کان الترشیح 


على درجة حرارة آقل كلما حصلت على كمية أكبر من الکلورات) ثم اغسلها بماء 
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9- لتنقية الكلورات أكثر يمكن اذابتها وتسخينها لدرجة الغليان من جديد (20 غم 
في 100 ملل تقريبا أو حتى تذوب) ثم تبريدها واعادة ترشيحها وغ لها بماء مثلج 
فتحصل على كلورات نقية نسبيا. 


0- المحلول الراشح من الخطوة 8 و 9 يحتوى على كمية من الكلورات فيمكن 
اعادة تركيزه بالغليان والتبخير واعادة ترشيحه أو يتخلص منه. 


1- تجفف الكلورات من بقايا الماء بوضعها في فرن درجة حرارته 100 لمدة 
مهمة: عندما تتكون الكلورات (الخطوة 5) قم بفحص المحلول بورق عباد الشمس 
لا يجب أن يكون حامضا لانه يكون خطيرا واذا كان حامضا فأضف عليه قليلا 


الأفضل. 
طريقه اخرى لتحضير الكلورات : 


الفكره النظريه لهذا التحضير هى عمليه اكسدة للكلوريد فيتحول الى كلورات 

بواسطه اکسجین الماء الناتج من عملية التحلل الکھزیائی لها. 

خطوات العمل : 

1- ضع نصف کاس من ملح الكلوريد ( بوتاسيوم او صوديوم ) فى کاس زجاجى 

كلون عد تفه لكان من فا واقی إلى ان ی کس "الك ر رليات 

المخفف ثم حرك بشدة . 

2- اصنع شريحيتين من الخشب عرض الواحد 1 بوصة وسمك 0.125 بوصه 

وطول 1.5 بوصے ( البوصے - 2.5 سم ) كما هو فى الشكل 
5انش 


كك 


5 شض 

3- اربط قطعتى الخشب بين قطبى الكربون او الرصاص بحيث يكون القطبان 
على بعد 1.5 بوصه ( هذان القطبان يكونان بطول واحد حيث يتناسب مع الكاس 
وكميه الماء التى يحتويها ) 

4- ندخل القطبان داخل المحلول المائى الملحى ونصلهما بالتيار الکهربانی 
ال ری رھت مو سال ہوشرل یبای سول 
التيارالكهربائى المنزلى الى تيار مستمر ( او يوصلا مع بطاريه سياره ) وتستمر 
فى هذه العمليه لمده 64 ساعه( اذا كان التوصيل مع بطاريه سياره نكبس على 
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دواسة البنزين ضغطة لمده 2 ساعه ثم نوقف السياره لمدة 2 ساعه ونكرر هذه 
العمليه لمده 64 ساعه ) وكلما نقص الماء فى الكاس نضيف بدلا منه . 

بعد الترشيح ونبخره فيكون الناتج هو ملح الكلورات نجففه فيكون جاهز 
انسل 

ملاحظات : - يجب عدم لمس طرفى السلك فى وقت واحد لوجود فرق جهد كبير 
- پمکن اشعال الفقاعات القن تتصاعد بجوار احد القطبین ( هو القطب السالب) 
وهی عباره عن غاز الهیدروجین . 

- معادلة التفاعل : 112 3 & 00103 12-----#4--- 120 ۵3 KCL‏ 

- تفصیل التفاعل : 511 KCL & 1120 ----#--- HCL & 06 K‏ 
اظ ا .رومز الى که ا لرا 

اشعال.عود قاب بهوار القطب السالت فقتل فلك الفقاعنات المتظلقه ر قد 
ويخرج ايضا غاز كلوريد الهيدروجين ذو الرائحه المميزه وتتجمع ذرات 
الاكسجين الحره وتتراكم لتؤكسد الكلوريد الى كلورات . 

بالشاحن ) بدلا من بطارية السيارة بحيث يعطى تيارا مستمرا فرق جهده 12 
فولت وشدته 8 امبیر وهذا یقلل الوقت اللازم الى 32 ساعة 


بودره الالومنیوم 


عبد الله ذوالبجادین 


تشترى داخل علب البويا الفضية تقوم بسكب الزيت الموجود داخل العلبة ویبقی 
راسب فضي فيجفف ويطحن ويأتي على ثلاث أشكال علبة البويا على شكل 
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منه عبر المنخل الحرير 

تفاعل معدن الالومنيوم يسبب تآكل الجدران المعدنية للقنابل مع مرور الوقت 
نظراً لما يتمتع به من خواص كهروكيميائية عالية من أجل ذلك عندما يستخدم 
مسحوق الالومنيوم فى خليط من الخلائط المتفجرة فانه يجب تغليف هذا الخليط 
باضافه من 2 - 8 % من شمع البرافين او بزيت معدنى يخلط مع الخليط وذلك 
لمنع عملية التفاعل المبكر ولمنع الاثر التاکلی لجدران الاوعية ولجعل الخليط فى 
الصوره العجينية وقد بينت التجارب ايضا إنه يجب تجنب إضافة الكلوريدات إلى 
خليط نترات الامونیوم مع بودرة الالومنیوم حيث ان ذلك يحرض على التفاعل 
المبكر بينهما حتى فى درجات الحراره العاديه ومن خلائط مسحوق الالومنيوم 
المشهورة خليط الأمونال الذى يعتمد فى خواصه المتفجرة والحارقة على مسحوق 
الالومنیوم مع نترات الامونیوم 


طريقة اخرى لصناعة بودرة الالومنيوم للاخ عطا الله 
توصلت في الفترة الأخيرة الى الحصول على برداة ألومنيوم من البيت تحدیدا 
من ورق آلومنیوم أو ما نسميه محليا بورق " السّليفان" . 
أولا ما نحتاجه هومطحنة قهوة وملح وورق الومنيوم 
٭ نضع ثلث المطحنة ملح. 
٭ نقطع من ورق الألومنيوم قطع صغيرة ثم نطوي هذه القطع حتى 
٠‏ نبدأ بالطحن لمدة عدة دقائق حتی يصبح لون الملح مائل الى الفضي 
٭ نأخذ الناتج ونضعه في قنينة ماء ونبدأ بالخض حتى يذوب الملح وتبقی 
برادة الألومنيوم. 
٭ بعد ذلك نبدأ بترشيح ذلك الماء بورق الترشيح أو الفلتر أو ما نسميه 
في فلسطين " فلتر القهوة. " 
٭ بعد الترشيح يكون البراد على الورق نأخذه ونضعه في مكان مهوى 
ليس شرطاً ان يكون في الشمس. 
ملاحظة: 
البرادة متطايرة يرجى أخذ الحذر عند استعمالها خصوصا] عندما تكون جافة 
وهلي أي ضاسامة 


اخواني لاتنسوا اهم مصدر وهي نشارة ألومنيوم بعد وضعها فى خلاط 
وو ضعها مع د كمية من الماء وت تشغيل الخلاط والفايدة هنا من الخلاط تذ للعيم 
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النشارة الى اقصى حد ثم الترشيح والتجفيف وتكون المادة جاهزة لااضافتها مع 
الخلائط المتفجرة 


برمنجانات البوتاسيوم 1>.111.1104 


توجد على شكل رؤوس أبر صغيرة أو مثل الملح الخشن ذات لون بنفسجي أو 
أزرق داكن الى عنابي وهي توجد في الصيدليات البيطرية وأماكن بيع الكيماويات 
وتستكلع في .مر ار ع الواح ومظيو للحيو ات و فى تطپیز النواكه رالخشار 
من الجراثيم یتم تنعيمها وطحنها جيدا ثم يؤخذ الناعم منها عبر المنخل الحرير ولا 
توضع بجانب مادة الجليسرين ويوجد منها سائل كمطهر وهو غير مطلوب 


الزئبق + 
إما أن نحضره من أماكن بيع الكيماويات وخاصة التي عند أماكن بيع أدوات 
أطباع الأسنان أو من الترمومترات الزئبقية التي يقاس بها درجات الحرارة وهو 
يباع بالجرام 


الفينول 
وهو مادة سامة يكون متجمد ويفلك عن طريق الحمام المائي ويباع في أماكن بیع 
الكيماويات المعملية الخاصة بالتحاليل الطبية لعمل نوع من انواع الصبغة وهناك 
طريقة لاستخراجه من حبوب الأسبرين ( الريفو. الأسكين) سيتم شرحها ضمن 
تجربة تحضير حمض البكريك 


الكحول الايثيلي 21150171 © 


يكون تركيزه 9095 أكثر أو اقل قليلا ويتم التخفيف حسب التجربة وهو يسمى 
بالسبرتو الأبيض من أماكن الكيماويات المعملية 


كبريت أصفر زراعي 
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09 اضفر ر کا کن کک جودة وكلها كان اف ضفرا .ھ2 
كان أقل جودة. 


هو الفحم المعروف ويتم تكسيره في الهون وتنعيمه ويتم أخذ الناعم جدا عبر 


المنخل الحرير وهذا الناعم هو المطلوب في العمل ويفضل الفحم الناشف السريع 
الاشتعال الذي يستخدم في المقاهي 


بيروكسيد الهيدروجين ( ماء الاكسجين ) 
من الصيدليه والمطلوب ذو التركيز العالى وان لم نجد الا التركيز %6 مثلا 
فنقوم بالغلی الى السدس فيكون التركيز 9036 فغلى 6 زجاجات من 906 يعطيك 
زجاجة 9036 وهكذا ( هذه الطريقه تحتاج لتجربة ) 


هذه طريقه اخرى لتركيز بروكسيد الهيدروجين 11202 

ملاحظة : کتب هذا الموضوع الاخ الباشق الحضرمي 

تضع في القارورة التي على الیسار ترکیز %10 وتشغل الکمبروسر مع وجود 
ضوء قوي ( 50 - 40 ) شمعة یکون تحت القارورة التي على الیسار ويبدأ 
التركيز يزيد في نفس هذه القارورة مع نقص في حجم البروک سید 
الذي فهمته كانك تعمل عملية تبخير سريعةونحن نعرف أن 
بيروكسيدالهيدروجين عندما نريد زيادة تركيزه نعمل على تبخيره. 


الصورة رقم واحد في بداية التجربة 
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| الماء المتظوم من عملية التقطير مع قليل من البر و خسید 


ان مبدا تقطير بيروكسيد الهيدروجين مبني على اساس ان الماء (),]]یتبخر عند 
ضغط جوي يعادل عشرة أضعاف الضغط الجوي الذي يتبخر عنده بيروكسيد 
الهيدروجين 11:02 ولعمل جهاز مبسط لتقطير بيروكسيد الهيدرجين 11202 

© قارورتين زجاج بسماكه جيده لتتحمل تفريغ الضغط سعة الاولى 1 لتر 
ماسوره بلاستيكيه صغير القطر وسميكه بطول 3 متر تقریبا 
أغطية مطاطيه لاغلاق قوارير الزجاج 

٭ لمبة كهربائية 50 شمعة لتسخين القاروره الكبيره الى 40 درجه مئوية 
تركيب الجهاز: 

٭ نعمل تقب صغير في الغطاء المطاطي للقارورة الصغيرة يكفي لمرور 

الفاسووة اسان کید 
٭ نعمل ثقبین في غطاء الزجاجه الكبيرة 
٭ نوصل الفارورتین بالماسورة البلاستيك 
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و نوصل الكمبرسور من طرفه الشافط للهواء بالثقب الاخر للقارورة 

الكبيرة 
7 ية التقطير : 
نضع البيروكسيد القليل التركيز (35-10) في القارورة الكبيرة 

۰ جم جزء من الماسورة قرب الزجاجة الصغيرة ونضع الجزء 
المطوي داخل وعاء يحتوي على تلج وماء لتكثيف بخار الماء 

٭ شغل اللمبة ونسلطها على القارورة الکبيرة الحاوية للبیروکسید 

٭ شغل الکمبرسور لتفریغ الهواء من داخل الفواریر وتخفیض مستوی 
الضغط 

٭ سوف يبدأ الماء الموجود مع البيروكسيد بالتبخرومن ثم يتنقل عبر 
الماسورة ويكثف عندما يصل الى القاروره الصغيرة 

٭ نترك العملية تستمر حتی يتلاشى التبخر تقریبا" وبذلك سوف يتبقى في 
((القارورہ الكبيرة)) بيروكسيدهيدروجين بترکیز(9098) أما القارورة 
الصغيره فسيكون فيها ماء مع اثار من البيروكسيد وهذه الصورة بعد 
زيادة التركيز 


الماء المتظمہ من معلیة التقطير مع قليل من البرو میت 
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نشارة ا E‏ لخشب الناعمة 
ماء مقطر 


كبريتات الألومنيوم 


اليوريا 


الجازولين 


يقصد به وقود الشاحنات 
صابون نباتي 
فازلين 


من الصيدلية ويستخدم كمرطب جلد أو كدهان شعر 


زيت الوقود 


هو صابون الغسيل العادي 


زيت السيارات العادى 
۰٠ + ۰‏ 
ريت معدنسي 
(زيت سيارات مع بنزين وقود) بالتساوي حيث يتم مزجهما جيداً 
5 5 ۳ 5 3 أو 3 
حمض الخليك المركز( الأسيتك أسيد ) 
محلول العد الابيض والمخفف منه هوالخل المعروف 


42 


الصودا 
كربونات الصوديوم 


أو بیکربونات الصوديوم یقصد كربونة الطعام . 


النفثالين 
حبوب الفنيك التى تستعمل للنظافة 
شمع البرافين 
يباع فى اماكن بيع الكيماويات ويقوم مقامه الشمع العادى . 
طريقة للكشف عن الحامضية أو القاعدية عن 
طريق ورق الشمس أو 711 


أولا : - افضل الاشياء ان تذهب الى اماكن بيع الكيماويات المستخدمة فى التحاليل 
ونقول نريد علبة شرائط بول تحتوى علی211 فاذا نظرت اليها ستجد بها ثلاث 
خانات رأسية الخانة الثالثة ستجد كلمة بی اتش لونها الاول فيها برتقالى خفيف( 
رقم 5 ) وهى درجة من درجات الحمضى بحيث اذا غمست الشريط واصبحت 
الخانه الثالثه لونها البرتقالى المصفر ( رقم 6 ) فهو حمضى ايضا ولكنه اخف 
درجات الحمضى واذا اصبح اكثر احمرارا فهذا يدل على شدة حامضية المحلول 
ثم بعد ذلك ستجد على العلبه بداية اللون الاخضر( رقم 7 ) وهذا هو المتعادل ثم 
بعد ذلك الاخضر الغامق ( رقم 8 ) وهو بداية القلوی ثم بعد ذلك الاخضر 
المزرق ( رقم 9 ) وهو الاشد قلويه وكلما زاد الزرقان كلما دل على شدة قلوية 
المحلول وكل هذه البيانات موضحه على العلبه نفسها من رقم (5) الحمضی 
مرورا برقم (7) المتعادل حتى رقم (9) القلوى . 

ثانيا : - ويمكنك ايضا اسخدام ورق الشمس لمعرفة وسط المحلول من حيث 
الحامضنية والتعائل والقاونة 

طريقه للكشف عن الحامضية او القاعدية بدلا من ورق الشمش او 711 

عبد الله ذوالبجادين 


البيكنج بودر 


لعدم توفرها وخاصة عند صناعة أغلب المتفجرات والخوف من أن المادة مازالت 
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متوفرة باي بيت 


برطمان ج-- 
الخطوات 
٭ قطع الكرنب(الملفوف) إلى أجزاء صغيرة وضعها في وعاء . حوالي 
(500مللتر) أي سعة لايهم 


٭ أضف اليها ماء مغلي حتى تغطي الكرنب (الملفوف) . حوالى (250مللتر 
) اي كمية لايهم ولكن النسب ليكون عملا علمي 

حرك المخلوط واتركه حتى يبرد 

رشح المخلوط السابق باستخدام ورق ترشيح وقمع 

ضع كميه من الماده التي تم ترشيحها في طبق . 

اغمس ورقة ترشيح في الطبق. 

أاخرج الورق من الطبق واتركها حتى تجف . 

قطع الورق الى اجزاء وضعها في كيس بلاستيكي محكم الاغلاق . 
طريقه الاستخدام :عندما يصبح لون الورقه وردي فان الماده حامض 
بمعني ان المادة غير مستقرة وخطرة ( اذا قم بتحيدها بواسطة كربونات 
الصوديوم(بيكنج بودر) 

٭ واذا اعطی لون أزرق او اخضر فالماده قلوية والله اعلم. 


طريقة عمل ای محلول بتركيز معين 
أولاً المواد السائلة : 
الحاله الاولى : اذا اردت ان تعمل من محلول مركز 100 90 محلول آخر مخفف 
فعليك بطرح رقم التركيز الجديد من 100 فيكون الرقم الناتج هو كمية الماء 
اللازمه مضافه لرقم التركيز الجديد . 
مثال : - لدينا حمض كبرتيك مركز ( 98 - 100 ) % نريد عمل محلول تركيز 


5 . 
الحل ۰ - 100 - 15 = 85 مل ماء مقطر مضافه الى 15 مل حمض كبرتيك 
مرکز فيكون عندنا 100 مل حمض كبرتيك تركيز 15 96 وهكذا 02 


الحاله الثانية : اذا اردت عمل تركز اقل ايضا ولكن المحلول اقل ترکیزا من 
0 9۵ ای %95 فاقل فإليك القانون الآتى لأبي اليسر 
( التركيز القديم + التركيز الجديد × 100 ) - 100 
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١+ ٤+ + 6 0 
. % 

الحل : - طبقا لقانون 

أبي اليسر 

يكون الحل کالاتی: 

(50 + 10 ) × 100 - 100 = 400 مل ماء مقطر مضافة إلى 100 مل من 
التركيز القديم فتكون الكمية الناتجة كلها تركيز 10 90 . 

ملحوظه هامة : - يجب عند التخفيف عموما أن تصب الحمض على الماء ولیس 
العكس اطلاقاً, 


ثانياً المواد الصلبة: 
إذا كان لدينا مادة صلبة ونريد عمل محلول معين منها بتركيز معين . 


نقوم بوزن المادة حسب رقم التركيز ثم نذيب الماده الموزونة فى 100 مل ماء 


مثال :- لدينا مادة كربونات الصودیوم ونريد عمل محلول تركيز 3.5 % . 


الحل :- نقوم بوزن 3.5 جم كربونات الصوديوم ونذيبهم جیداً فى 100 مل ماء 
مقطر فيكون لدينا محلول كربونات الصوديوم تركيز 3.5 90. 


مم +٭ ےھ 4 »م چ ۰ 
طریقه حساب الکنافه لمعرفه تركيز المحلول 
إذا أردت معرفة كثافة أي محلول لمعرفة تركيزه : 
1. قم بوزن المحلول 
2. قم بقياس كمية المحلول (الحجم ) 
3. الكثافة = الوزن/الحجم ۱ 
لمعرفة ترکیز محلول معين بمعلومية كثافة و تركيز محلول آخر منه أكثر أو اقل 
تركيزاً نقوم بضرب الوسطين في الطرفين و إيجاد تركيز المحلول المطلوب 
مثال: 
قمنا بتحضير حمض النيتريك ولا نعرف تركيزه 
٭ نقوم بوزن الكمية التي تم تحضيرها بدقة و لتكن متلا 100 جم 
٭ نقوم بقياس حجم الكمية التي تم وزنها و ذلك بوضعها في مخبار مدرج و 
لتكن مثلا 80 سم" 
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٭ نقوم بحساب الكثافة من القانون السابق فتكون 1.25جم / سم" 

٭ نعلم أن كثافة حمض النيتريك الذي تركيزه %98 هو 1.52جم / سم 

و لمعرفة تركيز الحمض الجديد نقوم بضرب وسطين في طرفين 
الكثافة التركيز 


التركيز الجدید = 1.25 98 / 1.52 = 80.5 % 
الفصل الثاني 
الطائط ( الموا< القاصمة ) 


TN صناع4]‎ 


دن 


المواد المطلوبة : 

٭ تولوين » وهو سائل عديم اللون ذو رائحة خاصة يغلي في درجة حرارة 
0 مئوية ولايختلط بالماء ويشتعل بلهب مدخن ويستعمل كمذيب لكثير 
سن اضر د. ,الحو يمكن الحصبول على من قرات الطبية أو 
الجامعات . 
حامض نتريك مركز لاكثر من 9090 . 
حامض كبريتيك مركز لاكثر من 90. 
أوعية زجاجية تحتمل الحرارة . 
مصدر حراري بدون لهب . 
ماء نقي بارد . 
طريقة التحضير: 

1. نقوم بتجهيز كأسين كل كأس على حدة كما يلي 


5 
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2 ضع [ سم مكعب من الماء مع 16.7 سم مکعب من حامض 
النتريك و 45.6 سم مكعب من حامض الكبريتيك في کاس ( في 
حالة 7 الحامضين غير مركزين لاداعي لاضافة الماء ). 

3. ضع 11.2 سم مكعب من حامض النتريك مع 7 سم مكعب من 
حامض الكبريتيك في كأس أخري . 

4. من مزيج الكأس الأول خذ 5.6 سم مكعب وضعه في حمام ثلجي . 

5. عند وصول درجة الحرارة إلي اقل من 10 مئوية نقوم باضافة 
التولوين إلي المزيج بهدوء مع التحريك بهدوء ایضا. , 
المحلول إلي 50 مئوية مع التحريك . 

7 عند وصول درجة الحرارة إلي 50 مئوية نقوم باضافة 28.4 سم 
مكعب من خليط الكأس الأول إلي المحلول علي أن لا ترتفع درجة 
الحرارة عن 50 مئوية . 

8. ارفع درجة الحرارة للمزيج الجديد إلي 55 مئوية وثبتها عند هذا 
الحد لمدة عشرة دقائق ) يجب ألا تزيد درجة الحرارة عن 56 
ولاتقل عن 54 مئوية ). 

9. إحفض الحرارة بعد ذلك إلي 45 وانتظر قليلا ستتكون طبقة زيتية 

0. يفضل وضع المحلول قبل سحب الطبقة الزيتية في اناء رفيع 
حتي يتسني رؤية الطبقة الزيتية بوضوح وسحبها بهدوء . 

1. الان اضف 18.3 سم مكعب من خليط الكاس الأول إلي السائل 
الزيتي بهدوء وببطء وبدون تحريك . 

2. ارفع درجة الحرارة للخليط الجديد إلي 83 مئوية وثبتها كذلك 
لمدة نصف ساعة , 

3. بعد ذلك اخفض درجة الحرارة إلي 60 مئوية وثبتها كذلك نصف 

4. ستظهر الطبقة الزيتية مرة أخري نقوم بسحبها ونتخلص من بقية 
الحامض . 

15. ملحوظة : الحامض الاخير هذا يمكن الاستفادة منه في تصنيع 
مادة متفجرة ضعيفة الحساسية باضافة نترات الامونيوم انی 
الحامض بنسبة 20 - %80 علي التوالي . 
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6. الان اضف 18.3 سم مكعب من حامض الكبريتيك إلي السائل 
الزيتي بهدوء وببطء وبدون تحريك. 

7. ارفع درجة حرارة المزيج الجديد إلي 80 درجة بالضبط وعند 
الوصول إلي هذه الدرجة اضف وبهدوء وببط وبدون تحريك 
3 سم مكعب أخري من خليط الكاس الثاني . 

8. بعد الانتهاء من الاضافة نرفع درجة الحرارة إلي 104 بالضبط 
ونثبتها لمدة ثلاثة ساعات .( لاتزيد عن 104.5 ولاتنخفض عن 
135) 

19. سو سو ای إلي 100 وثبتها لمدة نصف ساعة . 

0. نلاحظ تكون طبقة زيتية مرة أخري هي مادة ال تي أن تي نقوم 
بسحبها مهيا سض من المحلول المتبقي . ۱ 

1. نقوم باضافة ماء مغلي للسائل الزيتي مع التحريك لتنظيفه من أي 
آثار للحامض ونكرر العملية ثلاثة مرات في كل مرة تقريبا 120 
سم مكعب من الماء ونسحب السائل الزيتي بعد ذلك ونتخلص من 
الماء . 

2. أضف ماء باردا بمقدار 240 سم مكعب إلي السائل الزيتي حتي 
تترسب الطبقة الزيتية ولونها ابیض مصفر . 

3. تنبيه عند استخلاص ال تي أن تي التي تكون علي السطح قد يبرد 


المخلوط فتتجمد الطبقة العلوية نوعا ما وجزء من الطبقة السفلية 
الى .هي غ الاك قلا ست هه اج واه الطرفة الم یه 
فقط , 


24. في مراحل سحب ۱ لطبقات الزيتية الثللاث هناك نسبة مقدرة من 
السائل الزيتي يكون موجودا في الحامض غير ظاهر فيمكن 
اضافة الماء البارد للحامض المتبقي حتي تترسب قليل من الطبقة 
المتجمدة یتم اضافتها للطبقة الزيتية قبل التخلص من الحامض . 


خلائط الكلورات 


عبد الله ذوالبجادين 


وتوجد للكلورات عدة خلائط أهمها: 
1- خليط البارود الفضي : و يتكون من2غم كلورات البوتاسیوم » 1غم بودرة 
آلومنیوم» 1غم كبريت اصفر. 
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خواصه: خليط ذو حساسية كبيرة جدا فهو يتأثر بالاحتكاك ويشتعل اشتعالا 
كبيرا وينفجر بالطرق مدويا وبدون صاعق وهو أقوى من البارود الأسود وذلك 
لوجود الكلورات بدلا من النترات ويمكن إشعاله بنقطة من حمض الكبريتيك . 
تجارب وملاحظات على البارود الفضي: 
© معادلة الاحتراق التام لهذا الخليط تكون بالنسب التالية: 3 غم كلورات 
البوتاسيوم. 7غم بودرة ألومنيوم. 2 غم كبريت اصفر 
ه 50غم من البارود الفضي بنسبة (2: 1: 1) وبالأوزان التالية : (25 : 
( 12.5 : 12.5)تفجير 50 غم أخرى بالنسب التالية : (9: 1 :1) 
وبالأوزان التالية : ( 4.75:40.5 : 4.75 ) فكان انفجار النسبة الأولى 
أقوى واحدث قطرا في الصفيحة اكبر من النسبة الثانیة 
٭ تم عمل خليط مكون من كلورات البوتاسيوم مع بودرة الألمنيوم بنسبة 
(12 : 1 ) ومقارنته مع خليط نترات اليوريا ( 12 : 1 ) مع بودرة 
الألومنيوم ايضا فكان انفجار الأول اقوي من الثاني وبذلك تحتل 
الكلورات المرتبة الأولى من حيث قوة التفجير » وقد اتضح بعد التجارب 
ان خليط كلورات البوتاسيوم مع بودرة الألومنيوم بنسبة (12: 1 ) هي 
اقوي نسبة لهذا الخليط من حيث التدمير وبذلك تكون نسبة (12: 1) هي 
الأقوى بالنسبة للنترات والكلورات. 
بعض المعلومات لعمل قنابل صدمية لخلانط الكلورات كمثال البارود الفضی 
تقوم بوضع البارود الفضي في عبوة حديدية مقفولة جيدا من الجهتين ويفضل 
ان يكون داخلها شظایا حديدية و ترمى بقوة على هدف صلب لتنفجر بإذن الله. 
يراعي عدم ترك فراغ في القنبلة تلاشيا لانفجارها في يد الرامي بسبب 
الاهتزاز أثناء الرمى. 
يمكن تفجير البارود الفضي بواسطة فتيل فقط وذلك عن طريق الكبح ويتم ذلك 
بوضع الخليط في عبوة حديدية محكمة الإغلاق وإشعاله بواسطة فتيل مثبت 
تثبيتا جيدا وعند خروج هذه الغازات بعد الإشعال لا تجد مكان للخروج غير ان 
تضغط على جدران الحاوية مع الحرارة العالية فيتحول الاشتعال الوميضي الى 
اشتعال مدوي وتحطم جدران الحاوية وماحولها لان هذه الطاقة الحرارية 
تحولت الى طاقة حركية ميكانيكية . 
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فتیل بطيءمثبت من الداخل جیداً 


خلیط من الخلائط سریعة الاشتعال 
شكل رقم (9) 


ملاحظة:- لابد من الاحتياط عند غلق العبوة الحديدية وان تنظف أسنانها جيدا 

يمكن تفجير البارود الفضي على طريقة التوقيت وذلك بوضعه داخل عبوة 
حديدية مقفولة من الجهتين بعد وضع كبسولة بها حامض كبريتيك داخلها. 
كما أنه من الأفضل تغليف القنابل بقطعة إسفنج من أجل الأمان. 


يمكن وضع السم داخل شظايا القنبلة لزيادة فاعليتها. 


2 البارود الرمادي: 
7جم كلورات بوتاسيوم»1 حجم كربون (فحم)ء1 حجم كبريت 
يمكن تفجير البارود الرمادي بصاعق أ و فتيل ويفضل استخدامه في صناعة 


الفتائل نظرا لعدم تأثره بالرطوبة وقلة حساسيته كما يمكن استخدامه في صناعة 


بعض الملاحظات والتجارب: 


٭ لا یوجد فرق كبير بین تفجير البارود الرمادي بصاعق أ و فتيل كما 
يمكن إشعاله بواسطة نقطة من حمض الكبريتيك وعلى هذا يمكن 
استخدامه في التفجير بالتوقيت 

و عند غربلة وطحن مواد الخليط جيدا وخاصة عندما يكون الغربال دقيق 
الفتحات يشتعل الخليط اشتعالا سريعا جدا يمكن معه عمل فتيل سريع 
وخاصة عند زيادة نسبة الفحے في الخليط لتكون النسبة : 
( 7 حجم كلورات + 2 حجم فحم + 1حجم كبريت) الأمر الذي يزيد 
الاشتعال ويقويه. 


٭ يمكن تفجير البارود الرمادي بالصدم القوي ولكن عند زيادة نسبة الفحم 
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3- خليط كلورات مع النترو بنزين: 
0غم كلورات بوتاسيوم مع 20 غم نترو بنزين 
طريقة العمل: يتم طحن 80 غم من كلورات البوتاسيوم وغربلتها ويتم وضعها 
في العبوة المعدة للتفجير ثم يصب عليها 20 غم من سائل النتروبنزين بعد 
تجهيز مكان للصاعق بواسطة عود خشبي أو خلافه قبل صب النتروبنزين ومن 
الافضل عدم تحريك الحليظ بعد ذلك بل يوضع الصاعق في مکانه قبل التفجیر. 
تجارب وملاحظات: 
٭ آثبت هذا الخلیط فاعلية شديدة من ناحية القصم ونتج عن انفجار 100 غم 
منه فقط ثقب قطره 30سم في حديدية سمکها حوالي 4 مم. 
٭ یمکن تفجیر أي كمية من هذا الخلیط بو اسطة صاعق بتکون من ثلاثة 
جرامات من أي مادة محرضة سیتم در استها 
۰ عند تفجیر هذا الخليط لابد من احکام العبوة جیدا حيث أن 
بخارالنتروبنزین یمکن أن یشتعل بسهولة ومن الافضل ایضا تطویل 
الفتیل قليلاء وقد تم تفجیر 50 غم منه بواسطة صاعق یتکون من 0.5 غم 
آزید رصاص . 
٭ يمكن تفجير هذا الخلیط بواسطة فتیل مع كابح وذلك بعد تعدیله الى 
الخليط التالي:50غم كلورات + 30 غم سكر + 20 غم نيتروبنزين وذلك 
ف" :معاذلة التفجیر المقترحة لهذا الخلیط وهي معادلة الاحتراق التام 


7 KCLO3 & 2 C6 HS NO2 4® 7TKCL & 12 CO2 & 0 
& N2 &4 H2 


4- خليط كلورات مع السكر: 
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بالنسبة لهذا الخليط ظهر أنه كلما زادت نسبة الكلورات وقلت نسبة السكر يكون 
الخليط اكثر انفجارا وبالعكس يكون اكثر اشتعالا » والانفجار بواسطة صاعق. 
تجارب وملاحظات: 
٭ يمكن تفجير هذا الخليط بفتيل مع كابح بعد إدخال هذه التعدیلات عليه 
فيكون ( 45 غم كلورات + 5 غم سكر + 3 غم ألومنيوم). 
» اپنکن استخدام خلیط الکلورات مع السکر في عملیات التوقیث وخاصة 
نسبة( 1:1 ) ویتم ذلك بوضع کبسولة دواء (مضاد حيوي أو غیره) 
تحتوي على حمض کبريتيك داخل حاوية معدنية محكمة الغلق تحتوي 
على هذا الخلیط (لابد من معرفة وقت تحلل الكبسولة بواسطة الحمض) 
ویمکن استخدام بیض الطیور في هذه العملية وذلك بعد خرم البیض 
و امس اه وا خر اه هار سا کل الہراء الموضيع کمن 
بواسطة السرنجة آیضا وقد وجد ان البیض الأبيض یکون وقت نوبانه 
آطول من البیض الاصفر فعلی سبیل التجربة وجد أن الأول يأخذ وقت 
0 دقيقة والثاني 30 دقيقة. 
5- خلیط كلورات مع ديزل أو بنزين أو جاز: 


9 غم كلورات + 1 غم (1/2 غم ديزل + 1/2 غم بنزين) يوضع خليط الجاز 
القفاز ثم تترك فترة بسيطة لتجف ويتم التفجير بواسطة صاعق 
6- خليط شديد الفاعلية: 


8غم كلورات البوتاسيوم.16غم نترو بنزين. 7غم قهوة» 15غم بودرة غنسيوم 
أو آلومنیوم. 
7۔ خليط كلورات مع البنزين والنشارة: 

5غم كلورات. 8غم بنزين أو جاز أو ديزل أو خليط منهما. 


ملاحظة: ينفجر هذا الخليط بصاعق ومن الأحوط أن يكون الفتيل طويل والعبوة 
مخکمه الغاق وحافة 


8- خليط كلورات مع الفازلين (الخليط البلاستكي): 


52 


بعد تسخين الفازلين حتى يسهل خلطه بالكلورات مع العجن وبواسطة قفاز 
وتترك العبوة لتجف قليلا قبل التفجير وتفجر بواسطة صاعق مركب. 


تجارب وملاحظات: 
© انفجر هذا الخليط بقوة بواسطة صاعق وخاصة بعد إضافة بضع قطرات 
من النترو بنزين أو زيت سيارة محروق. 
© رنفل ترک البرافين على الذليظ اتن نسب الخايط الي ھی تفم 


زيت برافين 3غم فازلين 90غم كلورات وتم تفجيره بصاعق مركب فكان 
فوج المفعول والنديين , 


٭ تم تعديل الخليط لينفجر بفتيل فقط الى هذه النسب غم70 كلورات + 12 
غم فازلين + 18غم الومنيوم 
9- خليط كلورات مع القهوة: 


0غم كلورات.10غم قهوة. 5غم سكر .10غم ألومنيوم أعطي هذا الخليط قوة 
تدمير مع صوت ووميض. 


0- خليط كلورات مع: )777٦7(‏ 


0غم كلورات.10غم فازلین.10 غم سكر.10 غم1711(.10) غم ألومنيوم.نفجر 
هذا الخليط بصاعق أو فتيل وله قوة تدمير كبيرة. 


1- خليط الكلورات مع الكبريت: 

1غم کلورات.[غم كبريت.هذا الخليط حساس للصدم ويمكن صنع قنبلة 
صدمية منه داخل حاوية معدنية بعد وضع كرات حديدية مع الخليط لتسهيل 
2- خليط كلورات مع البرمنجنات: 

6غم كلورات بوتاسیوم. 1[غم نيتروبنزين أو زیت سيارة.1[غم فحم.1[غم 
كبريت.2غم سکر.3غم بودرة المنیوم.2غم برمنجنات بوتاسيوم. هذا الخليط 
ينفجر بصاعق او فتيل. 


3- خليط ؛كلورات مع ملح الطعام: 
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6غم کلورات.3 غم كلوريد صودیوم.3غم سکر. 1 غم زیت سيارة محروق.1[غم 
کبریت. [ غم فحم.0 [ غم بودرة آلومنیوم. ينفجر هذا الخليط بصاعق. 


4- خلیط یغلب عليه صفة الحرق: 
3غسم کلسورات. 1 غم کبریست. 1 غسم بودرة آلومنیسوم. 
[غم سکر. ( ینفجر هذا الخلیط بصاعق أو فتیل ويعطي عند انفجاره ومیض 
صوت غلیان). 
5- خليط (1771) عن طریق الکبح: 
0غم کلورات.5 1 غم بودرة ألومنيوم. 5غم سکر .20غم.(] (1) 
طريقة استخدام الکبح لتفجیر(] ۲۱۷): 
۰ احضر عبوة حديدية محكمة جدا وضع داخلها خليط من الخلاتط القوية 
الاشتعال أو الخلیط السابق. 


. 1N ] قوالب‎ 


ملاحظات ٠‏ 
1. من الأفضل ان يحتوي ال (7(77)البودرة على بودرة الألومنیوم 


بنسبة 15 )1N1(‏ الى 1 بودرة الالمنیوم. ( الأخ / عبد الله ذو 
البجادین ) 


2 نقوم بطحن الکلورات برفق ولا يكون فى خلاطه کهربانبه آبدا 
وهی تکون ناعمه واذا ما استخرجت من الخراطیش 

3. کل الخلائط ال یکون منها الکلورات رھ خلطها بهدوء والتعامل 
الصاعق بالضبط وتکون الحاوية مغلقه جیدا ولا تطحن الکلورات 
بشدة أو فى الخلاط الکهربانی أو نطحن كمية كبيرة فى وقت واحد 
( موسوعه الجهاد ) 
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الدخان البنى: 
0جرام كلورات بوتاسيوم :30 جرام فحم نباتى 204 جرام أكسيد حديد حيث 
تخلط جيدا وتشعل بفتيل بطىء (الوعاء يكون مثقوب ) 
قنبله دخانيه بسيطة: 
60جم كلورات بوتاسيوم & 40 جم فحم نباتى وتخلط المادتين ويوضع الخليط 
ملاحظات 1 
زر تال ا کل عام اد كان الوهاء: الا رک ها من معدن ویب کر 
الاغلاق دون وجود أى تقب الاتقب صغير لدخول الفتیل البطیء فان ذلك 
یؤدی إلى تشظى الحاویه المعدنیه نتيجه للإنفجار الناتج عن انحصار 
الغاز داخل الوعاء المعدنى ذو الحيز المغلق 
2. أى مادة تعطى نتيجه لاشعالها كميه كبيرة من الدخان والغاز ويمكن 
الإستفادة منها لعمل قنبله متفجرة وذلك بوضعها فى الوعاء المعدنى 
وإحكام الإغلاق جيدا حتى لايتسنى للغاز أو الدخان أن يخرج فيؤدى إلى 
إرتفاع الضغط داخل الوعاء فالانفجار ( موسوعه الجهاد ) 


قنبله دخانية: 
عبد الله ذوالبجادين 


ماذا تحتاج اخي المجاهد ؟ 
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كما تشاهد فى الصورة 
نترات البوتاسيوم 
سكر 

دقيق الذرة 

ماء 
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جهز 20 جرام من السكر و20 جرام من دقيق الذرة و 60 جرام من نترات 
البوتاسيوم في وعاء . 
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اسكب للخيط كمية من الماء وقلب الخليط جيدا . نسبة الماء تحدد عندما يصبح 
الخليط مثل الجل ثم ضع وعاء الخليط في مكان دافی . الى ان يتصلب 
الخليط تكون قنبلة الدخان جاهزة 


بعد ان تتصلب اخلطها مرة اخرى وضعها فی الشئ الذي تريد ان تشعل الخليط 
فية مثل الوعاء الذي بالصورة علبة الفول تنفع 


لاشعال قنبلة الدخان ستحتاج لخلیط لکلورات البوتاسیوم والسکر کون نسبة 
خليط الکلورات والسکر حوالی جرامات من 10-5 جرام فوق قنبلة الدخان 
الصلبة و آشعل الکلورات وهي بدورها تشعل قنبلة الدخان 


ملاحظة : فترة اشتعال هذة القنبلة حوالی 4 دقائق ومیزتها انها تعطي دخان 


خلانط برمنجنات البوتاسیوم 


1- برمنجنات البوتاسیوم 00٥ج‏ 60 

2 کبریت زراعی (أصفر) 00ع 20 

3- بودرة آلومنیوم ۳00ع20 

أى بنسبه3(برمنجنات) :1(كبريت) :1 (بودرة ألومنيوم) ۱ 

يتم طحن كل مادة على حدة وخلطها خلطا جيدا ويؤخذ على رأس معلقة قليل 
ويجرب اشعاله اذا كان الاشعال وميض فهو المطلوب ويتم التفجير بشعلة 
بوضعها فى وعاء معدنى محصور 
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ملاحظة : أبعد مادة الجلسرين عن البرمنجنات لأنها تشتعل بعد 20 ثانية وهذه 
المادة إذا تم إستخدامها بكمية كبيرة اكثر من 20 كيلو جرام واستخدمنا فى 
تفجيرها صواعق من الاسيتون او الفلمنات تعطينا نتائج مبهرة ولكن ليس ضد 
أهداف عسكريه مصفحة مثل ا لدبابات بل الاستفادة منها كعبوات تنفجر فى 


خليط آخر:- 67 جرام برمنجنات مع 33 بارود أسود وتفجر بإستخدام فتيل أو 
سا 


قنبله الهيدروجين والاكسجين القاصمة 
الموضوع منقول عن الأخ ابو مصعب السلفي جزاه الله خيراً 
المكونات: 


1. عدد 2 قارورة 
2. توصيله كهرباء 
3. سطل من الماء 
4. قليل من الملح 


الاعداد: 


1 نملا القارورتين بالماء و نضعهما داخل السطل الممتلا بالماء أيضا 
وتكون مقلوبتان 

2 نضع السلك في الكهرباء نضعه و نفصل السالب عن الموجب و نضع كل 
قطب داخل قارورة و نرش الملح بهذه الطريقة ستقوم الكهرباء بعزل 
الاوکسجین عن الهيدروجين و ستفرغ القارورتين من الماء 

3. قم بإخراجهما من الماء بعد إغلاقهما جيدا 

4. إربطهما معا بشريط لاصق 

5. ضعهما في إناء آخر ممتلا بنزين و أغلقه و أخرج منه فتيل 

6 إذا آردت أن تقتل بهما الصق حولها رومان بلى إجعل سعة القارورة لتر 
كي تكون شدة الانفجار شديدة يمكن أن تفجر بهما سيارة كبيرة 
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إجعل الفتيل طويل وابتعد عن مكان الانفجارجربها في حجم صغير 
لا و.لكندائما نوحة عاد عليك مر اضا اضول السا ى نهدا 
بكميات قليلة جدا و تدرس الامر ابعد عن استعمال الزجاج الردئ 
لأنه لا يتحمل الحرارة و شظاياه قاتلة. فرجاء اول شئ تعلم اصول 
السلامة بتعمق. 

القارورتين داخل السطل يجب أن تكوتا مقلوبتين رأسّا على عقب 
الهدف هو استخلاص الغازين منفصلين كل في قارورة.. وأي 
وضعية آخری للقارورتين لن تمنع الغازين من التسرّب.. 
وا الله أن کن سعدا معا وه تا إلى الق وال الحو لے 
وإلى الإعداد الذي يمكننا ںی آن نثخن في عدو الله الجراح.. هو 
ولي ذلك والقادر عليه.. 

ان سر هذا الانفجار يكمن في عملية اشتعال غاز الهيدروجين 
والذي للمعلومية يستخدم كوقود للصواريخ لهذا السبب 
طبعا لابد من ان يكون الحوض الذي فيه القارورتين ممتلئ بالماء 
)أي يغطيهما ( ومع امتلاء القارورتين سابقا ) 

عدم لمس الماء و سلك الكهرباء فيهاء والا بتروح فيها 

بعد فصل التيار اخرج السلكين من القارورتين وغطي القارورتين 
بسرعة بغطاء محكم حتى لابتسرب الأكسجين و النيتروجين 
الاخ / (ابو مهنا ) 


طريقه اخرى سهله لتجميع الغازين: 


عبد الله ذوالبجادين 


الأدوات المطلوبة: 
بطارية قديمة ( 1.5فولت )- كوب زجاجي - ملعقة - مطرقة ومفك - قفاز - 


e‏ - ماء أكسجين ( متوفر في التجهيزات الطبية والصيدليات ) - عود 


طريقة العمل : 
1. اكسر البطارية القد يمة بواسطة المطرقة والمفك 
البطارية 
3. ضع كمية من ماء الأكسجين في كوب زجاجي 
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4. اضف الخليط الأسود الى الكوب الزجاجي المحتوي على ماء الأكسجين 
المشاهدة ٠‏ ۱ 
من خلال التجربة تشاهد مايلي : 
1. تکون وتصاعد غاز کثیف وفقاعات كبيرة وكثيرة 
2 عند تفريب عود تقاب مشتعل للغاز یزداد اللهب بشدة 
التفسیر : 
٭ الخلیط الأسود يحتوي على أكسيد المغنیسیوم و عندما يتحد مع ماء 
الاکسجین يتكون هیدروکسید المغنیسیوم ویتصاعد غاز الأكسجين 
٭ للکشف عن الأكسجين نقرب عود ثقاب مشتعل له فیزداد اللهب 
لأن غاز الأکسجین یساعد على الاشتعال قم بجمع الغاز فى قناني 
كما فى صورة الهیدروجین والموضوع متروك لأفكاركم 
اما تحضیر الهیدروجین‌فتکون بعملية دمج حمض بمعدن مثل هذه التجربةهنا 
استخدمنا الالومنیوم والصودا الكاوية (هیدروکسید الصودیوم)ویمکن استخدام 
حمض الهیدروکلوريك المخفف الصورة توضح کل شئ ویمکن حفظ الغاز فى 


Balloon 


Aluminium 


Sodium Water 
hydroxide 


solution 


Hbuhhles 
Bucket 
& Water 


اخوكم عبدالله ذو البجادين 
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الوزن: 300 غرام تقريبا الى نصف كيلو غرام 
على المدن 
المدى: عند رميها تستطيع أن تلقيها الى بعد 100 الى 200 متر تقريبا يدويا 
درجة الخطورة على المنفذ: قليلة جدا حيث أنها آمنة جداً ويمكنك القاء 3 قنابل 
والهروب خلال 5 ثواني 
التأشير: هذه القنبلة الصغيرة من شأنها تفجير جيب عسكري كامل بعد انفجارها 
تحدث حريقا کبیراً في المنطقة وتخرج شظايا من شأنها قتل أو جرح من 5 الى 
0 جنود متمركزين في مساحة 5 متر مربع 
طريقة تحضير المواد الأساسية: 
۰ احضر عيدان كبريت عدد صناديق صغيرة 24 صندوق صغير . 
۰ قم برفق بوضع ورقة بیضاء على الارض وقم بتفتيت المادة السوداء 
الموجودة على رأس عود الثقاب انتهي من العدد کامل 24 صندوق 
۰ قم بسحق هذه المادة سحقاً جيداً 
سوف تجد كحلا أسودا قم بأخذ ما یقارب ملعقة صغيرة 
طريقة مزج الکمیات: 
٭ قم بأخذ ملعقتين من الكبريت وهو تقريبا الكمية المستخرجة من 24 
٭ قم بمزجهما معا في نفس الوعاء وقم بمزجهما بطريقة الإضافة كما يلي 
ضع كمية قليلة من الكبريت في وعاء ثم قم باضافة كمية قليلة من الكحل 
وقم بالمزج ثم اضف كمية من الكبريت وقم باللمزج ثم كمية من الكحل 
ثم مزج وهكذا حتى تنتهي كمية ملعقتين كبريت وملعقة كحل. 
« الان لديك 3 ملاعق من المزيج المتفجر قم بهذه الطريقه حتى تصل الى 
الكميه المذكورة 
٭ قم بوضع الخليط فى علبة معدنية متشظية مكبوحة وادخل الفتيل بحيث 
هام جداً: طول الفتيل من الخارج يعتمد عليه سرعة انفجار القنبلة فاذا كان 
طويلا تأخذ القنبلة فترة طويلة للإنفجارء لذلك يفضل أن يكون بطول كافي 
لتفجيرها قبل هروب العدو» يمكنك تجربة السرعة من خلال اشعال الفتيل 
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والنظر الى الساعة لترى كم يحترق خلال وقت معين وبناء على هدفك تحدد 
طوله من الخارج مدة انفجار القنبلة المثالية بعد اشعالها هو 10 ثواني 


یمکنك صنع فتيل بطريقة بسيطه جدا وهی ان تحضر مسحوق كبريت وتضع 
عليه كميه قليلة من الماء على نار هادئه ونضع فتيل لمبة جاز ونقوم بالتقليب 
حتى يتشرب الخليط جيدا ثم نتركه يجف فى الشمس ونقوم بتجربته لمعرفة 
جودته وزمنه. 

و يجب طبعا ان تقوم بتحزيز العبوه بواسطة منشار حديد اذا كنت سميكه . ثلاثة 


خطوط طولية متباعدة عن بعض قبل و ضع المادة فيها كي تتشظي عند 
الانفجار و تصيب اصابات قاتله و هذه القنبلة خربت العديد من الدبابات فى 


مخيم جنين و أدت إلي إعطابها وهي ذات تاثير فعال و يمكن استعمال البارود 
اذا توفر في صناعتها بدلا من المادة المذكورة . 


سج 0 ۰ 
قنبله البيكنج بودر. 
الأدوات المستخدمة : 
* الصودا المستخدمة للخبز (بكينج بودر) . 
© حصی . 
طريقة التصنيع : 
يفرغ داخل العبوة صندوق من الصودا المستخدمة للخبز (بكينج بودر) لتكون 
في نهاية العبوة» ويوضع فوقها الكثير من الحصىء ثم يوضع فوق الحصى 
الأنبوب بالمناديل الورقیة ثم تقفل العبوة بغطاء محكم 
طريقة الاستخدام : 


لاستخدام هذه العبوة يجب أن ترتطم بشيء صلب قبل إلقائه لينكسر برطمان 
الذل ا آلا ن اوا الكل تہ سرت كار ات تتشي للا باعل 
العبوه» وبتزايد هذا الضغط تنفجر العبوه» لذلك فهي تأخذ بعض الوقت حتى 
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تنفجر لکن انفجارها شديد حيث يكون مدى الشظايا حوالي 60 قدمّاء لذلك يجب 
البعد عن مكان القنبلة بعد إلقائها أو على الأقل أخذ ساتر في مكان الانفجار . 


5 ۳ ۰ + 
البارود الاسود (بطريقه المديبات العضوية) 
المواد المطلوبة: 
( نترات بوتاسيوم 22.5جم -فحم نباتى 4.5 جم- كبريت زراعى أصفر 3 جم ) 
وهذه هى خلطة البارود 
5 سم ماء مقطر + 65سم كحول إيثيلى وإذا أردت زيادة الكميه ما عليك 
سوى مضاعفه النسب أعلاة بالضرب فى رقم ثابت 
طريقه التحضير: 
6 اظخن, کل المواد القلافة الاو لے جحدار مس ایض 
© اخلط المواد الثلاثه جیدا وبهدو ء 
٭ أضف نصف كميه الماء للخلیط وحرك جیدا حتی یمتزج ثم ضف بقية 
الماء 
٭ سخن الخلیط بهدوء حتی تبدا فقاعات فى الخروج من الخلیط (يجب ألا 
یغلی‌ویجب أن یحتفظ برطوبته ولا یجف ) 
٭ بعد خروج الفقاعات يصب فورا فى الکحول مع التحريك وبعد تجانسه 
بترك لمدة4 دقائق 
ه یرشح الخلیط بصبه قوق قطعة قماش ویعصر بلطف للتخلص من الماء 
ثم يترك عاجلا فی الشمس لیجف لانه كلما تأخرتا قل مفعول البارود 
الاسود 
٭ یحفظ بعد جفافه فى معزل عن الرطوبة 
استخدم البارود لاول مرة في الاسلحة و المتفجرات في القرن الثاني عشر › 
يمكن اتمضور يسور لان لذن هين قري هذا لی ار گے نهو الى ہت 
کتلة البارود فقط الى غازات ساخنة عندما یحترق و النصف الاخر ینبعث علي 
شکل جزینات صغيرة جدا محترقة . لدي البارود مصدر خطر واحد و هو انه 
یمکن له ان یشتعل نتيجة للکهرباء الساكنة و هذا خطر جدا ء أي انه يجب 
تحضير البارود باستخدام ادوات خشبية او فخارية . 


صناعه الفتیل 


نآتی ببعض البارود الاسود ونضع عليه قلیل من الماء ونقلبهم فى إناء ونضع 
فیهم شرائط لمبه الکیروسین ویتم التقلیب حتی تتشرب الشر اثط 
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ونتركهم يجفو فى الشمس فيكون جاهز ( كلما زاد البارود كلما زا دت جودة 
الفتيل وكان اسرع ) 
( ابو الزبير ) 


طريقة توصيل الفتايل : 
1- الطريقة الاولى : 
1. يقطع طرفی الفتيلين مشطوفين 


2 يوضع الطرفان على تعضهها بحیٹیللاسن النازوة السلطاتى فى عل 
الفتيلين مع بعض ہ وتكون الشطفه بعكس الاخرى 


3. یربط الطرفان بسلك أو خيط قوى 


هذان الطرفان مشطوفان ويتم ربطهما بخيط قوى 


4. للضمان الاکثر ممکن قطع راس عمود کبریت ووضعه بین شطفتتی 
الاثنين قبل اثربط بحيث يلامس راس العود طرفی الفتیلین . وعند اشتعال 
طرفی الفتبل الاخر ووصول الاشتعال الى الربطه یشتعل عود الکبریت 
فیشتعل الفتیل الاخر . وهذة لزيادة الاطمئنان . 


وهذة الطريقة لها عیوبها : وهی اذا لم یربط الطرفان جیدا ینزلق الطرف عن 
الاخر » مما يسبب عدم انتقال الشعله فى الفتیل الثانى .وكذلك إذا تسربت 
الرطوبة عند الوصلة وخاصة إذا مر وقت طويل على الرابطة فهذا من شأنه ان 
يجعل الشعلة لا تنتقل 


2- الطريقة الثانية : 
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سن ا << 
1. یشق اصبع البلاستيك بالطول 
و خر ال بشتل مشطوقت 
ق ورضع طرفان الفتیل المشطوفین داخل الاصبع البلاستيک متقاربان 


یشتعل بشدة 


ومن عيوب هذة الطريقة : خروج لهب قوی و آیضا ضوء عند توصیله لذلك لا 


للاخ :- 

اماد السحرية العجيبة التي يقف عليها 99 6 من المواد المتفجرة | خلبط حمض 
الكبر يتيك حمض النيتريك 

بعد ان ملكا ما خا ك کر قك رطان انز رک تقو کسیر الفائظ 
كالتالي: 


2 نضع الاقل تركيز في وعاء زجاجي يمكن غلقة بعد انتهاء الخلط ثم نضع 
هذا الوعاء داخل ثلج مبروش حتی لا ترتفع الحرارة اكثر من %35 
3 نقوم بوضع المحلول الثاني الاکثر ترکیز قلیلا قلیلا فوق الحامض الاول 
4 بعد انتهاء السکب نقوم باغلاق الوعاء ثم وضعة في الثلاجة من اسفل 
لمذة 34 ساعة نذه تكن المخلول شاه اه عامٹات من المر اذ ام تلحر 
على سبيل المثال ناخذ مادة القطن المتفجر 

طريقة التحضير 

1- نشتري من الصيدلية قطن نقي وننقعه داخل المحلول لمدة ساعة ونصف فقط 

ہے ہو واخراقلج ی سو بواعة ہجوب 


2- نغسل هذا القطن بعد ساعة ونصف جیدا ثم ننشفه بالشمس لمدة يوم کامل 
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3 الان اصبح قطن منترج اي متفجر للتاکد قم باخذ قلیل منه وقم باشعاله بعود 
کبریت سوف تجدة يختفي بسرعة البرق بهبه آقوی من اشتعال الغاز 
اداحشر عند تفجیره يتحول الى انفجار ولیس اشتعال 


ملاحظات؛ 


عبد الله ذوالبجادین 


« الثبات الكيماوي: يكون النيتروسليولوز ثابتا عند نقائه وخلوه من 
الأحفاض 2 

٭ تحلل النيتروسليولوز: يتحلل النيتروسليولوز خاصة اذا كانت به بقايا 
حمضية وعند تعرضه لأشعة الشمس المباشرة لذلك من الأفضل ان 
عنم و چس سر ہے ہہ 

٭ شکل النيتروسليلوز الناتج بعد النترجة: ؛ يتمتع السلیولوز ببنية أنبوبية 
ضخمة وهو يحافظ على هذه البنية بعد النترجة ويتمئع القطن المنترج 
بالمظهر نفسه للقطن الهيدرو فيلي العادي الجذوب للماء ولا يختلف عنه 
إلا في انه اكثر خشونةعند لمسه وفي هذه الأنابيب الليفية ينفذ حمض 
الكبريتيك لاصقا بها بشدة جاعلا الاستقرار بطيئا وضعيفا مهما تحاول 
تخليصه من البقايا الحمضية وتعمل على استقراره إلا ان البقايا تبقى فيه 
وهي تعمل من اجل التفكك البطيء للنیتروسلیولوز الذي يفقد مجموعة 
النترو )N02(‏ خافضا درجة النترجة فيه وحيث انه يحتوى على بنية 
أنبوبية ضخمة فأن الأبخرة النيتروزية تبقى محجوزة في الليف لتجعل 
التفاعل (وحیث ان لها صفة حمضية) يعم كتلة النترو سليولوز وهذا 
التفاعل يسمى بذي الواسطة الذاتية حيث أنه ما أن يبدأ على شكل تفكك 


بطيء حتى ينتهي الى تفكك انفجاري هائل. 


۰ 07 © جم ۰ ۳ 
صناعه النیتروسلیلوز الدافع 
لقد صنعنا في الدرس السابق القطن المتفجر وهو نترات السلیلوز 
آما الان فسوف نصنع الدافع 
التحضیر : 
نضع القطن المتفجر داخل وعاء زجاجي ثم نضع فوقه استون ونحرك جیدا 
فیتکون السللوز الدافع نترکه ينشف على لوح زجاجي حتی لا يفقد النیتروجین 
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وهو ما يوضع داخل ذنب الصاروخ للدفع ولكن اضافوا له %10 نيتروجلسرين 
حتى يعطيه دفع اقوى او نيتروجلكول 


الخلائط الحارقة 


( الأخ / مجاهد ) 


1- قنبلة الثرميت : 
عبد الله ذوالبجادين 


وهو خليط يتكون من مسحوق الالومنيوم واكسيد الحديديك3004ع1 (وهو يسمى 
ايضا اكسيد الحديد) او اكسيد الحديدوز( 62003 ) ( وهو يسمى اكسيد الحديد 
المغناطييسى الاسود ويفضل هذا الاخير فى صناعة القنبله الحارقه للثرميت) 
وئعنمد نظریه عمل هذا الخليظ علی اساس حلول الالومنیوم محل المعادن فی 
اکاسیدها عند توفر الشروط ویظهر ذلك من خلال معادلة انفجاره مع ضرورة 
ذلك ایضا و هذه هی معادلة احتراق خلیط الثرمیت. 

حرارة عالية (2700)& :۸1,0 © (مصهورحديد)»”21 سس )54( FeO; (160) & 2AI‏ 
حیث یقوم اکسید الباریوم او احد بدائله باكسدة جزء من مسحوق الالومنیوم لدا 
التفاعل والاشتعال وعادة يبدا هذا التفاعل بدرجة حرارة عالية حوالی 1600م 
لابد ان یستمدها من خلیط بادیء مثل خلیط البرمنجات مع بودرة الالومنیوم 
عمليه اخمادة عملية صعبة جدا ويتنج عن هذا التفاعل درجة حرارة عالية جدا 
تصل من (2300- 2700) م مما يكون سببا فى صهر الحديد والفولاذ وهذا 
هوالمطلوب 
تركيب حشوة قنبلة الترميث الحارقة : 
تتكون من 160 جم من ااکسید الحديدوز (۳6203) مع 54 جم من مسحوق 
الالومنيوم مع 20 جم من اكسيد الباريوم مع 20 جم من زيت معدنى ويفضل 
وضع كميه حوالى 10 جم من مسحوق الماغنسيوم لزيادة وقوة الحرق 
طريقة التحضير : 
اطحن اكسيد الحديدوز وغربله ثم اضف اليه بودرة الالومنيوم وباقى مكونات 
الخليط وضع على طرفى العلبة قطعتين من الخشب او الكرتون بدل قاع وسطح 
العلبه وابدأ بتعبئة العلبة بخليط الثرميت مع إبقاء سم من جهة السطح العلوى 
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فارغا وحيث ان تفاعل خليط الثرميت بحاجة الى درجة حرارة عالية جدا لكى 
يبدا لذاك فان وسائل الاشعال العادية غير كافية لذلك فانه من الضرورى 
اسنعمال مادة بادئة تشتعل بالوسائل العادية وتعطى درجة حرارة عالية جدا 
تکفی لبدا التفاعل وهی فى هذه الحاله خلیط برمنجنات البوتاسیوم مع بودرة 
الالومنیوم بنسبة 2:3 والذی یساوی حوالی 40 جرام بالنسبه لمکونات الخلیط 
الاصلية هذه الكمية توضع داخل كيس ورقی على هيئة قمع طویل یوضع داخل 
خلیط الثرمیت ( اذا صنع هذا القمع من الالومنیوم هذا یکون افضل ) ویتم ضغط 
الخلیط جیدا ثم وضع الفتبل داخل خلیط البرمنجنات ووضع هذه العلبه بما فیها 
على الهدف المعدنی المراد صهره او تخریبه ومن هذه الا هداف محولات 
الکهر باء ومولداتها و آلات الاسناد والحمل و المراجل البخاریه و خزانات الوقود 
وانابیب الماء والغاز وخازنات الاموال وهذا شکل يوضح ترکیب قنبلة الثرمیت. 


ولعمل من نفس الخلیط السایق قنبله متفجره حارقه نتبع الاتى: 

لدخول كبسولة التفجیر أو الصاعق 

٠ ملاحظات‎ 

۰ یفضل وضع کمیه من کلورات البوتاسیوم و السکر بنسبه 1:1 فوق الخلیط 
فل اغاق الوهاء 

۰ هذه القنبلة تنتج درجة حرارة عاليه تصل إلى 1000درجه مئويه مع الشظايا 
إذا الصفت داخل الحاوية المعدنية كمية من البلي على الجدار 

٭ يمكن التحکم فى حجم القنبلة بمضاعفة الکمیات بنسبة ثابتة. 


غطاء محكم 


حاويه معدنيه 


2 - قنببه النابالم : 
آن مادة النابلم مادة حارقه تعطى درجه حرارة عاليه وتتكون من: 
صابون نباتی ( صابون غسیل عادی ) 
کبریتات ألومنيوم ( شبة ) 
الفانفثول 
و الغالب فى هذا الخلیط هو الصابون النباتی 
طريقه التحضير : 
1- 70 % صابون نباتى 
2- #015کبریتات آلمونیوم 
3- 015 الفانفثول C10H80)‏ ( ویمکن الاستغناء عنه فى حاله عدم وجوده 
ولكنه يحول دون تاكسد قساوة مادة النبالم وتكون النسب %80 صابون نباتى 
مع920کبریتات ألمونيوم 
4- توضع المواد على اللهب ويقلب حتى يمتزج جيدا وتصبح مادة النابلم جاهزة 
للعمل 
طريقه التجهيز : 
1- إخلط %90 بنزين مع 010إمن النابلم وضعهم فى إناء . 
2 تجهيز ماسورة ( انابيب غاز ملو الولاعات مركب فيها ماسوره من نفس 
الحجم مملؤه بالبارود الفضى لها غطاء محكم به فتحه لمرورصاعق او فتيل ) 
والماسورة نفسهاداخل النابلم المخلوط مع البنزین فی الجسم الرئیسی للقنبلة 
بحيث تملیء %75 فقط من طول الجسم %25 هواء (المتبقی). 
3- اربط ماسورة التفجیرجیدا داخل الجسم الرنیسی ویجب ان یکون الربط جيدا 
بحیث یحجز الهواء داخل الجسم الرئیسی 
4 ضع کبسوله التفجیراو الفتیل داخل البارود الفضی. 
5 القنبله جاهزة للتفجیر ویمکن التفجیر بای طریق سواء بالکهرباء او ای 
طریقه اخری مناسبة . 
6- القنبله تنشر مادة النابلم كما تنشر کمیه مقدرة من الشظایا 
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7- الوعاء الحاوى للقنبله يفضل أن يكون من الألمونيوم . 

اذا لامست مادة النابلم جسم الإنسان وهي مشتعلة تؤدى الى حروق وتمزقات 
جلدية يصعب علاجها. 

طريقة اخرى : 

تتكون هذه القنبله من نصف لتر من البنزين مع 50 جم من الصابون النباتى مع 
0 جم من السكر. 

1-یتم غلى البنزين فى حمام مائی ثم اضافة الصابون والسكر مع التقليب 
المستمر يمكن اضافه البولى الاسترين الابيض الى هذا الخليط مع برادة الحديد 
و الرومان بلى . 

عند عمل هذا الخليط بكميات كبيره ينصح بالاتی : 

2 یتم داخل تنكه يوضع فيها ماء حوالى 2.5 سم ثم ضعها على الموقد حتى 
يغلى الماء ثم ضع الصابون المبشور مع الاستمرار فى التحريك حتى يذوب 
كاملا وينتج سائلا هلاميا ومع الاستمرار فى التحريك اضف كميات قليله من 
البنزين او خليط البنزين مع الجاز بنسبة 1 : 1 مع المحافظه على درجة حرارة 
المخلوط فلا تتركه يبرد حتى تحصل على سائل هلامى ثم ابعده عن النار حتى 
يبرد ويلاحظ انه لا يسخن على النار مباشرة بل يكون على حمام مائى او موقد 
كهربائى. 

ثم بعد ذلك الخطوات السابقه لعملية التفجير . 

3- عند تخزين مادة النبالم يضاف اليها قليل من مادة الفانفٹول (1180 010 ) 
حوالى 905 ليحول دون تاكسد قساوة مادة النابلم ومادة النابلم تسمى فى 
المذكرات العسكرية او بی تو(082) 

۶ طريقه التفجير السابقه بشكل مبسط لاخذ الفكره العامه لتفجير النابلم او 
قنابل الهيدروجين والاكسجين بحيث انها تحتوى على بنزين 


قنبلة نابالم متفجرة وسامة وحارقة : 

عبد الله ذوالبجادين 

تتكون هذه القنبلة من جزئین رئيسين:الجزء الأول خليط النابالم وهو يتكون من 
التالي: 

1- 1000 مل بنزين 
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2- 100 غم صابون مبشور 

3- 100 غم سكر. ای خليط النابلم 

4 - زجاجة ماء بلاستك فارغة. 

التجهيز: تؤخذ المواد الاتية البنزين والنبالم و السكر وتخلط في مخلوط ثم تقص 


زجاجة البلاستك من الأعلى بحيث يكون قطر مكان القص مساوي لقطر علبة 
المبید الخ رى ویصب بداخلها مانب مايلي: 


1 - علبة مبید حشري 
2 - ماسورة ذات قطر مساوي لقطر علبة المبید الحشري 


3 - غطاء مسنن لغلق الماسورة والافضل ان یکون الغلق من الخارج ویکون له 
فتحة ينفذ منها فتيل بطی محشورا 


4 - فتيل بطيء 


5 - خليط من الخلائط شديدة الاشتعال والانفجار بالكبح مثل البارود الفضي أو 
الرمادي أو غيره. 


1 - نركب الماسورة على علبة المبيد الحشري وبشكل ثابت. 
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2 - نصب الخليط (البارود) في الماسورة حتى يصل الى أول الماسوره دون ان 


3 - ندخل الفتيل في الثقب وبشكل محشور ونركب الغطاء على الماسورة. 


4 - ندخل قنينة المبيد الحشري داخل قنينة البلاستك مع مراعاة ترك فراغ 
داخل الزجاجة بارتفاع 8سم بين مادة النابلم وأعلى الزجاجة. 

خواص الاستخدام: تستخدم هذه القنبلة كقنبلة حارقة نابلم وسامة ( المبيد 
الحشري) ومتفجرة (الخليط المتفجر عن طريق الكبح) وهي ذات مفعول شديد 
مواقع جنود أو ضد مجنزرة حيث تعمل بإشعال الفتيل فقط مع ملاحظة ان 
القطع الثلاثة تكون متلاصقة بشكل جيد كما هو موضح في شكل رقم 30 


ملاحظات 1 


1- يمكن وضع أنبوبة الغاز المستخدمة لملىء الولاعات بدلا من غلبة المبید 
الحشري لتكون القند لقنبلة حارقة متفجرة فقط 


2- يمكن تحسين خليط النابلم كما سبق ليكون اشد فاعلية. 


3- يمكن وضع علبة بدلا من علبة المبيد الحشري وبداخلها فئران ميتة عفنة 
وبها جراثیم لنشر الامراض( مع مرعاة عدم تعرض المسلمین لذلك خاصة فى 
بلاد الطواغيت المرتدين حيث ان المستشفيات التى سينقل لها الكفره سيكون 
المعالجين على الاغلب مسلمين فتنتشر فيهم العدوى) ويكون ذلك بوضع عدد 
من الفئران داخل علبة وهي حية ثم تغلق العلبة حتى تموت الفئران وتتعفن وذلك 
يكون بعد مرور عشرة أيام من الغلق عليها فتصبح القنبلة بهذه الطريقة حارقة 
متفجرة جرثومیة أو يمكن ان يكون داخل العلبة هذا الخليط الدخاني السام ثالث 
أكسيد الکروم 8 & %5 فحم نباتي & 707 کبریت اصفر & %10 كبريتٍ 
GG E‏ كر اه .کت 
الغرض المطلوب. 

*** يمكن طبعا وضع غازالھیدروجین والاكسجين داخل العبوة . 


3 - قنابل المولوتوف: 
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قنابل المولوتوف 74010407 أو خليط مولوتوف 6001021 01060۷ كما 
0 الطرق ال پر ۶ عع سا ادف 
إلى مبتکرها الروسي الجنسية. حیث كان بستخدمها الروس کسلاح ضد الالمان 
کے الحرب العالمية: و انتقلت بعد ذلك إلى دول العالم کایسط طريقة لصنم فف 
قوية التأثیر یدویا. 

ہم تلك الیل ا کا اسان مكل انتا یہ آر 
وقود الدیزل أو الکیروسین أو الکحولیات. أو يتم عمل خليط مما سبق ویوضع 
في زجاجة من الزجاج» ثم توضع قطعة من القماش المنقوع في الخليط على قمة 
الزجاجة وتربط جيدا بحيث يترك جزء من القماش ليتم إشعاله ثم يتم إشعال 
القمسساش وتلق ى الزجاجة فتتفجہ..سر, 

أنواع خليط المولوتوف : 

يوجد الكثير من الأنواع لخليط المولوتوف 

منها : خليط من الكيروسين وزيت الموتورات . 

في هاا يحب خا ماد كف يكل الارن لمان سر اتل 
ومنها : خليط من القطران أو الشحم مع البنزين 

را یط یی اطع اى سح ود ر ل د رجا خرار أعلن مسا 
يصعب عملية إطفائه ومثل هذا الخليط يجب رجه جيدا قبل إشعاله وإلقائه. 


ومنها: خليط البارودوهو أقوى تأثيرًا ويتم صنعه بلف البارود في مناديل ورقية 
لعمل كرة صغيرة قطرها (1 بوصة) ويوضع الفتيل في هذه الكرة» ثم يتم ملء 
ثلث الزجاجة بخليط من الكحول وبعض السوائل الخفيفة سريعة الاشتعال» 
وتدلى كرة البارود في هذا الخليط وتغطى الزجاجة بغطاء محكم مع استخدام 
انمع ليت اليل في مات ويوقد الل قم تلق ازجاجة 


كيفية صنع زجاجة حارقة : 
گن ایشا حم اخ ات حا اما فاط مو اركف مقطون العا 


على التفاعل العتیف والساخن جدا لحمض الكبريتيك وكلورات البوكاسيوه: 
وتحتاج مثل .هذه القنبلة لتصنيعها إلى ملعقتي شاي من کلورات البوتاسیوم 
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ومثلهم من السكر و125 جرامًا من حمض الكبريتيك (الموجود في بطاريات 
السیارات ) و250 جرامًا من البنزين» 


أولا : صب البنزين داخل الزجاجة 

ثانيا : صب فوقه حمض الكبريتيك بحرص 

ثالثا : اغلق الزجاجة بغطاء محكم يجب التأكد من عدم تآكله عند التعرض 
لدع الكو ك قبل اق 

رابعا : غسلها بالماء من الخارج حتى لا يكون هناك أي أثر للحمض على سطح 
الزجاجة الخارجى 

خامسا : ( اصنع فتيلا كتالي ) اخلط السكر والبوتاسيوم في كوب من الزجاج أو 
البلاستيك» ويضاف لهما نصف كوب من الماء المغليء أو ما يكفي لإذابة کل 
و نیہ یپ سج و يك جر پئو ارا وت ثم يصب 
جلول السكر وتو تسرد على الا کی ريو ا رك تحت 
سادسا : یغطی سطح الزجاجة التي تحتوي على الدزین وحمض الکبريتيك 
اللذان یظهرا فیها کسائلین منفصلین؛ فنری في القاع سائل بني محمر وفوقه 
سائل شفاف - بالصمغ تلصق المنشفة التي جفت و المشبعة بالسکر والبوتاسیوم 
على الزجاجة( الفتبل ) » يجب بعد ذلك التعامل مع تلك الزجاجة بحرص شدید 
حتی لا تنكسر ولتفجیرها يجب القاژها على أي سطح صلب لتنکسر وييداً 
التفاعل. 

ویمکن ایضا تغطية العبوة بغطاء قابل للتاکل محسوب زمنة وتوضع الز جاجة 
مقلوبة بوضع رأسى على القماشة المشبعة بالکلورات والسکر فیذیب الحمض 
الغطاء ویحدت الانفجار هذه الطریقه حساسه ویجب التعامل معها بحرص. 

3- قنبلة الصودیوم الحارقة: 

وهی عبارة عن حاوية معدنية تحتوی على قطع من الصودیوم صغيرة و آنبوب 
محکم 0 

ملاحظة ۰ 

ا ا مز ارا ووو اا ا یاف اکن تارب 
وبعض الاحجار الصغيرة نقوم باغلاقها جیدا 

طريقه الاستخدام : 

إلقاء القنبله ناحیه الهدف وعند ارتطامها سوف تنکسر آنبوبه الزجاج لوجود 
الحجارة فیتفاعل الماء مع قطع الصودیوم مما يولد حرارة عالية و غازات 
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شديدة تؤدى إلى إنفجار الحاوية إنفجارا ميكانيكيا تتشظى فيه فتعمل على إحراق 
الهدف وتؤثر على من حولها بالشظايا 

ملاحظة :- 

قطع ا لصوديوم تحفظ بعيدا عن الماء والرطوبة وأفضل طريقه للحفظ هی أن 
توضع فى وعاء زجاجى وتصب فوقها الجاز حتى تنغمر 


4- حارق شعبي: 


تحضر كمية من علب الكبريت كروز مثلا وتقسم الى مجموعات تربط كل 
مجموعة على حده تحضر وعاء مسطح قليل العمق تسكب في الوعاء بنزين 
تضع اعواد الثقاب بشكل رأسي في الوعاء حتى ينحل الكبريت عن الأعواد 


تدحرج الكرات في عدة اتجاهات وبها اثر البنزين اخر كرات تشعل وتدحرج 
مع الإنتباه من الحرق 

هناك اختمالية [لانفهان: اا كانت كر مد قكر من انتا لا تمل حب 
الحاجة في التعامل مع الهدف 

طریقه الاشعال الذاتی 

تتم هذه الطریقه اما باستخدام بودره التنظییف قيض الملایس واما باستخدام 
اكسيد المنجنی ز(۷]002) او برمنجنات البوتاسیوم (04 ۷/10 ) الدواء 
الازرق هذه المواد الثلاث اذا اضیف الى احداها حمض الهيدروكلوريك HCL‏ 
تخل المر كز فاا تحمل .على فار اك الل ينقط ك اروها لت اذا 
مرر على ورقه او قماش او خلافه مبلل بزيت التربتين ( التنر ) الموضوع فى 
فمثلا : اذا وضع اناء زجاجى به اى ماده من الثلاث مع حمض الهيدروكلوريك 
C1‏ داخل اطار سياره فارغ متلا فان الغاز يتصاعد بكثافه ثم رمينا عليه 
زجاجه بها التتر فعندما تتکسر وتسیل علیه فان الاشتعال سیتم باذن اد 

یمکن التحکم فى المقادیر حسب الحاجة فمثلا نصف لتر او أقل من الحمض مع 
0 لی 250 جرام من المواد الثلاثه المذکوره سابقا .اما التنر فیمکن وضعه 
فى ای اناء يمكن کسره او سکب المحلول منه . 
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بالطبع يمكن اختيار الطريقه التى تناسبك فى الاستخدام حسب الهدف. 
خلطة المقاتل الحر 


بيروكسد الهيدروجين تركيزة %70 4 غرام + حبة سوداء 7 غرام تفجر بصاعق 
عبد الله ذوالبجادين 


قنبلة خليط بيروكسيد الهيدروجين مع 
الالومنيوم 
عبد الله ذوالبجادين 


قنبلة خليط بروكسيد الهيدروجين مع الألومنيوم ضع 102 غم من بروكسيد 
الهيدروجين المركز مع 108 غم من بودرة الالومينوم 


۵ ۳ ۰ برووں 30202 


ضع هذا الخلیط في عبوة محکمة ویتم التفجیر بصاعق مركب أو صناعة مادة 
محرضة ( مثل بروكسيد الاستيون )لا تقل عن 2 غم وهو يعطي انفجار كبير 
الاخ / عبد الله ذو البجادين 


الفلفل الاسود المتفجر 


طريقة التحضير 

1- واحد فلفل اسود عي واحد ماء اكسجين & نصف بودرة الومنيوم 
2 بعد الخلط ننتظر يومين حتی يتم التفاعل 

3- المادة عديمة الحساسية 

4- تنفجر بالصاعق 

هذه اخي خلطة اي نضع المواد كلها في نفس الوقت 
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جربت على ثقب في مغارة ففتت الصخر بقدر 2 سنتيمتر 
ولكمية كانت 200 غرام 

تقديري 4/3 تي ان تي 

الاخ / مجاهد 


خلطة تراب بحر 


تراب بحر ( اوكسيد السليكون) والافضل ان يكون لونة رمادى 100 غرام 
نجمعه على النار ثم نتركة يبرد قليلا نخلط معه 10 غرام بودرة ألومنيوم ثم 
نضيف الى هذا الخليط 40 غرام بيروكسيد هيدروجين والتركيز من 50 - 70 
اكثر من هذا يكون خطير ومدمر ثم تخلط هذا الخليط جيدا مع بعضة البعض 
ثم يفجر بصاعق بمادة محرضة او صاعق عسكري بدون مادة بادئة 


خليط نترات البوتاسيوم مع الحبة السوداء 


عبد الله ذوالبجادين 

8غراما من نترات البوتاسیوم21 غراما من الحبة السوداء12غراما 
- بخصوص نترات البوتاسيوم» فإن النسبة الثابتة والمعتمدة هي 98غراماء 
تقوم بمضاعفتها 10مرات لتحصل في كل كيلوغرام على980 غراما من 
هذه المادف بعدها تقوم بمضاعفة هذه الكمية 5مرات لتحصل على الكمية 
اللازمة من المادة المذكورة لصنع 5كلغ من المتفجرات والتي تبلغ 
0غ رام من نترات البوتاسيوم. 

-أما بخصوص الحبة السوداءء فان النسبة الثابثة والمعتمدة هي21 غراماً 
حيث تحصل في الكيلوغرام الواحد على كمية 210غرامات بعد مضاعفة 
الكمية الأساسية 10مرات» ثم تقوم بمضاعفة هذه الكمية 5 مرات ليحصل 
على نسبة الحبة السوداء في كمية 5كيلوغرامات من المتفجرات وهى 
0 غرام 

-وبخصوص الكبريت الأصفرء فان النسبة الثابتة والمعتمدة هي 12غراماً 
حيث انه في الكيلوغرام الواحد سيتم مضاعفة هذه النسبة 10مرات لتصبح 
الكمية 120 غراماء ثم تضاعف هذه الكمية 5مرات للحصول على الكمية 
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اللازمة لصنع5 كيلوغرامات من المتفجرات وهي 600غرام من الكبريت 
الاصفر. 

-بعد عملية الوزن» بمزج الكمية المحصل عليها من هذه المواد لتحصل في 
النهاية على 5 كيلوغرامات وتحتفظ بالخليط الباقي. 

ای ان النسب هی 4900 جم نترات بوتاسيوم & 1050جم حبه سوداء 
& 600 جم كبري ت اص ف زراعسی 


طريقة وضعها فى عبوتها : 
يتم تحميص نترات البوتاسيوم ( سماد زراعي )ء بتسخينها على النار 
وطحنها وغربلتها بغربال رقیقء ثم يتم تحمیص وتسخين الحبة السوداء 
على النار وطحنها هي الاخری وغربلتها بنفس الطريقة (التحمیص 
المقصود هنا هو تسخينها ومن ثم طحنها فى الخلاط الكهربائي ومن ثم 
غر تک اتخلط نر اک ال یمر له الس لی اھریت ا ٹر 
على نفس النسب السابقة الذكرء لتوضع بعد ذلك بداخل إناء بلاستيكي أو 
معدني من أي حجم كان شريطة أن تكون هذه المواد بعد عملية المزج 
متماسكة مع بعضها البعض. بعد ذلك يتم إدخال الصاعق 

قو ادف لیے آن يورت سا اش سس ها 


خلائط النترات 


عزام 1 خليط النترات: 

هي خلطة من افضل خلائط نترات الامونیوم السماد الكيماوي و هي 

5 نترات الامونیوم 

0 بودرة آلومنیوم 

5 کبریت اصفر 

تخلط جیدا بالخلاط بشرط ان تکون النترا ت جافة جیدا حتی لو اضطر الامر 

إلى تحمیصها كي تخلو تماما من الرطوبة ثم طحنها وخلطها مع باقي المواد 

حسب النسب المبينة بالغرام في الاعلی 

ماه عدیمه لا یہ اص بالستاعن کت ا تعائل تاس نی الى کی رشن 
(الأخ / مجاهد ) 
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عزام 2 خليط النترات: 

وهو عبارة عن خليط من خلائط السماد الكيماوي وهو قوي جدا 
الخلطة 

1- 90 نترات أمونيوم 

2- 5 فحم مطحون جیدا 

3- 5 بودرة ألومنيوم 

تخلط المواد بالخلاطه جيدا فتكون جاهزة للاستعمال 

غير حساسة تصعق بالصاعق قوتها 4/3 تي ان تي 


( الاخ / مجاهد ) 
متفجر الامونال: 
طريقة التحضير: 
- نضع 9085 من نترات الامونيوم السماد الكيماوي في وعاء ونضع فوقه معلقة 
كبيرة من الماء ونضعه على النار حتى يذوب بمجرد الذوبان نضع فوقه 9015 
نشارة خشب وننزله فووا ثم تحرف جیدا حتی بتخلل النترات داخل الخشب 
نضعة فوق لوح من الابلاکاج او الزجاج حتی لا يفقد النتروجین ونضعه 
بالشمس حتی یجف ثم نطحنة جیدا بالمطرقة ومن ثم بالخلاطة ثم نضع فوقه 
5 من بودرة الالمنیوم ونخلط جیدا 
یفجر بواسطة صاعق وهو اقوی من تي ان تي ویستخدم في فتح الانفاق بالجبال 
وشق الطرقات بالجبال وهو فعال جدا وخصوصا اذا كان في مکان مغلق لهذا 
یفتح له داخل الجبل ثقب بواسطة الدرل 

(الأخ / مجاهد ) 


قنبلة 84: 
هذه الماده مع التجربه تعادل اربع اضعاف قوه تي ان تي يعني باي باي تي ان 


حجم واحد نترات مع ربع الحجم بودرة ألومنيوم نخلطهم بالخلاط ونضيفهم بعد 
ند aE‏ او الكل خاطيم جيذ اکس ناک كيين 
بلاستيك قوى - نقوم بخض الكيس جيدا ء ونلاحظ أن سطح الكيس الخارجي 
و اثناء الخض قد أصبح بارداً ويعود السبب فی ذلك إلى :ان نترات الامونیوم قد 
بدأت تذوب في ماء الاکسجین هما سبب هده البرودة على السطح الخارجي 
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للكيس . بعد فترة معينة نلاحظ أن سطح الكيس لم يعد بارداً وهنا فعلیاً نكون قد 
انتهينا من تصنيع مادة ۸4 ولكن لا بد من أن نقوم باجراء بسيط حتى نستطيع 
کا هده الماه لوقت الحاحة مع ماكخطة ان فتر: التخزين ا د عر : 
ایام را رض ول بالمادة لے اص فاعلی ا لی تا 
الاجراء هو ان نضعهم داخل اناء زجاجى یتحمل درجه الحراره ثم 
یو سردي عكر 0ھ أو الى بده 
تس سس صاعدالأبة .ہہ سب قي 


حتی تبدا الماده بالغلیان بمجرد ان تصل درجه الغليان نرفع الاناء من داخل اناء 
الماء فورا ونترکھ حتى يبرد. نضع الاناء في مكان جيد التهوية ونتركه حتى 
يبرد . نلاحظ أن المادة قد أصبحت شبيهة بالعجينة التي يسهل تشكيلها ء 
ووضعها على الشكل الذي نريد ويفجر بصاعق 


(1) ملاحظة : لا بد من اجراء التجربة على كمية قليلة مع مراعاة النسب 
ومن ثم بعد نجاح المادة المصنعة نقوم بانتاجها بكميات أو بحسب الحاجة . 
(2)/ يجب ملاحظة : أنه في حال لم يكن هناك خلاط فإننا نقوم بطحن نترات 
الأمونيوم في حتى يصبح ناعماً والهدف من ذلك هو حتى يتسنى امتزاج 
الخليطان بشكل جيد ‏ نترات الأمونيوم وبودرة الالمنیوم - تمهيداً لوضع ماء 
الأكسجين فوقهما وبالتالي الحصول على خليط متجانس ‏ يؤدي إلى نتيجة 
أفضل بإذن اللہ 
خليط قوي: 
( نترات أمونيوم 2980© نفتالين %80 حبيبات تطحن لتنظيف الملابس 
& بودرة المونيوم 9015 & حمض النتريك %20 تركيز %65 فمافوق ) 
نضع قليل من الماء على نترات الامونيوم للترطيب ونضعه على النار لدرجة 
الانصهار ( اى يصبح سائل ) ناخذه فى هذة الحالة ونضيف علية خليط النفتالين 
والنتريك وبودرة ألمونيوم وتكون الاضافة بشكل سريع لانة سوف يصلب 
ويتحول الى عجينة (نترات الامونيوم ) يفجر بصاعق نشط 


خليط النيترات والنفتالين والألومنیوم: 
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4 نيترات 5% نفتالين 7.5 بودرة ألمنيوم % 2.5 نشارة خشب ناعمة 
وهذا من الخلائط شديدة الفاعلية احدت50جم منه على صفيحة قطر 2 سم 


( معلومة هامه وعامه عن المتفجرات ) 


اخي لاتنسي ان توضع بجانب العبوة براميل بنزين واسطوانات غاز لتجعل 
الانفجار يصبح زلزال كما حصل فى تفجيرات الرياض فان لم تخني ذاكرتي فقد 
كانت المتفه رات المستتخدمة من 

نترات الامونیوم + فحم + بودرة الالومنیوم وطبعا هذا من اقوی خليط النترات 
وقوتة حوالی3/4 تي ان تي 

وكمية من اسطوانات الغاز ذات الاشكال المتعددة للرحلات والمطابخ وان 
وجدت قذائف لم تنفجر زيادة خير ( وللاسف ترى اغلب الانفجارات فى بغداد 
اثرها قليل لعدم توجية الصواعق بشكل مناسب وايضا كمية المادة وايضا 
دراسة الهدف بشكل افضل الله يحميهم ويسدد خطاهم ورميهم) 


ملحوظه هامه 


عبد الله ذوالبجادين 


اخي بالنسبة لخلائط الاسمدة بشكل عام خاصة اذا كانت بكميات كبيرة فافضل 
الصواعق طبعا هو صاعق بروكسيد الهكسامين وان لم يتؤفر فصاعق بروكسيد 
الاستيون وتكون نسبتة حوالى من 3 الى 5 جرامات بداخل الصاعق وحوله 
المادة المحرضة وتسمى فى علم المتفجرات ( جرعة منشطة للعبوة الاصلية) 
اعتبر اي خليط من الاسمدة مثل طريقة تصنيع عبوة اليوريا 
صاعق قوي + مادة محرضة حوالی من 5 الى %10 من حجم العبوة + شكل 
العبوة ( للافراد او الاليات) 


ملاحظة:- يمكن استبدال المادة المحرضة الى مادة نشطة يمكن ان تكون المادة 
0 بروكسيد استيون + 50 % نترات الامونيوم ( فى درس سایق كان هذا 
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الخليط مادة رئيسية الان اصبح جرعة منشطة وضعتها هنا للفائدة لاغير عند 
عدم توفر مادة محرضة كافية ) وقد تم تفجير عشرة كيلو من متفجر الانفو 
بصاعق 3غرام بروكسيد الاستيون ومادة منشطة من خليط نترات الامونيوم + 
بروكسيد الاستيون 


صناعة القنابل الصدمية من مواد غير حساسة 


تتكون القنبلة الصدمية من مادة محرض حساسة ومن مادة قاصمة شديدة 
الفاعلية (منشط) ومن شحنة أساسية قاصمة وتكون النسبة بين الثلاثة مواد 1:1: 
8 . ونتلخص طريقة العمل بالاتي: 

يتم تفتيت المادة المحرضه(ان احتاجت) بكل رقة مع الحذر وتوضع بين طبقتين 
من الشظايا ومعها المادة المنشطة ثم يوضع تحتهما الشحن الأساسية . 

- 1- يمكن ان تتكون القنبلة من مادة محرض وشحنة أساسية فقط عندما تكون 
الشحنة حساسة وتكون النسبة بينهما عند ذلك(9:1) وبالنسبة للشحنة الأساسية 
فهي تختلف حسب الغرض المطلوب من القنبلة . 

يراعي عدم ترك فراغ في القنبلة تلاشيا لانفجارها في يد الرامي بسبب الاهتزاز 
أثناء الرمي. 


اكبر خطأ استخدام البراغي والمسامير في العبوات 

لقد ثبت بالتجربة ان اكبر خطا استخدام البراغي والمسامير في العبوات لانها 
تنحرف للاعلى والاسفل ولا تذهب مستقيمة باتجاه العدو فلهذا نرا الاصابات 
قليلة في بعض العمليات 

مع اننا تجد السيارة قد تمزقت فلو كان هناك توجيه جيد واستخدام للكرات 
الحديدية البيلياء لانها تذهب مستقيمة ولا يوجد شئ يحرفها عن الهدف مثل 
طربوش البرغي لانه باصطدام هذا الطربوش بالهواه ينحرف للاعلى او 
الاسفل وكذلك المسمار اما البيلياء فتذهب مثل الطلقة الى الهدف مستقيمة 
مع ملاحظة انه يجب ان تكون الاحجام متساوية اما اذاخلط الاحجام فسوف 
نتحرف ولا تخلطها مع المسامير والبراغي اذا فعلت ذلك فانك كانك لم تستفد 
واليك الاحجام واستخدامها 

3 ملم قطر البيلياء تستخدم للاشخاص الذين لا يلبسون الدروع 

كما نرى في داخل القنبلة اليدويه استخدم 2 ملم 
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اما في الالغام كلايمر الامريكيه التلفزيونية استخدم 3 ملم 
8-5 ملم تستخدم لمن يرتدون الواقيات كما في فلسطين الان 
10-8 للسيارات 

12-0 للنقليات 


هذه الخلائط مرتبة حسب قوتها اذا ما فجرت 
عن طريق صاعق 


كلورات بوتاسيوم 80 جم 5 20 جم نتروبنزين 

كلورات بوتاسيوم 12 جم & [جم مسحوق الومنيوم 

نترات اليوريا 12 جم & 1 جم بودرة الومنيوم 

نترات امونيوم 90 جم & 5 جم فحم & 5 جم بودرة الومنيوم 

نترات امونيوم 56 جم & 20 جم بودرة الومنيوم & 15 جم بودرة 1×1 ( 
الامونيت ) 

نترات امونيوم 85 جم & 10 جم بودرة الومنيوم چ 5 جم كبريت زراعى 
نترات امونيوم 12 جم & 1 جم بودرة الومنيوم 

كلورات بوتاسيوم 2 جم & 1 جم الومنيوم ی 1جم كبريت زراعى 

نترات يوريا 4 جم & 2 جم نترات امونيوم & 1 جم بودرة الومنيوم ( يراعى 
عدم التخزين لفتره طويله ) 

كلورات88 جم & الفازلین 12جم 

45جم كلورات & السكر 9 جم 

7حجم كلورات & 1حجم الكربون تک 1حجم الكبريت 

(صاعق لكل ما سبق ) 


عبد الله ذوالبجادين 
وايضاما تحتها من اليات عسكرية من جرفات واليات مصفحة 
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سوف يكون الشرح دقيق جدا لذا ارجوا اعرف ان اغلبكم وجد الكثير من 
المعلومات عن تصنيع مثل تلك العبوات ولكنه لم يستطع ان يستوعب المسائل 
الحسبية ولذلك سيتم الشرح بشكل مبسط علما أننا بحاجة لدقة في وضع العبوة 
وتوجيهها على الهدف بحيث تكون متعامدة مع سطح الهدف المراد خرقه . 

وافضل مكان لوضعها اسفل الدبابة بحيث تكون موجهة للأعلى. ويجب أن تكون 
في منتصف الدبابة أي د بين الجنزيرين وأسفل برج الدبابة أو للخلف قليلاً لأن 
مقدمة 2 الدبابة لا يكون فيها اتتخاص وانما المحرك . ولاختيار المكان المناسب 


لزرعها » يجب أن يراعى فيه الاتي-: 


1 ممر إجباري للدبابة » أو مكان لوقوفها بحيث تزرع في المكان الذي تقف فيه 
الدبابة بشكل روتيني » ويتم تفجير العبوة » عند وقوف الدبابة . 

2 السرعة تكون أبطأ ما يكون . 

3 يكون الممر ضيق بحيث تضطر الدبابة للمرور من فوقها بحيث تكون العبوة 
في المنصف كما آشرنا » أي لا يمر الجنزير فوق العبوة . 

ملاحظة فيان کرد ا ترون 
هذه الصور لمثال اک اعملوا علی تكبين العبوة وهکذا 

الغواد المطلوية لضناعة العبوة الموجهة 

جسم العبوة :- وهو عبارة عن انبوب حديدى مقاوم للصدا سمكة 4 مللمتر 
السمك حسب العبوة المراد عملها( هذة الصورة فقط للتعليم) 

قمع التوجية (تسمى البطانة) :- وهي عبارة عن صفيحة نحاس سمكها 5 مللمتر 
ولكن يفضل ان تكون سماكة البطانة ( القمع ) - 5 ملم إلى 7 ملم من معدن 
الصورة للمواد 
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اخوكم عبد الله ذو البجادین 


= ~~ 


الان حسب العبوة التي معك قم بقياسها لمعرفة مقياس القمع او المخروط 


المناسب للعبوة 
الصورة لعملية قياس الانبوب الحديدى لمعرفة مقياس القمع او المخروط 
المناسب للعبوة 


فى هذا المثال اتضح ان قياس قطر الانبوب هو 7 سنتيمتر 
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۱ اخوكم عبد الله ذو البجادين 
59 5 1 


وهذا المعلومات لكي تكون العبوة موجهة بدقة وايضا لمعرفة كيفية الرسم 
وتجهيز القمع 
بخصوص حساب كمية المادة المتفجرة المستخدمة للخرق ( الدبابات وغيرها 
)لحساب كمية المادة نستخدم القانون التالي: 
الزوايا المستخدمة للخرق هي من 45 درجة إلى 65 درجة. 
وإليكم القانون التالي : 
قطر المخروط = ارتفاع المخروط . 
سماكة المادة المتفجرة - 2 ارتفاع المخروط . 
بعد العبوة عن الهدف = ارتفاع المخروط . 
بعض تعريفات مصطلحات القانون : 
8 قطر المخروط . 
] محيط قاعدة المخروط . 
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5 سماكة المادة المراد خرقها . 
(][ بعد العبوة عن سطح الهدف المراد خرقه . 
القانون هو - : 

R = 47 5 

B - 7 5 

7 1-8 
زاوية رسم المخروط = R۸‏ + 0.01746 + ] 


سؤال : 

قطعة من الحديد سماكتها 17 سم أوجد أبعاد المخروط وزاوية تشكيله. 

الحل : 

نوجد قيمة ۸ والتي هي 0.447 × 17= 7.599. 

قونجد قيمة 8 والتي هي 0.447 × 17= 7.599. 

ادا قطر المخروط = 7.599سم و عمق المخروط = 7.599 سم 

ولحساب زاوية تشكيل محيط المخروط نستخدم القانون التالي: 

زاوية رسم المخروط ) 0.01746 + 1 = عدد ثابت. R‏ + ) 

7 = قمة23.882‎ [= 7.599 × ) 22+7١ 

زاوية تشكيل المخروط 179.998 = 7.599 + 0.017464 + 23.882 = 

رجة أي 180 درجة . 

كيفية صناعة المخروط : بعد أن نحسب الابعاد والمحیط نقوم بالتالي : 

نحضر قطعة النحاس التي نرید تشکیلها : ویفضل أن تکون بسماكة 2 ملم . 

نرسم خط مستقیم زاوية 180 درجة أي الزاوية التي آوجدناها . 

نضع نقطة في منتصف الخط » ثم نفتح الفرجار مسافة عمق المخروط والتي 

599 13 
نثبت رأس الفرجار في منتصف الخط ثم نرسم نصف دائرة وتكون كما هو ( 

الشكل و تن كرد ا على سك روط ما عد رظ 

بقطر 7.599 وعمق. 7.599 

وللتوضيح اكثر للمبتديين 

الآن كيز الب انار ھا اعت 

اعمل نصف دائرة بقطر وطول (او طول نصف الدائرة) 14 سنتمتر طبعا بعد 

ان اتضح لنا ان قياس انبوب العبوة 7 سم وهكذا 

ےت ان ترسم المخروط اولا على الورق ومن ثم لصق الورقة على صفيحة 

النحاس 
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شاهد الصورة وافهم المطلوب منك اخي المجاهد 


اخوكم عبد الله ڈو البجادين 


5 = 
A >‏ 
اش 0ا 29# _ 
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5 


ا سي سم 
۔ ___ تا 
. وى 


الان خذ الجزء المقصوص واعملة على هئية مخروط كما فى الصورة 


ا 


Se 


جے ° 


اخوکم عبد الله ذو سوه ً۴۰ 
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منظر خارجى لكيفية وضع المخروط بداخل الانبوب يجب تثبيت جيدا كما فى 
الصورة 


اخوكم عبد الله ذو البجادین 
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ن سد الجانب الا < نبوب بسدادة بعد ان تضع د ع هدا د 
الان سد الجانب الاخر للانبو ۱ ان تضع بها صاعق ١‏ ذا شكل 
سدادة وانتم حسب المتوفر لديكم 


اخوكم عبد الله ڈو البجادين 


يمكنك وضع اکثر من صاعق في نفس السدادة فى حالة عدم انفجار الصاعق 
الاول پنفجر الاخر للاحتیاط فقط كما فى الصورة 
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۳ اخوكم عبد الله ذو البجادين 


الان اصبحت العبوة الموجهة جاهزة للتفجیر ماعدا وضع المواد المتفجرة فيها 
وتصبح مدمرة 

كما تشاهدون فى الصورة تم تثبيت ثلاثة اعمدة من الخشب لتثبيت توجيهة 
العبوة عموديا للاعلي ويمكن عمد استخدامها ان كانت ستزرع فى الارض اما 
ان كانت عبوة جانبية فيفضل وضع العيدان لتوجيه العبوة 
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۱ 59 
اخوكم عبد الله ذو البجادين 


۷ 


الان شاهدوا تاثیر العبوة على الحدید وکیف خرقتة كما فى الصورة سنتکلم 
لاحقا عن ماهية المواد المستخدمة فى هذة العبوة 
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اخوكم عبد الله ذو البجادين 


ملاحظة في حال كانت العبوة بعيدة عن السطح المراد خرقه » فان قوة الخرق 
نفل لذلك نضاعف الكمية . 

مثال : العبوة التي تخرق 17سم على بعد 17سم فإنها تخرق 8.5سم على بعد 
2 سم وتخرق 4.25سم على بعد 49 وهكذا . لذلك إذا أردنا خرق أسفل الدبابة 
بحيث نضع العبوة في أسفل الدبابة وموجه للأعلى فسوف تكون العبوة بعيدة عن 
السطح المراد خرقه حولي 70سم وهي 60سم ارتفاع الدبابة + 10سم سماكة 
التراب فوق العبوة لإخفائها وتمويهها » وهنا يجب تصميم العبوة بحيث تكون 
قادرة على خرق سماكة 20سم معدن . وهنا العبوة تخرق 20سم معدن عن بعد 
0سم وتخرق 10سم على بعد 40سم وتخرق 5سم على بعد 80 سم وهي 
مناسبة . وللاحتياط نستخدم قياسات عبوة تكون قادرة على بعد 30سم في 
المعدن 

ولحساب أبعاد المخروط وزاوية تشكيلة نتبع القانون السابق . 

الحل : 

قطر المخروط = 20× 0.447 = 13.41 سم. 

عمق المخروط = 20× 0.447 = 13.41 سم . 

زاوية تشكيل المخروط - 180 درجة . 
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وتحتاج إلى 5 كغم متفجرات 4) 

:سماكة البطانة ( القمع ) = 5 ملم إلى 7 ملم من معدن النحاس 

ملاحظة : عند يراعى انحراف شكل المادة المتفجرة بحسب شكل وارتفاع القمع 
كما هو مبين في الشكل. 

علما أننا بحاجة لدقة في وضع العبوة وتوجيهها على الهدف بحيث تكون متعامدة 
وافضل مكان لوضعها اسفل الدبابة بحيث تكون موجهة للأعلى كما هو في ( 
الشكل أ . ( ويجب أن تكون في منتصف الدبابة أي بين الجنزيرين وأسفل برج 
الدبابة أو للخلف قلیلاً لأن مقدمة الدبابة لا يكون فيها أشخاص وانما المحرك . 
ولاختيار المكان المناسب لزرعها ء يجب أن يراعى فيه الآتي -: 

-1ممر إجباري للدبابة » أو مكان لوقوفها بحيث تزرع في المكان الذي تقف فيه 
الدبابة بشكل روتيني » ويتم تفجير العبوة » عند وقوف الدبابة-2 . . السرعة 
تكون أبطأ ما يكون . 

-3یکون الممر ضيق بحيث تضطر الدبابة للمرور من فوقها بحيث تكون العبوة 
في المنصف كما آشرنا » أي لا يمر الجنزير فوق العبوة . 

ملاحظة : يجب أن تكون دائرة العبوة اما شرك أو بطريقة الريموت كنترول . 


اللو 7 الخشبي المبتكر لتفجير الزوارق والسفن البحرية القريبة: 


عبد الله ذوالبجادين 


اعتقد ان هذة الفكرة او البذرة ستكون ذات فائدة لاخوننا المجاهدين خاصة لمن 
اراد تدمير سفن وقوارب اسرائيلية او امريكية ولكن لایستطیع ايصال 
المتفجرات الى السفن والقوارب 

وهذا الفكرة تعتمد علی تجربة ساضعها ها واخوانناالمجاهدین رما بشکل 
سریع باستخدام اجسام اکبر حجما من المواد التي ساضعها 

والفکرة هي استخدام لوح من الخشب وان توضع شحنة متفجرة به وتفجر طبعا 
عن بعد 

و 
نقول لکم باستخدام تقنية بدايئة وسهلة الصنع من مواد سهلة جدا وهي بتثبيت 
e‏ 


طبعا الافكار كثيرة لتطوير هذا النموذج البدائي من استبدال الشمعة بمصدر 
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شاهدوا هذا النموذج البدائي السهل والذي اعتقد انة سيفيد المجاهدين فلو كنت 

على الشاطي یو ہے من قارب اسر الاي على سو د كا مة عدي وان 

كنك مہ سو ہجوت E‏ یا می اوج 

ہج ےت ےت تا 
د بج کا 

لاتهم هذه الملاحظة ان كانت ۷ المتفجر عديمة الحس فهي لاتتاثر بالحرارة 

والمجال مفتوح لاي فكرة واي تصمیم 

الفکر ة-: نشاهد علبة معدنیه طرفها العلوي مغلق ومثقوبة من الطرف السفلي 

یو ہے لس ہج ور جج رد ید تہ جس 
سے لت 

أولا : الجزء المکون من العلبة والماء ومصدر الحرارة تسمى محركا نفاثا ۔ لأن 

بخار الماء يتم نفثه خارج العلبة 

ثانيا: انطلاق البخار للخلف يؤدي لنشوء قوة رد فعل تحرك القارب للأمام 


ثالثا: تزداد السرعه كلما زاد انطلاق بخار الماء أي كلما كانت كمية الحراره 
۳ 

رابعا : جمیع المحرکات النفاثة تعمل بنفس المبداً السابق مع فرق بسيط هو في 
نوع الغازات - قد تکون من الهیدروجین أو من احتراق الاوکسجین - أو مصدر 
ار سے ےھ ای وت جو ی تی 
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قارب تافوري الدع 


58 


الفصل الثالكف؛:الصواعق 


ع هي فى 
اولا: قواعد عامه للتعامل مع الصواعق 
1. يمنع حمل الصواعق في أماكن الارتكاز في الجسم . 
2. لا تمسك الصاعق من ثلثه الأخير . 
3. يمنع منعا باتا تخزين الصواعق مع المواد المتفجرة . 
4. الانتباه للصواعق التي يظهر على غلافها حبيبات بيضاء أو خضراء لأنها 
حساسة جدا أو تالفة . 
5 الانتباه للصواعق التي تعرضت لضربات او ظهر عليها الاهتراء . 
6. يجب عدم تعريض الصواعق للطرق او الضغط او الحرارة او الرطوبة . 
7 إياك أن تشد أسلاك الصاعق الكهربائي او تسحبها . 
8. يجب عزل أطراف أسلاك الصواعق الكهربائية باللاصق . 
0. أحذر من الضغط على الصواعق بالأسنان أو السكين أو أي أداة أخرى . 


ثانيا : قواعد الأمان فی نقل الصواعق 
والمتفجرات 
تع جم ارات زااضواعق مع عضا آقام القل آر .الكل ين . 
2 يجب فصل الصواعق عن البطاريات أو أي مصدر للطاقة خلال عملية 
النقل. 
3. قم بتثبيت المواد المنقولة جيدا في أما كنها لتفادي الارتجاج والحركة عند 
ثالث : تصنيع المواد الداخلة فى الصواعق 
أولا :- تحضير البوادى الرئيسية 


1- فليمينات الزئبق :- 
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هى تبدو على شكل إبر ناعمه الملمس بيضاء مصفرة اللون وهى سامه كجميع 
أملاح الزئبق وكثافتها 4.43 عديمه الإنحلال فى الماء البارد وحلوله بعض 
الشىء فى الماء وهو فى حاله الغليان وتساوى درجه وهى جافه 180 درجه م 
وتنفجر مدويه عندما تمس جسما متقدا أو تعانى طرقا أو إحتكاكا علما بأن 
البللورات الضخمه أكثر حساسيه بكثير من البللورات الدقيقة وإذا ما أضيف 
0 من وزنها فى الماء غير حساسه تجاة الاحتكاك والصدم وإذا ما كانت 
كميه الماء أقل من ذلك إشتعل منها مدويا الجزء المطروق فقط دون أن يغدو 
التفاعل تسلسليا وعندما تكون الفليمينات رطبه فإنها تتفكك ببطء عند تماسها 
للمعادن المؤكسدة وخاصه عند تماسها لنحاس إذ يحل النحاس محل الزئبق 
مشكلا فليمينات النحاس الاقل حساسيه بكثير تجاة الصدم وهذا سبب عطل 
الطعوم الرطبه والقديمه واذا ضغطت الفلمينات ضغطا شديدا غدت غير حساسه 
كما هى الحال فى جميع المتفجرات وإذا ما زاد الضغط عن 400 كجم / سم 
أصبح من الصعب جد جعلها تشتعل مدويه بالصدم والطرق وهى لا تشتعل 
بفيتيل بل يتم إشعالها بوميض مثل البارود 

تتميز بدايه تفكك الفليمنات بانفصال الزئبق على شكل قطرات دقيقه سهلة 
الملاحظه بالمجهر وفى هذة الشروط تكون خطرة ويجب تجريبها بغطس 
الأجهزة التى تحويها فى محلول مركز من الصودا أو كبريتات الحديدى سرعه 
إنفجارها 5 كجم / ث تتفاعل مع معدن الألمونيوم مكونة مواد غير قابله 
للإنفجار وتذاب بالأسيتون هذة المادة تخزن تحت الماء إلا فى حاله الخوف من 
التجمد ولذلك تخزن تحت مخلوط من الماء والكحول هذة المادة مجربه كثيرا 
وهى فعاله 

إستخدامها :- 

كمادة حافزة أو منشطه متفجرة فى صناعة الصواعق وكبسولات التفجير 
البكريك ولا تستخدم فى عمليه التدمير لوحدها لأنها ليس لها القدرة على ذلك إذ 
أن قوتها التدميريه ضعيفه وغير كافيه 


( موسوعه الجهاد ) 
فيليمينات الزئبق 
النسب: 
5جم* 10.72 مل * 13 مل 
زنبق حمض نيتريك كحول ايثيلي 
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HG ۲۲۱3 C2 H5 1 


خطوات العمل 

(1) نضع 10.72 مل حمض نيتريك في دورق » ونضيف اليه 1.5جم زئبق 
بواسطة القطارة مع التقليب ء ورفع درجة الحرارة الي 55 م حتي الذوبان 
الكامل نلاحظ خروج غازات بنية ضارة» ونلاحظ أنه برفع درجة الحرارة يتم 


(2)نضع 13 مل كحول ايثيلي في اناء ونرفع درجة حرارته الي 35 م 


(3) نضيف خليط الزئبق والنيتريك المسخن لدرجة 55 م علي الكحول الأثيلي 

المسخن لدرجة 35 : 40 م .يجب ان يكون الكحول فى قارورة دائرية ( إذا 
أضفت الكحول على المحلول سوف يتطاير الخليط في الهواء لذلك يجب صب 
المحلول فوق الكحول وليس العكس . 


(4)بعد تلك الأضافة نلاحظ خروج أبخرة بيضاء . 


من الممكن اذا لم تظهر الأبخرة رفع درجة الحرارة حتي تتصاعد تلك الأبخرة 
من الأفضل اشعالها للتخلص من سميتها » وللأسراع بالتجربة . 
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(5) واذا تهيج الخليط نغطي الأناء بكرتونه( وذلك بعد الاشتعال وليس قبله 
حتى لا ينحبس الغاز فينضغط فيودى الى انفجار القاروره ) حتي يخمد الأشتعال 
قليلا ثم نضيف اليه قليلا من الكحول الأثيلي . 
نلاحظ تكون فيليمينات الزئبق متخذة لونا رصاصيا أو بني أو أصفرأوأبيض يتم 
غسلها وترشيحها بالماء البارد المقطر حتى تختفي آثار الحمض من الفليمينات 
والطريقة الأفضل لغسل الفلمنات من الشوائب أن نحضر وعاء زجاجي ونضع 
فيه الفلمنات ثم نغمرها بالماء ثم نسكب عنها الماء ومرة اخرى نغسلها هكذا 
بالماء وآخر مرة نضيف ملعقة من بيكربونات الصوديوم حتى نزيل بقايا 
الحمض كليا ويتم الكشف عليها بال 711 ونجففها على ورقة الترشيح لتكون 
جاهزة للإستخدام وتجفيفها في مجري هوائي مظلم.. هنا الفليمينات بعد الترشيح 
يكون شكلها كريستالات صفراء / مائلة الى الرمادي 


E لفل‎ 


(ملاحظات ( 
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E E‏ بات ا لے ہہ 
للكحول ألأثيلي. 

في هذه الحالة تخرج غازات بيضاء بسيطة جدا وقد لاتخرج . اذا يجب تسخين 
الأناء حتي تتصاعد تلك ألأبخرة . ثم اشعالهاء واذا تهيج الخليط يكتم او يغطي 
حتي يخمد الأشتعال ثم يضاف اليه كمية قليلة من الكحول الأثيلي . 

تا »دارفا دس حر ار قاط لی رک إلى 60 ار 65ء ك اشفا 
علي الکحول ايثيلي فاننا ناحظ ظهور فرقعات داخل الأناء وطرطشه ثم تخر ج 
كمية كثيفة من الدخان الابیض تشعل للتخلص من سمیتها » وفي هذه الحالة يهدأ 
الاشتعال بدون تهیج الخلیط فیضاف اليه كمية قليلة من الکحول الأثيلي وبعد ذلك 
ترشح وتغسل بالماء وتجفف في مجري هوائي مظلم 

الأبخرة كلها سامه تجنب استنشاقها وکذلك باستخدام کمامات طبية تجنبنا من 
استنشاق هذه الأبخرة . 

لا تحتفظ بالفلمنات فى اناء نحاس حتی لا تتحول إلى فلمنات النحاس وتتلف. 
إذا آردت أن تخزن الفلمنات ضعها في زجاجة وأضف إليها ماء حتی یغطیها 
عند استخدامها آخرجها وجففها أي تخزن كل المواد الحساسة في زجاجات 
زجاج مغمور بالماء فالماء ينقي المواد الحساسة ویحافظ علیها ویمنع انفجارها 
الصورة لتفجیر 5 غرام من فلمینات الزنیق من بعد 80 متر 


الاستیل أو الکحول المتيلي أو الجلیکول أو النورمالدهید أو الکحول البروبيلي أو 
البیوتالدهید بدلا من الکحول الائيلي في تحضير الفلمنات. 

لا يجوز تسخین محلول التحضیر على الموقد الكهربائي مباشرة بل من الأفضل 
والاحوط استخدام حمام مائي ساخن. 


( الاخ/ جاکیل › عبد الله ذو البجادین) 
2- فیلمینات الفضة: 
عبد الله ذوالبجادین 
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المواد 35 


5 مللتر حمض نتريك تركيز 70 % 1 الى 2 جرام من الفضّة كحول 
(اسبرتو ينفع الاسبرتو الذي يباع بالصيدليات) 


التحضير :- 


حرارة الحمض حوالى من 30درجه الى 40 درجه فى الاساس او ترفع بواسطة 
حماء هات يهار 


الان اضف للحمض من 1 الى 2 جرامات من الفضه فى هذة الخطوة لابد ان 
تكون فى مكان مكشوف حتي لاتضرك الغازات المتصاعدة من الخليط لا تخف 


اسكب 20 ملل من الكحول البارد الى خليط الحمض والفضة دع الخليط لمدة 
0 دقيقة هنا تري ترسب فليمنات الفضة رشحها واغسلها ببعض الماء حتى 
تزول حمضيتها وبعدها بالكحول 


لا تنسى لبس الكمامة والقفازات لأن الغازات الصاعدة سامة جدا . 
عمل التجربة في مكان مكشوف. 
3 - بروكسيد الهكسامين: 


عبد الله ذوالبجادين 


بروكسيد الهكسامين افضل مادة واقوى مادة لاي صاعق وستعرفون لماذا معى 


ولاتوجد معي حاليا الا صورتين والموضوع لايحتاج لصور 


- بروكسيد الهكسامين 
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۳۱۵۲۵ -  Methylenetriperoxide Di ۷۵( 


C6 H12 O6 N2 
خواصه:‎ 


بلورات بيضاء كثافتها 57 .2 جم /سم3 لا تذوب في الماء ولا في معظم المذيبات 
العضوية وهو يتطاير في درجة حرارة أعلى من درجة حرارة الغرفة وبهذا 
يمتاز على درو كسيد الأستون كما أنه يبدأ التحلل في درجة "5م ويفقد مجموعة 
مثيل أمين (77112 2©113) وفي درجة حرارة 100م يتحلل كليا بعدمرور 24 
ساعة من التسخين وعند غليانه في الماء يتحلل مطلقا غاز الأكسجين ويكون 
المحلول المتبقي مكونا من أمونيا وفورمالدهيدوايثلين جليكول وحامض 
الفورميك والهكسامين. 


بعض الخواص الانفجارية: 


عند إلقائه على سطح درجة حرارة200 م ينفجر مباشرة وهو متفجر قوي 
سرعة انفجاره 4510 م/ث عند كثافته 0.88 غم, 


اليكسافية 


1- تحضير بروكسيد الهكسامين على السريع : يمكن تحضير مادة بروكسيد 
الهكسامين على السريع باتباع الخطوات التالية ضع 7 غم من الهكسامين 
داخل الكأس ثم أضف إليه 22.5 غرام من بروكسيد الهيدروجين ( داخل 
حمام مائي عادي ) ثم أضف 20 غم من حمض الخليك المرکز تبدأ 
بلورات الهكسامين بالظهور مع بعض التقليب ليتم التفاعل كله خلال 
نصف ساعة تقريبا يعادل و يرشح و ينقى و يجفف. 

2- تحضير بروكسيد الهکسامین: ضع 45 غم من بروكسيد الهيدروجين 
المركز %30 في كأس زجاجي ثم على دفعات نذيب فيه 14 غم من 
الهكسامين المطحون مع التقليب ونخفض درجة الحرارة إلى أقل من 0م 
(خاصة للكميات الكبيرة) ثم نبدأ في إضاف 1 جم من ملح الليمون 
acid‏ )مع مراعاة عدم ارتفاع درجة الحرارة مع التقلیب المستمر 
حتى يتم التفاعل والإذابة الجيدة للحامض وبعد الانتهاء نترك المحلول 
من 12-24ساعة حتى يتم تكون بلورات بروكسيد الهكسامين نرشحها 
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ونغسلها ونعادلها ثم نجففها بخليط من الماء والكحول الايثيلي (المعادلة 
بمحلول %2 كربونات صوديوم) 


ملاحظات: 
C6 1112 N4 + 3 H202 4® C6 1112 O6 N2 + 2 3‏ 


2- المواد المستخدمة في تحضير بروكسيد الهكسامين متوفرة في الأسواق 
فيمكن الحصول على ملح الليمون من محلات البقالة وعلى الهكسامين 
من الصيدليات حيث يسمى الاوروتروبين (دواء) ويسمى ۲۲62 ) 

tetramire)‏ 11۲11ء۷ و كذلك بروكسيد الهيدروجين المستخدم في 
تطهير الجروح. 

3 بروكسيد الهكسامين يعتبر البروكسيد العضوي الذي يشكل خطورة وهو 
مثيل بروکسید الاستون شديدة الحساسية وهو غير ثابت نسبيا للاستعمال 
الحربي. 

4- لابد من تركيز بروكسيد الهيدروجين إذا كان مخفف في حمام مائي 
يغلي حتى يثبت حجمه أو على النار مباشرة حتى يصل الحجم إلى 

5- بعد إضافة حامض الليمون وفي هذه الطريقة تكون درجة الحرارة أقل 
من صفر ثم نقلب لمدة 3 ساعات مع ثبات درجة الحرارة على ذلك 
ويترك المحلول بعد ذلك في درجة حرارة الغرفة لمدة ساعتين فتظهر 
بلورات بروکسید الهکسامین البیضاء ترشح وتعادل تغسل بالماء ثم 
بالکحول (طريقة سريعة لاظهار البلورات.) 

6- عند عدم تکون بلورات بعد مرور 24 ساعة یمکن وضع [مل من 
حامض النيتريك مع التقليب فتظهر بلورات البروکسید بعد ساعة تقريبا. 

7- يمكن عمل فتبل صاعق من بروکسید الهکسامین لکن يجب الحذر عند 
استعماله, 

8- عند صدم بروكسيد الهکسامین ینفجر مدویا لکن عند حرقه بکمیات 
صغيرة یحترق بلهب يشبه لهب النتروسلیوز وقد وجد أنه يكفي لتفجیره 
إسقاط وزن مقداره 2كجم من على ارتفاع 3 سم. 

9- وجد أن قوة بروكسيد الهكسامين تعادل 3 مرات قوة الفلمنات واكثر 
بقليل من قوة أزيد الرصاص وعند ضغطه يحتفظ بفاعليته ويمكنه تفجير 
كثير من المواد القاصمة خاصة الديناميت بأنواعه. 
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0- عند تحضير بروكسيد الهكسامين بنسبة 21 -14-45 انتج 5.7 غم 
وفي مرة أخرى انتج 4.0 جم. 

1- من ناحية القوة بالنسبة للمحرضات يعتبر بروكسيد الهكسامين الأول 
ويليه الأزيد ويليه بروكسيد الأستون ثم الفلمنات وقد تمت مقارنة بين 
بروكسيد الهكسامين بروكسيد الأستون على خليط واحد هو خليط 
النترات مع الفحم مع الألمنيوم بنسبة (90: 5: 5) فكان قطر الثقب الذي 
آحدثه الخليط المنصعق ب (0.3)غم بروكسيد هكسامين (21.5) سم بينما 
قطر الثقب الآخر على نفس الخليط ولكن منصعق ب (0.3) بروكسيد 
أستون (13.5)سم مما يؤكد أن صعق بروكسيد الهكسامين أقوى من 
صعق بروكسيد الأستون 

2- تم تفجير 100جم من بودرة )۲N1(‏ بواسطة صاعق مكون من 
(0.3) غم بروكسيد هكسامين. 


3- بروكسيد الاسيتون: 


عبد الله ذوالبجادين 


المواد كما فى الصورة 400 ملل بيروكسيد الهيدروجين تركيز 96 


الكبريتيك تركيز من 20 الى %30 وكمية من الماء تعادل 150 مللتر ان احتجنا 
لها لتخفيف تركيز الحمض 
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لاحظ الصورة 
مور 30 عاك اکن وتف ا ال 150 ملل وا ان 


جهز وعاء غسيل الصحون وماء وكمية من الثلج وصحن زجاجي كبير لعملية 
الخلط 


صب 400 مللتر تركيز % 6 بیروکسید الهيدروجين فى الصحن الزجاجي ثم 
اضف لة 250 مللتر من مزيل الاظافر الاستيون واخلطة جيدا 

ملاحظة مهمة : يجب وضع البروكسيد والاستيون فى الثلاجة فترة معينة قبل 
الخلط 

جميع المواد متوفرة بكل بيت 


الصورة : 400 ملل بروكسيد و 250 ملل مزيل صبغ الاظافر لاحظ شكل الثلج 
وكيفية وضعه 
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الان خذ 200 مللتر حامض كبريتيك واقصد هنا بال 200 ملل هي 50 حمض 
كبريتيك عق 150 مللتر ماء لتحفيفه المهم قم باضافته الى خليط البروكسيد 
والاستيون (المزيل) ببطئ 


الوقت المسموح لك باضافتة حوالي 10 دقايق وانت تضييف 200 مللتر حمض 
مخفف لضمان تكون المادة تم ضے المخلوط فى الثلاجة 
الضورة رف إت كل الس وت کررف قا ال نم كتلاه مين 
حماء E‏ 


شكل الخليط بعد 18 ساعة 
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بعد 48 ساعة شكل الخليط 


جهز قماش او ورق مطبخ على دورق وصب فوقة خليط بروكسيد الاستيون كما 
تشاهد بالصورة تحت 


بعد ان قمت بعملية الترشيح وصلا لمهمة تحييد بروكسيد الاستيون لان 
البروكسيد الان حامضي وهو غير مستقر وخطر نوعا ما لذلك سوف نجهز 
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خليط من ثناي كربونات الصوديوم (بيكنج بودر) » ماء ثم اسكبة فوق 
البروكسيد المرشح وهو على قماش الترشيح سوف يصبح البروكسيد رطب ولن 
قاط کی بت ۷ شرف نول کے ی اذك ميوت تعخل العملينة را 
باخذة وتغطية الماء بالکحول الاسبیرتو او کی الاسٹیون لان الکحول 
والاستیون اسر ع بالتبخر من الماء ممکن ان تسخنه قلیلا ولکن اتركة افضل لانه 
اک اما 


الصورة : بروکسید الاستیون مغطي بالکحول 


بعد حوالي 10 دقائق تقریبا سوف یجف تقریبا قشرة من المرشح لانة سیصبح 
سهل التقشیر اتي بورقة نظيفة وفرق البروکسید الى قطع صغيرة 


انان سرت کرت ان تنام 2020 غرم من الضادة لور ھا ال کته 
وبجانبة فتیل 


اتمني ان اكون وفرت لكم اكبر قدر من الامان والتوفير 


ثانيا :- المواد المنشطة 
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عبد الله ذوالبجادين 


نکن الوروك ونين ھجم 
المقدمة:حامض البكريك له سر عة متفجرة 7480 5/ 10 وله درجة إنصهار 
تقریبا 123 درجة متوبة. هو سا جدا ویمتص خلال الجلد. اشن غبار 
المسحوق الجاف من الحمض لانة خطر . عند معالجة المادة جهاز التنقس 
والقفازات يجب أن یلبسا . لایخزن حامض البكريك فى اي معدن لانة سیشکل 
أملاح picrate‏ و هیا حساسة بشکل خطیر وتعتبر کاشف للمعادن . 


2ملیلتر 98 % حامض كبريتيك 


7 نترات بوتاسيوم 


ابدا بصب حامض (حمض الكبريتيك) في کاس زجاجي . ضع الكاس على اقل 
حرارة ممكنة » لان حامض الكبريتيك حارء لكنة لا تبخر (حوالي 70 درجة). 
أضف كل حامض الفینول الذي استخرجنا من حبوب الاسبرين او( الجاهز ) ؛ 
وحركة بالتقليب الي ان يذوب الحامض فى حمض الكبريتيك . عندما يذوب 
وامتزج معة ابعده عن المصدر الحراري اضف» 77 ع من نترات البوتاسيوم 
على مدى ساعة 1. أضف حوال غرام ونصف تقريبا بالدقيقة » . أثناء إضافة 
نترات بوتاسيوم» ثاني أوكسيد نتروجين سيتبخر . يجب ان تعمل هذه الخطوة 
فى مكان فية تهوية جيدة . 
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ملاحظة :- عند اضافة نترات البوتاسيوم يتغير لون الخليط من الأسود إلى أحمر 
برتقالی ثم يعود إلى الأسود عندما تنتهي من اضافة نترات البوتاسيوم ء 


بعد إضافة نترات البوتاسيوم . لاحظه يبدا التغيير إلى الأسود ثانيةويصبح 
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بعد إضافة نترات البوتاسيوم» دع الخليط يبرد قليلا فى درجة حرارة الغرفة ثم 
تبردة إلى 5 درجات في حمام ثلجي . يجب ان تظهر بعض البلورات اقصد 
بلورات حامض البكريك. 

اضف 500 ع من الثلج إلى 200 مليلتر من الماء. وانت تحرك الثلج / ماءء 
اضف خليط حامض البكريك ببطئ. إنتظر 15 دقيقة لحامض البكريك لكي 
يستقر في أسفل الكأسء ثمّ صب من 500 مليلتر من الخليط وتضيف 250 
مليلتر آخر من الماء. ثم قم بعملية ترشيح خلال مرشحي القهوة وارمي الذي 
ترشح على المرشح . إن اليسار الصلب الاصفر في مرشح القهوة حامض 
بكريك. في كاس اخر ء اغلي 200 مليلتر من الماء إلى غليان. عندما یبدا الماء 
بالغلي» زيله من مصدر الحرارة وضيف حامض البكريك والتحريك ل5 دقائق. 
برّد محلول حامض البكريك إلى 5 درجات بإستعمال حمام ثلجي وبعد ذلك 
الان عندك حامض بكريك صافي إلى حد معقول بعد إضافة بعض خليط حامض 
البكريك إلى الماء المثلج. تغير لونه من الأسود الصدئ إلى الأصفر الأحمر في 
الماء. أنت ستبدأ برؤية الكثير من البلورات 


وهذه طريقة لعمل متفجر بلاستيكي قوي من حمض البكريك 

المواد:۔ 

4 حمض بكريك 

4 فازلین 

وطريقة الخلط سخن من الفازلین إلى تصبح سائلة لیسهل خلطها 
بحبیبات حمض البكريك ثم ضع علیها حمض البكريك واخلط جیدا وضعها فى 
العبوة التي تریدها حتی لو كانت علبة سیجارة ولاتنسي ان تضع قطعة خشبية 
وسط الخلیط الى ان یجف الخلیط ویصبح متامسكة وفائدة الخشبة حين ترید 
تفجیر ها تزیل الخشبة وتضع مکانها الصاعق لذا لابد ان يكون قطر الخشبة مثل 
قطر الصاعق وبهذا نکون صنعنا متفجر بلاستيكي قوي آقوي من التي آن تي 
9 مان عل كار اة تف "و۱ 
+ویمکن استبدال حمض الكريك بکلورات البوتاسیوم ولو اضفت 8 قطرات من 
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النتروبنزین يصبح لديك متفجر بلاستيكي بقوة 1.5 تي ان تي » ويفجر خليط 
الكلورات مع الفازلين بصاعق مركب( منشط ) و يفجر خليط حمض البكريك 
والفازلین بصاعق محرض 


طح ل سح کہ راسد ليس بقوة فقط الى ان تصبح سائلة 
وباردة نوعا ما 


ملاحظة :۔ الفازلين دهان الشعر المعروف ويمكن استبدال الفازلين بالسمن 
المتوفر بكل بيت 


السكلونيت 121036 


عبد الله ذوالبجادين 


الطريقة الاولى :- 


المقدمة: آر دي إكس متفجر قوي عديم الحس قوي جدا. قوة انفجاره تساوي 
0 م/ث تقريبا 


المواد: 


2 غرام من حمض النتريك تركيز %95 (الترکیز هذا ضروري) 
4 غرام هكسامين 


صورة للمواد 
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اضف 70 غرام من حمض النتريك تركيز 9۵95 الى كأس وضع الكأس فى 
حمام ثلجي الى ان يبرد لدرجة حرارة 20 درجة› ثم اضف ببطئ شديد 24 
غرام من الهسكامين الى حمض النتريك وحرك الخليط قليلا ودع الحرارة 
تكون بين 25 الى 30 درجة لاتنسی ببطئ شدید سوف يصبح الخليط غائما 
نوعا ما ويظهر فوران خفيف فى کاس التحضير لاخوف المهم لاتنسي تبقي 
درجة الحرارة اثتاء اضافة الهكسامين بين درجة 25 الوم 30 درجة اذا 
ازدادت توقف عن الاضافة حتي لو ألغيت التجربة لسلامتك بصب ماء به ثلج 
عن ال 


الهدوزة هنا تم ات يك عد اة که سفن هو الک سا 
2 


عند اضافة کل الهکسامین » سخن الخلیط الى حوالی 50 الى 55 درجة لمدة 
خمس دقانق باستخدام حمام ماني ساخن بمعني وضع كأس الخلیط على حمام 
مائي ساخن عندما تصل درجة الحرارة الى 55 درجة بعد مرور الخمس 
دقانق خذ الخلیط وضعه فى مکان بارد نوعا ماء حتي تنخفض درجه الحرارة 
الى ما دون ال 55 درجة عندما تتخفض درجة الحرارة اعد الكأس إلى الحمام 
المائي مرة اخرى ودع الحرارة ترتفع الى 55 درجة وذلك بتسخین کأس الماء 
الساخن وليس كأس الخليط هذه الخطوة تستمر 5 دقائق كالسابق ثم برد الخليط 
اما بوضعة فى الثلاجة اواي مكان حتي تصبح درجة الحرارة حوالى 20 درجة 
مئوية اذالم د تتوفر الثلاجة ضعة فى حمام مائي بارد بعدان تصل درجة 
الحرارة الى 2 درجة خذ الكأس من الحمام البارد واتركه حوالى 10 دفائق 
فى درجة حرارة الغرفة بعد مرور العشر دقائق اسكب على الخليط حوالى 
0 مللتر من الماء البارد وسوف تتكون حبيبلت الار دي اكس رشحها 
واغسلها بمحلول من 100 مللتر ماء ع108 مللتر من بيكربونات الصوديوم 
(البيكنج بودر) ء ثم اغسل الحبيبات ب 100 مللتر من الماء فقط هنا يأتي دور 
تنقیه الاردي اکس اتصبح افضل واقوی ومستقرة اضف الاردي اکس الى 
0 مللتر من الاستیون ( مزیل صباغ الاظفار لدی النساء ) ورشح الاردي 
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اكس مرة اخرى ثم اسكب المترشح على 400 مللتر من الماء ورشح الاردي 
اكس مرة اخرى هذة الخطوة ضرورية جدا 


الصورة هنا لكمية الاردي اکس المستخرجة ه 


الطريقة الثانية :- 


هذه الطريقة افضل من ناحية كمية الناتج ولكن لم تتوفر الصور حاليا 


النسب ٠‏ 
ملاار, 90 HNC; NH,NO;‏ 
5جم 8 جم 57ملم 
خطوات العمل : 


طحنهم لتسهيل عملية التفاعل » ويطحن کل واحد منهما على حده ) 
في إناء . 

2 نضيف إلى ذلك الخليط 57 ملم حمض النتريك قليلة قلیلا مع 
التقليب مع مراعاة أن لا ترتفع درجة الحرارة عن "15 م بواسطة 
3- بعد تمام الإضافة ترفع درجة حرارة ذلك الخليط إلى 80 م 
وتثبت لمدة نصف ساعة ( بدون تقليب وبدون تغطية الإناء . وقد 
تخرج غازات بنية دفعة واحدة مع إرتفاع رهيب في درجة الحرارة ) 


4- ننزل الخليط من المصدر الحراري إلى حمام ثلجي ونبرده إلى 


درجة 20 م 
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5- نضيف إلى الناتج حمض الأسيتون حتى يكتمل التكون والتبلور 
وذلك في حالة عدم خروج أبخرة بنية . 

6- نقوم بالترشيح ونأخذ الناتج ونعادلة بمحلول كربونات الصوديوم 
تركيز %5 ونعرف ذلك بواسطة ورقة 11 . 

7- نقوم بالتسخين وتبخير الماء فنحصل على 11036 خالي من 
الشوائب والأحماض ونقي " جاهز " للعمل . 


رابعاً :كيفية تعبئة الصواعق 


صاعق عادي 1 


غلاف معدني رقيق ( آلومنیوم- نحاس ) حسب نوع المادة ويمكن استخدام 
لبلاستيك ( انبوبة بلاستيك - سرنجة ) وهذا الافضل, 


مادة منشطة مادة محرضة مادة مشتعلة فتبل 


الفتیل ولا يسقط لا تضغط الصاعق من مکان آخر فيؤثر ذلك على المواد 
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الصاعق مواد حساسة. حساسة 
مواد نصف حساسكى نصف حساسة 
صاعق كهربائي 
قطعة من المطاط أو البلاستك لتثبيت الأسلاك فيها 


قطعة دائرية من البلاستيك 
أسلااك ۰ لبظ 4.6 نوعا 7 لتثبی ۹ سلك الد ۰ ۱ فى 
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استعمل مادة لاصقة لتثبيت الأسلاك داخل القطعة البلاستيكية ثم وصلهما 
بأسلاك كهربائية معزولة »ثبت سلك التنجستن وأدخل القطعة في الأنبوب بهدوء 
ثم ثبتها بمادة لاصقة. ۱ 

توضیح كيفية تثبیت سك التنجستن الرقیق. 


الآن تثبيت سلك التنجستن و ذلك بثني آطر اف الأسلاك عليه مع الضغط الخفیف 
حتی بت 35 س لاک التذ ۱ ۷ دون أن بن ۱ 7 .4 پ٦7‏ | مواد 0 مان کی تثبی سس 
سلك التنجستن فتعزله عن الاسلاك ولا يمر التیارالکهرباني فیفشل الصاعق 


. قم بفحص هذه التوصيلة عن طريق استعمال جهاز الافومیتر وذلك بوضع 
مؤشر الجهاز على اختیار فاحص المقاومات فاذا تحرك موشر الساعة دل ذلك 
على مرور التیار ونجاح هذه التوصيلة 


طريقة آخری لتثبیت سك التنجستن : 


)1( بج 
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أحضر أسلاك كهربائية وقم بلصقها في قطعة بلاستيكية أو مطاطية »ثم انزع 
عنها غطائها العازل وعرها كما في الشكل رقم(1) ثم قسم كل سلك إلى جزأين 
م سرت ی قسمهم إلى مجموعتين متساويتين) كما في 
و ہی مو مہ ود سو ا م 
الشکل (1). 

قم الآن بلف قسمي کل سلك واحدا على الآخر كما في الشكل رقم (2) ضاغطا 
بهدوء على سلك التنجستن دون أن تقطعه » كما يراعى أن يكون سك التنجستن 
على سطح القطعة البلاستيكية لضمان عدم تخلخله ومن ثم انقطاعه » وهذه 
الطريقة أفضل من الأولى » لأنها توفر حماية أكبر لسلك التنجستن الرقيق. 


وهذه طريقة أخرى جيدة لصناعة الصواعق أحضر مصباحا صغيرا من لعب 
الأطفال كالذي في الشكل ء ثم ارسم عليه خط بقلم لا يزول عن الزجاج ء ثم قم 
باستعمال شفرة قطع الزجاج واقطعه دائريا مرورا بالخط الذي رسمته » ثم قم 
بفصل الجزء العلوي منه. أما عن فائدة الخط الذي قمت برسمه هي عند إعادة 
لصق الجزء العلوي لن تحتاج إلى البحث عن مكان تثبيت الرأس » فبمجرد 
توصيلك للخط ببعضه سيجلس الرأس مكانه تماما على القاعدة 

بعد قطع الرأس من المصباح قم الآن بتعبنته بمادة الاشعال » مادة الاشعال يمكن 
أن تكون( کلورات+سکر أ و بارود أسود أ و خذ أعواد الثقاب واطحن مادتها 
جيدا ثم عبئها داخل المصباح) ء ثم قم بإعادة الرأس المقطوع إلى مكانه مستخدم 
الخط الذي رسمته ليجلس الرأس في مكانه ء ثم قم بلصقه بمادة سريعة 
اللصق وبعد ذلك قم بفحصه بالأفوميتر مستخدما فاحص المقاومات( أوم) فإذا 
مادة الإشعال داخل الصاعق. 

طريقة اخرى 

تحضر لمبة نواسه 3-2.5 فولت تسخن رأسها بواسطه قداحة او عود كبريت ثم 
تضعها في الماء البارد تجد انها انشقت وانكسرت مكان التسخين 

قم بطحن رؤس عود الكبريت وتنخل الكبريت جيدا ثم ضعه من الفتحة التي في 
المبه وقم باغلاق الفتحة بواسطة السلكون جيدا قم بفحص اللمبة بواسط 
لفولتمیتر حتی تتاكة: عدم وجود قطع للاحتیاط اوصل لمبة اخرى علی التوازي 
للاحتیاط اكثر . 
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صناعة الصواعق : 


آردت صناعة الصاعق لكي أعطي الأخ المتعلم صورة واضحة عن ماهية 


الصاعق وأنه ليس شيئا صعبا. 


(1)- الصاعق يمكن أن يكون | 


أو غطاء قلمك البلاستيكي أو 
حتى غطاء قلم المكياج 
النسائي وهو معدني وجيد كما 
فسي الصورة 4 ويمكن ان 
يكون الصاعق عبارة عن 
زجاجة الطيب الذي تستعمله. 
(2)- الأمر الآخر تحتاج إلى 
سك التنجستن الق يبدأ 
الشر ارة الاولی الكهربائية في 
الصاعق ويمكنك أن ت کت و 


ولكن استعمل ( 40 واط) 
وأيضا يوجد(15 واط) في 
بعض المتاجر لأنه يعمل على 
استعمال المصابيح الصغيرة 
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الموجودة في لعب الأطفال 
كالتي في الصورة وهي 
الأفضل لأنها منخفضة الجهد 


كالذي في الصورة من ألعاب 


أم لا ثم قم بقطع رأسه العلوي 


من خلال شفرة قطع الزجاج 
مع المحافظة على الرأس 
المقطوع. 


(4)- هذا هو شكل المصباح | 


الصغير بعد قطع رأسه 
بواسطة شفرة قطع الزجاج 
عند هذه المرحلة لا توصل 
المصباح بأي بطارية أو تيار 
كهربائي لان سلك التنجستن 
إذا تعرض لتیار وهو 
وف في الہراء سروف 
يضيء لمرة واحد فقط 
وسوف يتأكسد ولن يعمل 
ثانية. 
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(5-) بعد تعبئة الصاعق 
بالمواد الثلاثة الضرورية 
لعمل الصاعق قم بإدخال 
المصباح الصغير في المادة 
المشتعلة بهدوء ولا تغرسه 
كله إذا كان طول الغلاف 
المعدني صغير المهم أن 
يكون المصباح بالداخل فقط 
ثم قم باستعمال الزرادية لبعج 
( طعج ) مؤخرة الغلاف 
المعدني من آخر طرفه دون 
الضغط على وسطه فيؤثر 
ذلك على المحرضة فتنفجر 
وفائدة البعج حتى لا ی سقط 
المصباح. 

ملاحظة : المواد الثلائة الضرورية لعمل الصاعق يجب أن تکون غير رطبة 
وتکون على شکل بودرة حتی لا تأخذ مکان کبیر في الصاعق وعند تعبنتها 
ورصها تکون كتلة واحدة. 

المواد الثلاثة الضرورية هي: 

1- مادة منشطة وهي التي تدخل الصاعق ولا وتکون في آسفله ومنها ( 
التترایل - 12.1.26 - بروكسيد الهیک‌سامین - حمض البكريك - البارود 
الأبيض الخلیط الموجود في صواریخ الألعاب النارية فهو خلیط قوي جدا - أي 
مادة قاصمة أو قطعة منها مثل قطعة من ۲.3.۲ أو 04 أو البارود الأصفر ( 
آحد خلائط الکلورات ) - خلیط رقم ( 6 ) لنترات الیوریا - وغیرها ). 


ملاحظة: عند استعمال مادة قاصمة کبدیل عن المادة المنشطة لعدم توفرها أو 
غيره من الأسباب يجب التقيد بالاتي. 

ه يجب أن تکون المادة القاصمة الداخل فى الصاعق کبدیل عن المادة 
المنشطة مختلفة عن المادة المستعملة کحشوة آساسية فمثلا إذا آردت تفجیر 
حشوة قاصمة من متفجرات نیترات الیوربا يجب أن تستعمل مادة آخری فى 
الصاعق مثل ۲.3.۲ أو 04 أو أحد خلائط الكلورات وهكذا. ۱ 
ف اذا استعملت خليط من خلائط الیوریا أو خلیط من خلاقظ الکلور اث پر عی 
وضع ورقة من طبقة واحدة عازل فوقها لأن الخلائط لا تتماسك وغالبا تجد 
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بودرة الألمنيوم تتطایر فورقة كعازل بسيط لا يؤثر ثم ضع فوقها المادة 
المحرضة. 

٭ يمكنك استعمال المادة المحرضة فى الصاعق لوحدها فقط ولكن يجب 
مضاعفة الكمية حيث أثبتت التجارب العملية الكثيرة على أن ( 3 ) غرام من 
أزيد الرصاص يمكنه تفجير حشوة من ( 6 ) كليوغرام من ۲.3۲.۲ وهكذا. 

02 المادة المحرضة وهي المادة التي تدخل الصاعق ثانيا وتكون في أوسطه 
فوق المادة المنشطة ومنها( أزيد الرصاص - فلمنات الزئبق - بروكسيد 
الأسيتون - الملح المضعف - بيكرات الرصاص - أزيد الفضة - وغيرها ...). 
3- المادة المشعلة وهي التي تدخل الصاعق أخيرا وتكون أعلى السطح ويدخل 
فيها سلك التنجستن » وهي من الضروري بمكان أن تكون مادة سريعة الاشتعال 
وهي عبارة عن ( كلورات + سكر - البارود الأصفر حسب تجربتي الشخصية 
- البارود الرمادي ). 

ملاحظة : لا يمكنك استعمال البارود الأسود كمادة مشعلة إلا للضرورة لأنه ليس 
بسرعة الاشتعال العالية المتوفرة في خلائط الكلورات. 


آلة صاعق الأمان : 


الصورة ء قياسها متروك لك 
وحجمه وطوله. 
الهم أنك قی انکر دومن ذه 
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اصنع ثقبا في وسط القطعة 
الخشبية من فوق » وسعة 
الصاعق الاي تستعمله 
وعمق الثقب یعتمد على طول 
الصاعق الذي تستعمله 
المهم آنك تصنع مکان مناسب 
للغلاف المستخدم في صناعة 
صاعفكت. 


هذه القطعة أخذتها من الزبالة فهي مجانا » ولو صنعت لكل غلاف صواعق 
لديك فکرة صاعق الأمان فلن تخسر شيء من أجل سلامتك » وبيني وبینکم 
الزبالة ما تقصر متروسة زبایل وخشب على كيفك. 


وضعت الغلاف المعدني 
المستخدم ےی صناعة 
المناسب داخل آلة الأمان » 
وتركت جزءا منه بارزا لكي 
أستطيع تعبئته دون سقوط | 
المواد خارجه. 
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الان نضع حول القطعة 
الخشبية إسفنج مضغوط أو 
فلين مضغوط كما في الشكل || , 
ونقوم بلف كمية مناسبة من | | 
الشریط اللاصق حوله لتثبيته 
ومن ثم نقوم بلف كمية كبيرة 
عليه بالكامل كما فى الضورة 
ااا ہشن السرطة 
اللاصقة بها خيوط وهذه 
مناسبة جدا وجيدة للغاية. 

هذه آلة صاعق الأمان في 
شكلها النهائي حيث يدل اللون 
الاحمر على مركز الخطر 
واللون الازرق على خطورة 
ادني ويدل اللون الاسود على 
الاسان الد ا 
الأمان حيث ما عليك القيام به 
صاعق ما أن تضع الغلاف 
المستخدم في صناعة 
الصاعق في تلك الحفرة أعلاه 
وثم تقوم بتعبئة الصاعق 
سو الد المطلودة ود اك 
بضغط المادة الأولي ( 
المنشطة ) يجب أن تمسك آلة 
الأمان من أسفل 

لكي لا تعرض يدك للخطر المفاجئ عند ضغط إحدى المواد بشكل خاطئ 
وانفجار الصاعق وهكذا مع المواد الأخرى من محرضة ومشعلة وبالأخص 
المواد المحرضة لأنها الأخطر والأكثر حساسية. 
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وضعنا فى آلة الأمان صاعق 
فكو مق ماده مققيطة اد 
الانفجار وكتلتها ( 1 جرام ) 
> ووضعنا مادة محرضة 
كتلتها ( 1.5 جرام ) من مادة 
أزيد الرصاص القوية ء 
ووضعنا ( نصف جرام ) 
ماد مها ووا نفل كما 
في الصورة لتفجير الصاعق 
داخل آل الامان لتجربتها 
ومعرفة مدى نجاح الفكرة. 
كما تشاھد فان الالة آثبتت 
جدارتها في امتصاص انفجار 
الصاعق دون تعریض يد 
مجهز الصواعق للخطر » 
والنتيجة كما تشاهد حدوت 
حفرة بطول الصاعق داخل 
القطعة الخشبية وتمزق 
القطعة الخشبية دون تناثرها 
بسبب وجود الفلین المضغوط 
حولها والاشر طة اللاصقة 
ا امتصت اله 
الانفجارية من فضل الله. 


وق فت ک اکر يكل ا ك ر السا یھ الا صاع 
الأمان وفكرتها البسيطة أجعلها بين يديك لتقوم على تطويرها كيفما تشاء › 
وبالطريقة التي تحبها دون أن تبخل علينا بأفكار جديدة من عندك والله ولي 


التوفيق و السداد. 
دعانکم الصالح جزاکم الله خیرا. 
آخوکم // آبو الأسود 
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نظام التفجير للصواعق الكهربائية 


فى هذا النظام يسبب التيار الكهربائى شحنه لتفجير الوصله التى تفجر الحشوة ء 
تسير الشحنه الكهربائيه من منبع القوة من خلال الاسلاك لتفجير الكبسوله » ان 
الاجزاء الرئيسيه فى هذا النظام هی : كبسوله التفجير - سك التفجير - و بكرته 
- اله التفجير او المفجر - والاجراء كما ياتى :- 


ا-۔افحص جهاز الجلفانوميتر وذلك بالزراديه او سلك 


ب-لا مس احد سلكى الكبسوله باحد قطبى جهاز الفحص ( الجلفانوميتر ) و 
السلك الاخر بالقطب الاخر فاذا اظهر الجهاز قراءة للجهاز المارفالكبسوله 
ملحوظه : خلال الفحص يجب ان يكون الطرف المتفجر من الكبسوله بعيدا عن 
الجسم . 
لے نقوم بوضع الصاعق الكهربائى فى المادة المتفجرة و نقوم بالتفجير بعد 


الابتعاد لمسافه الامان وذلك عبراسلاك الصاعق الكهربى الى مكان التفجير مع 
الانتباة لكميه الكهرباء اذ انه كلما زاد طول السلك كلما نحتاج الى كهرباء اكثر 


(فولت ) 

المؤقت للصواعق 

1- سيجارة تشعل ويدخل في نهايتها الفتيل فقد وصول النار الى الفتيل يسحب 
الاشعال 


2- عود بخور ايضا نفس الطريقة 

3- ملقط غسيل يفتح ويوضع بداخله وحدة بلاستيك مربوطة بحبل مسيس 

عند سحب الوحدة بسبب لمسها لقدم او جرها يقفل الملقط ويمرر الكهرباء 
للسناءق بعد الها الفریظان 

4۔ ساعة: تحمي ابرة حتى الاحمرار وتدخلها من زجاج الساعه الى نصف 
الفا مين الأرضعية والرجاكة كن لی اه لحر گام السا يا 
موجة تمرير وتربط الابرة بشريط احمر والساعة باسود فعند مرور العقرب 
الكبير ويلمس الابرة من الداخل تمر الكهرباء وينفجر الصاعق 
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الو الختمياء 

المركز الاسلامی الاعلامی 

5- ال2 مخت بالمواد المتقجر ة البوذرة 

احضار كبسولة دواء انتيبيوتك من الصيدلية وهى حمراء سوداء 

افراغ المواد منها بعد فتحها ثم ادخلها بكبسولة ايضا مثلها لتصبح كثيفة 
اخضان ڈو ال توکس له وا افخل نیا الاد ق ك ماسح ابر 
ونقط المكان بلاصق سريع 

وضع الكبسولة في العبوة بهدوء الاسيد بعد مدة دقائق يبداء باكل الكبسولة 
فيخرج ويلمس المواد المتفجرة طبعا من البودرات كالكلورات وغيره فتنفجر 
العبوة 

المركز الاسلامي الاعلامي 

ابو الدرداء 


طريقة توصيل الصواعق الكهربائية :- 

يوصل الصاعق الكهربائي بطريقتين .. 

1- على التوالي : نقوم بوصل أطراف الصواعق بالتوالي 1إلى2 ولكن من 
سلبيات هذه الطريقة لو وجد قطع في إحدى الصواعق يعمل على تعطيل كل 


الدائرة زائد الا أن هذه الطريقة تحتاج إلى جهد كهربائي عالي .وننصح بعدم 
استخدام طريقة الوصل على التوالي . 
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2- على التوازي نقوم بوصل رقم واحد مع رقم واحد ورقم 2 مع رقم 2 هذه 
الطريقة لو وجد عطل في صاعق لا يعيق تفجير الصواعق الأخرى ولا يحتاج 
إلى جهد كهربائي كبير بطارية 9 فولت تكفي لعدد قليل من الصواعق لا تتجاوز 
ال6 صواعق وسلك لا يزيد عن 20 متر للتفجير أما إذا کان عدد الصواعق 
أكثر من ذلك وأردنا استخدام أسلاك كبيرة فعلينا أن نزيد عدد البطاريات 9 
فولت كأن نحضر من 3 إلى 5 بطاريات ونقوم بالصاق هذه البطاريات كي 
تصبح قطعة واحدة ثم نقوم بلحم أقطاب هذه البطاريات بتوصيل السالب مع 
الموجب بواسطة أسلاك على أن يخرج في نهاية البطاريات سلكين من السالب 
والموجب فتكون البطارية جاهزة للعمل بتغذية كهربائية أكبر وللتأكد من ذلك 
ممكن إحضار مجموعة من الأضوية بعدد الصواعق التي تريد أن تستخدمها 
وكذلك أسلاك بطول الأسلاك التي تريد أن تستخدمها ثم نوصلها بالبطارية التي 
تم تجهيزها فإن أضيئت الأضوية تكون البطارية جاهزة للعمل وشحنتها كافية 
وان لم تي الاضوية علینا بريادة عدد البطاریات ثم نتاکد 


TT] 
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0 ۳ 
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الفصل الو ابع 
الفنيات الخاصة بالمتفجرارتم 


1 - كيفية زيادة تأثير العبوة 


ونعنى بهذا العنوان كيفيه الاستفادة القصوی من الموجه الانفجاريه لتحقيق 
الهدف الکامل ویمکن تقسيم العوامل الى المحاور الاتيه : 

1- المحور الفنى 2 المحور الامنى 3- المحور السياسى 

1- المحور الفنى : 

ويعتمد زيادة تاثیر العبوة على أ العبوة ب- المحيط والمسافه 
ج-الهدف 

اولا: العبوة : 

1- كلما زادت كميه المادة المتفجرة كلما زاد تاثيرها 
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2- المتفجرات الكلاسيكيه اكبر تاثير من المتعارف عليها بإسم (الشعبيه ) 
3- نوع المادة : لة دور كبير فى تحقيق الهدف الكامل وذلك حسب الهدف المراد 
تحقيقه وسوف نقتصر على نکر المادة المتداوله و المتوفرة مثل تیان تی ت تفضل 
فى تدمير هدف (هدم-حفر-منشئات - ۰ ولتحقيق هدف قطع او الاستفادة 
من زيادة سرعه الشظايا لاستخدامها ضد الاهداف البشرية نستخدم سى4 ( 
مع العلم بانه يمكن استخدام كلا المادتين لتحقيق كلا الهدفين ولكن مع اختلاف 
التاثیر النسبى 
4- شكل المادة : كلما كانت المواد المتفجرة موجهة (باتجاة الهدف والمنطقه 
المراد اصابتها ) ومشكلة (تاخذ اشكال اسطوانیه-مکعبه-......)حسب الهدف 
المراد كان التاثير اكبر وافضل من ناحيه الاقتصاد فى الكميه المستخدمه ۔- اقل 
كميه لتحقيق الهدف - وافضل مايستخدم للاهداف البشريه او الراكبه اليات 
نوعين : 
1۔ الشكل التلفزيونى (كليمور) 
2- الشكل المخروطى 
5- سماكه المادة : كلما زادت سماكه المادة كلما زاد تاثير الموجه الانفجاريه من 
توثر لمسافه 15 م تاثيرا قاتلا (مسافه وليس قطر دائرة ) 
6- قوة المادة : تزداد قوة تاثير المادة اذا كانت تحمل الموصفات الاتيه :( 
٭ متجانسة : اى من نفس نوع المادة عند استخدامها متلا مادة مثل تى ان 
تى فيجب ان تكون جميع العبوة من تى ان تى ولا يدخل معها بشكل 
مخلوط اى مادة اخرى وايضا يفضل ان تكون من نفس طبيعه المادة فمثلا 
مادة بودريه فتكون جميعها بودريه ولا نخلط بودريه صلبه قطع وان 
٠‏ متماسكة : متقاربه مع بعضها ولا يوجد بينها فراغات ( عند استخدام 
قوالب تی ان تی فیجب رصها بجانب بعضها جیدا وفى حاله استخدام 
الفتائل مثل الكورتكس معها فيجب ان تكون ملاصقه جدا للمادة ) 
ه مضغوطه: وتظهر هذة الخاصيه فى المادة العجينيه سی4 كلما عرضت 
يجب تجاوزها والا ستنفجر المادة - يزداد تاثير المادة ويقل حجم المادة 
المستخدمه مع العلم انك تستخدم نفس الكميه ( تحذیر:-لا يجب ضغط 
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المواد شديدة الحساسيه باليد او غيرها ( التى تنفجر بدون صاعق 
عسکری ) خصوصا المواد المصنعه شعبيا مثل بروكسيد الاسيتون ) 

۰ مجمعة : أى ان المادة تتجمع حول بؤرة واحدة نقطه مركز لتشكيل شكل 
کروی آومکعب او اسطوانی والشکل الکروی یعتبر افضل الاشکال كونة 
یعطی تاثیر متساوی فى جمیع الجهات مع مراعاة المحیط و الهدف المراد 

و اه و ام مق 
العبوة الواحدة من حبث درجه الحساسية ای عبوة مکونه من( صاعق - 
مواد شعبیه -سی4- تی ان تی ) فترتب (صاعق -تی ان تی -سی4 - 
مواد شعبیه )وان حدت خلل فى الترتیب فهناك احتمال ان اجزاء من 
العبوة لا تنفجر وبتأكيد سیقل تأثیر العبوة 

٭ درجه النقاء والصلاحیه :- كلما زادت درجه نقاوة المادة كلما زاد 
تأثيرها و كلما كانت بعيدة عن تأثير الرطوبه كان تأثیرها آقوی ونعنی 
بالنقاوة عدم وجود شوائب عند تصنیع المادة ونعنی بصلاحیه المادة أى 
غير متاثرة بالعوامل الجویه أو الرطوبه . فمثلا نمیز ذلك من حيث نوع 
المادة فمثلا تی إن تى الابیض آکثر نقاوة وکلما اتجه لون المادة الى 
اللون البنی فالأسود تکون درجه نقاوته آقل أو تأثرت بالرطوبه بشکل 
کبیر فیظهر على سطح المادة العفن وهنا ینعدم التأثیر الى حد ما . 
ونحتاج للبستفادة مما تبقی الى محرض آقوی مع مراعاة فحص اللون 
ولیس بالنظر الى سطح المادة فقط بل يمكن حك أو کسر القالب لنری 
حقيقه لون المادة من الداخل 

7 البطانه أو القمع : وهی المادة المستخدمه فى تشکیل العبوة وتکون موضو عه 
فى إتجاة الهدف وإتجاة تاثیر الصاعق 

کی هم اھ الس ڈکھفکل گل ار هه ا ھا سکھا 

زاد مساحه أو قطر البطانه كلما زاد قطر تأثير العبوة وقله مسافته وتزداد 

مسافة التاثير بزيادة سماكه المادة المتفجرة 

٭ نوع البطانه : فى إطار المتناول يفضل إستخدام النحاس ثم الحدید مع 

العلم يمكن استخدام أى نوع بطانه ( زجاج ) لتشكيل العبوة غير أن التأثير 

فى المعادن أكبر 

« زاويه التقعير : أنسب زاويه مستحدمه للعبوات المشكلة والمواجه من 

145-0 درجه أى زوايا منفرجه لضرب الأهداف البشريه (مشاة 

٭ سماكه البطانه : كلما زادت سماكه البطانه كلما ضعف تاثير العبوة لأن 

جزء كبير من الموجه سيوجه لتقطيع البطانه لذلك لا يجب أن تزيذ سماكه 
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المادة عن 2 سم لكميه من 10-8-كجم من تى أن تى ( لا نتكلم هنا عن 
الشظايا مع العلم يمكن تحزيز البطانة للإستفادة منها كشظايا 
ملاحظه : يمكن استخدام اى بطانه مثل الكرتون لتشكيل العبوة وإستخدام الشظايا 
مباشرة دون عمل أى سماكة للبطاتة 
8- الشظايا : أنسب مايستخدم الكرات المعدنيه (البيل ) سماكة 6 ملم للأهداف 
البشريه و 12-8 ملم للأليات تحمل جنود حسب كميه المادة ولكى تودى الشظايا 
أكبر تأثير فيجب أن تتصف بالأتى :- 
٭ كرويه 
٭ منتظمه ومرتبه فى صفوف متراصه 
٭ لا يزيد بأى حال من الأحوال سماكه طبقه الشظايا عن 6/1 من سماكه 
المادة المتفجرة 
٭ متماسكه فيما بينها بمادة لاصقه صمغيه تحافظ على انتظامها ولا يكون 
بينها فراغات 
و وضع قطع صغيرة فى الطبقات الخارجيه 
« اذا تعزر وجود البيل ممكن إستعمال المسامير والبراغی سماكه 10-8 
ملم مقطعة إلى قطع صغيرة طول الواحدة 1 سم منظمه وموضعه فى أكثر 
من طبقه لتلاشى عمليه إذابه المواد المتفجرة لها 
© مسممے 
9- مكان وضع الصاعق :- 
٭ يوضع بحيث يكون كعب الصاعق (أسفله ) بإتجاة الهدف الموجه له 
e‏ يوضع فى منتصف السطح الخارجى للمادة 
٭ يتم إدخاله الى منتصف الثلث الأول للمادة ( يجب أن يكون على الأقل 
نصف الجسم الصاعق السفلى محاط بالمادة المتفجرة جيدا 
٭ فى حالة إستخدام أكثر من صاعق فيجب أن يكون من نفس النوع ( نفس 
الرقم الموجود على اسفل الصاعق أو تكون جميعها بلا أرقام لأن الصواعق 
المرقمه صواعق تأخيرية لا تنفجر فورا 


0۔ الحشوة المساعدة : وهی مادة لها القدرة والسرعه العاليه فى تحريض 
المادة الأضعف وكذلك تستخدم لتعظيم الموجه الانفجاريه مثال نستخدم °4 
عجينه بيضاء اللون كحشوة مساعدة لمادة ال1771' مع مراعاة سلاسل التفجير 
ملاحظه : الصاعق يضمن تفجير 5 كجم من قوالب تى ان تى (إن شاء الله ) وقد 
يفجر اكثرولكميه اكبر من ذلك يجب استخدام حشوة مساعدة بمقدار 20- 25 جم 
لكل واحد كجم من تی ان تى يكون الصاعق موضوع بداخلها وملاصق للمادة 
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واذا تعزر وجود مادة سى 4 فيمكن استخدام اكثر من صاعقين للتفجير مجمعه 
حول بعضها مع العلم ان الصاعق العادى فى معظم الاحيان لا يفجر لغم 
الدبابات الا فى وجود حشوه مساعده لقله نقاوه الماده المتفجره المستخدمه فيه. 
1- اضافه مواد تزيد من فاعليه العبوة : ولزيادة :- 

و الصوت واللهب : نضع بجانب العبوة جرارغاز اوعلب مضغوطه بغاز 

أو استخدامها فى وسط محصور 

« اللهب : نستخدم البنزين فى امام العبوة 

٭ حرارة عاليه : نضيف برادة الألمونيوم الناعمه مع العبوة 

٭ حارقه : نضع امام العبوة خلطة الملوتوف او النابلم فى اوعيه 

6 اة ات حاف اى لخن او منت یش 
2- مكان موضع العبوة : 

٭ يجب ان تكون العبوة متعامدة مع سطح الهدف المراد تدميره 

٭ اذا کان ضد افراد يجب ان يكون توجيهها على مستوى الصدرو الرأس 


النقطه الثانية من المحور الفنى :(ب) : المحيط والمسافة : 
٤ی۳۷‏ عة فيه ازع 
1- ان تكون موضوعة فى جو مفتوح 
2 ان تكون محصورة تستخدم فى هذة الحاله فى تدمير المنشات بشكل 
كبير بحيث توضع المادة بجانب اعمدة الجسر ويوضع فوقها اكياس من 
الرمل او تح فن جو مغلق داخل.غرفه مثلا 
3- ان تکون مطمورة ای محفور لها فى الجسم المراد تدمیره ثم وضع 
المادة ومن ثم ردم الحفرة فى هذه الحالات نجد انه اذا استخدمنا نفس الكمية 
لنفس الهدف نجد تاثير الثالثه هو الاقوى والثانیه اقل والاولى اقل وللعلم ان 
تاثير المادة فى وسط الماء اكثر من تاثيره فى اليابسه لسرعه انتقال الموجه 
فيه 
رمن هذا نلاحظ كلما کان الجو المحیط بالعبوة مغلق کلما كان تاثیر ها اکبر 
اما بالنسبه لزيادة تاثیر العبوة لأبعد مسافه فان ذلك یتعلق ب: 
1- سماكة المادة المتفجرة وکما قلنا سماكة 3سم من المادة المتفجرة توثر 
لمسافه 15 متر تقریبا قاتل 
2 شكل الحشوة ( العبوة ) 


3- يجب ان نعلم ان لكل عبوة بعد انفجار ها يحدث 4 دواثر من التاثیر 
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٭ دائرة مدی التخريب الکامل وهو مدى الصعق ای انه المدى الذى 
اذاوضعت فيه مادة متفجرة بدون صاعق فإنها سوف تنفجرويحدث 
فى هذا المدى الصعق والقذف ايضا 
۰ دائرة التقطيع والقذف :وهو المدى الذی يحصل فيه تقطيع ای جسم 
صلب وكاذه 
« دائرة القذف : يحدث نتيجه تأثير قوة الغازات الناتجه تقوم بدفع أى 
جسم فى هذة الدائرة دون الضرر بة مباشرة وقذفه 
٭ دائرة التخريب الأمن : وهو آخر مدى يصل إليه تاثير الموجه 
ويكون التاثير فيه یساوی صفر 
ولاحظلة تمن ال الال می كامل السك ا بمنل اها راجاق 
يجب مثلا أن اضرب مشاة بشارع مزدحم بشكل عرضى فإن الجزء الأکبر من 
الموجه سيصطدم بالمحلات أو الجدران 


2- فحص القنابل 


من الناحيه الأمنية : 
فى حاله الحصول على القنبله من مصادر مشبوهة فيمكن أن تكون مفخخه 
وهناك ثلاث إحتمالات التفخيخ 
1- فامايكون التفخيخ بحيث تنفجر القنبله بمجرد تركيب المشعل 
2- إما عند سحب مسمار الأمان 
3- إما عند إفلات العتلة لرميها 
فحص الحاله الأولى : 
٭ فى حالة استلام القنبله مفصوله عن المشاعل يجب قياس عمق وقطر 
التقب المخضضن لاخول الضاعق و التاكد من أنهمتاسب لطول رسماکه 
الصاعق ران الصاعق یدخل بسهولة لانه قد يوضع فیه من الأسفل 
مسمار أو براغی بحيث يعمل على حصر الصاعق وبالتالی عند ترکیبه 
ومحاوله تثبیته فى مکانه فانه يبدا يحتك بالجدار فى حال كان القطر ضيق 
أو ينضغط فى حال وضع مسمار أسفله وبتالى ينفجر الصاعق عند 
تركيبه ويمكن الاستفادة من أى عود او قلم حبر او رصاص بشرط أن 
يكون بسماكة الصاعق ويتم إدخال القلم فى فتحه القنبله وقياس العمق 
9 ا 
٭ عند تثبيت الصاعق يجب أن يكون اللف بالصاعق و يبقى جسم القنبلة 
ثابت وذلك لان الصاعق خفيف وبتالى نشعر بأى استعصاء يحدث أثناء 
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لفه اما فى حال كان اللف بواسطه جسم القنبله فإننا لا نشعر بوجود 

استعصاء 
فحص الحاله الثانيه من التفخيخ : 

یتم فحص مشعل القنبله لوحدة دون القنبله حتى لا نخسرها فى حاله كان 
مفخخا ٠‏ 
لضغطك عليها فهذا يعنى انها سليمه أما إذا شعرت أنه لا يولد مقاومه فيعنى أنها 
غير ممسكه بالابرةأو الطارق الذى سيضرب الكبسوله لان اعنماد عمليه 
التفخیخ تكون على فصل عنله القنبله عن الابره او الطارق الذى يضرب 
الكبسوله بحيث يكون مسمار الامان هو المثبت لهذا الطارق او الابرة وفى حال 
سحبه فإنه ينفلت وتنفجر القنبله ( الطارق أو الابرة بالوضع الطبيعى يكون 
مضغوط بواسطه نابض ومثبت بالعتله والعتله مثبته بمسمار الأمان 

2- نثبت عتله القنبله مع جسم المشعل بواسطه لاصق ونثبت المشعل فى 


3- نربط خيط قوى بالحلقه الموصوله بالمسمار 
4- نقوم بتسليك مسمار الأمان لتسهيل عمليه إنزلاقه عند سحبه 
5- الابتعاد عن المشعل وسحب مسمار الامان من خلف ساتر 
6- بعد التأكد من ان المشعل غير مفخخ نعيد وضع مسمار الأمان فى مكانه و 
نثبته كما كان ونفك المشعل 
آما فى الحاله الثالٹھ حيث يكون التفخيخ بنزع الفتيل البطیء 
حيث تنفجر القنبله فور رميها أى فى الهواء مما يؤدى الى مقتل الرامى وفى 
خلال التالى : 
1- تفحص الصاعق وملاحظه اذا کان قد غير او انه یختلف عن الصاعق 
المتعارف عليه للقنابل 
2 فك الصاعق والتاکد من وجود فتیل بطیء وهذة تحتاج الى خبرة جيدة 
لذلك لا ينصح بان یقوم بذلك غير الخبیر 
3- فى حال كان هناك مجموعة قنابل يجب تجریب واحدة وتکون التجربه 


وتجليس راس المسمار الأمان وربطه بخيط و الابتعاد عنه وسحب 
ستنفلت لوحدها فإذا انفجر المشعل مباشره فيعنى هذا أنة مفخخ ام اذا 
مضى 6-3.5 ث فيعنى انه سليم وغير مفخخ 
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الناحية الفنية: 

عند استلام القنابل يجب التاكد من نوع القنبله علىأنها قنبله إنفجاريه وليست 
كيميائيه (حارقه-غازيه-دخانيه ) والتاكد من نوعها هجوميه / دفاعيه والتاكد من 
صلاحيتها وذلك بالطرق الاتيه:- 

1-فی حاله کانت مجهزة بالمشعل يحب فکها و التاكد من وجود الصاعق فی 
المشعل ووجود المادة المتفجرة داخل القنبله 

2- يجب التاکد من ان المشاعل تركب فى القنابل وتثبت فیها فى حال استلام 
المشاعل مفصوله عن القنابل 

3- يجب الانتباه الى الصاعق ان لا یکون عليه بقع بیضاء فى حال كان من 
الألمونيوم أو بقع خضراء فى حال كان من النحاس اواثر لضربات او 
اهتراء فيه. 

4- فى حال كان الغلاف من المعدن للقنبله السميك المضلع فانها تکون قنبله 
دفاعیه و هناك بعض القنابل یکون الغلاف من البلاستيك وهذه إذا كانت 
دفاعیه فان الغلاف البلاستیکی یکون مضلع أيضا وتکون تحوی بالداخل 
بيل تکون بمثابه الشظایا أما فى حال كان الغلاف من المعدن الرقیق او 
البلاستيك الأملس فان القنبله تکون هجومية 

5- يجب الانتباه الى مدة الزمن التاخیری للقنبلة و غالبا ما تکون القنابل 
6-5 ث ) 

6- الانتباه الى القنابل الصدمیه لانه ليس لها زمن تأخیری 


3- فحص الفتانل 


نحتاج لفحص الفتیل کی نتاکد من نوعه (انفجاری-|شتعالی ) و من انه صالح 
وغير مستهلك وکی نتاکد ایضا آهو سریع أم بطیء فى حاله كان الفتیل اشتعالی 
وذلك بالخطوات التالیه : لمعرفه الفتیل الاشتعالی من الانفجاری :- 
1 - فى حال محاوله اشعال الفتیل الانفجاری فانه یسیح الغلاف الخارجی و لا 
يشتعل الفتيل 
2- رؤيه المواد الداخلية للفتيل فالفتيل الانفجارى لون المادة الداخلية بيضاء 
وهى مادة متفجرة نصف حساسه على شكل بودرة وعند تفريغها من 
الفتيل و إشعالها تشتعل وتعطى لهب كلهب الغاز بدون دخان 
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3- اما الفتيل الاشتعالى فإن المادة المكونه له هى مادة البارود الأسود 
رھت اسرد ينيل الى اید ابعال الیل آر اشعال الماده 
الموجودة داخله تشتعل كالبارود وتعطى دخان 

كيفيه فحص الفتيل البطىء : 

1- قطع مسافه 20 سم من الفتيل ورميها لانه لا يمكن الإعتماد عليها فى 
لفحص لانها قد تعرضت ارطريه واول ما برطي فی الفتیل هو 
الأطراف 

2 قطع مسافه 15 سم من نفس الفتيل ومن الطرف الذى قطعنا منه واشعالها 

3- حساب الوقت الذى يستغرقه القطعه لتصل الشعله الى نهايتها 

4- فى حال كان الفتيل بطىء فانه يحتاج الى حوالى 15 ث قد يزيد قليلا او 
قد ينقص قلیلا 

ملاحظه: 1- فى حاله ان الفتيل اشتعل بسرعة وخلال ثانيه هذا يعنى انه 

سريع ولا یصلح للاستخدام العسكرى (فقط يستخدم للخداع ) 

2- كان اشتعالة بطىء جدا أو أنه لم يشتعل او انه ينطفىء بعد 
اشتعاله او فى تقطيع اثناء الاشتعال فهذا يعنى انه تعرض للرطوبه 

5- يجب فحص الفتيل ويجب ان يكون خالى من الضربات والثنايات 

الحادة(التى تسبب ! نفصال مادة البارودعن بعضها) 


4- فحص الصواعق 

الفحص من التفخیخ : 
وهذا يكون فى حال ان وصلت الصواعق من مصادر مشبوهه وكانت اطراف 
اسلاك الصاعق مفصوله عن بعض ولكى نتفادى أى خلل يجب إتباع الخطوات 
التاليه : 

1- لا تلامس اطراف الأسلاك لبعضها وانت قريب منها 

2 ضع الصاعق فى منطقه مناسبه بعيدا عن باقى الصواعق وعن 

المتفجرات وعن اى مواد قابله للاشتعال 
4- فى حال لم ينفجر ثبت الأطراف مع بعضها ولفها بلاصق عازل 
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ملاحظه : فى حال كان المكان حساس وتريد ان لا يسمع صوت الصاعق فى 
حال كان مفخخ وانفجر فيجب احضارتنكه 20 لتر فارغه وملئها بالرمل ودفن 
الصاعق فى وسطها بشرط ان يكون عقب الصاعق باتجاة الأسفل ويمكن رش 
ا من الما فطل الرمل عمل على اتا الضرت فى هذة انح کرت 
الحصوت شعرته حذا فى حال اننجار الضاعق 

فحص الصواعق من الناحيه الفنية: 

1 - تفحص جسم الصاعق فيجب أن يكون خالى من ای اثر للرطوبه وتكون 
الرطوبه اما اهتراء او على شكل بقع خضراء فى الصواعق النحاسيه 

2- التأكد من عدم تعرض الصاعق لضربات أو صدمات 

3 فى حال كان الضاعق كهريائى التاکد من أن سلك التتجستین يعمل و ناف 
بفحصه بواسطه مقياس الأوم ( الفولتميتر ) 

3 -التاكد من زمن الصاعق 


5- فحص المتفجرات : 
اولا : تی إن تی :- 


1- كلما كان لون تی إن تی مائل إلى اللون الأبيض كلما كان انقی وجديد 

2- كلما كان لون تى ان تى مائل الى اللون البنى كلما كان قديم وأقل نقاوة 

3- كلما كان قالب تی إن تی متماسك كلما كان جديد وجيد 

4- اذا كان قالب التى ان تى يتفتت بسهوله ويتكسر كلما كان قديم وتعرض 
للرطوبه 

5- بالنسبه لمادة تى إن تى ناخذ قطعة صغيرة ونشعلها وعند إشتعالها تعطى 
دخان اسود وتبدا تسيح المادة مثل البلاستيك وبعد اشتعالها بالكامل يتبقى 
أثر يشبه مادة الزفت 

مواصفات مادة ۲۲" 

1- لونه اصفر يميل الى البنى (اساس اللون ابيض واذا تعرض للشمس 
اصبح اصفر وان تعرض اکثر اصبح بنى 

2 يوجد على شكل قوالب صلبه وزن نصف باوند او 200جم او 400جم او 
برش 

3- القدرة التدميريه( 1) سرعه الانفجار 6900م/ث 

4- سام يسبب مرض اليرقان 

5- يشتعل مثل الشمع ويعطى لون اسود سام 

6- اذا كانت كميه 200 ك و اشتعلت (احتمال انفجار ) 

7- یذوب بدرجه حرارة (82-81) درجه م 
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8- يستخرج من مادة التولوين من مشتقات البترول 
ثانيا : مادة سى 4: 
1- كلما كانت مادة سى4 طريه وسهلة التعجين ای تشبه العلكة كلما كانت 
جيدة 
د ادا کانت صله رعا ما رات عند تعجیتها تکرن اقل حودة قذیمه 
کے دالاس اه ا تر ال الله تین الخضير قر :اما الى 
مغلفه بنایلون شفاف فهی تقلید ولکن لا باس بها 
4 بالنسبه لمادة سی4 عند اشتعالها تشتعل وتعطی لهب صافی ویکون 
ااا کاشهلن الها ولا حط تاع الذخاق متا و لا يعد اف انها 
بالکامل ولا يكاد یبقی منها شیء 
ثالثاالدینامیت : 
1- لونه ياتى اما بنى او اصفر او ابيض شفاف 
2- سرعه (5000-2000) م/ث 
3- قدرته من ( 80-45 9۵ ) بالنسبه ل (تى ان تی ) ودلك حسب خلطه 
بالخشب ويجب حفظه فى حرارة 20-15درجه 
4- مصنوع من مادة النتروجلسرين ونشارة الخشب ومواد بلاستيكيه 
أثر فساد الدینامیت : 
1 - تغير اللون الى ازرق قاتم 
2- ظهور حبيبات عديمه اللون مثل حب الملح على اصابع الديناميت 
3- ترسب مادة النتروجلسرين 
4- ظهور بقع زيتيه على ورق الديناميت 
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الفصل الخاهس 
حرج السموء 


1 - المبتكر الفريد لإيصال السفاح الأثيري إلى 
الكافر العنيد 
مقدمة 


الحمد لله وحده» وصلى الله وسلم على من لا نبي بعده» وعلی آله وصحبه وسلم 
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آما بعد فمما هو معلوم لدی المختصين بالعلم من المجاهدين» أن من أكثر 
الأسلحة فتكاء وأشدها ارهابا» وأقلها كلفة ومؤنة: الغازات القاتلة. ولولا خلو 
الساحة من طريقة تيسر وصول الحمولة القاتلة» بالكمية الكافية» مع أمن 
الخطورة على صانعها وحاملها ومستخدمهاء لكانت هي الأداة المُقضّلة لإرهاب 
الغذو وتو اجهد جوف الكفر الخر ارو مین الفته القليلة العا ة على اصل الین 
المضيّع؛ الجهاد لإعلاء كلمة الله في الأرض. 

فهناء وإلى هذه الغایة» انبری شباب حملوا هم الدين واعلاء رايته ليسدوا الثغر 
ويكملوا النقص. فكانت عصارة تجارب الشهور والسنين - تجهيزاً وإعداداً - 
هذا المبتگر المشروح في الصفحات التي بين يدي القاريء» والتي تحكي بين 
السطور: روح المقاومة وصبر المكابدة وم التجربة. وفي هذه الصفحات من 
الفتح العظيم والتوفيق المعين» إن شاء العلي القديرء ما نرجو أن يكون السبب 
الکبیر في نصر فنة المزمنین ونين الحق اق 


ثمرة المبتگر 

1. عبوة واحدة سهلة التحضير ورخيصة التجهيز لاي كمية مرغوبة من 
الحمولة» سواء آکانت علبة - أو أكثر- محمولة بالید» أو حاوية يتم اسقاطها من 
طائرة محلقة. 

2 المواد الجافة في المبتكر ممنوعة عن التفاعل بالمواد السائلة بکون السائلة في 
قناني زجاجية محكمة الإغلاق. لبدء التفاعل لا يحتاج المستخدم لأكثر من رمي 
العبوة التي تحمل القناني الزجاجية والمواد الجافة بقوة أو من علو فتنكسر 
القناني بعضها ببعض وتختلط المواد السائلة بالجافة منتجة بتفاعلها غازات 
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تنبعث من ثقوب العبوة بقوة. كما يمكن استخدام صاعق صغير جداً بین القناني 
لكسرهاء وذلك لمزيد من التحكم. 

3. مواده الأولية يسهل الحصول عليهاء وإعداده كذلك متيسر ومأمون للجميع. 
4. إيصال الحمولة القاتلة أصبح مهمة سهلة ومأمونة على حاملها. 

و کی مد بر ل کار ل کش اشک یر کرد في الا سوام 
مع صاعق أو بدونه وسواء کان الصاعق مع أو بدون مؤقت. هذا مع الأمان 
لتام للمستخدم في الوقت نفسه. 

6لا تفت قاع مشک عق ابتك هنا عق فا كان الا ختمان استكداء 
لافطا یه الاک یٰ العو الآ سا یتلم .خی حداف 
أي صوت ملفت للنظرء وخاصة في الأماكن المكتظة. 

7 باستخدام مزيج من غازين سامين في المبتگر» أمكن الحصول على نتائج 
فتاكة وفورية. فأحد الغازين يشل الجهاز العصبي مسبباً تعطل القلب والرئتين 
وغالبً ما يموت منه القريبين من العبوة بينما الآخر بخدش الأغشية الرقيقة 
بالرئة مسبباً امتلاء الحويصلات الهوائية بالدم فيقتل مستنثيقه خنقا وبأبشع 
صورة» حيث تسيل دماؤه من الفم والأذنين والمنخرين فيثير الرعب. 

8. كمية المواد الموصوف صناعتها في هذا الشرح تكفي فعاليتها لدائرة قطرها 
0 متر. ويستمر المفعول عادة إلى ساعة كاملة بسبب ثقل وزن الغازات 
الناتجة. ولا يُنصح بالاقتراب من المنطقة قبل مضي 8 ساعات من وقت انطلاق 
الغازات. 

9. يمكنك إعداد كميات أكبر من المواد بنفس الطريقة إذا حافظت على نسب 
شاد الس 
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0. الغاز الخادش لا يمكن الوقاية منه إلا باللباس الواقي الكامل لأن قناع الغاز 
وحده لن یوقف تأثیر الغاز الخادش على منطقة الجلد الملاصقة لحواف القناع 
خول الزقنة ضط را المقائل إنا لاا هة فیمرک أن الانشفان الام الشديدة 

1. في حال استخدام الکفار للباس الواقي الکامل» فان هذا اللباس يشل من 
حركة المقاتلين - كما هو معلوم - فيصبحوا فريسة سهلة للمجاهدين وإن نجوا 


من تأثير الغاز. 


مجالات الاستخدام 
يمكن استخدام المبتگر في أي محيط مغلق» محدود المنافذ» يأمن المجاهد عدم 
دخول غير العناصر المراد قتلها فيه(اليهود والاميركان وكل من حالفهم ومن 
والاهم من البريطانيين و....). كمثال: 


هذا مع ملاحظة التالي لفاعلية المبتكر: 


محلات الدعارة 
مسارح التمثيل 
مجمعات التسوق 
المعابد اليهودية 


دور الرقص 


زان ی الضر و امات 
٭ دور الربا 
٭ دور السینما 
٭ الصالات الرياضية المغلقة 


٭ صالات القمار 


القطارات (لا محطاتها ٭ الكنائس المقامة في الدول 


لأنها مراقبة بالكاميرات) 


المدارس 
المستشفیات 


الاسلامية (مع موازنة الم صلحة 
بالمف سدة الواقعة بعامة المسلمین 
حینئذ كما لا يخفى) 

٭ المباني الحكومية (الأمنية 
خاصة) 
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1. أسرع طريقة لنشر الغاز في الأماكن المغلقة هو باستغلال مراكز التهوية 
والتبريد المركزية في مبانيها - إن توافرت - باستخدام كمية من العبوات في 
داخلها. 

2 في حال استخدام الصاعق» يمكن نصب العبوات والتحکم بالصاعق عن بعد 
أو استخدام المؤقت لتفجیر الصاعق. وکل ذلك برجع إلى ترتیب الفنة المجاهدة 
لتفاصیل العملية والامکانیات المتوافرة لها. 

3 يراعى عند نصب العبوات في داخل المباني أن توضع عند مداخلها 
ومخارج الطواريء منها تحديداً. 

4 يمكن استخدام المبتگر في محيط مفتوح - بالکمیات الكافية للفتك - إذا آمن 
عدم اختلاط صفوف العدو بعناصر مسلمة وابتعاد صفوف المجاهدین بالقدر 
الكافي. 

5. يمكن الاستغناء عن الصاعق عند الاستخدام في محيط مفتوح بإسقاط عدد 
كافي من العبوات على العدو من كمين في علوء أو بالطائرات» أو قذفها عليه 
بالمنجنيق إن كانوا بأرض مستوية. 

6. لا ينبغي استخدامه كشحنة في قذيفة صاروخية حيث أن المواد الجافة في 
السکر قائلة لااقکتالء و الععالیا مكلف لفاغليقيا 


تنبيهات لابد منها 


1. قد لا يبلغ العامل من ثمرة العمل إلا أجر نيته فيه. فلينو المجاهد رفع راية 
التوحيد بالإثخان في أعدائھاء وليخلص المجاهد إخلاصا يُكافأ اما بنصر عاجل 


أو جنة ثنسيه محن الدنيا وآلامها. 
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2 ليتق امرؤ ربه في استخدام هذه الوسائل وغيرها. فدماء المسلمين مضاعفة 
الحرمة وفي إيذائهم إجرام لا يمكن لصقه بصفة المجاهدين. 

3. استخدم هذا المبتگر - كأي سلاح ذو حدين - بحكمة وتأن» دون استعجال في 
أي مرحلةء ومع مراعاة كافة الاحتياطات في جميع الأوقات. 

4. يراعى أثناء تجهيز المواد: وجود كمية كبيرة من الماء البارد في وعاء يسهل 
صبه. ففي حال خشية أي تفاعل غير مرغوبء يمكن استخدام هذه الكمية بسكبها 
على جميع المواد ومن ثم البدء في التجهيز من جديد. 

5. يراعى أثناء الاستخدام في محيط مفتوح: قوة وجهة دفع الريح وموقع 
المسلمين منها حين الاستخدام. 

6. ركاب الطائرات يمرون بأحزمة أمنية في المطارات. والمواد الكيماوية سهلة 
الالتقاط على الكلاب المدربة» فينبغي ترك استخدام المبتگر في مثل هذه 
الأماكن. 


المواد المطلوبة 


٭ مكونات "السفاح الأثيري": 

1. حمض الهيدروكلوريك 2010 1۳00010116 (لتر واحد). سائل يمكن 
الحصول عليه من محلات صيانة راديترات السيارات حيث يستخدم في عملية 
2 برمنجنات البوتاسيوم potassium permanganate‏ (750 جرام). 
بلورات حمراء تستخدم في تعقيم الخضروات بإذابتها في الماء وغمس الخضار 
في المحلول. تتوافر عند بائعي المواد الزراعية. 

3. سيانيد البوتاسيوم potassium Cyanide‏ (750 جرام). مسحوق أبيض 
مائل للاصفرارء يباع للاستخدام كسم للفئران. لا تتناول هذه المادة بيديك إلا 
بحذر شديد وباستخدام القفازات الواقیة, 

۰ مواد التعبئة: 

علبة معدنية (تنك أو حدید) مع | 1. أربعة زجاجات سعة 300 
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قطانيا كم : فص9۳ لي 
هفرس واا بعد 
عبوة حليب مجفف معدنية من 


الحجم الكبير (3 كيلوجرام). 


2 أربعة أغطية فلينية للزجاجات 
السابقة. 


الغازية. ویَفضل ما كان زجاجه 


رقيق سهل الكسر. ویٔراعی نزع 
أي غلاف محيط بالزجاجة. 


1 
ك 
1 


الفلينات. 


4. صاعق (اختياري) اما معد سابقا والا فیْفضل أن يكون من بروكسيد 
الأسيتون أو أزيد الفضة أو أزيد الرصاص أو بروكسيد الهيكسامين. 
وسيأتي لاحقا طريقة سريعة لتجهيز صاعق سهل وفعال من بروکسید 
الاسیتون (أم العبد). 
4 می 


. 


» مواد مساعدة للتجهيز: 
1. قمع زجاجي لملء الزجاجات 
بالحمض. 


2 ورق مقوی بارتفاع العلبة 
ويبلغ طوله المحیط الدائري للعلية 


أو أطول. 
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424 ات ید مقاومة لخن 


5. إناء كبير من الماء البارد لحالات الطواريء وإخماد أي تفاعل 
غير مرغوب. 


طريقة التجهيز 

1. يصب في كل زجاجة مقدار 250 ملليلتر من حمض الهيدروكلوريك 
ضروريء مراعاة لتمدد السوائل في الأجواء الحارة. 

2. يغسل أي أثر للحمض من السطح الخارجي للزجاجات ویحکم قفل فوهة 
الزجاجات بالفلين ثم يتم إحكام غلق الفلين باستخدام الشريط اللاصق مراعاةً 
لأي ضغط من الداخل قد ينتج من تمدد السوائل في الأجواء الحارة. 


10 


رب 


3. پتأکد من تنظیف بقایا الحمض عن الاسطح الخارجية للزجاجات» ثم ثربط 
ال زجاجات الأربع ببعضها بلف الشریط اللاصق حولها من الأعلى فقط لاعطاء 
فرصة لکسر أسفلها. 


4 باستخدام المطرقة والمسمار» اعمل 10 ثقوب حول السطح الخارجي لعلبة 
الحلیب من الأعلى و5 ثقوب في غطاء العلبة. ينبغي أن یکون حجم کل ثقب 
بعرض قلم الکتابة. 

5. توضع الزجاجات في العلبة. 

6 يلف الورق المقوی في المنطقة بین جدار العلبة والزجاجات لیکوّن فاصلا 
بين الائنین. 
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7 یٔملا الفراغ ما بين الزجاجات والورق بالكمية المعَدّة من مسحوق سيانيد 
البوتاسیوم. 

8 نملا الفراغ ما بین الورق وجدار العلبة بالكمية المكةة من بلورات برمنجنات 
البوتاسیوم. ۱ 

9 ثثقب جوانب العلبة من اعلاها بعشرة ثقوب ویثقب غطاء العلبة بخمسة 
ثقوب» کل تقب من هذه الثقوب بقطر قلم الکتابة. 

10. خطوة اختيارية: يوصع الصاعق أسفل العلبة وسط الزجاجات ويُثبّت 
مظراھا 


12 


منظر علوي للمبتگر 


1 . يُرفع الورق المقوّى من العلبة بتأن. 
2. يحكم اغلاق العلبة. 


ملحوظات: 
٭البرمنجنات مادة مشتعلة فينبغي جعلها في الموقع المذكور دائما لإبعادها عن 
الصاعق (إن كان سيُستخدم) من أجل الحفاظ على كفاءتها. فان لم يتيسر الفصل 
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0 م 
الزجاج) بحيث لا يزيد مفعوله عن حاجة كسر الزجاج فقط لأن المواد الجافة في 
المبتكر قابلة للاشتعال واشتعالها متلف لفاعليتها. 
أخي المجاهد الفاضل حفظه والله ورعاه » بداية أريد منك أن تقرأ كثيرا في 
موسوعة الجهاد عن عمليات وطرق الترصد لتكسب خبرة ومن ثم تضع خطة 
الترصد المناسبة لمکان ونوع الهدف » فعلى سبیل المثال لو كان الهدف ( مطار 
) مثلا فکیف ترصده ؟ وجواب ذلك هو أن تستکشف المکان ولا هل هناك رعاة 
غنم في المنطقة حول المطار وقربه » والعساکر هل یتجاوزون عنهم أم لا ء وما 
هو لباس رعاة الغتم ( لنه يجب عليك آن تلبس كما پلبسون تماما ) » ثم هل 
یوجد منطقة قريبة من المطار المطلوب فاذا وجدت فلا داعي لرعي الغنم حول 
المطار حیث يمكنك رصده من على سطح مبنی مرتفع أو من خلال نافذة عاكسة 
للضوء من الخارج لان مباحث المطار يرصدون من خلال آبراج معينة هل 
استکشاف المکان تحدد طريقة الرصد المناسبة, 
مهم جدا : يجب أن تنتبه لكل صغيرة وكبيرة في عملية الرصد دون تهاون فمثلا 
ء لو رصدت عدوا تريد قتله كما ذكرت بالسم وعرفت عنه کل شيء ( وقت 
خروجه ودخوله ) وتمت عملية الرصد بنجاح وقمت بتجهيز كل الأشياء 
المطلوبة وحانت ساعة الصفر وذهبت لتقوم بتسمیم مقبض باب الشيارة 
ووصلت للهدف بنجاح وإذا بالمفاجنة الکبری بل الفاجعة ( أن سیارته من نوع 
مرسیدس ومقبض الباب ظاهر فکیف تقوم بتسمیمه ) » انظر ما قد يحدث 
9 آصبحت المادة ظاهرة للعیان وقام الهدف بفتح الباب من خلال محارم 
الورق وفشلت العملية والأخطر من ذلك لو اکتشف العدو أنه مستهدف 
من خلال کشفه لوجود المادة حتما سوف یقوم مستقبلا برصد مضاد دون 
شعورك به. 
9 سممت المقبض وذهبت تنام في بیتکم ونزل المطر ونظف مقبض الباب 
ه جاء غسال السیارات ومسح المقبض وفشلت العملية » ويجب هنا أن 
تنتبه حتی لو كانت السيارة من ذات المقبض العادي هل یقوم الغسال 
بالتنظيف تحت المقبض أم لا ء فحینها يجب عليك تغير طريقة العملية 
وتسمیم مقبض باب المنزل مثلا. 
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ويجب أن تكون حاذقا وشخصا غير طبيعي في التفكير يجب أن تكون ذا فراسة 
وأهم نقطة يجب أن تعرفها هو متی ظننت أنك ذكي والذي أمامك غبي فأنت 
أغبى الأغبياء » يجب أن تعرف أن هناك من يفوقك بالتفكير دائما سواء من 
العدو أو المنافقين الذين يقومون بحماية العدو. 
لذلك يجب أن يكون تخطيطك مستوفي كل النواحي المطلوبة لتنفيذ العملية دون 
فشل وما العمل إذا فشلت وكيف التصرف. 
کچھ تو جوا سی قح 
ما ممن يعرفون المجني عليه قد قال یوما من الأيام أنه سوف اط 
المحقق مباشرة بإحضاره دون سابق إنذار وتوجيه تهمة القتل العمد له مباشرة » 
فإذا كنت ممن يقولون بين الناس أنه يجب قتل هؤلاء الكفرة فأنصحك بالنوم في 
بيتكم لانك لا تصلح للعمليات » يا إخوان من يريد أن يكون ممن يقومون 
بالات الخاطیۃ قا كور عد الصيلة شا عن مل الفهاد 
والمجاهدين ء خليك من أهل العبادة في المسجد ومن أهل الورع والتقوى وحب 
الدنيا وكراهية الموت وغير هذا لا يصلح في الوقت الحالي ء انظروا لعمليات 
الشيخ تصبح الصباح وإلا في عملية كيف حدثت وأين كان هؤلاء وكيف جهزوا 
لمهم أحسن شيء أن تكون سر ا نموت مر و 
ثلا ) ولا تسی لا تذهب لك المنطقة بلباسك العادي أبدا بل اذهب إليها بلباس 
التحقیق لی آن الفاعل من المنطقة » فلو ذکر لهم شاهد لم نتتبه له أن هناك من 
كان یحوم حول الضحية سوف یقولون له كيف كان لباسه فیقول لباس اهل 
ردول لعل الجاني رہ في رو ہہ دہ ای 
بالأسباب جميعها وتترك الباقي على الله عز وجل. 
الذهاب للعملية تتطلب الآتي: 

٭ كن لله ومستعدا للموت دائما فأنت لست في نزهة آنت تحارب العالم 

بکامله الیوم. 
٭ توقم الغیر المتوقم ولیکن لديك حول مسبقة قدر الامکان لكل 
المواجهات. 
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٭ لا تخبر أحدا کائنا من كان قبل وبعد العملية. 
وفرضا عليك لله والأمة إذا تركته هلكت. 

٭ لا تتناقل أخبار العملية أبدا بعد حدوثها ولا تقرأ الصحف وما يدور فى 
الإعلام أبدا أبدا لأنهم يريدون الإيقاع بك من خلال الأخبار الواهمة كن 
في عالم آخر عن الأخبار. 

٭ لو كنت في مجلس وسمعت واحد يقول إن الجاني ( ابن كحبة ) اضحك 
لأن أمك ليست كذلك بل مه هي من سماها. 

٭ لو سمعت في مكان حتى من أهلك أو أصدقائك من يتكلم عن العملية 
بأخبار خاطئة مثلا يقول الجاني نفذ العملية على دراجة هوائية لا تصحح 
له الخبر اتركه مع خبره ولو اقسم على ذلك. 

٠‏ عليك بطاعة الله عز وجل بالسر والعلن. 

الأوقات المناسبة للعملیات الخاصة : 

1 ارقت وا قفش اله لواف مرو یس 00ھ اف 

ووقت نزول المطر الشديد والرعد والبرق » لو نزلت ببندقية إلى الشارع 

ت ات ا ا ا ا E‏ 

يدري ء جرب ذلك في يوم المطر الشديد اخرج إلى الشارع وانظر إلى الناس 

سوف تجدهم مشغولون جدا بأنفسهم ولا أحد يلتفت لأحد في الشارع لو كان 

أبوه الواقف هناك » حتى في البيوت تجدهم مشغولون وعليك بإطلاق النار 

مع صوت الرعد » لذلك يجب أن تكون جاهزا دائما( كما وأن أيام المطر 

خير أيام الرصد) 

2 لا تفوت فرصة سانحة أبدا في وقت غير متوقع نفذ العملية مباشرة فمثلا 

عرفت أن العدو يستعد للسفر سوف تجد وقته غير منظم ويمكن يذهب للسوق 

في أوقات كثيرة وأماكن مناسبة عديدة مثل موقف سيارات في بناية أو 

سرداب حيث لا أحد يراك ولا يدري المارة هل هذه سيارتك التي تقف 

بجانبها أم لا وفي الأسواق الناس تأتي وتذهب لا يوجد شاهد ثابت. ٠‏ 

3. في رمضان عند أذان المغرب تماما الناس تبحث عن الطعام وتكون في 

بیوتھا والشوارع فارغة تماما. ۱ 

4. قبل الفجر وقبل الاذان الأول بقلیل لان في هذا الوقت كل الناس نيام إلا 

أهل القیام » وأهل العربدة ولكن تجدهم مشغولون بالكأس والرقص والغواني 

5. في أيام البرد الشديد حيث لا يخرج إلا المضطرين والناس تبحث عن 

الدفء. 
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6. في أيام الفوضى والمظاهرات العامة وانقلاب الحكم وذهاب السلطة 
الاغتيال ) فقط عليك أن تكون جاهز تماما وتعرف عناوين الناس المهمة. 


الأمور الشرعية : 
1. شرعية هذه العملية هل تجوز أم لا 
2. لا تسبب العملية مفسدة أكبر منها. 
3 الإخلاص لله وحده سبحانه وأن تبتغي نصرة دين الله عز وجل الذي 
خذله الكثيرون وتذكر دائما (( قل إن صلاتي ونسكي ومحياي ومماتي لله 
رب العالمين)) 
4 لات تترك آبدا خلفك معصية ولو كانت صغيرة فأنت منصور بتقوى الله 
عز وجل وعليك بالاستغفار دائما. 
5. صلي قبل العملية واطلب من الله الكريم النصر والعون ولا تتهاون بهذا 
الامر بل تضرع بین بدي الله :الكريم رابک كما قبكى عند أمك طلبا لحاجة 
> واسأل الله عز وجل الثبات. 
يوري عنك الانظار ) ويحفظك من العیون مع الاخذ بالاسباب. 
7 کت أله هق وحل و نی یت عد ذهانك امه مها تنا 
الكريمة (( یا آیها الذین آمنوا إذا لقیثم فنة فالبتوا واذکروا الله کثیرا لعلکم 
تفلحون)) , ۲ ۱ 
8. تعرف أني استغفرت الله كثيرا قبل أن أكتب لك هذا البحث وسألت الله 
العون على ذلك » والحمد لله فتح الله عز وجل علي أمور كثيرة لم تكن في 
بالي فلا تتهاون في الامر. 
تنبيه هام جدا: 
جا و لو ایس وی ی و وی ی 
بصوت مرتقم ودک و وهی پموت ( کوک با کارا 
آبو على الحارئي ) ولا تستفتي أحدا في فتله ولا تراجع حتی نفسك فالله عز 
وجل يقول بصيغة الأمر (( قاتلوا ائمة الکفر إنهم لا آیمان لهم )) ولا مفسدة 
أعظم من وجود رأس من رؤوس الكفر على وجه المعمورة » وأبشر بالذي 
يسرك (( إن الله اشترى من المؤمنین انفسهم وأموالهم بان لهم الجنة يقاتلون في 
سبيل الله فيقتلون ويقتلون وعدا عليه حقا في التوراة والإنجيل والقرآن ومن 
أوفى بعهده من الله فاستبشروا ببيعكم الذي بايعتم به وذلك هو الفوز العظيم )) 
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التوبة وقال تعالى (( الذين ءامنوا وهاجروا وجاهدوا في سبيل الله بأموالهم 
ورضوان وجنات لهم فيها نعيم مقيم * خالدين فيها أبدا ان الله عنده آجر عظيم 
التوبة ( 20 ) الله اكبر يا عبد الله اسمع إلى ما يقول الله عز وجل (( يبشرهم 
ربهم برحمة منه ورضوان )) الناس يوم القيامة يتخبطون في المحشر وأنت 
تأتيك البشائر بالرحمة والرضوان وجنة فيها نعيم مقيم خالدا فيها أبدا إن الله 
عنده أجر عظيم يقول الله تبارك وتعالى لك تعال عندي أجر عظيم وأنت جالس 
الله يهديك. 

ماذا تنتظر يا عبد الله ما تعبت من الأكل والمشاكل ودخول الحمام والخروج منه 
والغازات في البطن والصداع الله يهديك. 

بسم الله الرحمن الرحيم (( يا أيها الذين آمنوا استعينوا بالصبر والصلاة ة إن الله 
مع الصابرين * ولا تقولوا لمن يقتل في سبيل أموات بل أحياء ولكن لا تشعرون 
) قق ‏ ۱ 

انظر لو قتل أخوك ( شقيقك ) سوف تقیم الدنیا ولا تقعدها ولا تسامح أبدا بذلك 
کر دو سو ا و سد EC‏ 
ار لهم إلا له عز وجل ؛ فیا لثارات خطاب وأبو علي الحارثی: 

لا تتهاون أبدا في هذه المسائل وإذا أقبلت على مثل هذه العمليات المباركة وكان 
معك اخوة في الله آخرين فليكن دائما في جيبك مسدس ( 9مم ) حتى إذا أراد 
المنافقين القبض عليك أطلق عليهم النار مباشرة ليقتلوك لأن قتلك خير من 
القبض عليك وإعطاء معلومات عن إخوانك المجاهدون ء إذا استطعت أن تكون 
دائما حامل متفجرات حولك وجاءك المنافقون فجر نفسك فيهم ليكونوا عبرة 
لیر ۳ 

تنبيه : أسمعوا أيها المنافقون لو قتل أي أحد من إخواننا عن طريق الكفرة فهذا 
دليل على تعاونكم معهم وإعطائهم معلومات عن هذا الأخ وهنا أحذركم من 
عذاب الله أولا ثم والله لن نسكت ولن نقتل الكفرة هذه المرة بل سوف نبدأ بكم 
أييسالمناققون الاوغاد ياربيبين الزنسی. 


2 - سم البتالومينيوم 


158 


خطیر جدا إذا استطعت إنتاجه فهذا فتح كبير بالنسبة لك » السموم البيولوجية لها 
ميزات منها: 
0.000028( 

2- الوفاة تکون بعد فترة لیس طويلة طبعا. 

3- الوفاة تکون بمرض قاتل فلا یمکن القول بحصول جريمة. 

4۔ مفعولها قوي جدا.اليك الطريقة 
نوع السم : بيولوجي. 
الاسم : سم البتالومینیوم. 
الشکل : سائل لزج بلون القهوة ( بني محمر) 
الجر عة القاتلة : ( 0.000028 ) من الملي جرام لا تکاد تذكر. 
زمن موت المصاب : ( 12 - 36 ساعة) 
المصاب بعد ما بين ( 24 - 36 ساعة) 
إن بکتیریا ( البتالومینیوم القاتلة ) موجودة في غانط الحصان والبقر ولکن شيء 
لا يذكر وما نقوم نحن به هو تنشیطها للتکاثر وذلك بتوفیر الغذاء والجو المناسب 


لها. 
التحضير والتحذير: 
1- خذ مرطبان مربى أو أي مرطبان آخر ولكن نظيف وفارغ ومن النوع 
العريض وذا غطاء كبير وضع فيه ( اکثر من نصفه ذرة مطحون أو 
طحين الذرة الجاهز) 
2- ضع فوق الذرة المطحونة قطعتين من شرائح ( اللحم أو السمك ) وذلك 
في المرطبان. 
3- ثم ضع فوق اللحم ( غائط حصان ) أو ( غائط بقرة ) كمية قليلة بحيث 
تغطي اللحم ولكن بشرط أن تكون الروثة وضعت لتوها ( فرش) 
4- املا المرطبان بالماء ودع الماء ينفذ عبر الذرة المطحونة إلى القاع ثم 
ضع كمية أخرى حتى یمتلا المرطبان بالماء تماما. 
مهم جدا: لا تترك مكان في المرطبان به شيئا من الهواء نهائيا » املاه بالماء 
ومن ثم أغلق المرطبان بإحكام شديد. 
5- اترك المرطبان في مكان مظلم ودافئ بين ( 25- 35 درجة سيليزية ( 
لمدة عشرة أيام » ويمكنك دفن المرطبان تحت الأرض حيث الحرارة 
المناسبة صيفا وشتاءا مع وضع المرطبان في كيس بلاستيك. 
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6- بعد عشرة أيام إذا كنت قد نجحت في إنتاج هذه البكتيريا فإن علامة 
لنجاح تکون بانتفاخ غطاه المرطبان ( سو ف‌یکون منتفخا للاعلی 
بسبب وجود الغازات المتحللة من المواد الموجودة بسبب وجود 
البکتیریا) 

7 الان آنت آمام آخطر مرحلة وهي مرحلة استخراج البکتیریا القاتلة وفي 
كذ ص- 0 ی ور اس ی 
للغازات وغطاء للرأس ولباس لكامل الجسم فهو آمر جوهري و أساسي 
بلا شك ) أي لا یکون أي شيء من جسمك ظاهر ومکشوف. 

8- افتح الغطاء بکل حذر وهدوء » وهناك سوف یکون غازات مضغوطة 
تخرج وسوف یکون هناك آیضا ( کریستالات بلون القهوة ( بني محمر 
) على السطح ) أو ( تکون على شکل طبقة من سائل لزج بنفس اللون) 

9 هذه المادة سوف تکون بالدرجة الاولی ملتصقة بغطاء المرطبان 

ویمکن جمعها بواسطة إبرة حقن كبيرة الحجم نسبیا ( وهذا الافضل ) أو 

عن طریق ملعقة » وسوف یکون هناك جزء بسیط من المادة على سطح 
الماء یمکنك جمعها بحذر » وسوف یکون هناك رانحة كريهة ظاهرة تنبعث 

من داخل البرطمان. 

0- والان هذه الکریستالات البنية اللون تسمی سم (( البتالومینیوم )) ۰ 

وهذه الکریستالات سوف تبدو کأنها قهوة تماماء وهي لا تذوب في الماء. 

ملاحظة : بعد جمع البکتیریا من خلال حقنة ووضعها في مکان آمن » صب 

( الکاز أو بنزین ) فوق المرطبان وغطائه وكيس البلاستيك و القفازات بعد 
التخلي عنها وجمیم الادوات الغیر مرغوبة بعد الحصول علی المادة وقم 
بحرقها تماما كما لا تنسی أن تفتح المرطبان في مکان آمن ومفتوح مثل 

البحر ولیس في البیت. 


الملاحظات العامة: 


| لا يوجد أي دلیل مقترح بأن زيادة الجرعة لهذه المادة تسبب الوفاة قبل ( 
2 ساعة ) لانها سم بيولوجي , 
(عیاء شدید - امسات 


التوصیات العامة: 


1- تخلط البكتيريا مع مادة منفذة عبر الجلد وتوضع بالمكان المناسب للعدو. 
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ر5 توضع في الأكل قبل تقديمه ( إذا كنت تعمل في كشك عصير في 
السوق وجاءك كافر ضع له قلیلا من خلال إبرة دقيقة جدا ) ولن يتم 

كشف أمرك لأن التأثير سوف يكون بعد ( 12 ساعة) 

3- إن خير ما تخلط به السموم الكيميائية والبيولوجية ويعتبر من أقوى 

المواد المنفذة عبر الجلد هي مادة ( Di-Methyl1-Sulphur-Oxide‏ ) 

وتختصر في المجال الكيميائي إلى الصيغة التالية |اتإطاعز1ر[ ) 
( 1]0100ووتعرف أيضا باختصار آخر في المجال الطبي 

خاصة ( 150!(اوصفاتها کالتالی: 

سائل لا لون له 

يستخدم في 7- كمخدر موضعي. 

يستخدم في الطب أيضا كعامل مضاد للالتهاب. 

مذيب في الصناعة. 

يستعمل في المختبرات کو سيط ناقل للتفاعلات الكيميائية. 

رمزه الكيميائي. 2500( 0113 ) 

یمکن شراء هذه المادة من محلات تجهیز المختبرات 

والفستتفيات و الات وريمكن مر امن الكت الك هة 

( حلال) 

4- وأخیرا والأهم : تخلط (( واحد ملي جرام من البکتیریا & اثنين ملي 
جرام من مادة (( (1(0,180) أو تخلط (( واحد ملي جرام من البکتیریا 
© اثنين ملي جرام من زیت الزیتون )) لان زیت الزیتون مادة جيدة 
للنفاذ عبر الجلد. 

هذا والله ولي التوفیق والسلام علیکم ورحمة الله وبرکاته 
آخوکم في الله مرابطون 


3 ۔ سم العگرب الاحمر 
(العقرب الاحمر). أو أي عقرب... الى كل من يحب أن یضع السم في الاکل 
1- حاول أن تمسك عقرب حيا .... ولا تخف آمسکها بملقاط أو بأي شىء 
2 آخرج السم منها ...هل لديك الطریقه بأخراج السم منها ؟أليك الطریقه.. 
حاول آمساکها جیدا ( تبتهاحتی لاتتحرك) عليك بموس ای مشرط قم 
بقطع ذيلها كا ملا بَطول بالعربی اجرحها جرحا عميقا حتی یخرج السم 
أقطع الذيل الى نصفين ابتداء من عند ظهرها الى عند الابره 
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وحاول بأن لا تفقد السم ....بوضع قطعة بلاستيك ... ولا يلمس 
يديك(أحمى يدك جیدا) 

3- عليك ببيضه ...كيف تضع السم ؟ قم بدهن البيضه بكميه قليله من السم 
(حاول ) ولا تستصعب الأمور.فهى سهله.دعها من خمس دقائق الى 
عشر دقائق كرر العمليه على الأقل مرتين أو ثلاث مرات ...... قدم 
البيضه مسلوقه أو مقليه السم الموضوع في البيضه قليل جدا بمقدار 
خمس قطرات فقط ان كان أقل أو أكثر فلا مشكله نفس الطريقه مع 
البطاطس ولكن بوضع السم داخل البطاطس بأبره (ابرة التطعيم ) بكميه 
قليله أى بمقدار عقرب متوسط 


4 - سم جلد الضفدع 


تسلخ جلود الضفدع وتنشفه ثم تطحنه ثم تضع فوقه ماء مع سكينه لمده شهر 
تكون في مكان قاتل اجتهد 


5 - سم الفقراء 
المطلوب علبتي سجائر ( بشرط ان يكون فيها تبغ اصلي وليس مغشوش أو 
مضروب ) 
كحول ايزوبروبيلي وهو متوفر في أي صيدلية 
إناء مقاوم للكسر واخيرا مصدر للهب 
استخراج التبغ من السجائر وافرمه باليد 
ووضعه في الإناء ثم تضيف الكحول اليه 
وتضع الاناء فوق مصدر اللهب وتبدأ في التحريك وكل ما ينقص الكحول 
تضيفه اليه من جديد مع التقليب حتى تتكون لديك مادة صفراء لزجة مركزة 
..... وهي سم النيكوتين 
هذه المادة قاتلة تقتل باللمس حيث يمتصها الجلد فيبدأ السم بالتأثير فانتبه أخي 
الكريم .... يمكنك استخدامها كما أسلفنا مع سم السيانيد الزيتي أو الدهني وذلك 
بمسح الشخص المراد قتله بهذه المادة أو تزييت أي شيء يستعمله أو يلامسه 
كمقبض باب بيته أو سيارته. 
الأخوة الكرام هناك سم آخر يستخرج من البطاطا وأقصد به الزوائد التي تخرج 
في البطاطا على شكل فطريات أو كأنها بداية نبته منها 
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وبنفس الطريقة السابقة معها . 


تصبح سما قاتل إذا ما تركت في درحة حرارة الغرفة لمدة 10 - 12 ساعة في 
ظروف بعيدة عن البرودة بعد أن تأتي طازجة من البحر وذلك لتحلل الحمض 
الأميني الهستدين الى هستامين عن طريق البكتريا المحللة للبروتين يعني من 
أكل من هذه التونا المتروكة في العراء لهذه الفترة سوف بموت في ظرف 5 
دقائق لا غير حتى ولو طبخ السمك بأي طريقة لذا نرى الشركات الأوربية التي 
تستورد هذه النوعية من الأسماك تطلب تقريرا مفصلا عن نسبة الهستامين . 


الغازات السامة 


1-غاز حامض الهيدروسيانيك :- سام جدا ومفعوله خلال دقائق وهو 
يستخدم فی حجرات الاعدام بالغاز و يحضر عن طريق اضافه حامض قوى 
على سيانيد البوتاسيوم او الصوديوم ويجب اخلاء المنطقه مباشرة بعد عمله 
2- غاز الفوسفين :- رائحته تشبه رائحه الثوم ويستعمل بان تشبع الحجرة 
ما واا خض لخد هی خلال تحت اص ان تام هذا 
الغاز تكفى للموت ويحضر هذا الغاز عن طريق : اسقاط قطع من فوسفيد 
الالومنیوم فى حامض كبريتيك اوفوسفید الكالسيوم او الزنك فى حامض 
الهيدروكلوريك 
3 - غاز الارسين :- هو اشدهم تاثيرا ورائحته تشبه البصل ويحضر عن 
طريق خلط جزء من بودرة الزنك مع جزء من بودرة الزرنيخ المعدنى فى كيس 
ورق واذا اردنا ان ينطلق الغاز نرمى الكيس الورقى فى وعاء به حامض مركز 
و الوقت الذى ياخذة الحامض حتى يتاكل كيس الورق يكفى لكى نغادر المنطقه 
0 

- اول اكسيد الكربون :- من افضل الطرق لان الغاز عديم اللون ار 
ER‏ الدقائق لاستنشاق الغاز تكفى للموت واسهل طريقه لتحضيره : 
تسخين حديد وسيانيد البوتاسيوم مع 8 الى 0 تس الورن عن کا 
كبريتيك مركز 
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5- ثانى اكسيد النتروجين :- من افضل الطرق لان التعرض ل 250 : 350 
جزء من المليون يؤدى الى الوفاة وهذا الجزء البسيط لا يلاحظ باى طريقه 
والتاثير لا يظهر الا بعد ساعات او ايام ويحضر عن طريق : اسقاط برادة 
النحاس فى حامض النيتريك المخفف ( موسوعه الجهاد ) 
طريقه التحضير 
1- يمكن الحصول على الكلوروفورم من المستشفيات او بالتحضیر » ففى 
حاله توافرة فى المستشفى يتم العمل كالاتى: 
نملاء وعاء زجاجي باى كميه مناسبه ثم نقوم بالقاء هذة الزجاجه امام العدو 
العدو من الشخص الذى القى الزجاجه وتتم هذة العمليه بكثرة فى الشوارع 
الضيقه والازقه 
2- فى حاله عدم توافر الكلوروفورم :- ناخذ 100 جم من بودرة التنظيف 
ملابس كالسيوم هيبوكلوريت وهى متوفرة فى الاسواق ثم تذيبها فى حوالى 
0 مل ماء عاديا ثم تضاعف الماء الى 800 مل .(اقل من لتر ) بعد ذلك 
تضيف لهذا المحلول 40 مل من الاسيتون او الميثانول ( سبرتو ) بعد دقائق 
يبدا التفاعل ويخرج الكلوروفورم » ويحبذ وجود الاناء فى الشمس حتى 
يزداد خروج الكلوروفورم ء كماان وجود الاناء المذكور فى مكان دافى 
( بجوار تلاجه ) فان الكلوروفورم يخرج ايضا » وعند تعرضه للهواء الطلق 
ان العادی یتکون الغاز السام . (عبد الله ذو البجادين) 


7 عبوة دخانية سامة. 

ان هذه العبوة تعمل باشعال الفتيل حيث يخرج منها ضباب كثيف يغطي مساحة 
فدره تقریبا 0م 

المود المطلوبة 

قنينة ماء بلاستيكية مع فتيل 

ثالث اكسيد الكروم%70 

فحم 0/6 

كبريت اصفر %7 

كبريت عيدان %10 

سكر %7 


يجب ان يترك فراغ معين في القارورة. 
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الفصل الساحدس 


العملياءته 


1- أساليب وطرق مقترحة لتمويه العبوات 


ولا : العمليات داخل الأسواق :- 
1- يمكن أن يدخل السوق كشخص يريد التسوق ويحمل حقائب التسوق ( وليس 
حقيبة سمسونايت ) يضع فيه العبوة وهنا يمكن وضع الحقيبة داخل احد 
المحلات ليشتري بضاعة جديدة » ويختار محل مكتظ بحيث لا يشعر أحد أنه 
2- يمكن إدخال عبوات كبيرة إلى الأسواق المكتظة وذلك عن طريق وضعها 
داخل علب كبيرة كعلب السمنة أو المخللات أو داخل كراتين كبيرة وجرها على 
عربة على أساس أنه موزع بضاعة » وهذا يكون بعد استطلاع السوق ومعرفة 
أوقات التوزيع وطبيعة البضاعة وطرق إدخالها . 
3-یمکن وضع العبوة داخل الكرتونات الكبيرة كالتي تحوي قناني الكولا أو 
المعلبات › أو ما شابه ويفضل أن تكون الكرتونة جديدة ومكتوب عليها 
محتوياتها أو مرسومة كما هو الحال بالنسبة لكراتين الكولا . 
4- يمكن الاستفادة من الكراتين التي تحوي أجهزه كهربائية كأن نضع العبوة 
داخل كرتونة ستيرو أو كرتونة لطابعة كمبيوتر أو .. 
5-يمكن تمويه العبوة داخل علبة مسحوق غسيل وزن 5 كغم أو أي علبة ( 
كرتون » بلاستيك ... على أن تكون الكرتونة أو الوعاء الذي بداخله العبوة عليه 
شعارات وصور تدل على نوع المادة الموجود بداخلة كما هو الحال في علبة 
مسحوق الغسيل ( برسيل » أريال » .. ) وذلك باتباع الطريقة التالية : 
٭ فتح الوعاء من الأسفل وإفراغ المادة منه يحذر فتحه من المكان 
المخصص له وذلك حتى يبدو أن هذا الوعاء قد تم شراءه الآن من أحد 
المحلات المجاورة » وهنا لو تعرض الأخ للتفتيش لا قدر الله فلن يخطر 
ببالهم أن يفتحوا الوعاء ويروا ما بداخله لأن وضع الوعاء كما خرج 
من المصنع 
٠‏ وضع العبوة داخل الوعاء ومن ثم إعادة إغلاقه كما كان 
٭ يحمل الوعاء كما هو دون وضعها داخل حقيبة ء وفى حال وضعه 
داخل كيس بلاستيك يجب أن يكون شفاف ء وذلك حتى لا يشتبه به أي 
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أحد كما وأن أي شخص يرى الوعاء يعرف أنه هذا مسحوق غسيل أو 

كرتونة بسكويت أو.. ) 
د. يدخل السوق وكأنه اشترى علبة مسحوق الغسيل الموجود فيها العبوة من 
محل آخر ويريد أن يشتري بعض الأغراض الأخرى » وهنا يمكن أن يضعها 
داخل المحل الذي يريد الشراء منه ویبدا بالبحث عن البضاعة التي يريد شراءها 
وقد يشتري بعض الأغراض ويضعها جانباً على أساس أنه يريد أن يحاسب مرة 
واحدة » وفى الوقت المناسب ء يغادر المكان بهدوء وبدون لفت انتباه . 
ملاحظات يجب مراعاتها في تمويه العبوات : - 
1 يجب مراعاة وزن العبوة حيث يجب أن تكون منسجمة مع وزن الوعاء 
اا 
2. يجب مراعاة الحجم بحث تكون منسجمة مع حجم الوعاء . 
3. يجب عدم ترك فراغات حتى لا تبقى العبوة حرة الحركة داخل الوعاء » 
ويمكن الاستفادة من الإسفنج أو الفلين لتثبيتها جيدآ داخل الوعاء . 
4 يمكن إبقاء القليل من المادة الأساسية الموجودة داخل الوعاء من الأعلى 
للتمویه على العبوة في حال التفتیش ومحاولة فتح الوعاء من المكان المخصص 
. (كأن نترك قليل من مسحوق الغسیل في الوعاء من أعلى حتی لو تم فتحه من 
الفتحة المخصص له یجدوا مسحوق غسیل) . 
5 يجب مراعاة مركز الثقل بحث لا یکون الوعاء ثقیل من جهة والجهة الاخری 
6 عدم وجود أي شيء غير طبيعة على الوعاء كبسة زر أو سلك أو لمبة .. . 
في حال كانت العبوة كبيرة بمکن إدخالها إلى السوق فوق عربة سواء الي 
یستخدمها المتسوقین أو تلك التي یستخدمها موزعو البضاعة » ویکون الساتر 
لدخول السوق توزیع بضاعة على المحلات . وهنا يجب أن ینسجم الشخص مع 
هذا الساتر من حيث اللباس وتناسب البضاعة مع السوق » وتناسب وقت التوزیع 
> ویجب أن يحمل معه آوراق أو مفكرة كالتي یستخدمها موزعو البضاعة سواء 
للفواتیر أو لتسجیل الدیون . 
ویمکن أن يترك الأخ البضاعة على باب إحدى المحلات المكتظة ویذهب بحجة 
أنه يريد أن يتحدث مع صاحب المحل » ثم يخرج لمحل آخر .. ومن ٹم يغادر . 
مع الانتباه لوقت انفجار العبوة . 


ثانياً : العمليات داخل الباصات ومواقف الباصات :- 


1 . في حال كانت العملية في محطة باصات وكانت الخطة أن تنفذ العملية داخل 
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2 آما إذا كانت الخطة أن يتم التفجير وسط تجمع العدو داخل المحطة فيمكن 
وضع عبوة كبيرة داخل حقيبة سفر كبيرة بشرط أن تكون محطة الباصات تقل 
مسافرين إلى مناطق بعيدة حيث لا يكون وجود الحقائب الكبيرة ملفت للانتباه . 
كذلك يمكن الاستفادة من الحقیبة الكبيرة مو و وہہ 
في المكان المخصص للأمتعة أسفل الباص ومن ثم النزول أي لا تكون عملية 
استشهادية . 

ملاحظة : - 

يمكن الاستفادة من السيارات المفخخة لاقتحام التجمعات ( أسواق مفتوحة › 
مواقف باصات مفتوحة » أسواق مغلقة ء مواقف باصات مغلقة ء ..) 

بشرط أن يتم توزيع المتفجرات داخل السيارة بما يتناسب مع شكل التجمع . 
ویمکن الاستفادة من الشظایا فى الأماكن المفتوحة و المكلقة ويمكن الاستفادة من 
اسطوانات الغاز و غالونات البنزین في الأماكن المغلقة تحدیدا لزيادة تأثیر 
العبوة . 

إن اقتحام الأسواق المفتوحة ومواقف الباصات يكون أسهل من اقتحام الأسواق 
المغلقة » ولاقتحام الأسواق المغلقة يجب البحث عن المدخل الذي يمكن أن تدخل 
منه السيارة » وهنا يجب خداع الحرس في حال كان هناك حرس ء وذلك عن 
و ےر اب سو ہی ہہ 
على السرعة المنخفضة ثم تنطلق فجأة وتقتحم السوق فتقتل من تقتل دهسا 
والباقي يموت من المتفجرات . 

ثالثاً : العمليات فی الأماكن العامة مطاعم ء دوائر عام4ء .. ۰- 

1 في حال كانت العملية داخل مطعم يمكن وضع العبوة بحقيبة الهاند باك ( على 
الکتف ) أو داخل حقيبة سمسونايت مع مراعاة أن يتناسب شكل ولباس المنفذ مع 
حقيبة السمسونايت . 

2. فى حال كانت العملية داخل مؤسسة رسمية كالبريد والبنوك والدوائر الرسمية 
فمكن أن تكون داخل حقيبة سمسونايت . 

رابعاً : استخدام السيارة المفخخة في التنفيذ ( ريموت › توقيت ) . 

1. وضع المتفجرات في أبواب السيارة » وفي الرفراف الامامي ( الجناح ) من 
الجهتين » أو في الصدام الأمامي أو الخلفي خصوصا إن كان بلاستيكي . 

2 يمكن وضع كمية المتفجرات في الصندوق مع وجود البنزين واسطوانات 
الغاز . 

3 یمکن وضع المتفجرات في إشارة التاكسي التي توضع على سطح السیارة . 
وبهذه الطريقة نضمن توجیه الشظایا إلى الروژوس » وعدم جود عانق بين 
الشظایا وبين الهدف کون (شارة التاكسي من البلاستيك . 
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داخل 2 ۲ 

5 يمكن الاستفادة من الصنادیق أو الکراتین بوضعها داخل السيارة وقريبة من 
الزجاج » شرط أن يكون زجاج السیارة لون آسود ( فیمیه ) وتکون السیارة من 
نوع ستیشن او ترانزیت . 

الأهداف التی تنساب السیارات المفخخة :- 


1. مداخل الاسواق . 2 مخارج الملاعب الرياضية . 

3. مداخل ومخارج الکلیات . 4. مداخل السینمات . 

خر وراقت الاضات . 6 آماکن التجمعات ( تظاهرات » احتفالات » 
مهرجانات » .. 


حيث يتم رصد المكان والتعرف على الطرق التي يسلكها أفراد العدو بعد انتهاء 
فلم السينما أو خروجهم من الكليات أو انتهاء المباراة . ويتم وضع السيارة في 
الطريق الذي يمر منه الحشد . وذلك لان وضع السيارة بالقرب من هذه الأماكن 
قد يلفت انتباه العدو ويطلبوا تفتيش السيارة » ولكن في حال أنها كانت بعيدة عن 
مكان التجمع » فإنها لن تثير انتباههم ء وهنا يجب مراعاة أن يكون الشارع 
مسموح فيه وقوف السيارات حتى لا ينتبه العدو للسيارة أو يحضروا الرافعة 
ويبعدوا السيارة بسبب مخالفتها للوقوف . ونقوم بتفجير السيارة باستخدام 
الريموت أو التوقيت بعد الرصد الدقيق وتحديد الوقت الذي يمر بها حشد العدو 
بدقة 

ملاحظة : - يجب مراعاة المواسم والمناسبات وطبيعة المكان والمنطقة وطبيعة 
لان الشيخصض 00 . بحيث يكون هناك انسجام في هذه 
الأمور . فمثلا في مناسبات الأعياد يمكن الاستفادة من علب الحلويات أو باقات 
الزهور أو النباتات المنزلية ( بحث توضع العبوة داخل الكوارة وتغطى بالتراب 


3- کمائن الشوارع السريعة في نصرة الشریعھ 
الشريفه 
الكمين هو بالاساس دورية خفية متنقلة سريعة تتكون من رجال يترواح عددهم 


يتراوح عدد افراده الى 3 فان كمائن الساحات لها حديث طويل جدا بسبب التحام 
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يتتطلب 3 رجال باسلحة متوسطة واحد عدد بي كا سي واحد عدد كلاش واحد 
عدد بي سفن الاربي جي وان لم تتوفر فللثلاث كلاش وقنابل يدوية عدد 5 
ومن اسس الكمين ان يكون سريع للغاية ومتدرب عليه في منطقة منعزلة دون 
اطااق د فط اسه كن كفب اله كةو الححة رمق الک اه مه 
الثانية الكر والفر دون ان يشعرن بكم احدا ومن اساس الكمين كيفية الدخول 
والخروج بانتظام ووقت محدد ومن اساس الكمين الضرب بقوة غزيرة حتى لا 
تشعرن بعدم الاصابة ومن اساس الكمين الاقتراب من الهدف قدر المستطاع 
فان کثیر سی الکمائن تفشل لبعد الهدف عن ضربات الاخو: فاقول وبالله التوفیق 
فان كنت ترید هدف متحرك في عاصمة معينة في شارع اساسي متوسط الحركة 
لان اکثر الدوريات تمر من الشوارع العريضة المتوسطة ولیس المز دحمة 
وتتکون القافلة العابرة من جيب عادي لاسلكي فيه قائد الدورية ورجلان امن 
مخابرات وتتکون من لوري اميركي فيه 10 الى 14 فرد مسلح بصواریخ 
ورشاشات ام سکستین وتکون الدورية عادية للغاية فقط للظهور وهذه من اخطر 
الدوریات بسي فة الحدت فالکمین :يكن او لا بالشکل الخالی 

1- دراسة لمدة اسبوع كيفية الترصد للدورية الحرة هذه ٠‏ 

2 دراسة عدد رجالها 

3- دراسة تغيراتها 

4- دراسة تحرکها وسر عتھا 

5- دراسة نقطة توقفها 

6- دراسة یوم خروجها وساعة عودتها 

فالمطلوب من الاخوة قبل بداء الکمین ذکر الله تعالی والصبر عند الثبات عدم 
الامر عدم الظهور کثیرا مع بعض قل الكمين باسبوع عدم ارتباك الحياة البيتية 
قبل الکمین بایام التحضیر لضرب الهدف نقل السلاح بسيارة عادية مسروقة قبل 
ليلة بساعات قبل الکمین من منطقة بعيدة عن الهدف تكن مسروقة من منطقة 
بعيدة جدا عن الهدف في منطقة بعيدة تكن السيارة المسر وقة فقط لانتظار 
الدورية ووضع فيها السلاح الثقیل بسبب كبره وتركه اذا امكن عند الخروج من 
ضرب الهدف مسرعا الى السيارة الاخرى وتكن سيارة عادية مسجلة وليست 
مسروقة طبعا لان بعد ضرب الهدف شينتشر الجيش بقوة وبسرعة لقطع 
الطرقات فعلى الاخوة الخروج دون اي شبهة تذكر كرجال فرار مفزوعين 
كالناس حتى لا ترمى عليهم شبهات ويكن في حوزة كل اخ لفاف للف الوجه عند 
ضرب الهدف ويكن بلاش جاكيت زرقاء او حمراء فاقع اللون وتحتها اخرى 
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بلون مخالف كالاصفر فبعد ضرب الهدف ترمى الحمراء وتبقى بالزرقاء مثلا 
لتمويه شهود العيان 

ويكن احد الاخوة على دراجة نارية من عيار 750 سي سي فان لم يكن هناك 
فسيارة اخرى تكن مصفوفة قرب الكمين من شارع اخر موازي للكمين 
وتكن السيارة مجهزة برشاش وقنابل وتكن سيارة الخروج من المنطقة 
الانتظار بالسيارة حتى ظهور الدورية من جهة معينة مقابلة للمجاهدين الثلاث 
عند اقتراب الدورية لمسافة 50 متر او 30 متر يخرج الاخوة 

ضرب الهدف 

تقترب الدورية من جهة اليمين والاخوة في جهة الشمال متعاكسين اي يرى 
الاخوة اول الدورية مقتربة من الناحية المقابلة فقد تصبح الدورية متساوية مع 
الاخوة يخرج الاخوة من السيارة بسرعة مفاجئة فيطلق اول اخ قذيفة اربي جي 
على اللوري ويتلوه تمشيط مكثف من البي كاسي على اللورى اما الثالث فيتكفل 
بالجيب الاول مع اطلاق القذيفة يتلو قذيفة اخرى على اللورى مع تمشيط اخر 
على اللوري من البي كاسي كما يلقى الاخ قنابل على الجيب ويتلوه رشقات كثيفة 
من الكلاش يكن اطلاق النار كثيف للغاية والاصابات تكن على الهدف يجب ان 
يكن الاخوة ذو تدريب قديم فان لا فالله المستعان وما رميت اذ رميت ولكن الله 
رمى 

بعد دقيقة من ضرب الهدف طبعا تصبح بلبلة عظيمة فيخلوا الشارع من 
السيارات والمارة وقتلى العدو نتشرة في كل مكان فيرمى قنبلة صوتية في لحظة 
انسحاب الاخوة لربما احد يراقب من الشرفة مع طلقات هوائية في السماء 
لارباك المراقب 

يتوجه الاخوة الى السيارة بسرعة التى في شارع معين منتظرة فيصعدون اليها 
ويتوجهون باذن الله الى بيوتهم كان لم يكن شيئ يذكر 

الله اكبر رحم الله كتيبة ابو عبيدة فان كمينه كان من انجح الكمائن فرحمة الله 
عليه واخوته 

كتبها لوجه الله تعالى الاخ ابو الخنساء المركز الاسلامي الاعلامي منقول عن 
المرکز الاسلامي الاعلامي 


3- الاغنیالات 


1- جرعة غرام کوکایین 
2 جرعه غرام هیروین 
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3- طرق مسمار في اسفل الراس وسحبه 
4- ابرة هواء بالشرايين 

5- عبوة تفجير في الماتورللسيارة توصل الى الدينمو 

6- وضع شكل حشرات في المرآة الداخلية بالسيارة عند تنزيلها يصبح ارتباك 
وحادث 

7- قطع شريط زيت الفرامل 

8- وضع كرة رصاصية في خزان الوقود عند انتهاء الوقود من الخزان 
واحتكاك الكرة بالحديد فينفجر الخزان من جراء الغاز المتبقى 

9-القناصة عن بعد 

0۔الاختناق بمخدة او بقطع الهواء 

1-حرق المنازل عند ساعة النوم 

المركز الاسلامي الاعلامي 


إعتبارات أخرى فى القتل 

فی الایام الاولى من الشهر (عندما كن الس هلال ) تکون دورة الثنفس والدم 
حارة لا شىء یعوقها والرمی بالرصاص و الطعن مطلوب . 

فى اللیالی المقمرة : تدفق الدم قوی والتنفس سهل و الا عصاب و الجلد مشدود . 


الرمی بالرصاص والطعن مطلوب 
فى آخر الشهر تکون العروق والشرایین منغلقه قلیلا والتنفس یکون اصعب من 
دی قبل وطرق الخنق مطلوب 


وعذة الاعتبار اث یاک يها فى آخر رطا من مر احل فد العتليه بعدها تحدد 
جيدا وتوضع خطط تنفيذها فتزيد الامر كفاءة واتقانا وثقه . 

قتل الهدف هذة المرة سيكون خلال رحله جويه وآله القتل یتم تسريبها داخل 
راديو صغير وهى فى حقيقتها بسيطه وسهلة جدا وسهلة العمل و تؤدى الى 
الغرض المطلوب 

وتتکون الاله من انبوبه من بلاستيك مقوی او حدیدی غالبا ما یستعمل فى غطاء 
السیارات الخارجی كما يمكن إستعمال هوائی الرادیو او التلفاز ثم ناتی بمصیاح 
کشاف وتکسر زجاجیته وتحتفظ بالنفق الباقی وتلصق فيه سلکین کهرباء ( نفس 
الطریق لتحویل الصاعق العادی الى الصاعق الکهربائی ) اذا تم هذا تدخل 
المصباح داخل الانبوبه وتحکم غلق الأنبوبه من الخلف مع ترك ثقبین یخرج 
منهما السلکان ثم تملیء جزء من الانبوب (مباشرة امام المصباح ) ببارود ثم 
نثبت مقذوف امام البارود وقبل الصعود الى الطائرة تضع هذا الانبوب داخل 
رادیو ضغیر و لا تنسی ان تحمل معك ماده حمضیه وماده لاصقه داخل الطائره 


172 


تخرج الانبوب وتاخذ بطاریه من الرادیو وتلصقها معا اما السلك الکهربانی 
الاول فتلصقه خلف البطاریه والثانی تلصقه مع البطاریه وبکون طرفه مباشره 
امام القطب الثانى للبطاريه حتی يلامسه هذا الطرف هو الزناد هذه المره. 
فبضغطه بسیطه بواسطه ابهام اليد تکتمل الداثره فیسخن سلك المصباح الذی 
بدوره یشعل البارود وهذه الماده الاخیره یحکم خاصینها الدافعه تدفع بالمقذوف 
المسافرین. 

المقذوف عباره عن مقذوف رصاصه عیار33»ویکون مستعمله سابقا بحيث 
تظهر عليها خدوش الخطوط الحلزونيه فيفهم من ذلك ان السلاح المستعمل عبار 
2ء هنز که الكل قنس الى تار فى الخطی ار اصنطدام فكاة في الس 
مسببا التصاقا مباشرا مع الضحيه والافضل ان يكون خلال رحله ليليه او خلال 
عرض فيلم عندما تنطفىء الانوار واعلم ان الافلام عاده تعرض فى الرحلات 
الطويله ( اروبا امريكا ا 

هذه الاوقات هى افضل الاوقات اما اذا حالت امور دون ذلك فوقت توزيع الاكل 
لا یقل اهمیه من حیث اشتغال المسافرین والطاقم وعدم انتباههم لایه حرکه 
یمکن ان تکون خیطا بعد ذلك فى معرفه القاتل. 

يحبذ ان تقترب من الضحبه من الخلف وعند الاصطدام المفتعل تضع ورقه 
كوتشينه ( من اوراق لعبه الورق ) على المكان الذى تنوى الضربه فيه وفى 
تین الو قت طط بالانه (لقنت» علی ار رکه من لذ تون كير انف تھی 
المقذوف داخل جسم الهدف دون احداث صوت نظرا لان البارود هنا يشتعل ولا 
ينفجر اما دور الورقه فلحبس اكبر كميه من الدخان دون جسم الهدف كذلك حتى 
لايكون على الجسم اثار فوهه الانبوبه . بعد الاصابه تواصل مسيرك الى دوره 
المیاه ولا تفسی ان تحمل معك حقيبئك الشخصیه (ادوات الحلاقه - فرشاه 
التنظيف - زجاجات عطر ) وتکون احدی الزجاجات مملؤه حامضا حتی تذیب 
فترجعها داخل الرادیو . بهذه الطریقه رکون كل الضحیه غیر ملحوظ کی 
التزول ویکون القاتل مستعدا لان بتخلص من ای ورطه سواء مع المسافرین او 
مع البولیس اذا شك فى الامر . 

ملاحظه :- طريقه القتل هذه يمكن ان تنفذ فى ای مجتمع كان بحيث تكون 
لووط الما تک نھد سای فى الحافلة او النطار ارفس شاف وسقي فی 
الشارع. 
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طريقه للقتل 
يمكن استخدام هذه الطريقة فى تفجير المنازل بتكتيمها اى بسد جميع المنافذ 
وأفاكق تفر الیو ام کال ای اسل نات الشكه وكسر . اللفيات الموهو لمت 
و قح انابيب الغاز لان الغاز الموجود في اللمبات او فى الانابیب خامل علی 
حسب علمي وسریع الاشتعال وعندما يدخل الشخص البیت سيضي اللمبة 
ويك اللتحساون و نظرا لان الا كسحمين مساعد لا قل ایض غار ودن 
المتواجد فى انابیب الغاز وتصبح العملية کمن اضاء عود کبریت وسوف ینفجر 
البیت 

ساعلمکم رفاقي كيفية استخراج مخدر يجيب النوم من قشرة الموز 
الموز يحتوي كمية صغيرة لعقار بسيتشوديليك. 


1- تحصل على 15 باون من الموز الأصفر الناضج 
2 اقرشهم وکل الموز وابقي الفشور. 
3- بسکین حادة اقشط قشور الموز من الداخل وخذ الذی قشطته 


4 ضع کل المادة المقشوطة في وعاء كبير وتضيف اليه ماء ودعة يغلي لحدود 
ثلاث اربع ساعات الى ان يبقي معجون صلب وظاهر للعين 

5- انشر هذا المعجون على شراشف ودعة یجفف في الفرن لحوالي 20 دقيقة 
وهو موجود فى الفرن ال20 الدقيقية هذى إلى نصف ساعة الفرن سوف 
يحول المعجون إلى مسحوق اسود رفیع 

6- لفة و استخدمه 

هو يكفي لثلاثة رجال لكي یخدر هم ویجعلهمم فی حالة دانخین تماما و يعطي 


لكل شخص مقدار منه علي حجم سیجارة واحدة لكل واحد وممکن لو وضعت فى 
شاي قهوة عصير و يجب عدم اخذ کمیات کبيرة للاشخاص لانها ربما تحدث 


تسمم و بالهنا و الشفا 
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الفصل السابع 
طبور افیا 


1- الحصول على الماء 


المقدمة 
بسم الله و الصلاة و السلام على رسول الله » اما بعد : 

أهدي إليكم كتاب "كيفية الحصول على الماء" و الذي قمت بكتابته عن طريق 
استخلاص طرق إستخراج الماء التي يتم تدريسها للجنود الأمريكان » أتمنى أن 
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لا تنسوا الدعاء لأخى بان یشفیه اھ من مرضه 

آخوکم آبو طلحة (مترجم کناب "كيف آدرب نفسي على الجهاد ") 

سوائل مضره ۱ 

أمتنع تماما من شرب : الکحول . الدم » البول و ماء البحت حيث آنها كلها 
مضرة و قد تسبب لك على أقل تقدیر هو المرض إن لم یکن الموت (لا 
تحتاج هذا أثناء الجهاد). 


تذكرا دائما ٠‏ 
1 - قم بتعقيم الماء قبل أن تشربه (ان أمكن أو أحذر و تأكد من الماء) 
2- لا تشرب الماء إذا کان صمغي أو حليبي أو مخمر 


4- للتخلص من رائحة أي ماء أجعله في الهواء لمدة 12 ساعة 


كيفية الحصول على الماء من الثلوج : 

عملية الحصول على الماء من الثلج سهله فالثلج هو ماء لکن ذكرتها لكي أحذرك 
من شراب الثلج نفسه او إبتلاعه لانه قد يسبب لك امراض هذا اذا لم يسبب لك 
الموت » أحرص على أن تقوم بتسخین الثلج كي تستطيع شربه (إذا كان الثلج 
هو ماء بحر فلا تستعمله الا اذا قمت بإزالة الملح كما في الخطوه التالية). 
كيفية الحصول على الماء من ماء البحر : 

البحر فعليك أن تقوم بأحد الطريقتين التاليتين : 

1- ان تقوم بتسخين كمية من ماء البحث و تضع فوقها ملابس لكي تجمع البخار 
المتصاعد ثم تقوم بعصر الملابس في وعاء ماء حيث سوف يخرج لك ماء 
ممتاز للشرب ولا يحتوي على أملاح. 

2- تقريبا نفس الطريقة السابقة ولكن احفر حفرة في الشاطئ حتى يجتمع بها 
الماء ثم قم بعمل نار و قم بتسخين صخور و عندما تسخن الصخور قم بوضعها 
في الحفرة التي عملتها و التي بها الماء و ضع فوق الحفرة ملابس كي تلتقط 
كيفية الحصول على ماء المطر : 
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ملوث). 

كيفية الحصول على الماء في الصحراء : 

كما تعلم الخصيو ل على الماه في الصحراء من السانات الشية مستحيلة لکن ان 
شاء الله سوف نشرح لك عدة طرق لعلها تفيدك إن شاء الله 

1 ابحث عن الماء في اسفل الوديان (احفر حتى يخرج لك) 

2 ابحث في وسط الأنهار الجافة و الأرض الرطبه (احفر حتى يخرج لك) 

3 ابحث في اسفل الهضاب (احفر حتى يخرج لك) 

4 أبحث في أي مكان تجد به نباتات خضراء (احفر حتى يخرج لك) 

5 أبحث في اي مكان تجد به طيور تحوم (تدور حوله) 

6 أقطع رأس ورق نباتات الصبار (الورق الشوكي طبعا) و أعصر لب الورقة 
حتى يخرج لك الماء ولا تأكل اللب 

7افي شقوق الصخور و الفتحات 

8 أتبع فضلات الحيوانات و المخيمات فهي تدل على مكان المياه 

الحصول على الماء من الندى بواسطة الأعشاب : 

لف ثوب على أرجلك ثم قم بالمشي على أعشاء بها ندى قبل شروق الشمس ثم 
أعصر الثوب الذي على رجلك في وعاء و أعد العملية عدة مرات حتى تحصل 
على الكمية التي تريدها او أن تشرق الشمس (قد تحصل على لتر ماء في 
الساعة بهذه الطريقة) 

الحصول على الماء من الأشجار و النباتات : 

ملاحظه : الماء قد يتواجد في وسط تفرع الأغصان. 

1-الحصول على الماء بدلالة النمل : 

ذا وجدت کب کی جر و به نمل آرحفر ات ا قد ین على رجود مان 
بداخل الشجره » كل ما عليك هو أن تضع مصاص و تسحب الماء أو تدخل 
ثوب و ثم تعصر الثوب للحصول على الماء. 

2- شجرة الموز : 

تستطيع الحصول على الماء من شجرة الموز و ذالك عن طريق قطع شجرة 
الموز و إبقاء حوالي 30 سم من جذع الشجرة ثم تقوم بعمل تجويف في المتبقي 
كيف تجعله على شكل كوب و تنتظر و سوف تلاحظ أنه يمتلئ بالماء » عليك أن 
تلاحظ أن الثلاث أكواب الأولى سوف يكون طعمها غريب قليلا لكن بعدها 
سوف تجدا ماء طبيعي ‏ الشجرة الواحده سوف تزودك بالماء لمدة أربع أيام 
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3- شجرة البامبوا : 


۲ 


/ 
/ 


أقطع الشجرة من الأعلى ثم قم بإنزال الجذع و جمع الماء الخارج منه في وعاء 
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4 جوز الهند : ١‏ ۱ 
بالنسبة للماء الذي بداخل جوز الهند الناضح فهو يحتوي على زيوت ولو شربته 
سوف يسبب لك اسهال لذالك كن منتبها عند شربه. 


5- الأشجار ذات الأوراق الكبيرة 

قد تجد على اوراق هذه الأشجار كمية من الماء و التي تجمعت من المطر » قم 
بوضع ثوب على الورقة ثم قم بعصر الثوب كي تتجنب الحشرات. 

6- النباتات ذات اللب : 

النباتات التي تحتوي على لب في وسطها قم بقطعها و تحطيم اللب و سوف 
تحصل على السائل 

7 الجذور : 

الجذور قد تحتوي على ماء » قم بإخراج الجذور و تقطيعها لقطع صغيرها ثم قم 
بتحطيمها و سوف تحصل إن شاء الله على الماء 

8- النخيل : 

قم بجرح مقدمة نهاية السعف و اسحب السعف لكي تجرح النخلة و تنزف لك 
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عملية التقطير : 

عملية التقطير هي عملية سهلة و ممتازة للحصول على الماء حيث تستطيع 
توجد طريقتين للتقطير سوف أشرحها لكم الطريقتين وهم كالتالي : 

1-التقطير على الأرض : 

تحتاج في هذه الطريقة الى : منحدر تشرق عليه الشمس » كيس بلاستك نظيف 
»> نباتات خضراء ذالت اوراق عريضة و صخر: صغيرة 

* قم بتعبئة كيس البلاستك بالهواء 

* قم بتعبئة ثلاث أرباع الكيس بالنباتات الخضراء و تأكد من أنه لا توجد أشواك 
* ضع الصخرة الصغيرة في الکیس 

* أغلق الكيس بإحكام للحفاظ على أكبر قدر من الهواء في الكيس بدون أن 
الكيس و سد فتحت المصاص حتى لا يهرب الهواء منها 

* عندما تريد أخذ الماء فقط أفتح الكيس و قم بإفراغ الماء في وعاء ثم أغلقها 


للحصول على ماء جديد (قم بتجديد النباتات للحصول على أكبر قدر ممكن من 
الماء) 


کلم ی عو کی تیات آخطر و حجر و هو اع 


أكمعة اا ۰ ۰چ و محکم لاد 


2۔التقطیر تحت الأرض : 
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لعمل التقطير تحت الأرض تحتاج لعدة للحفر و قطعة بلاستك (سفرة مثلا) و 
وعاء و صخرة صغيرة و مصاص و الطريقة كالتالي: 

* أحفر حفرة في مكان تعتقد وجود مياه جوفيه به مثلا أرض منخفضة أو يتجمع 
بها المطر دائما عندما ينهمر و يجب أن تصلها أشعة الشمس بشكل دائم (حفرة 


عمقها 60 سم و عرضها واحد متر). 
* أحفر حفرة داخل الحفرة التي حفرتها و تكون في الوسط و تكون صغيرة 


* ضع الماص في قعر الوعاء و مدة الى خارج الحفرة ثم قم باغلاق فتحة 
الماص الخارجة من الحفرة. 

* غط الحفرة بقطعة البلاستك و ثبتها بالتربة و ضع الحجر في وسط قطعة 
البلاستك (بحيث يكون تماما في اعلى الوعاء الذي داخل الحفرة و تأكد من أن 
قطعة البلاستك تكون منخفضة داخل الحفرة بحوالي 40 سم من مستوى الأرض 
* للحصول على أقصى فائدة قم بوضع نباتات داخل الحفرة . 

* الأن قد أنتهيت و لكن أعلم أنك سوف تحتاج حوالي 3 حفر لكي تزودك بالماء 
لكامل اليوم. 

إذا كان لديك ماء غير جيد (مثل الماء المالح) فحفر حفرة حول الحفرة السابقة 
على بعد 25 سم من الحفرة السابقة و يكون عمقها فقط 25 سم و عرضها 8 
سم و ضع الماء الغير جيد في هذه الحفرة و تأكد من أن لا يخرج الماء من 
الحفرة الجديدة ولا يصل لقطعة البلاستك 
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أنبوب للشرب تراب على مدار الحفرة لتثبيت البلاستگ 


هه م« + 
روت طرق تخد یت الاتجاه 

1- عن طریق الشمس:- 
عقرب الساعات ورقم 12 سوف يشير الى الجنوب بمعنی( ما عليك الى ان 
بين عقرب الساعات ورقم 12 المکتوب على الساعة بحیث پنصف هذه الز اویه 
هذا الخط رتك الى الحدرب) 
النظن نصف ساعة تضع اكيس علی الظل الثاني القدم الیمنی تضعها توق الٹاتی 
والیسری فوق الاول وتقف فوقهم یکون الشمال امامكك 


أ- في بداية الشهر العربي یخرج ووجهه الى الشرق واخر الشهر یکون وجههة 
الى الغرب بالعکس 

ب- يشرق القمر فى اللیله الخامسه عشر من الشهر القمری عندما یکون بدرا 
من الشرق تماما و يغرب فى الغرب و یکون فى الجنوب عند منتصف اللیل 

ج - عندما یکون القمر فى التریبع الاول فان راسه یتجه نحو الشرق بحيث تکون 
ذراغك الم کی اتمه الشری فگرت الفعال امامت 
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ق القس راز © ارت السا رهما فى سط ال شا قات شير الى 
الجنوب ۱ 

4- النجوم يوجد المغرفة وهي الدب القطبي مد اخر نجمتين في المغرفة ولیس 
اليد فان تصل الی نجم القطب الشمالي 

5- مساجد المسلمین الهلال والمحراب باتجاه القبلة 

6 _قبور المسلمین الحجر الکبیر الذي عند الراس(البدعه حتی ما احد یعلقپیکون 
وجه المیت باتجاه القبلة نام وتخیل 

7- الکنائس المذبح الشرقي باتجاه القدس والغربي باتجاة روما 

8- بیوت النمل الفتحة باتجاه الجنوب 

9- الطحالب تجده باتجاه الشمال لانها تموت من الشمس والشمس لا تاتي من 
العمل ۱ 

0 -الشجر المقطو ع تجد الحلقات المتقاربة باتجاه الشمال لانه لا يو جد شمس 
1- الثلوج تذوب اكثر من جهة الجنوب 

الرجل لسع یکون امامك الشمال 

3-الانهار والریاح الموسمیه کل حسب بلده 

4- خان العالم مستقبلة القبلة انظر سلسله الجیال من المکان الذي انت فبه تجده 
مثل صف الصلاة 

5- بواسطه اتجاة الرياح الموسميه فى كل بلد 


3- طرق تحديد المسافات 
صوت الاطلاق ثم تضربة في 333 سرعة الصوت في الثانيه فتخرج المسافه 
منك الى الهدف 
2-اعمدة الكهرباء مثلا في المدن 30 متر بين العمود والعمود وكل حسب قانونه 
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الفصل الثافن 
الاسعافاه 


الاصابة بالرصاص 


هناك عدة حالات متعددة ولكن ساجعلها مختصرة . تذكر هذه الأمور!! 


أغلب الاحيان هناك مخرج للرصاصة . 

المخرج اكبر من المدخل . 

المخرج ليس مستويا دائما . خصوصا [ذ اضيب العظم . 
النزف الداخلي وتمزق الانسجة آکبر مما تراه عينك . خصوصا البطنية . 

علامة النزيف الداخلي هو الانتفاخ البطني وتغیر لون الجلد إلى وردي 
وعندما تكون الإصابة جديدة ملمس البطن يكون وكأنك تضع يدك على 
كوم من القطن . أما إن كانت الإصابة قديمة فيكون ملمس البطن متحجر 
وهذا الحال ينطبق على منطقة العضلات أيضا فالعضلة ستتقلص ويقسى 
مكان الجرح من جراء هذا . 


سوّال : هالفاثةة من هذه المعلومة ۲۳8۴ 


جو و تپ و 
المخرج فاحیانا یکون سے ا و ,لماذا ؟؟؟؟ لان الرصاصة 
اس ہر ی و ہی رج 


نرید ہد کے ونسدہ بالشاش المعقم وکل ماتستطیع 
فعله هو ان تضع الشاش المعقم على الجرح من المقدمة اي المدخل 
والمخرج وتربطه . لاتعطي المصاب اي ماء لإنك إن اعطيته ماء سينزف 
أكشر وی سبب ه ذا بتو قف الب . 

تذكر ليس بكل الاحوال تمنع الدم من الخروج ...مع ان هذا هو هدفك 
كمسعف (أعني وقف النزيف) فأحيانا وقف الدم يسبب الموت وهذه تكون 
في حالات إصابات الراس . 


إصابات الراس :- 


185 


9 منها قاتلة ولكن احينا قد لاتكون . فهنا يجب ان تكون حذرا ...إن أوقفت 
ہے الشخص پوپ الدم في الجمجمة وضفطه علی المخ 
غل الحرج ويكون ضط فر (لامتم اند من الخروج ) إن كان هذاك 
مستشفى ميداني قريب ينقل المصاب مباشرة الى المستشفى . 


الي ےد كا ار جع و یں 
إصابات الصدر بالرصاص :- 


إن أصيب الشخص بصدره برصاصة او طعن مع نزيف شديد كل ماتريد ان 
تعمله هو ان تجلب قطعة من كيس بلاستيك وتقص منه قطعة بحجم كف يدك 
وتضعها على الجرح وتلصقها من ثلاث اطراف فقط وتدع الطرف الرابع بدون 
لصق حتی تسمح للدم بالخروج ... إن لم تفعل ذلك المصاب لن پستطیع أن 
یتنفس ... وان اغلقت الاربع منافذ جمعا سیغرق المصاب بدمه وتمتلی الرنتان 
بالدم سریعا فتذکر آترك قسم بدون لصق . ضع المصاب على فخذيك متكأ على 
الطرف المصاب ...يعني الرئة السليمة تکون الاعلی والرئة المصابة إلى طرف 
الأرض . لاتنسى رفعه قليلا على فخذيك حتى یستطیع التنفس . 

إن كان هناك مخرجا و Sa‏ ا فبإمكانك ان تضع الشاش على 
الجرح كاملا ولصقه وعليك ان الا تتجنب ان تضغط بشكل كبير يكون معه موت 
الشخصن ك کر ما المعارمة الاخیر 6 لست مقلاد اکر ات العف لك 
الحالة النفسية لها تاثيرها فانت لن تكون مرتاحا %100 مع شخص قد يموت 


بين يديك . وللموت رهبة . 
q4‏ 
الحروق 


الحروق لها انواع وأسباب 
حرق درجة أولى :- لونه احمر ومؤلم . 


حرق درجة ثانية :۔ لونه احمر مع فقاعات ماتية ومؤلم جدا . 
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حرق درجة ثالثة :۔ لونه اسود متفحم او ابيض وهو لايؤلم لان الجلد قد 
انتھی ولا يوجد اعصاب لتنقل الالم الى الدماع . 


الهدف الاول للمسعف هو تبريد الحرق بالماء البارد . واحذر وضع الفازلين 
والزيت والسمن أو أي شيئ يجعل طبقة عازلة لهذا الحرق لانك إن فعلت هذا 
تكون قد وبالتأكيد قد تسببت بضرر للمصاب . وتذكر بان لاتفقئ الفقاعات 
المائية لانك تسبب إلتهابات . 


كل ماتريده هو الماء البارد لمدة خمس دقائق او اكثر حتى يبرد الحرق من 
اسل بی من الداكل يعني الأكسحة . الحرارة تسس بالداخل ننک بهذا . 
وهو مخت عن الشاشن القطني اتا فب عليه . ,المتعاريف عليه لصق 
بالحرق خصوصا إن كان الجرح يطرح مادة البلازما . مصل الدم . 
في هذه الحالة يجب عليك ان يكون عندك مادة اسمها سيلين تضعها على الجرح 
حتى يكون بإمكانك فك الشاش عنه بدون تمزيق الجرح 


لو لم أتمكن من تعقيم الجرح هل يسبب أي مضاعفات › يعني لم يكن یوجد لدي 
سوى الماء البارد ؟ ومالبديل ؟ وهل الحروق أو بعضها يؤدي إلى الوفاه ؟ 


سے الکریم ان لم تستطع التعقیم فاستعمل انظطف شو لحك من الشاش المتوفر 
ونعم من الحروق مایسبب الوفاة ولحسبانها یوجد نظام خاص ومعادلة ولکن إن 
طرحتها لن يقدم أو يؤخر ولن تکون مفيدة بمستوی المسعف . الحروق لدی 
الاطفال هي آخطر على الحياة منها مقارنة بالکبار » مثال هذا إن قست حرق 
سی پروی پیر و ہیوت لفون 
أخطر کی کے الیخ ر رق ھی ماسم بان رک دی در شق معنن ناس 
مستوى السوائل بالجسم والخطر الثاني هو الإلتهابات التي تنتج من منطقة 
الحرق. من بعد تبريد الحرق لامانع من وضع مرهم مضاد حيوي وهذا لحروق 
الدرجة الثانية آما حروق الدرجة الثالثة المتفحمة فهي بحاجة الى طبيب 
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أنوه عن هذا الأمر مرة ثانية لان هذه عادات ملتصقة بعقول كثير من الناس . أما 
الشيئ الآخر الذي يفعله العوام هو خلع ملابس المحروق قبل التبريد وفعل هذا 
يسلخ جلد المحروق ويسببون بمضاعفات قد تكون خطيرة والواجب فعله هو 
تبريد الجرح بالماء والملابس موجودة ومن بعد فعل هذا يقوم الطبيب بعملية 
قص هذه الملابس عن جسم المحروق . 


يسمح بدخول الهواء أي أن الجرح قابل للتنفس وايضا نوع الشاش له عدة انواع 
ومنها ماهو ليس بشاش قطني ولكن قطعة من الجيلاتين . 


تذكر يااخي لاتحبس الجرح حتى لايتعفن وينتن . 


الجروح 


الجروح لها انواع وكل نوع له اسم وكل نوع له طريقة ضماد معين ومع الاسف 
إن اردت تعليم كيفية الضماد يجب أن نكون معا ولكن ساعطي فكرة موجزة عن 
اهم المعلومات التي يريد المسعف معرفتها والسبب لاستخدامها حتى يكون معنى 
هذه المعلومات بذهن القاری ۲ 


أبدئ باهم فكرة وهي ان هدفك هو إيقاف النزيف وإنقاذ حياة المصاب ورفع 
القسم المصاب ليكون أعلى من مستوى القلب . هذا ينطبق على جروح الراس 
والاطراف ولكن ماهي النظرية لجروح البطن. ساتكلم عن جروح البطن الان 
لان هذا القسم لا تست تستطيع ان ترفعه فوق مستوى القلب. 


جرح عرضي بالبطن يجب عليك إغلاقه بوضع المصاب بوضع الجلوس . 
جرح طولي بالبطن يجب عليك وضع المصاب بوضع استلقاء مع مراعاة 
مراقبة ال نفس في حال كان الم صاب فاقد للسوعي . 

بشکل عام إن كان هناك نزف فواجب المسعف هو الضغط على الجرح لایقاف 
النزیف یمکن للعلقة ان تتكون بخلال الضغط لمدة 3 ألى 5 دقائق. 
حالات إسكتائية لايجوق الط فيها هی الذزف من الان واتران في حال 
رود کسر في اه , 
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یتجمع الدم وینحبس فانت بهذه الحالة ترید أن تسهل عملية إخراج هذا الدم حتی 
لایموت المریض من احتقان في الدماغ . 
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ضع القسم المبتور في شاش معقم ناشف والصقه حتى يكون مغلفا تماما ومن ثم 
ضعه في كيس بلاستيكي ومن ثم ضع هذا الكيس بكيس اكبر فيه ثلج . إياك ثم 
إياك أن تضع القسم المبتور على الثلج بدون عازل ...فعل هذا سيقتل الأنسجة 
واكتب نفس المعلومات على جلد الشخص ويفضل الجبين مثل فلان الساعة 
5 إصبع السبابة الأيسر وهذا حتى يقرئ الطبيب أو رجال الإسعاف هذه 
المعلومة المفيدة لانه تذكر يااخي انك تبعث الشخص الى مستشفى قد يكون فيه 
حالات ممائلة . 
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ضماد الكعكة 


ضماد الکعکة پستعمل في حالات الضفط كير المباشر کیا آشرت سابقا ن کان 
هناك جسما غريبا في الجرح وییدو طرف منه عيانا للن اظر. 
ارام عادة رن شين بقع عادة هو ات اع هذا الجسم اهر ع ولك بر اه 
إنتزاعه يسبب ضرر للمصاب والسبب هو تمزيق الانسجة الداخلية وخاصة إن 
كان ليد لو طر كا بخان , هموما هذ اح یات تام 
تزعتهب سا سک ن أن قرع هتسد الإتمساء:. 

شبهت جسم الانسان بالإناء أو الوعاء المملوء بالدم » بمعنى آخر إن نزعت 
الجسم سينزف المريض . أما إن ثبت هذا الجسم ووفرت للجرح حماية سيكون 
الطبيب مرتاحا اكثر للعمل مع المصاب لإن الطبيب يكون مسيطرا على الجسم 
والجرح وكل خطوة محسوبة ولا مجال للمفاجئات . 
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اجلب قطعة من القماش النظیف المفضل هو الکتان الأبيض أو الخام لفها لتکون 
مثل القشط أو قشاط الخصر كما یقولون . من بعدها لف آخره على يدك مرة أة 
ائنتیر ۱ 


اخلع هذه الدائرة الصغيرة التي آنشنتها من بين اصابعك . 


ایا بلف القسم الطویل الى الداخل ومن ثم لفها الى الخارج بشکل متساوي 
وداثري حتی ننتهي هذه قطعة القماش کلیا 


۰ 5 


أدخل الطرف الباقي تحت أو بين القماش حتى تحافظ على الشكل المطلوب . 
ويصبح لديك كعكة من القماش تستعملها حتى إن كان هناك عظم قد مزق اللحم 
وخرج الى السطح . هاه ...معنى هذا أن ضماد الكعكة لايستعمل لتثبيت الجسم 
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العظم . 

عظيم ....جيد تعلمنا شيئا يفيد بنوعين من الإصابات ولكن الكسور لها باب 
خاص وعندما ننتهي من الجروح ننتقل الى الكسور والرضوض بإذن واحد احد 
إن لم يكن هناك شيئا بالجرح فالضغط المباشر هو الذي تهدف إليه ء اما إن كان 
فلاتضغط بشكل مباشر ولكن إذهب الى الشريان الذي فوق الجرح واضغط عليه 


كسر الساق 
اریط الضماد بالترئیب التالي: 


1- الفخذ 
2 القدم 

3 الركبة 

4 فوق الکسر 
5- تحت الكسر 


تذكر اخي الكريم ان تضع بطانية مابين الساق و اللوح الخشبي وبطانية بین 
الساقين ايضا واجعل الربطة (العقدة ) على طرف اللوح الخشبي . 
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عظم الفخذ إن كسر قد يؤدي الى الموت فحدوث نزيف داخلي أمر وارد 
قان انس اکا سح رخ الفضات اسر ين السلية لذلك یت 
النوع من الکسر يجب على المسعف الإتصال فورا بالفرقة الطبية وإلا سينتهي 
ہو سای سر وو 1 2 دوي لت 


ملاحظة :( طول اللوح الخشبي مهم جدا يجب أن يكون أطول بقليل من الطول 
لكلي للرجل ) 


عندما يخرج العظم من اللحم عالج هذه العظمة على أنها جسم يجب عليك 
حمایته بضماد الکعكة الذي تعلمته في قسم الجروح وتذکر المعلومة التالية فهي 


مهمة جدا . 


عندما یکون لديك مصاب باکثر من نوع من الجروح اولوياتك تکون كالتالي 
35 


النزف 
الحرق 
الکسور 


معنى هذا إن كان عندك شخص ینزف وعندما أقتربت منه لاحظت إنتباج على 
ساقه وعندما شيكت على تنفسه وجدته بدون تنفس . 
معنى هذا تساعده على التنفس أولا ومن بعد إستقرار وضعه توقف النزف ومن 
بعدها تعمل على تثبيت الكسر . 


تذكر أولوياتك 
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ع- حرق 

ك- كسور 

تنحك 

تذكر فوق الکسر وتحت الكسر ضماد ضيق لاتنس ضماد ضيق هذا الضماد او 


الکسور 


اکر هو العامة الم 


لتخم حا الیصاب هيما كان إلا في عا ار فمن افدر سئي عا 
يكون النزف من الكعب أو باطن القدم أو مشط الرجل . 


إبقاء الحذاء يمنع إنتفاخ القدم فدعه في مكانه . 


صرب الابر 
لهما طريقتان:إما وريدي 1.17 و إما عضلي 1.1۷ 
العام هو العضلي . و كل ما هو وريدي تستطيع أن تضربه عضلي و ليس كل 
ما هو عضلي تستطيع أن تضربه وريدي 
طريقة إعطاء الحقنة في العضل : 
يقسم الإلية اليمنى أو اليسرى إلى أربع أقسام كما هو موضح 


المظللة فعليك اتباع الآتي : 

1- الإطمئنان على الحقنة من حيث صلاحيتها عن طريق سحب 
المكبس و الغطاء على السن حتى يتضح لك أن السن مسدود أم لا 
أم هل يوجد تنفيس في جسم السرنجة أم لا 

2 یتم سحب الدواء المراد اعطاؤه للشخص مع مراعاة إذا كان الدواء 
عبارة عن بودرة و ماء أن يرج الدواء جیدا قبل تعبئته 
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3-يتم تفريغ الهواء من داخل السرنجة و اخراج نقطة من السائل ثم 
نحیفا أما إذا كان الشخص سمين فيتم فرد العضل قبل إدخال السن . 

4- يتم الدخول بشكل عمودي مباشرة 

5-يتم سحب المكبس للخلف فإذا ظهر دم في مقدمة السرنجة فهذا 
يعني أنك دخلت في وريد و إذا ظهر هواء في مقدمة السرنجة فهذا 
يعني أنك في وضع صحيح و عليك إدخال السائل إليه بالتدريج 

6-يتم إخراج السن بشكل عمودي برفق دون الميل أدنى زاوية حتى 
لا يجرح الشخص 


نصائح المنتفضين لمواجهة الغاز والرصاص 


الغاز المسیل للدموع هو عبارة عن مواد كيميائية ذات تأثير مؤقت علي عين 
الانسان ء حيث يؤدي إلي عمى مؤقت» كما يسبب التھابًا بأغشية الأنف 
والكتهرة وما بثية الكرق اال ا اتا فين القاطق اة 
المعرضة للغاز ويظهر تأثير الغاز على الإنسان في أقل من دقيقة من إطلاق 
الغاز. 


يتم عادة التدرج في استخدام القوة تجاه المتظاهرين حتى يتم تفريقهم بأقل خسائر 
ممكنة» فإذا لم تفلح العصا في تفريق المتظاهرين؛ یتم اطلاق قنابل الغاز المسيل 
للدموع» وإذا فشلت تستخدم أسلحة الخرطوش ذات الطلقات المطاطية؛ ثم 
الرش» وفي النهاية قد يتم اللجوء إلى الأسلحة النارية ذات الطلقات الفردية ثم 
السريعة كخطوة أخيرة. وتعتبر الصين أول من استخدم تلك الفكرة لمواجهة 
الأعداء حيث كان الصينيون يقومون بتغليف الفلفل المطحون بالورق المصنوع 
من قش الأرز؛ ليتم قذفه في عين المعتدي مما يؤدي إلى عدم الرؤيةء وقد بدأ 
التعامل بفكرة الغاز من زمن بعيد حوالي 1000 عام تقريبًا. 


هناك ثلاثة أنواع مستخدمة من الغاز المسيل للدموع أقلهم تأثيرًا هو غاز 
ال 0.21 فهو ذو تأثير موقت. كما أنه يتلاشى سريعًا في الهواء» ويليه في القوة 
غاز ال 0.5 حيث إنه أكثر فاعلية وسمية عن غاز ال :0.21 كما أنه ضار 
بالبيئة» أما أكثرهم قوة فهو غاز ال ]1.۷ وقد تم إيقاف استخدامه دولیا منذ عام 
6( حيث إن تأثيره على المعدة ينتج عنه قيء مستمر يودي بحياة المصاب 
ویتم قذف تلك القنابل لمَا يدويًا فیکون مداها حسب قوة ذراع القاذف (من 35 
إلى 52 مترًا) أو بواسطة البنادق المجهزة لإطلاق مثل تلك القنابل كالبندقية 
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"الفیدرال"ء وهنا يكون مداها 150 ياردة بالضرب بزاوية 45 درجة ويصنع 
ورس و وآ ہی سے ری سی 
قذفها فیخرج الغاز من تلك الثقوب. 


فيجب أولا إبعاد المصاب عن المنطقة الملوثة بالغاز» ويراعى عدم دعك العين 
أو الأماكن المصابة» كما يراعى ترك العينين مفتوحتين في الهواءء ويجب خلع 
مو تر ولط جر سد ای ساس اتوم 
عمل محلول مخفف بنسبة %75 مضاقا إليه 25% حمض بوريك + كربونات 
صودیوم» ویتم معالجة الأجزاء المصابة به. 


بعض أساسيات الاسلحة : 


الخرطوش: هي نوع من البنادق عیار "12 رشًا" وأشهرها البندقية "لويجي 
فرانکي" ویستخدم في تلك الأسلحة طلقات على شکل كرات صغيرة عند اطلاقها 
تكون ذات انتشار واسع مما يؤثر على عدد أكبر من المتظاهرين» وهي لا تؤدي 
إلى القتل إلا إذا انطلقت من مسافات قريبة على الأفراد مباشرة» لکن تتراوح 
إصاباتها بين الكدمات والجروح العميقة؛ لذا يراعى عند استخدام تلك الأسلحة 
الضرب على الأرجل والامشاط إذا كانت المسافة بين القوات والمتظاهرين أكثر 
من 50 متراء أما إذا كانت المسافة أقل من 50 مترًا د يتم الضرب على الأرض 
الصلبة قبل الأفراد بمسافة 5 آمتار؛ سے بثم إحدات زيادة في قطر انتشار 
الکرات مما پساعد على تفریق المتظاهرین؛ و لتخفیف حدة الطلقات 


عبارة عن كرات من الكوتشوك المضغوط تكون ا جوا 6 که لونهنا تنس 
شفاف في الطلقة الواحدة. وطلقات رش خفيفة وهي عبارة عن كرات من 
الرصاص يكون عددها 250 كرة ولونها أحمرء وطلقات الرش الثقيل وعددها 
0 كرة» ولونها بني» وطلقات ع5111 وهي عبارة عن كرة واحدة من الصلب؛ 
وتستخدم في اقتحام الأبواب» وإحراق مواتير السيارات في المطاردات» ويتكون 
جسم الطلقة غالبًا من الكرتون المقوى أو البلاستيك. 


الفصل التاسع 
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الاعسات البدنی 


أولا:- برنامج تدريب للمبتدئين الجادين 
للجهاد 
هذا البرنامج الاعدادي للمتدربين فقط يركز على الجري وهو بلوغ الهدف الذي 


كثيره منها 


۰ الشده في الامور والهمه . 
« الجری بالمسافات الکبیره مع حمل کبیر وعدم التعب . 


وهدف التدریب وصول المتدرب الي الهدف هو الجري عشرة کیلومتر.... مع 
حمل وقدره بين 8الي 12 کیلو ا غرام . 


المرحله الاول من الهدف : 


ان یجر ي الشخص في البداية3..... کم......ومع حمل 1.5او 2 كغ ۳۷ 
کیف یبتدا -- 
للمبتداين 1.5كم جري 1.5كم مشي السریع.... والافضل الجري.... وهذا سوى 


للمبتدين او المتأخرين... ويفضل الجري: في المنطق الوعرة مثل الجبال 
الوقت..... ملاحظه: لا تنتقل الي المرحله التي بعدها الا وانت متمكن من الاولي 
المرحلة الثانية من الهدف : 

وهي ان يكون الجري الي 5 كم.... مع حمل 4 كغ .... 
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او يكون 4.5 کم .... 

وهذا البرنامج یحتاج الي همه ۳ 

المرحله الثالثة من الهدف : 

وهي ان یکون الجري الي 6.5 کم مع حمل 5.5 كغ ... 

المرحلة الرابعة من الهدف : 

وهي ان یکون الجري 8 کم.. مع حمل 7 كغ ... 

المرحلة الاخيرة من الهدف : 

وهي ان يكون الجري 10كم ... مع حمل عندك من 8 الي 12 كغ سے 


طبعاً هذا التدريب مجرب ويعمل به ...... ولكن اخواني اتموا في عملية التنفس 
الشهيق من الانف والزفير من الفم 201 


وثقل يباع في مراكز الرياضة على شكل الربط على الرجلين او اليدين.....وهو 
جید یکون داخله رمال و یعطيك الثقل المطلوب ی- 


اخواني بعض الفواند ... 

1-نرجوا من الشباب الصوم یوم والافطار یوم ..او على الاقل 
الاثنين والخمیس او ثلاثة ایام بالشهر ... وهذا الامر لا یحتاج هو 
من باب التدرب على المشقة والجوع وكذلك هو في الاصل 
عبادة... لله تعالی ...وسنه محمد صلی الله عليه وسلم ... 

2 النوم مبکر ... ولا تنام الا بعد صلاة الوتر وان قدر بالثلث الاخیر 
بعد نومه فهي ..عبادة و رياضة ولها فواند كثيرة .... وتبیض 
للوجوه ... وتبعد الامراض عن الشخص كما قال نا الصادق 
المصدوق نبینا محمد صلی الله عليه وسلم ... 

3- وتقلیل الاکل .... اذ وجبه واحده جید تكفيك في الیوم ...حاول 
التجربه ...او وجبتین ... او ثلاث وجبات ولکن لا یکون بينهم اكل 
... وتخفیف الاکل .... ولا تحرم نفسك شىء ولکن کل قلیل حسب 
امریء لقیمات يقمن صلبه ... بمعنی الحدیث ... ترك الدسوم او 
تقلیل منها .. ... ویجب ان تعود نفسك على التعود على الجوع .. 
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وترك الشهوات .ءوتقلیل من الجماع ان كنت متزوج .... والاكل 
والمكبوس تركة بالمرة ولكن كل قليل لا تكثر منه .. 
4- الوزن ......,لابد ان يكون وزنك مع التدريب لابد من الرشاقة 
بالجسم .....ولكن بعدة امور وهي 
«تقوية الاعضاء ... لابد بعد كل تمرين ان تشد العضلات .. 
بعد هذا العناء ...بتمارين السويدية 
٭ تقوية الكتوف والصدر بضغط و حمل بعض الحديد لا نريد 
مثل هولاء الذين ينتفخ جسمهم 066 سس" 
نريد ان يعون كتفيك وصدرك بقوة جيدة ومع التدریب متکتشف 
امور کثيرة مدی قوتك ولكن نريد ان يكون الابتداء قليل دائم خيراً 
من كثير منقطع منهجنا لا تنسونه .. 
وللفواند بقیه ان شاء الله 
ولا تتسونا من صالح دعائكم ۳۹ 
مشرف التدریب المجاهدین 
ابن أبي عبدالعزیز 


ثانيا :- دورة من تنظيم القاعدة 
هذه الدورة وجدتها في موقع الدراسات الإسلاميه في سلسلة الحروب الصليبية : 
إن اسان الفتال لابد لها من لياقة عالية جد وهذه اللياقة تتمثل بقوة العضلة وقوة 
التحمل و السر عه و اللياقة الهو ائية و اللياقة اللاهوائية » والرشاقة » والمرونة . 
ومن السهل أن يصل المجاهد لهذا المستوی المناسب خلال شهرین من التمرین 
»عن طریق برنامج يومي يستوعب جمیع التمارین الرياضية التي بحتاجها 
جسم المجاهد ليؤدي مهامه القتالية على أحسن وجه » وعلی کل حال فان لياقة 
المجاهد وتمکنه من الجري لمسافات طويلة وتحمله لبذل مجهود بدني لفترات 
طويلة » هی العامل الرئیس فى حسن آدائه فى المیدان + فقد یکون المجاهد مثقن 
للسلاح » ولکن بسبب انعدام اللياقة فانه لن یتمکن من اختیار المکان المناسب 
للرماية ولن یتمکن من قفز الاسوار أو تسلق المباني لتمشیطها کل ذلك بسبب 
انعدام اللياقة البدنية » والمجاهد الذي يتمتع بلياقة عالية یمکنه اتمام 
كل آعماله على أحسن وجه حتی ولو لم يكن استخدامه للسلاح یصل إلى درجة 
الاتقان » لأنه قادر على المناورة واتخاذ أحسن المواقع للرماية وقادر على 
تأدية مهامه بکل سرعة وخفة » ولن یشوش الارهاق البدني على تفکیره وسرعة 
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المبادرة » فنعرف من هذا أن اللياقة البدنية ركيزة مهمة للمجاهد وخاصة فى 
ميدان المدن ولكن يجب أن يكون التدريب مناسبا للسن وقدرة الفرد » ويجب أن 
يكون التمرين محدداً بعدد من أيام الأسبوع تصل إلى 5 أيام بالأسبوع للأغلبية 
وللمتقدمين تصل إلى مرتين أو ثلاث مرات يوميا ء لابد من مراعاة مبدأ 
التدرج في البرنامج » فترة التمرين تبدأ بالإحماء ثم التمرين ثم تنتهي 
بالتبريد و هذا التسلسل يساعد العضلة على أداء وظيفتها والاستفادة من 
التمرين على أكمل وجه دون حدوث مضاعفات لا تحمد » يجب علينا أن نعلم أن 
البرنامج الضعيف لا يؤدي إلى النتيجة المطلوبة ء كما أن شدة التدريب التي 
تخرج عن الحد المناسب للشخص تؤدي إلى نتائج عكسية غير مرغوب بها 
وقد يكون عدم التدريب في هذه الحالة أفضل من التدريب بهذا ERE‏ 
ولا يمكن لنا الإطالة في جواب السؤال أكثر من ذلك حتى نذكر البرنامج 
الرياضي الذي يصل المجاهد فيه خلال شهر ونصف أو شهرين لمستويات 
مناسبة تعينه على القتال على أكمل وجه » عبر برنامج يومي متسلسل لا يرهق 
البدن ولا يحدث مضاعفات للعضلات أو تمزقات . 

ولكن في هذه العجالة نقول إن المستوى البدني الذي يجب أن يتمتع به المجاهد 
هو أن يكون قادرا على الهرولة لمسافة 10كم دون توقف خلال مدة لا تزيد عن 
0دقیفة على أسوأ الأحوال » ويكون قادرا على تنفيذ تمرين اختراق الضاحية 
والجري بمسافة 3 كلم بمدة لا تزيد عن13.5 دقيقة » ويكون قادراً على العدو 
لمسافة 100م بمدة تتراوح ما بين 15-12 ثانية » ويكون قادرا على المسير 
دون توقف طويل لمدة لا تقل عن 10 ساعات » وقادراً على المسير بحمولة 
تصل إلى 20كجم لمدة لا تقل عن 4 ساعات » ويكون قادرا على عمل تمرين 
الضغط وهو ما يسمى ) بوش أب ( لأكثر من سبعين مرة دفعة واحدة ودون 
توقف ء وقادراً على عمل تمرين البطن مائة عده دفعة واحدة دون توقف » 
وقادراً على تطبيق زحفة التمساح لمسافة خمسين متر خلال سبعين ثانية على 
کے سر اكد ر قرة الیل على ه تتفي نين م ار عم فار ليك مع 
اختلاف بسيط » هذا التمرين يجمع بين المشي والمشي السريع والهرولة 
والجري والعدو » يبدأ المجاهد بالمشي العادي لمدة دقيقتين ثم ينتقل إلى المشي 
السريع لمدة دقيقتين ثم يبدأ بالهرولة لمدة دقيقتين ثم ينتقل للجري لمدة دقيقتين ثم 
يبدأ بالعدو السريع لمسافة 100متر ء ثم يعود للمشي وهكذا يواصل تكرار هذا 
ایی تہ سس وم کی اندو سان 

يختلف المشي العادي عن المشي السریع عن الهرولة عن الجري عن العدو ء 
فالمشي العادي معروف لدى الجميع » والمشي السريع هو أن تسير بسرعة مع 
المحافظة على عدم رفع إحدى القدمين عن الأرض لمدة طويلة تقارب مدة 
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المشي العادي » أما الهرولة فهي قطع الكيلو متر الواحد بمدة لا تقل عن 
5 قيقة » أما الجري فهي قطع الكيلو متر الواحد بمدة لا تزيد عن 4.5 دقيقة ء 
أما العدو السريع فيحسب بالمائة متر بحيث يتراوح قطع المائة متر من 12 حتى 
5 ثانية وهو العدو بما یقرب من 80 %من المجهود البدني . 
هذا المستوى يمكن للمجاهد أن يصله خلال شهر واحد لمن جد واجتهد » بشرط 
أن يراعي التدرج ولا ينهك العضلات خشية حدوث تمزقات » وعلى سبیل 
المثال فإن المجاهد لو بدأ أول الشهر بالهرولة لمدة 15 دقيقة وزاد يوميا دقيقتين 
فمعنى هذا أنه خلال شهر سيصل إلى الهرولة لمدة ساعة دون توقف ) الشهر 
يحتوي على عشرين یوما رياضيا ء إذا کان البرنامج 5 أيام في الأسبوع » ( 
وكذلك لو أنه بدأ بالضغط في أول الشهر بعشر عدات وزاد كل يوم ثلاث عدات 
فمعنى هذا أنه سيصل إلى سبعين عدة خلال شهر واحد » فالتدرج والاستمرار 
له أثر كبير في اكتساب اللياقة » ولابد أثناء البرنامج الرياضي أن يكون هناك 
تفار وق موش تساه هلق اه الات و ا بكاتها وإحماتها ها 
ویحاول المجاھد أن يركز على كافة أنواع التمارين ن السويدية ويبتعد عن 
المعدات والأجهزة لیتمکن من مواصلة برنامجه الرياضي في أي مکان » ولأن 
المعدات والأجيزة لها آثر سلبي علی الجسم على المدی البعید » وأفضل 
التمارین التمارین السويدية سهلة التطبیق وتعتمد على الجسم وقوته 
ومضاعفاتها آقل بکثیر من غيرها ء وشرح البرنامج الرياضي الذي یشمل کل 
انواع الریاضات یحتاج إلى (طالة في بسطه لن نستطیع استیعابه في هذه 
الحلقات » ولكن ما تم ذكره هو المستوی الذي يجب أن يصل إليه المجاهد قبل 
خوض المعركة. 


تہ تجمیع تلك الموسوعة عن طريق الجماحة الملفية المقاتلة بأرض 
الكنانة ( أنصار الل ) 
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بسم الله الرحمن الرحيم 0 00 1 
ا حمد لله رب العلمين» القائل في كتابه المبين .(وأعدوا هم ما استطعتم من قوَّة 
ومن رباط الْحَيْلٍ تزهبون به عَدُوَ الله وعذ و کم. ) الأنفال :60 
والصلاة والسلام على خير الأنام» حبيب رب العلمين» القائل (ألا إن القوة 
الرمي ) ( بعثت بالسيف بين يدي الساعة حتی يعبد الله وحده لاشريك لے و 
جعل رزقي تحت ظل رمحي و جعلت الذلة و الصغار على من خالف أمري ) › 
أما بعد؛ 
فلا یخفی حال المسلمين الآن على آحد. فان الأمة الآن محتلة من مشرقها إلى 
مغرجاء ومن شاها إلى جنوجاء وجيوش الكفر والردة تفعل أفعاها بالمسلمين, 
وتخليص الأمة من هذا الواقع الأليم الخزي فرض عين على أبنائها كما 
قرره جمع من العلماء . 
وهنا لا بد أ ن يبرز لكل منا السؤال التالي : كيف يتأتى لنا القيام بواججب 
الجهاد ونحن في هذا الحال من الضعف والتفرق وقلة الحيلة ؟ والجواب 
هو قوله تعالى : (وَأَطِيعُوا اللة وَرَسُولَهُ ولا تنارّغوا فتفشلوا وََذَهَب رکم 
وَاصْبرُوا 5 الله م الصابرین, ) الأنفال :(46 )2 
وقوله تعا لی ؛ ( وقاتلوهم حتی لاتكون فتنة و يكون الدین كله لله ) الأنفال 
(39) 
و قوله تعا ی ؛ (وَأَعَدُواَهُمْ ما امنستطعتم من قُوّة) الأنفال :(60) ء 
وقال ابن تيمية رحمه الله : ” كما يجب الاستعداد >7 ياعداد القوة ورباط 
ا حیسل في وقت سقوطه للعجز, فان مالا يتم الواجب إلا به فهو واجب .“ 
فجواب السؤال السابق هو أن القيام بواجب الجهاد يتأتى بالاعداد 
ذلك الإعداد الذي جعله الله تعا ی فرقاناً بین المؤمن والمنافق في قوله تعالى : 


(ولو آراذوا الخروج َأَعَدُوا له عْدَة ولكن کرة الله ابعانهم ف+ےِطَھُمْ وَقیسل 
اقغذوا مَم القاعدین. ) التوبة :(46) 
ومساهمة منا في نشر الثقافة احهادية یسرنا أن نقدم بحول الله و قوته الوسوعة 
الجهادية اجمعة التي قام بتجميعها إخوانكم بالجماعة السلفية المقاتلة بأرض 
الكنانة ( أنصار الله ) من المنتديات الجهادية مثل المنتدى القسامي و البخاري 
و بلسم الإبمان و الإرهاب و مجاهدون و غيرهم 
وخاصة من الموسوعة الجهادية الأفغانية و موسوعة عبد الله ذو البجادين و 
الأخ مسلم و مجاهد و الباشق و الكثير من الأخوة غيرهم جزاهم الله كل خير 
و نحن نبرأ إلى الله من كل من يستخدم هذه الموسوعة ضد 
المسلمين أو بشكل خاطئ فهي معدة للجهاد ضد المرتدين و الكفار 
من اليهود و النصارى و غيرهم 
حقوق الطبع محفوظة لكل المسلمين 

و السلام عليكم و رمة الله و بركاته 


)لكر سرت 
المقدمة 
القواعد العامة الأساسية 
قواعد التعامل مع المتفجرات 
ملاحظات هامة حول المواد الشعبية و العمل بها 
ملاحظات هامة عن استخدام المواد المتفجرة في العمليات 


الفصل الأول : المواد المطلوبة 
نترات الأمونيوم 
حمض النيتريك 
حمض الكبريتيك 
هيدروكسيدالبوتاسيوم 
هيدروكسيد الصوديوم 
النتروبنزين 
الهكسامين 

كلورات البوتاسيوم 
بودرة الالومنيوم 
برمنجنات البوتاسيوم 


الزئبق 

الفينول 

الكحول الإيثيلي 
كبريت أصفر زراعي 
الفحم 


بيروكسيد الهيدروجين 
نشار ة الخد لخشب الناعمھ 


ماء مقطر 
کبریتات الألومنیوم 


الیوریا 


الجازولين 

صابون نباتي 

فازلين 

زيت الوقود 

زیت معدني 

حمض الخليك المركز 
الصودا 

كربونات الصوديوم 


النفثالين 
شمع البرافين 


طريقة للكشف عن الحامضية و القاعدية 
طريقة عمل أي محلول بتركيز معين 

طريقة حساب الكثافة لمعرفة تركيز المحلول 
الفصل الثاني : الخلائط 

صناعة 1771 

خلائط الكلورات 

خلائط برمنجنات البوتاسيوم 

قنبلة الهيدروجين و الأكسجين القاصمة 
قنبلة البينج بونج 

البارود الاسود 

صناعة الفتيل 

القطن المتفجر 

صناعة النتروسليلوز الدافع 

الخلائط الحارقة 

المقاتل الحر 

قنبلة خليط بيروكسيد الهيدروجين مع الألومنيوم 
الفلفل الاسود المتفجر 

خلطة تراب بحر 


خليط نترات البوتاسيوم مع الحبة السوداء 

خلائط النترات 

صناعة القنابل الصدمية 

ألغام الدبابات 

الفصل الثالث : الصواعق 

أولاً : قواعد عامة للتعامل مع الصواعق 

ثانياً : قواعد الأمان في نقل الصواعق و المتفجرات 
ثالثاً : تصنيع المواد الداخلة في الصواعق 

رابعاً : كيفية تعبئة الصواعق 


الفصل الرابع : الفنيات الخاصة بالمتفجرات 


1- كيفية زيادة تأثير العبوة 

2۔ فحص القنابل 

3- فحص الفتائل 

4- فحص الصواعق 

5- فحص المتفجرات 

الفصل الخامس : حرب السموم 
1- المبتكر الفريد 

2- سم البتالومينيوم 

3- سم العقرب الاحمر 

کو حلد a‏ 

5- سم الففراء 

6- سم سمكة التونا 

الغازات السامة 

الفصل السادس : العمليات 

1- أساليب و طرق مقترحة لتمويه العبوات 
2- كمائن الشوارع السريعة في نصرة الشريعة الشريفة 
3- الاغتيالات 


الفصل السابع : طبوغرافيا 


1- الحصول على الماء 

2- طرق تحديد الاتجاه 

3- طرق تحديد المسافات 

الفصل الثامن : الاسعافات 

الإصابة بالرصاص 

الحروق 

الجروح 

كسر الساق 

ضرب الإبر 

نصائح المنتفضين لمواجهة الغاز و الرصاص 
الفصل التاسع : الاعداد البدني 

أولآ : برنامج تدريب للمبتدئين الجادين للجهاد 
ثانیا : : دورة من تنظيم القاعدة 


المؤدمة 


الفواعد العامه الاساسیه 
استحضار النية » والتوكل على الله سبحانه ء والاكثار من الاستغفار أثناء 
العمل. 
مراعاة القواعد الأمنية أثناء اختيار المكان المحدد للعمل » وكذلك أثناء 
العمل من مثل الابتعاد عن الأماكن المشبوهة ء وايجاد المخارج المناسبة 
في حالة الطوارئ » وايجاد مكان مناسب لإخفاء أدوات العمل في حالة 
الطوارئ ‏ والابتعاد عن مكان سكن الشخص الذي يقوم بالتجربة ء وعدم 
السكن في أماكن قريبة من الأهل والأقارب ء وكذلك عدم العمل في نفس 
المنزل الذي يسكن فيه الشخص . التأكد من عدم ترك بصمات في المكان 
والعمل بالقفازات ۰ ونحو دلك. 
غسل المکان کل فترة وفترة بالماء . 
الترتیب لیسهل انجاز العمل في فترة أقل مع مراعاة أن ذلك لا يدل على 
السرعة في العمل وإنما الترتيب يساهم في ذلك. 
مراعاة قواعد الأمن والسلامة مثل : توفير أدوات الاسعافات الأولية ء 
وطفايات الحريق ء والتهوية المناسبة والاضاءة المناسبة ء والماء 
بكميات مناسبة وذلك لاستخدامها عند انقطاع المياه مثلاً أو عند 
ارو » وابعاك لسن الذي اهن در ات جج ہے 


العناية بالمكان من حيث النظافة بغسل الأدوات المستعملة في العمل » 
وغسل المكان . 
دقة العمل وسرعة الانجاز , 

العمل بحذر شدید » وعدم العجلة وتوفیر الجو المناسب للعمل وعدم 
العمل والجسم مجهد وتوفیر طاولة مناسبة للعمل وکذلك مقاعد مريحة أو 
نحو ذلك مما هو معلوم . 

مراعاة رسم هیکل معين أو جدول معین أو خطوات معينة لاتباعها 
وللتأکد من أنه قد تم العمل على أكمل وجه » وعدم الاعتماد على الذاكرة 
في هذا المجال . 


٭ توفير مستلزمات العمل الحالي الذي نقوم به فقط دون غيره » وذلك تجنباً 
للخلط ولمراعاة الناحية الأمنية من حيث امكانية التخلص بسهولة من هذه 
الأدوات . 

© دائما الذي يدل على نجاح التجربة هو التطبيق الفعلي لكميات قليلة قبل 


قواعد التعامل مع المتفجرات 
1. الخطأ الأول هو الخطا الأخير . 
2. المتفجرات لا تحترم الرتب . 
3. التعامل معها بحذر دون خوف وبثقة دون غرور 
4. يمنع العمل بمعلومات ناقصة أو إعطائها للغير . 
5. يجب التعامل معها كأنها كائن حي ( بالرفق واللين ). 
6. يجب التعامل معها في كل مرة كالتعامل معها اول مرة . 
8. عدم تعريضها للحرارة أو الرطوبة أو الطرق والضغط . 
9. لا تتعامل مع أي جسم أو مادة غير معروفة لك سابقا . 
0. الاحتياط في التعامل معها كالاحتياط في التعامل مع السموم لأنها سامة 


1. "يمنع التدخين منعا باتا أثناء التعامل مع المتفجرات ." باذن الله 
المؤمن لا يدخن 

2. لا تحرق أغلفة أصابع الديناميت أو تعرضها للطرق لأنها مشبعة 
بالمادة المتفجر ة ۲ 

3. يجب الحذر الشدید والانتباه الزائد للمواد الحساسة . 

( الأخ / مجاهد ) 


 ٔ 70‏ العو 
بھا 


1- المواد الشعبية قدرتها التدميريه ليست كبيرة جدا 


2 بعض المواد الشعبية ذات قدرة جيدة إن تم معالجتها بطرق معروفة مثل 
نترات الامونیوم أو بيروكسيد الاستون 
3 اهمية المواد الشعبية في التاثير إن وضعت في أماكن مزدحمة بالناس 
أي لا يوجد بينها وبين الناس حواجز يكون تأثيرها كبير 
4 المواد الشعبية تحتاج إلى شظايا لتقوي ضعفها . 
5 الشظايا يجب أن لا تكون داخل الخلطة لأنها تضعف قوتها يجب أن 
تكون حول المواد الشعبية مثل تشغيل ماسورة معبأة بالبارود»آو صندوق 
حديد تشظيه وتلصق عليه باستخدام سلكون سائل لاصق الألمونيوم . 
6 اذا أردت استخدام بيروكسيد الأستون أو نترات الأمونيوم فهذه المواد 
تتفجر بكابح أو بدون كابح ممكن استخدام العبوة البرميلية الموجه ولصق 
1 مراعاة الموجة الانفجارية : الموجة الانفجارية إن تم الاستفادة منها 
تعطي نتائج هامة في العمل فتوجيه العبوة باتجاه الهدف توجيه سليم يساعد 
كثيراً في السيطرة على الهدف وتدميره لهذا يجب أن نستفيد من الموجة 
سس ےت أن لا يكون عملنا عشوائيا والشظايا يجب 
۳۵یی ۶۹ راد ریت بیدا عن 
عندما نريد تجهيز الدوائر الکھربائیة أو المؤقتات كذلك . 
و نظافة المكان والأدوات قبل وبعد الاستخدام . 
0- الحرص في عدم الاستهتار بالمواد الشعبية والتعامل معها باللامبالاة 
بطرقها بقوة أو تقريبها من مصادر حرارية أو كهربائية بشكل عشوائي . 
1 - الترتيب : كل نوع من المواد توضع في مكانها المناسب مثل(الدوارق 
» أدوات مخبرية) : 
٭ المواد في مكان خاص داخل علبة بلاستيكية موضوعة في أكياس 
نايلون داخل علبة بلاستيكية ومسجل على العلبة نوع المادة . 
٭ الأحماض توضع بزجاجات ومسجل عليها كل نوع والإغلاق محكم 
للز جاجات . 
۰ مواد آخری توضع کل في مکانه (العدة الكهربائية ) توضع في 
مکان مخصص لها سواء البطاریات ۔ الاسلاك - عده لحام - فاحص 
كهربائي(أو میتر) وهو متوفر عند باعة المواد الكهربائية التي 


تسدل عليه لمعرفة صلاحية السلك أو الضوء الكهربائي دون إضاءة 
من خلال م جو سو یع 
رائحة ممیزة فاة لذلك یجب ایجاد تھا ےت 
؛مختبر) مکان لا یلفت الانتباه ویثیر پر الشکوك . 
13- استخدام كنات تطاظ ا بلاستيكية اء اخ ارت من بعص 
14- الد عو فل ہس ایر ار وات اح في العمل بر 
۰ دوارق أدوات مخبرية ضد الحرارة 
٭ موازین حرارية 
٭ موازين حساسة للوزن الخفيف والثقيل 
و بعض الأحماض وأهمها الكبريتيك وحامض النتريك وهذان 
الحمضان من أهم الأحماض الواجب توفرها بكميات كبيرة جداً. 
5۔ مرفق خاص بالمواد المطلوب توفيرها في العمل. 
6 ارتداء ملابس وحذاء خاص للعمل أي تجهيز بنطلون وقميص وحذاء 
عند العمل تلبس هذه الملابس للمحافظة على ملابسك وشكلك عند الانتهاء 
من العمل والعودة إلى بيتك كي لا تلفت الأنظار 


ملاحظات هامة على العمل ٠‏ 


1_ اج الشعبية وبما فيها بارود و مور ہس مت 


2 قدرتها التدميرية غير كبيرة ولكن إذا كانت بكميات كبيرة تفاجئك بنتائج 
مبهرة. 


3 المواد الكلاسيكية مثل 1.N.1‏ و 04) إلخ لا تنفجر بالشعلة بل تنفجر 
بالصاعق. 


5. إكثار الشعل داخل العبوة كي تعطي تحريض أكبر ووهج أكثر للمادة 
المطلوب تفجيرها. 


6_ إكثار الشعل مع التوصيل على التوازي أكثر أمان لتفجير المادة وأكثر 
احتياط وخاصة إذا تعطلت إحدى الشعل لا يؤثر على العبوة إذا وجد أكثر 


من شعلة والتوصيل على التوازي. 
7 إبعاد المادة الشعبية عن الطرق والنار تحت كل الظروف لأنها تشتعل 
من هذين العنصرين. 


باستثناء الاسیتون وتعرض للشمس باقي المواد .. وعرضها للشمس بشكل 
كافي وخاصة الشمس الحامية لعدة ساعات حتى تتأکد أن الرطوبة خرجت 
منها وخاصة قبل العمل بها . 


المواد ونری بسرعة اشتعالها إذا سب ےئ 


١89‏ الالتزام بالنسب عند التحضير شيء جید. 


(10 إذا أردت العمل بمواد شعبية لا تثق بها أو لا تعرفها أو لأول مرة 
تعمل بها خذ كميات بسيطة منها عدة غرامات فقط من المواد وقم بعمل 
تجارب عليها كي تتأكد أكثر من فعاليتها أي احضر عبوات بكميات صغيرة 
وقم بعمل تجارب عليها أي تفجيرها وراقب النتائج أي 100 غرام على 
الأكثر. 

11 _ بعد التأكد من صلاحية المادة وحسن انفجارها ممكن أن تستخدم 
الكميات الكبيرة بالكيلوات إن أردت بكل ثقة . 


2 بالنسبة للمواد المرسلة لكم من طرفنا وطريقة العمل بها وتفجيرها 
مجربة لعدة مرات وتعاملوا معها بثقة كبيرة مع مراعاة اتباع الخطوات 
حسب المطلوب . 


ملاحظات هامة عن استخدامات المواد 
المتفجرة في العمليات 


1- كما ذكرنا المواد الشعبية تختلف في قدرتها التدميرية عن المواد 
الكلاسيكية مثل 1.۳.۲ وباقي المواد . 
2 المواد SS CTT‏ 


3 تجهيزالمواد الشعبية يحتاج إلى اسطوانات حديدية متشظية سواء كانت 
مواسير أو صناديق أو أي غلاف حديد نصنعه من الصاج مثلة 


4 المواد الشعبية تداع إلى شظایا تساعد على القتل والتاثبر والشظایا 
مطلوب وضعها بشکل جید باتجاه الموجة الانفجارية وبدون شظایا یکون 


5المواد الكلاسيكية : قدرتها التدميرية كبيرة فهي مواد قاصمة ومدوية 
تدمر المنشآت الأسمنتية والحديدية. 


6- المواد الشعبية أقل قدرة تدميرية للمنشآت ولكنها تؤثر في العنصر 
اي وو وب درم 0 كيلو 20 

.. إلخ كلما كانت الكمية كبيرة كان التأثير كبير وكبير جدا . باستتتاع 
6 الأمونيوم.. فهي إن عولجت بشكل چید كما هي في الصفحة الخاصة 
بها وتم خلطها بالمواد المذكورة. تعطي قوة تدميرية قريبة من ال ۲.۳۲.1 
ويجب أن لا يستهان بها لأنها عظيمة التأثير. 


7 المواد الشعبية التي تستخدم بكميات كبيرة : 


۰ ممكن كبحها بواسطة صندوق من الصاج الخفيف أو مواسير كبيرة 
مشظية تشظية جيدة وقوية كي تسهل عملية الانفجار . 


٭ ممکن استخدام أنابيب غاز بأحجام مختلفة توضع داخل السيارة 
ملاصقة للعبوة فإنفجارها يقوي الموجة الانفجارية أو قذائف قديمة 
إن وجدت جيد استخدامها أو قذائف قذفت ولم تنفجر كل هذه المواد 
مهمة إن وضعت في السيارة. 


8- بالنسبة للموجة الانفجارية وضع الصواعق واتجاهها يحدد الموجة 
الانفجارية داخل العبوة فإذا أردنا تفجير سيارة مثلا کي عمل استشهادي 
يجب أن يُقهم السانق عدة أشياء منها : ۱ 
٭ أن تفجیر السيارة قد يأتي بنتانج جيدة وقد لا يأتي بنتانج جيدة وهذا 
يرجع إلى عدة أسباب 
أن يراعي أولا :أنه إذا آراد تفجير سيارة بين سيارات في شارع عام 
قد تقتل عدد قلیل خاصة إذا کان الشارع عريض ویجب أن يعلم بأن 
السيارات تشكل حواجز تقي الأشخاص من الموجة الانفجارية . 
أن ههد کعکافی الما عم کات الیو افق موصيو ع قينا 
من فوق باتجاه الأسفل في العبوة داخل السيارة فإن الموجة 
الانفجارية تنزل في الارض فقوة الموجة يتجه إلى الأرض فتأثيرها 
فيمن حولها يكون قليل سواء كان من خلف السيارة أو أمامها أو 
جانبھا . 
٭ يجب أن يعلم أن الموجة الانفجارية مركز قوة فيه يكون القتل أو 
الإصابات الخطرة وكلما ابتعدت عن المركز تكون الإصابات قليلة 
وکلما كان بین الهدف ومركز الانفجار حواجز مثل أشجار سيارات 
بنايات تخف الإصابات وكلما كانت المنطقة مفتوحة تقل الإصابات 
مثل الشوارع العريضة لذلك يجب أن نتوقع بأن تكون الكمية 
المستخدمة فى العبوة كبيرة نظرآ كما قلنا لأن السيارات تشكل 
حواجز تقي أصحابها من الموجة الانفجارية وكذلك المحلات 


9 فلهذا يجب أن نستخدم كميات كبيرة & شظايا كثيرة بكميات كبيرة & 
عشرات الکلوات © أنابيب غاز سواء كان بأحجام كبيرة أو متوسطة أو 
قذائف توضع مع العبوة قذائف كما قلنا قديمة أو قذائف قذفت ولم تنفجر. 


0۔ الصواعق يجب أن توضع في الاتجاهات الأربع بالنسبة للعبوة ولا 
نضع أي صاعق من سطح العبوة إلى أسفلها.أي الصواعق توضع على 


ل ل ري کے ۵ 3 العبوة في كل 


الأرض 


]3 كان بدت ازرم کی اتكاة را هد منکن یم هر فی مضرق 
السيارة الخلفي وتوجه العبوة متلا إلى الخلف فقط كأن يقود السيارة ويتقدم 
أمام باص ممتلئ بالركاب ويفرمل أمامه فجأة ويفجر يجب أن تكون العبوة 
في هذه الحالة خلف السپارة ملاصقة لمقدمة الباص الصواعق داخل العبوة 
تكون في اتجاه الباص ولو جهزت العبوة بشکل تلفزيوني أو مخروطي أو 
برميلي حسب الشکل المناسب تکون افضل . 


2 بناء على ذلك نقدر أن الموجة الانفجارية يجب أن يحسب لها آلف 
حساب قبل التحرك وأثناء تجهيز العبوة بحيث يكون الهدف عندنا معلوم 
وجهة الاستشهادي معلومة لنا وطريقة التفجير معلومة وهذا شيء مهم . 


3- المادة الشعبية بيروكسيد الأسيتون والنترات الأمونيا يفضل عدم كبحها 
بالحديد داخل السيارة لأنها مواد انفجارية . يفضل تجهيز براميل بلاستيك 
فقط . وباقي المواد الشعبية مثل » البرمنجنات والبودرة والكبريت أو 
الكلورات أو البارود تجهز بمواسير حديد متشظية 4 أو 5 بوصة . 


4۔ إذا أردنا وضع سيارة أو عبوة مزروعة في مكان ما يجب أن نعرف 
أن إمكانيات زرع السيارة أي صف السيارة في شوارع رئيسية صعب جدا 
وخاصة في أوقات الحركة النشطة كذلك العبوات يصعب زرعها في أوقات 
الحركة ونشاط الناس لذلك يجب أن نبحث عن أماكن قد لا تكون في 
شوارع رئيسية وقد تكون في شوارع فرعية أو بالقرب من محلات وأسواق 
في مناطق تابعة للمدن ويكون التردد عليها بشكل كبير من الناس للشراء 
وهذه المناطق کر یسهل الوصول لها والتعامل معها بهدوء هذا آفضل 
من أن توضع السيارة في مکان أو مركز مدينة مشهور ولا تحقق آهداف. 


5 - زرع عبوات في مناطق قد تكون نائية ولکن على مخارج ومداخل 
نوسع دائرة الاستطلاع والرصد لتحديد الأهداف في آکبر ۳ 
انتشار إن أمكن . 


6۔ ولهذا نعود ونقول أن إمكانية تحقيق نتائج بواسطة عبوات مؤقتة غير 
محدود حسب الموجة التي وجهت فيها الموجة الانفجارية وحسب القدر 
فيجب أن نعرف هذه الحقيقة وبناء على ذلك نحدد طبيعة الهدف المطلوب 
إذا كان الهدف جانب الطريق ويوجد محلات تكون قريبة من السيارة 
وتكون حركة الناس في ساعات معينة نشطة فتوجه العبوة باتجاه المحلات 
حتى ولو وضعت في صندوق السيارة أو داخلهاءالتوجيه عملية سهلة 
وليست صعبة كما شرحناها ء أما إذا كان التركيز على السيارات المارة 
توجه العبوة كذلك حسب الوجهة كي نضمن موجة انفجارية مؤثرة أكثر. 


7- أكبر خطأ وضع العبوة في داخل السيارة أو في أي مكان عشوائيا لأن 
عليه ی حك ان مير تيسق انم سی مہ سرع 
النتائج بام عينيك. 


الفصل الأول :المواے 
المطلوبة 


نترات الامونیوم 
تباع في محلات المواد الزراعية كسماد زراعي وهي موجودة عند الفلاحين وهي 
كرات صغيرة تميل للاصفرار وتمتص الرطوبة بشراهة 
فيجب أبعادها عن الرطوبة وحفظها في أوعية بلاستيكية أو زجاجية 


طريقه تنقية نترات الامونيوم : 

عبد الله ذوالبجادين 

ضع سماد نترات الامونيوم فى فرن على درجة حرارة اقل من 150 5ف لثللاث 
ساعات او ساعتين ويجب ان تعلم ان وضعة فى درجة حرارة الفرن ل 170 5ف 
سوف تذوب نترات الامونيوم وفى درجة 400 5ف سوف تنفجر نترات 
الامونیومء بعد اخراجها من الفرن احفظها فى اكياس بلاستيكية وعند الاستخدام 
خذ 430 غرام من النترات المجففة وتضعها فى طبق یتحمل درج الحرارة للفرن 
وتصب علية کحول اثيلي ونحركة لمدة 3 دقائق سیصبح لون الکحول اسمر 
وضعة فى الفرن فى درجة حرارة اقل من 150 5ف حتي بتبخر الکحول ثم 
آخرجه واطحنه بمطحنة القهوة والان اصبحت لديك نترات امونیوم نقية من 
السماد وهذا افضل الطرق المتوفرة حالیا اقصد بال 150 5ف هي 150 
فهرنهايتي حینما تجفف سماد نترات الامونیوم على الفرن احفظها فى اکیاس 
بلاستيكية ولکن ليس اکثر من اسبوعین فقط فسوف تمتص الرطوبة ويجب اعاد 
عملية الفرن لكي کجتا وتصیح ون 


استخراج نترات الامونیوم الصافية من السماد و 
عبد الله ذوالبجادین 


كيفية استخراج نترات الأمونيوم الصافية من السماد الأزوتى أي الذي أغلبه 
نترات ولكن مخلوط 


تنقيةالسماد الآزوتي ( نترات الأمونيوم ) من أجل تصنيع حمض النتريك النقي 
المركز ومن اجل الحصول على الأقوى من خلائط نترات قوية 
أذب كمية مناسبة من نترات الأمونيوم الغير نقية ( السماد ) في كمية مناسبة من 
الماء واغلیه قلیلا رر ت المحلول حوالي 15 دقيقةٌ حتی بترسب راسب مکون من 
قراقت مر جرلاقی الس الآن اقلت الماء الموجوة فى الكاين مرن الكو ان و 
تخلص منه رشح هذا الماء وضعه في آنية متسعة السطح في الشمس وضع 
لک پش یه وراد اکن که لحين ار سل وه ها 
ل25 لتر من السماد وكمية 18 90 من نترات الامونیوم مذابة في السماد 
یمکن أن تشتریه من محلات الاسمدة الزراعية . والاشکال للسماد كثيرة بتعدد 
الشرکات المهم تقراً المرکبات تکون نترات الأمونيوم موجودة فى السماد 


هنا شاهد بعض الغلیان للماء و السماد 


فى الصورة خذه لمصدر التدفئة 


سس 


هذه إحدى طرق التدفئة يجب وضعه في آنية متسعة السطح او في الشمس وضع 
بالقرب لمبة تشع الضوء حتى يتبخر بسرعة و تظهر نترات الأمونيوم النقية 
اذا استخدمت انية کما قى الصورة فستحتاج الى ساعات لكي یتبخر 


ا جفث الماء سوف تريب ترات الامونبوم کی قاع الاه ویب عليك ان دة 
فى خلاط وتطحنة وحفظها فى اکیاس بلاستيكية وتضعها تحت اللمبة مرة اخری 
سا اس دی ار واحمل قلسن الظر قاع اسر ایا 

بالشمين او التسحين الخلیف يعد اخيافة قل عن اساه الما کٹا 


هنا النترات تكون جاهزة ونقية كما في الصورة 


تحضير نترات الأمونيوم من حمض النيتريك والنشادر : 
عبد الله ذوالبجادين 


المواد المطلوبة: 
0 ملل نشادر( هيروكسيد الامونيوم )( تركيز 9010 ) 
0 ملل (تقریبا) حمض نيتريك تركيز 960 


ميزان الحرارة. 

3- حافظ على عدم ارتفاع الحرارة كثيرا (أكثر من 40 مثلا). 

4 انکر فى اشافة لحم ور اقب لوخ رة هناك القمس کی الول فخا 
الكمية المضافة لأن المقادير في الاعلى تقريبية). 

كت افحص المحلول ولذا بقي حامضي فاضف إنبه قلیلا من النشادر حتی بتعادل. 


ملاحظات 1 
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1- رائحة النشادر محرشة وشديدة لذلك تجنب شمها وقم بالتحضير في مكان جيد 
رة 

2- اذا توفر لديك تركيز أعلى من النشادر فيمكن تخفيفة باستخدام ماء مقطر حتى 
يصل إلى 9010. 

3- كمية نترات الامونيوم المتوقعة من الكميات السابفة حوال 100 غم أو أكثر 
قليلا 

4- النشادر مادة (على شكل محلول) موجودة في المستشفيات والصيدليات 
ومحلات بيع الكيماويات وتستخدم في صبغات الشعر وفي افاقة المغمى عليه 
ورائحتها مميزة وشديدة واسمها الكيماوي (هيدروكسيد الأمونيوم). 


« جم هم 
حمض النيتريك 1171003 

اما أن يتم شراؤه من اماكن بيع الكيماويات وستجد تركيزه اما من %37:40 وهذا 
النوع يستخدم في تحضير نترات البوتاسيوم آومن 065:70 وهذا النوع يستخدم 
في تحضير متفجر اليوريا وصناعة فليمنات الزئبق وحمض البكريك أو عن 
طريق تحضيره كالاتي: - ( ستجد اخى التجربه مشروحه اكثر من مره ولكن تم 
عرضهم جميعا لوجود مثلا معلومه فى تجربه لا توجد فى الاخرى حتی تعم 
الفائدة ) 


طريقة التحضير : 


عبد الله ذوالبجادين 


يمكن تحضير حامض النيتريك المركز من تفاعل نترات البوتاسيوم أو الصوديوم 
(أو أي نترات مناسبة) مع حامض الكبريتيك 

1 نضع الوزن الجزني لنترات البوتاسيوم(101)غم داخل زجاجة (أو في 

بوتقة التسخين في جهاز المكثف) ثم نضع الوزن الجزئي لحامض 

الكبريتيك (98 غم) المركز وليكن حجم الخليط كله ربع أو ثلث الزجاجة 

وبعد خلط المزيج جيدا نضع زجاجة فارغة (الأفضل أن تكون بنيه اللون) 

بمقابله الزجاجة الأولى كما هو موضح في الشكل ونصلهما بلاصق حتى لا 

يكون هناك أي منفذ ونجعل الزجاجة الفارغة اخفض من الأولى ونسخن 

الأولى التي بها الخليط تسخينا هادئا حتى يتصاعد غاز احمر اللون (مائل 
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للبني) ونستمر في التسخين حتى يتوقف الغاز عن التصاعد (يراعي أن 
يكون إمرار الحرارة شاملة للزجاجة حتى لا تنكسر). 

2 عند ظهور الأبخرة الحمراء فى زجاجة التفاعل نسكب ماء بارد فوق 
ال خا الفار غة عضو( ماد ا یکره التى ورات السا ان ضا مو 
حامض النيتريك المركز يتجمع في قاع الزجاجة. 


مزيج حمض الكبريتيك ونترات البوتاسيوم 


و. انتهاء ظهور الابخرة الحمراء يعني انتهاء تكوين الحامض ويجب الحذر 
من لگا ایک معد دای لاه سر کرو الو اد 
التي تكونت إلى نتروجين وماء وغاز ثاني أكسيد الكبريت 802 وغاز 
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الأمونيا 71113 وهكذا يكون قد حصلنا على حامض نيتريك مخفف لوجود 
الماء فى الزجاجه الاخرى. 


4. حجم حامض النيتريك المتكون يكون تقريباً حجم النترات المطحونة الداخلة 
في التفاعل ويمكن معرفة وزنه بالضبط من خلال معادلة التفاعل الآتية: 
KMO3 (101) 348 HNO3(63) & 4‏ ع )98( 112504 
ويكون الحجم الناتج تقريبا 40 مل على فرض أن الناتج هو حامض مركز 
ولابد من تبريد حامض النيتريك المركز دائما قبل استخدامه ووضعه في 
زجاجة بنية اللون لمنع عملية تحلله وانفجاره عن طريق الضوء الذي 
بحدت حسب المعادلة آ2ا 

4HNO; & LIGHT = 4NO»: & O» & 2H20 

گی کو اض حخامض الات بك المر کر تسا شفاف له و اتحة ا و كا 
(1.52 غم/سم3 ) ودرجة غليانه وتحلله في نفس الوقت (83 م ). 

6. يمكن استخدام جهاز التكثيف لتحضير حامض النيتريك مع ملاحظة أنه 
يمكن استخدام هذا الجهاز لتركيز المواد المتطايرة عن طريق معرفة درجة 
غليان كل مادة وضبط هذه الدرجة في دورق التسخين باستعمال مقياس 
الحرارة انحصل علی المادة النقية فی دورق الاستفيال. 

7. يمكنك اجراء التجربة السابقة عن طریق قياس الحجم بعد طحن نترات 
البوتاسیوم او الصودیوم فیکون 2 حجم منها مع [حجم من حامض 
الكبريتيك المرکز 

8. حامض النتريك یحدث التهاب بالجلد إذا سقط على الجلد لذلك فوراً صب 
عليه ماء بارد وبسرعة على المکان الذي سقط عليه الحمض. 
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9 يمكن معرفة تركيز حامض النيتريك الناتج بمقارنته بحامض نيتريك 
فياسي معروف تركيزه وکتافته. 

مثال: معروف أن حامض ال ينك الذي بباع في الاسواق کات 

(1.42جم/سم3) ترکیزه (۷۵71) وبعد الحصول على حامض النبتريك 

بالطريقة السابقة ومعرفة كثافته یمکن الحصول على ترکیزه كما هو معلوم 


طريقة تحضيره باستخدام نترات الأمونیوم : 

۱۳۱۵۳ & H>SO,4 > NH,HSO, و‎ HNO; 
63 أي نضع 80 جم نترات أمونيوم على 98 جرام حمض كبريتيك مركز لينتج‎ 
جرام حمض نيتريك مركز‎ 

4 مب ٠‏ 
حمض الكبريتيك المرکز 1125804 

من أماكن بيع الکیماویات المعملية الخاصة بالتحالیل الطبية أو بطاریات السپارات 
أو البنزينة وهذا يكون مخفف ویسمونه بماء النار ویتم عمل الاتي لترکیزه : 
یوضع في آناء ویسخن لدرجة الغلیان حتی يتم تصاعد بخار لونه آبیض ولیس 
البخار العادي عندنذ يكون مركز 90100. 


04 
هيدر وكسيد البوتاسيوم 101 
يتم إحضارها من أماكن بيع الكيماويات وهى تستخدم فى المعامل وفى تحضير 
الصابون و الشامبوهات. 


هیدروکسید الصودیوم]۱۲۵0۲ 


وهو بسمی شعبیا بالبوطاس الذی یدخل فی صناعة صابون الغسیل . 


« هم ہی 

نترات البوتاسیوم:160 
توجد في بعض البلاد باسم ملح تشيلي وهي غالبا لا تباع ولکن تصنع لخطورتها 
المواد المطلوبة لتصنیعها :1 - حمض النيتريك 173103 
2- هیدروکسید البوتاسیوم 12011 
التجربة: نذیب هیدروکسید البوتاسیوم في ماء مقطر حسب ترکیز حمضص 
النيتريك كمثال:إذا کان حمض النيتريك ترکیزه من37الی 940 
فيجب علینا وزن من37الی40جرام هیدروکسید بوتاسیوم واذابتهم في 100مل 
ماء مقطر فیکون عندنا محلول هیدروکسید بوتاسیوم ترکیزه من 37الی9/40 
وعند آذابته في الماء المقطر نلاحظ ارتفاع في درجة الحرارة ثم نترکه حتی يبرد 
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نضع حوالي 100مل محلول هيدروكسيد البوتاسيوم في إناء زجاجي يتحمل 
درجات الحرارة العالية ونضع حول الإناء تلج مجروش وان لم نجد فزجاجة 
بيبسى كبيرة ولكنها ضعيفة وقد تنكسر فيجب الصب بهدوء جدا ثم نصب حوالي 
0مل حمض نيتريك أو اقل تقريبا على هيدروكسيد البوتاسيوم قليلا قليلا سنجد 
تفاعل قوي وطرطشة داخل الزجاجة ويتصاعد غاز فيجب أن يكون ا لهواء في 
ظهرك حتى يبعد عنك الغاز لانه يؤذي الصدر مع الاستنشاق بكميات كبيرة ثم 
سنلاحظ انخفاض التفاعل تدریجیا حتی پهد ثم نضم شریط عباد الشمس أو 
فیط انزع 7داس يككاليل رل کے المعامل لمغر فه اتد ل مض ی ا قاور 
فنحن نريدة متعادل وإن لم يكن متعادل فيكون أول درجھ فی الحمضى (بمعنی إذا 
وجدناة حمضى فنضع له محلول هيدروكسيد حتى يتحول إلى متعادل فإذا تحول 
إلى قلوى فنضع له القليل جدا من الحمض فإذا ما تحول إلى الحمضى فسيكون 
هذا بدايه الحمضى وهذا يفى بالغرض ولكن إحذر أن يكون المحلول النهائى قلوى 
فاخ ا ستكون غر ضدالهة سرت الى ماد صا لد هی اال دنا 
مال ان ا الحمطيى مر تاک الفحاول الها فى انام المونيوم و تيع ها ی 
النار حتى يتم تبخير كل الماء فسنجد فى النهايه ملح ابيض نقلب فية حتى ينشف 
على النار قدر الامكان وإحترس حتى لايحترق منك على النار فهوأمن لا يتفاعل 
مع النار ويمكن تنشيفه فى الشمس إن كنت لا تجيد تنشيفه على النار وهذا طبعا 
بعد تبخير معظم الماء ثم بعد ذلك يعبأ فی برطمانات بلاستيك أو زجاج ولا تنسى 
أن تأخذ الناعم جدا عن طريق المنخل الحرير عن طريق طحنها إن لزم ذلك فى 
الهون ۱ 

تنبیه :- ( ذا كان المحلول النهائی الذى وضعته فى الاناء الالمونیوم قلوى 
فسیتفاعل مع الاناء ویخرج غاز له رائحه الامونیا وستجد غلیان ثم فوران شدید 
وهذا غير مطلوب ولکن إذا حدت فعليك وضع کمیه حمض سریعا حتی بهداً ثم 
تکمل التجربه حسب الخطوات السابقه بأن تقوم بمعادلته أو توصله الى بدایه 
الحمضی ) 
الأخ / ( ابو الیسر - ابو الزبیر ) 


عبد الله ذوالبجادین 


كما تعلمون فان أهم مصدر للنترات فى الوقت الحالي هو الأسمدة ودرسنا اليوم 
لاستخلالاص مادة نترات البوتاسيوم الضروري لصناعة البارود ولوقود 
الصواريخ وايضا لصناعة بعض الخلائط المدمرة 
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تا سی یرت و تستخد فدم فی حفظ اللحوم وأیضا 
الأسمدة منها نترات الو ٹاشرد الكالسيوم هنالك نترات E‏ 
(وهذا سوف يكون لة درس اخر لاستخلاص نترات الامونيوم) لكي تفرق بينهما 
البوتاسيوم كالسيوم 00 

صورة لسماد نترات الكالسوم البوتاسيوم وله عدة أشكال وهذا احد الاشکال 


ضع السماد فی كمية مناسبة من الماء البارد نظرا لان جو رسرب تی 
الشحم على العموم و سوف يذوب عند غلي الماء طبعا إغلي السماد والماء كما 

فى الصورة إنتظر إلى تري فقاعات لابد من وجودك بالقرب من التجربة حتي 
لاينسكب من فورانه 

الصورة تبين فوران السماد وظهور فقاعات 
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الان تبخر كل الماء اترك الوعاء الذي به السماد يبرد المفروض أن لاتدعه فى 
صورة عند تبخر الماء وتبقي نترات البوتاسيوم الغير نقية 


الان اقشطة من الوعاء او اي شئ وضعته به لكي تتحول الى بودرة الان أصبح 
لديك نترات البوتاسيوم 
صورة لنترات البوتاسيوم المستخرجة من السماد 


طريقة استخلاص نترات البوتاسيوم من روث الماعز و مواد أخرى 


سهده: 
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عبد الله ذوالبجادين 


إن چو م ستخلاص اګ 1 الی %10 من وزن المادة التى 


الطريقة الاولي: 


1. تراب بكر يوخذ من ارض بور غير صالحة للزراعة او من بيوت ترابية 
مهجورة او روث الماعز الغني بهذى المادة او حتي تربة من مقابر الدفن 
القديمة او اساسات ابنية قديمة ذات احجار متحللة او تربة تحتوي على 

2. فلتر فحمي ونقصد بة كمية من الفحم تلف بقطعة من القماش نتحكم نحن 
بشكلها حسب المنخل المستخدم فى تصفية الماء والمواد الاخرى 
ملاحظة :- يجب ان لايكون الفلتر الفحمي سميك يكفي ان يكون بسمك 


5. سبيرتو عادي 


طريقة العمل: 

تسم القلاو فى ال فا لکل ا ات ر رت اع التي بات مھ 

نضع المنخل فوق الطنجرة ة ثم ناتي بالماء المغلي ونضعة فی ابريق ( ابريق 
0 ..رشاش ) ثم نقوم بسكب الماء المغلي فوق التراب حتي تنتهي كمية الماء 
حيث تذوب ذرات البوتاسيوم وتنحل بالماء وتذهب عبر فلتر الفحم وتتجمع فى 
الطنجرة بعد انتهاء العملية تاخذ الطنجرة التى بها الماء ونترك المنخل ومافية من 
رواسب ونقوم بغلي الماء الذى بالطنجرة مرة اخري حتئ طرد حوالي نصف 
كمية: الما تخیر ھ قاع ارتا اکس ,الماع سیل من شور اللي 
الابيض كل لتر ماء تبقي فی الطنجرة بعد التبخير نضع علية 1لتر من السبيرتو 
0 - المزیج جانبا حتي نتم عملية لتبلور والاندماج وتکوین نترات البوتاسیوم 
من خلال ته عن اس رس المحارل تحص على ر امت فى الل 
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۱ تخا 2 ونجففة وذ تخدمة لانه فى هذه الحالة نترات البوتاسيوم. 
ملاحظات ۰ 


1 يمكن غلي الماء بدون سبيرتو كليا فنحصل على نترات بوتاسيوم تجاري 
اما الاول فهو طبي وهو الافضل 
2. انتظر على الماء المتجمع فى الطنجرة فترة 1-2 ساعة 
3. فترة الغلي المحلول للتبخير تكون تقريبا ساعتين عند ظهور حبيبات مثل 
الملح فى القعر وبعد رفعة من النار انتظر حتى يبرد لمدة نصف ساعة 
4. اياك وسكب الماء المغلي دفعة واحدة قم بغلي الماء ثم صب منه كل فترة 
من الوقت فوق التربة او الروث وانتظر حتي تعبر من الفلتر الفحمي وهكذا 


الطريقة الثانية: 


فكما قلنا فهي ان نرجع البارود الى عناصرة الاولي و75 تقريبا من البارود 
نترات بوتاسيوم فكما تعلمون ان الباقي هو كبريت وفحم فلو قمنا بعملية وضع 
البارود فى ماء مغلي وطبعا نترات البوتاسيوم سوف تذوب ويبقي الفحم والكبريت 
اعمل عملية ترشيح للماء المغلي والبارود وحد ٠‏ الماء الصافي الذي بة النترات 
و جج ہجوت رر وی و وہ جم جح کے 


تنقیة نترات البوتاسیوم: 


تنقية البوتاسیوم بمعني تحويلها من حالة المسحوق الى حالة البلورات التقية 
الطريقة الشعبية: 


هنالك عملية سهلة ومبسطة جدا ولكن تاثيرها ممتاز ومنها نستطيع الحصول على 
تراك كيه وهي جج جس ی من ندراذ البو داسيوم ےت 
7 تسس اس سا 

سنغلي الماء وحدة ثم نرفع الماء من على النار اذن الان لدينا ثلاثة ونصف لتر 
ماءمغلي وكيلو واح د نت رات البوتاسيوم 
سنذيب النترات فى الماء المغلي اي نضع كيلو نترات بالكامل فى الثلاثة لتر 
مدة24 ساعة بعد مرور ال 24 ساعة نخرج الخليط ونرشح النترات من الماء 
وننشرها فی الشمس سنجد ان النترات تحولت من حلة المسحوق الى حالة 
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البلورات الشفافة ( اعواد صغيرة بلورية شفافة ) هذة البلورات هي نترات 


الطريقة العلمية : 


لتنقية نترات البوتاسيوم قم با اذبتها فى اقل كمية من الماء المغلي فوق مصدر 
حراري استمر فى غليان المحلول حتي يتبخر جميع الماء وتبقي البلورات الجافة 
فى القعر انشر البلورات المترسبة فوق سطح نظيف واتركها حتي تبرد وتجف 
جیدا فیکسون عندك بلورات يوا سدوريه تيه 

الطريقة العلمية هذى يمكن ان تکون اخر نقطة او فقرة فى نفس التحضير للنترات 
من روث الماعز 


النيتروبنزين 


عبد الله ذوالبجادين 


يباع النترو بنزين في الصيدليات تحت اسم زيت المريبان وهو دواء مسهل ضد 
تحت اسم (M3)‏ و هو د يستعمل لتنظیف شاشة الطباعة ويمكن ت تحضیرہ بهذه 
النسب: 20 مل بنزين 50مل حمض نيتريك 50مل حمض كبريتيك. 

خطوات العمل: 
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٭ ضع 50 مل من حمض الكبريتيك المرکز على 50 مل من حمض النيتريك 
المرکز في کاس زجاجي بشرط عدم ارتفاع درجة الحرارة عن 35م 

ه ضع 20 مل من البنزين النقي على الخليط السابق في درجة حرارة 25م 
مع التقليب المستمر ورفع درجة الحرارة قلیلا قلیلا حتى تصل الى 
"70م.تجد انفصال طبقة النترو بنزين الى الأعلى 

٭ اسحبها بواسطة سرنجة أو غيره وخزنه لحين الاستعمال وذلك بعد التنقية 
بواسطة محلول 3.5% من هيدروكسيد الصوديوم ويكشف عن ذلك 


الهكسامين 


عبد الله ذوالبجادين 


يتم الحصول عليه من محلات بيع الكيماويات ولونه ابيض ورائحته تشبه رائحه 
السمك ويدخل فى تصنيع بعض ادوية مرضى الكلى ويدخل فى صناعة البلاستيك 
وبعض المواد المطاطيه ومركب عضوى يسمى ريسن . 


طريققة ته رال سافن :+ 
المواد المطلوبة: 


1- 490 ملل من مادة الفورمالين وتسمى أيضا الفورمالدهايد) تركيز 9/36 
2 270 ملل من النشادر (ويسمى هيدروكسيد الامونیوم أو الامونیا) تركيز 
%25 


المعادلة: 

[1[]43NH3&6HCOH  --------- > C6H12N4&6H20([/1] 
الكمية الناتجة النظرية 137 غم‎ 
الطريقة:‎ 
يضاف الفورمالين للامونيا بالتدريج ستلاحظ ارتفاع درجة الحرارة لأن التفاعل‎ 
طارد للحرارة.‎ 
يترك عدة ساعات ثم يجفف عبر التبخير بلهب خفيف وباستخدام شبكة توزيع‎ 


الحرارة (حتى لا يحترق ويفسد ويمكن تسخينه فوق صوبا كاز) وعند ظهور 
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المادة (مسحوق أبيض) يجب أن يحرك تحريك سريع ثم إزالته عن اللهب فورا إذا 
تحول لون المحلول للأخضر أثناء التسخين فهذا يدل على بداية تحلل الهكسامين 
والسبب شدة الحرارة لذلك يخفف اللهب ويمكن تجفيفه بالشمس حتى يظهر 
الراسب ثم يوضع على النار (الشمس لا تكفي لتجفيفه تماما) ويمكن أن يجفف 
بوضعه في صينية ووضعه في فرن متوسط الحرارة حتى يجف ء عندما يجف » 
يجب تخزينه في وعاء محكم لأنه ماص للرطوبة رائحة الهكسامين مميزة. 
تصدر روانح سامة خلال السخین ینبغي وجود تهوية جد 
غالبا الامونیا یکون تركيزه آقل مما هو مدون عليه إذا كان مخزن لمدة طويلة لأنه 
يتطاير باستمرار ولذلك یمکن أن تحتاج أن تضيف أكثر ویمکن التأکد بأن هل 
ذهبت رائحة الفورمالاهاید أم لا وذلك بعد عدة ساعات من الاضافة اذا لم تذهب 
اضف مزیدا من الامونیا وهکذا حتی تصبح الرانحة آمونیا ولا بأس بالنهاية 
الامونیا ستتطاير بسبب الحرارة مع الحذر من الشم مباشرة لانها محرشة. 
اخوکم عبدالله ذو البجادین 
ملحوظه : 
» الفورمالین التجاري یکون مركز جداً بمعنی الفورمالدهید ذو ترکیز 
0 هو فورمالدهید ذو ترکیز 7۵100 . 
٭ مع مرور الوقت بتحلل الفورمالین معطياً مادة حمضية ضارة بالعینات 
المحفوظة؛ ويتغير لون المحلول إلى الأصفر؛ لذلك يجدر بك تغيير 
المحلول عند ذلك أو إضافة بعض المواد مثل الهكسامين أوالأمونيا إلى 
محلول الفورمالين المخفف؛ لمعادلة الحمض وإلغاء أثره. 
٭ محلول الفورمالين سام ومضر لذلك يجب توخي الحذر مثل (لبس الكفوف 
المطاطية -غسل الأماكن التي يصلها مباشرة - واستخدام المراهم 
الخاصة عند ملامسة الجلد ) 


هم پیب 
مادة ناصعه البیاض مثل الثلج وحبيباتها مثل الملح الناعم 
کیفیه الحصول علیه: 
الحصول علیها من عيدان الثقاب الکبریت ویکون لونها عند استخلاصها احمر أو 
اسود حسب لون رژوس الثقاب 
بالنسبه لعيدان التقاب ممکن طحن رووس العیدان كما هو معروف ومشاع 
بالداخل او بطريقه تنقیه الثقاب أو نحضر الخر اطیش ونأخذ المادة ذات اللون 
الرصاصی فانهاقویه وفعاله جدا وجیده. 
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الطريقه الشعبيه للحصول عليها من عيدان الكبريت : 

1 - ناتى بطنجرة كبيرة بها ماء 2 لتر ونسخنه حتى يصبح ساخن ما قبل الغليان 
2-نضع كمه كبيرة من العيدان ما يعادل 300 كبريته الى 500 كبريته ونحرك 
على عدة مراحل حتى نتأكد أن رؤوس العيدات ذابت بالماء نقوم برفع العيدان 
ونقوم بإخفائها جيدا أو حرقها بعد رفع العيدان نحرك المحلول جيدا ونكرر 
إضافه العيدان عدة مرات حتى يتشبع الماء بالكلورات نرفع الطنجرة عن النار 
3- نترك المحلول ربع ساعه نجد ترسبات فى قاع الوعاء نسکب المحلول المائی 
فى وعاء اخر من خلال شاشه مع مراعاة عدم نزول شىء من الراسب لان 
الراسب عبارة عن ذرات من الزجاج و الأصباغ والصمغ التى يجب أن نتخلص 
منها بعد إنهاء التصفيه و نأخذ الماء فقط 

4- نضع الوعاء الذى به المحلول ماء و كلورات فوق النار حتى يبدأ الماء فى 
التبخر 

5- يحذر من تجفيف الماء كليا حتى لا تشتعل الكلورات ( الكبريت ) وحاول أن لا 
يبقى الكثير من الماء ؛ يستمر الماء فى التبخر حتى يصبح عبارة عن راسب 
طينى يمكن ان تتحكم بتجفيف الماء عند ظهور راسب طينى بنار هادئه جدا ويمنع 
تحريك الراسب أثناء تجفيفه فوق النار بأى وسيله فقط يمكن بتحريك الطنجرة 
التى بها المحلول فوق التار ويفضل رفع الطنجرة عن النارقبل جفاف الراسب اى 
ان يكون الراسب طينى لين كى يسهل عمليه إخراجه من الطنجرة وتجفيفه فوق 
لوح زجاجى 

6- يتم اخراج الراسب بمعلقه على لوح زجاج ويبقى راسب فى القاع يمكن حكه 
بورقه برداخ و الاستفادة منه ونضع الراسب فى الشمس الى ان يصبح جافا تماما 
وجود الشمس نقوم بتنشيفه بالاستشوار 

ملاحظة : عادة ما يلتصق الكلورات بالزجاج يمكن حكها برفق. 

7- نقوم بطحن هذا الراسب فى الهون الخشبى او البلاستيكى ويحذر من الطرق 
عليه ولكن هذة الطريقه تخرج كميه قليله لا تصلح الا لعبوات صغيرة او للافراد 
والسيارات المدنيه الصغيرة وبعد الطحن تجفف الكلورات وتوضع تحت اشعة 
الشمس حتى تتخلص من الرطوبه نقوم بتكرار التجربه لنحصل على كمية كبيرة 


تحضير الكلورات المواد المطلوبة: 
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هییوکلورات الصوديوم (الكلوركس) كلوريد البوتاسيوم (متوفر في محلات 
تجهیز المختبرات وفي الصیدلیات كملح بدیل لمرضی الضغط). الطریقة: 

اد هد ا لتر من اکور کی و کن اتر کر ای تب فد کی 

معادلة مثلا لو كان التركيز 906.5 فالكمية المكافئة هي 690 ملل) وضعها في 

اناء زجاجي على نار هادئة حتى الغليان. 


2- اتركها تغلي على نار هادئة وتتبخر حتى يبقى ما حجمه حوالي 140 ملل 
(لیس بالضرورة أن یکون الحجم دقیقا جدا يعني يزيد أو ينقص 10 ملل لا يؤثر). 


56 اترك المحلول یبرد لدرجة حرارة الغرفة (25-20) درجة واذا لاحظت تکون 
راسب في هذه المرحلة فقم بترشيح المحلول باستخدام قمع وقطعة قماش بيضاء 
أو ورق ترشيح » تخلص من الراسب (عبارة عن كلوريد صوديوم) واحتفظ 
بالمحلول. 


4- في وعاء منفصل قم باذابة 28 غم من كلوريد البوتاسيوم بأقل كمية من الماء 
(تقريبا 80 ملل) يمكن أن تبدأ ب 70 ملل ثم تزيد الماء على دفعات صغيرة 20 
ملل مكلا حتی تتمکن من اذابة کل کلورید البوتاسیوم فتوقف عن اضافة الماء. 


5- اضف المحلول الثاني الى المحلول الأول بهدوء ستلاحظ تکون راسب. هذا 
الراسب هو کلورات البوتاسیوم. 


6- قم بتسخین المحلول لدرجه الغلیان بنار هادئة وبحذر حتی یذوب الراسب (قد 
پلزم اضافة بعض الماء المهم أن یذوب الراسب بأقل كمية من الماء). 


7 اترك المحلول يبرد وحده دون تبرید ستلاحظ تکون الراسب من جدید بعد أن 
يبرد لدرجة حرارة الغرفة قم بتبریده لدرجة الصفر (یمکن وضعه في الثلاجة). 


8- رشح المحلول لتحصل على بلورات کلورات البوتاسیوم (کلما کان الترشیح 


على درجة حرارة آقل كلما حصلت على كمية أكبر من الکلورات) ثم اغسلها بماء 
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9- لتنقية الكلورات أكثر يمكن اذابتها وتسخينها لدرجة الغليان من جديد (20 غم 
في 100 ملل تقريبا أو حتى تذوب) ثم تبريدها واعادة ترشيحها وغ لها بماء مثلج 
فتحصل على كلورات نقية نسبيا. 


0- المحلول الراشح من الخطوة 8 و 9 يحتوى على كمية من الكلورات فيمكن 
اعادة تركيزه بالغليان والتبخير واعادة ترشيحه أو يتخلص منه. 


1- تجفف الكلورات من بقايا الماء بوضعها في فرن درجة حرارته 100 لمدة 
مهمة: عندما تتكون الكلورات (الخطوة 5) قم بفحص المحلول بورق عباد الشمس 
لا يجب أن يكون حامضا لانه يكون خطيرا واذا كان حامضا فأضف عليه قليلا 


الأفضل. 
طريقه اخرى لتحضير الكلورات : 


الفكره النظريه لهذا التحضير هى عمليه اكسدة للكلوريد فيتحول الى كلورات 

بواسطه اکسجین الماء الناتج من عملية التحلل الکھزیائی لها. 

خطوات العمل : 

1- ضع نصف کاس من ملح الكلوريد ( بوتاسيوم او صوديوم ) فى کاس زجاجى 

كلون عد تفه لكان من فا واقی إلى ان ی کس "الك ر رليات 

المخفف ثم حرك بشدة . 

2- اصنع شريحيتين من الخشب عرض الواحد 1 بوصة وسمك 0.125 بوصه 

وطول 1.5 بوصے ( البوصے - 2.5 سم ) كما هو فى الشكل 
5انش 


كك 


5 شض 

3- اربط قطعتى الخشب بين قطبى الكربون او الرصاص بحيث يكون القطبان 
على بعد 1.5 بوصه ( هذان القطبان يكونان بطول واحد حيث يتناسب مع الكاس 
وكميه الماء التى يحتويها ) 

4- ندخل القطبان داخل المحلول المائى الملحى ونصلهما بالتيار الکهربانی 
ال ری رھت مو سال ہوشرل یبای سول 
التيارالكهربائى المنزلى الى تيار مستمر ( او يوصلا مع بطاريه سياره ) وتستمر 
فى هذه العمليه لمده 64 ساعه( اذا كان التوصيل مع بطاريه سياره نكبس على 
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دواسة البنزين ضغطة لمده 2 ساعه ثم نوقف السياره لمدة 2 ساعه ونكرر هذه 
العمليه لمده 64 ساعه ) وكلما نقص الماء فى الكاس نضيف بدلا منه . 

بعد الترشيح ونبخره فيكون الناتج هو ملح الكلورات نجففه فيكون جاهز 
انسل 

ملاحظات : - يجب عدم لمس طرفى السلك فى وقت واحد لوجود فرق جهد كبير 
- پمکن اشعال الفقاعات القن تتصاعد بجوار احد القطبین ( هو القطب السالب) 
وهی عباره عن غاز الهیدروجین . 

- معادلة التفاعل : 112 3 & 00103 12-----#4--- 120 ۵3 KCL‏ 

- تفصیل التفاعل : 511 KCL & 1120 ----#--- HCL & 06 K‏ 
اظ ا .رومز الى که ا لرا 

اشعال.عود قاب بهوار القطب السالت فقتل فلك الفقاعنات المتظلقه ر قد 
ويخرج ايضا غاز كلوريد الهيدروجين ذو الرائحه المميزه وتتجمع ذرات 
الاكسجين الحره وتتراكم لتؤكسد الكلوريد الى كلورات . 

بالشاحن ) بدلا من بطارية السيارة بحيث يعطى تيارا مستمرا فرق جهده 12 
فولت وشدته 8 امبیر وهذا یقلل الوقت اللازم الى 32 ساعة 


بودره الالومنیوم 


عبد الله ذوالبجادین 


تشترى داخل علب البويا الفضية تقوم بسكب الزيت الموجود داخل العلبة ویبقی 
راسب فضي فيجفف ويطحن ويأتي على ثلاث أشكال علبة البويا على شكل 
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منه عبر المنخل الحرير 

تفاعل معدن الالومنيوم يسبب تآكل الجدران المعدنية للقنابل مع مرور الوقت 
نظراً لما يتمتع به من خواص كهروكيميائية عالية من أجل ذلك عندما يستخدم 
مسحوق الالومنيوم فى خليط من الخلائط المتفجرة فانه يجب تغليف هذا الخليط 
باضافه من 2 - 8 % من شمع البرافين او بزيت معدنى يخلط مع الخليط وذلك 
لمنع عملية التفاعل المبكر ولمنع الاثر التاکلی لجدران الاوعية ولجعل الخليط فى 
الصوره العجينية وقد بينت التجارب ايضا إنه يجب تجنب إضافة الكلوريدات إلى 
خليط نترات الامونیوم مع بودرة الالومنیوم حيث ان ذلك يحرض على التفاعل 
المبكر بينهما حتى فى درجات الحراره العاديه ومن خلائط مسحوق الالومنيوم 
المشهورة خليط الأمونال الذى يعتمد فى خواصه المتفجرة والحارقة على مسحوق 
الالومنیوم مع نترات الامونیوم 


طريقة اخرى لصناعة بودرة الالومنيوم للاخ عطا الله 
توصلت في الفترة الأخيرة الى الحصول على برداة ألومنيوم من البيت تحدیدا 
من ورق آلومنیوم أو ما نسميه محليا بورق " السّليفان" . 
أولا ما نحتاجه هومطحنة قهوة وملح وورق الومنيوم 
٭ نضع ثلث المطحنة ملح. 
٭ نقطع من ورق الألومنيوم قطع صغيرة ثم نطوي هذه القطع حتى 
٠‏ نبدأ بالطحن لمدة عدة دقائق حتی يصبح لون الملح مائل الى الفضي 
٭ نأخذ الناتج ونضعه في قنينة ماء ونبدأ بالخض حتى يذوب الملح وتبقی 
برادة الألومنيوم. 
٭ بعد ذلك نبدأ بترشيح ذلك الماء بورق الترشيح أو الفلتر أو ما نسميه 
في فلسطين " فلتر القهوة. " 
٭ بعد الترشيح يكون البراد على الورق نأخذه ونضعه في مكان مهوى 
ليس شرطاً ان يكون في الشمس. 
ملاحظة: 
البرادة متطايرة يرجى أخذ الحذر عند استعمالها خصوصا] عندما تكون جافة 
وهلي أي ضاسامة 


اخواني لاتنسوا اهم مصدر وهي نشارة ألومنيوم بعد وضعها فى خلاط 
وو ضعها مع د كمية من الماء وت تشغيل الخلاط والفايدة هنا من الخلاط تذ للعيم 
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النشارة الى اقصى حد ثم الترشيح والتجفيف وتكون المادة جاهزة لااضافتها مع 
الخلائط المتفجرة 


برمنجانات البوتاسيوم 1>.111.1104 


توجد على شكل رؤوس أبر صغيرة أو مثل الملح الخشن ذات لون بنفسجي أو 
أزرق داكن الى عنابي وهي توجد في الصيدليات البيطرية وأماكن بيع الكيماويات 
وتستكلع في .مر ار ع الواح ومظيو للحيو ات و فى تطپیز النواكه رالخشار 
من الجراثيم یتم تنعيمها وطحنها جيدا ثم يؤخذ الناعم منها عبر المنخل الحرير ولا 
توضع بجانب مادة الجليسرين ويوجد منها سائل كمطهر وهو غير مطلوب 


الزئبق + 
إما أن نحضره من أماكن بيع الكيماويات وخاصة التي عند أماكن بيع أدوات 
أطباع الأسنان أو من الترمومترات الزئبقية التي يقاس بها درجات الحرارة وهو 
يباع بالجرام 


الفينول 
وهو مادة سامة يكون متجمد ويفلك عن طريق الحمام المائي ويباع في أماكن بیع 
الكيماويات المعملية الخاصة بالتحاليل الطبية لعمل نوع من انواع الصبغة وهناك 
طريقة لاستخراجه من حبوب الأسبرين ( الريفو. الأسكين) سيتم شرحها ضمن 
تجربة تحضير حمض البكريك 


الكحول الايثيلي 21150171 © 


يكون تركيزه 9095 أكثر أو اقل قليلا ويتم التخفيف حسب التجربة وهو يسمى 
بالسبرتو الأبيض من أماكن الكيماويات المعملية 


كبريت أصفر زراعي 
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09 اضفر ر کا کن کک جودة وكلها كان اف ضفرا .ھ2 
كان أقل جودة. 


هو الفحم المعروف ويتم تكسيره في الهون وتنعيمه ويتم أخذ الناعم جدا عبر 


المنخل الحرير وهذا الناعم هو المطلوب في العمل ويفضل الفحم الناشف السريع 
الاشتعال الذي يستخدم في المقاهي 


بيروكسيد الهيدروجين ( ماء الاكسجين ) 
من الصيدليه والمطلوب ذو التركيز العالى وان لم نجد الا التركيز %6 مثلا 
فنقوم بالغلی الى السدس فيكون التركيز 9036 فغلى 6 زجاجات من 906 يعطيك 
زجاجة 9036 وهكذا ( هذه الطريقه تحتاج لتجربة ) 


هذه طريقه اخرى لتركيز بروكسيد الهيدروجين 11202 

ملاحظة : کتب هذا الموضوع الاخ الباشق الحضرمي 

تضع في القارورة التي على الیسار ترکیز %10 وتشغل الکمبروسر مع وجود 
ضوء قوي ( 50 - 40 ) شمعة یکون تحت القارورة التي على الیسار ويبدأ 
التركيز يزيد في نفس هذه القارورة مع نقص في حجم البروک سید 
الذي فهمته كانك تعمل عملية تبخير سريعةونحن نعرف أن 
بيروكسيدالهيدروجين عندما نريد زيادة تركيزه نعمل على تبخيره. 


الصورة رقم واحد في بداية التجربة 
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| الماء المتظوم من عملية التقطير مع قليل من البر و خسید 


ان مبدا تقطير بيروكسيد الهيدروجين مبني على اساس ان الماء (),]]یتبخر عند 
ضغط جوي يعادل عشرة أضعاف الضغط الجوي الذي يتبخر عنده بيروكسيد 
الهيدروجين 11:02 ولعمل جهاز مبسط لتقطير بيروكسيد الهيدرجين 11202 

© قارورتين زجاج بسماكه جيده لتتحمل تفريغ الضغط سعة الاولى 1 لتر 
ماسوره بلاستيكيه صغير القطر وسميكه بطول 3 متر تقریبا 
أغطية مطاطيه لاغلاق قوارير الزجاج 

٭ لمبة كهربائية 50 شمعة لتسخين القاروره الكبيره الى 40 درجه مئوية 
تركيب الجهاز: 

٭ نعمل تقب صغير في الغطاء المطاطي للقارورة الصغيرة يكفي لمرور 

الفاسووة اسان کید 
٭ نعمل ثقبین في غطاء الزجاجه الكبيرة 
٭ نوصل الفارورتین بالماسورة البلاستيك 


40 


و نوصل الكمبرسور من طرفه الشافط للهواء بالثقب الاخر للقارورة 

الكبيرة 
7 ية التقطير : 
نضع البيروكسيد القليل التركيز (35-10) في القارورة الكبيرة 

۰ جم جزء من الماسورة قرب الزجاجة الصغيرة ونضع الجزء 
المطوي داخل وعاء يحتوي على تلج وماء لتكثيف بخار الماء 

٭ شغل اللمبة ونسلطها على القارورة الکبيرة الحاوية للبیروکسید 

٭ شغل الکمبرسور لتفریغ الهواء من داخل الفواریر وتخفیض مستوی 
الضغط 

٭ سوف يبدأ الماء الموجود مع البيروكسيد بالتبخرومن ثم يتنقل عبر 
الماسورة ويكثف عندما يصل الى القاروره الصغيرة 

٭ نترك العملية تستمر حتی يتلاشى التبخر تقریبا" وبذلك سوف يتبقى في 
((القارورہ الكبيرة)) بيروكسيدهيدروجين بترکیز(9098) أما القارورة 
الصغيره فسيكون فيها ماء مع اثار من البيروكسيد وهذه الصورة بعد 
زيادة التركيز 


الماء المتظمہ من معلیة التقطير مع قليل من البرو میت 
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نشارة ا E‏ لخشب الناعمة 
ماء مقطر 


كبريتات الألومنيوم 


اليوريا 


الجازولين 


يقصد به وقود الشاحنات 
صابون نباتي 
فازلين 


من الصيدلية ويستخدم كمرطب جلد أو كدهان شعر 


زيت الوقود 


هو صابون الغسيل العادي 


زيت السيارات العادى 
۰٠ + ۰‏ 
ريت معدنسي 
(زيت سيارات مع بنزين وقود) بالتساوي حيث يتم مزجهما جيداً 
5 5 ۳ 5 3 أو 3 
حمض الخليك المركز( الأسيتك أسيد ) 
محلول العد الابيض والمخفف منه هوالخل المعروف 
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الصودا 
كربونات الصوديوم 


أو بیکربونات الصوديوم یقصد كربونة الطعام . 


النفثالين 
حبوب الفنيك التى تستعمل للنظافة 
شمع البرافين 
يباع فى اماكن بيع الكيماويات ويقوم مقامه الشمع العادى . 
طريقة للكشف عن الحامضية أو القاعدية عن 
طريق ورق الشمس أو 711 


أولا : - افضل الاشياء ان تذهب الى اماكن بيع الكيماويات المستخدمة فى التحاليل 
ونقول نريد علبة شرائط بول تحتوى علی211 فاذا نظرت اليها ستجد بها ثلاث 
خانات رأسية الخانة الثالثة ستجد كلمة بی اتش لونها الاول فيها برتقالى خفيف( 
رقم 5 ) وهى درجة من درجات الحمضى بحيث اذا غمست الشريط واصبحت 
الخانه الثالثه لونها البرتقالى المصفر ( رقم 6 ) فهو حمضى ايضا ولكنه اخف 
درجات الحمضى واذا اصبح اكثر احمرارا فهذا يدل على شدة حامضية المحلول 
ثم بعد ذلك ستجد على العلبه بداية اللون الاخضر( رقم 7 ) وهذا هو المتعادل ثم 
بعد ذلك الاخضر الغامق ( رقم 8 ) وهو بداية القلوی ثم بعد ذلك الاخضر 
المزرق ( رقم 9 ) وهو الاشد قلويه وكلما زاد الزرقان كلما دل على شدة قلوية 
المحلول وكل هذه البيانات موضحه على العلبه نفسها من رقم (5) الحمضی 
مرورا برقم (7) المتعادل حتى رقم (9) القلوى . 

ثانيا : - ويمكنك ايضا اسخدام ورق الشمس لمعرفة وسط المحلول من حيث 
الحامضنية والتعائل والقاونة 

طريقه للكشف عن الحامضية او القاعدية بدلا من ورق الشمش او 711 

عبد الله ذوالبجادين 


البيكنج بودر 


لعدم توفرها وخاصة عند صناعة أغلب المتفجرات والخوف من أن المادة مازالت 
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متوفرة باي بيت 


برطمان ج-- 
الخطوات 
٭ قطع الكرنب(الملفوف) إلى أجزاء صغيرة وضعها في وعاء . حوالي 
(500مللتر) أي سعة لايهم 


٭ أضف اليها ماء مغلي حتى تغطي الكرنب (الملفوف) . حوالى (250مللتر 
) اي كمية لايهم ولكن النسب ليكون عملا علمي 

حرك المخلوط واتركه حتى يبرد 

رشح المخلوط السابق باستخدام ورق ترشيح وقمع 

ضع كميه من الماده التي تم ترشيحها في طبق . 

اغمس ورقة ترشيح في الطبق. 

أاخرج الورق من الطبق واتركها حتى تجف . 

قطع الورق الى اجزاء وضعها في كيس بلاستيكي محكم الاغلاق . 
طريقه الاستخدام :عندما يصبح لون الورقه وردي فان الماده حامض 
بمعني ان المادة غير مستقرة وخطرة ( اذا قم بتحيدها بواسطة كربونات 
الصوديوم(بيكنج بودر) 

٭ واذا اعطی لون أزرق او اخضر فالماده قلوية والله اعلم. 


طريقة عمل ای محلول بتركيز معين 
أولاً المواد السائلة : 
الحاله الاولى : اذا اردت ان تعمل من محلول مركز 100 90 محلول آخر مخفف 
فعليك بطرح رقم التركيز الجديد من 100 فيكون الرقم الناتج هو كمية الماء 
اللازمه مضافه لرقم التركيز الجديد . 
مثال : - لدينا حمض كبرتيك مركز ( 98 - 100 ) % نريد عمل محلول تركيز 


5 . 
الحل ۰ - 100 - 15 = 85 مل ماء مقطر مضافه الى 15 مل حمض كبرتيك 
مرکز فيكون عندنا 100 مل حمض كبرتيك تركيز 15 96 وهكذا 02 


الحاله الثانية : اذا اردت عمل تركز اقل ايضا ولكن المحلول اقل ترکیزا من 
0 9۵ ای %95 فاقل فإليك القانون الآتى لأبي اليسر 
( التركيز القديم + التركيز الجديد × 100 ) - 100 
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١+ ٤+ + 6 0 
. % 

الحل : - طبقا لقانون 

أبي اليسر 

يكون الحل کالاتی: 

(50 + 10 ) × 100 - 100 = 400 مل ماء مقطر مضافة إلى 100 مل من 
التركيز القديم فتكون الكمية الناتجة كلها تركيز 10 90 . 

ملحوظه هامة : - يجب عند التخفيف عموما أن تصب الحمض على الماء ولیس 
العكس اطلاقاً, 


ثانياً المواد الصلبة: 
إذا كان لدينا مادة صلبة ونريد عمل محلول معين منها بتركيز معين . 


نقوم بوزن المادة حسب رقم التركيز ثم نذيب الماده الموزونة فى 100 مل ماء 


مثال :- لدينا مادة كربونات الصودیوم ونريد عمل محلول تركيز 3.5 % . 


الحل :- نقوم بوزن 3.5 جم كربونات الصوديوم ونذيبهم جیداً فى 100 مل ماء 
مقطر فيكون لدينا محلول كربونات الصوديوم تركيز 3.5 90. 


مم +٭ ےھ 4 »م چ ۰ 
طریقه حساب الکنافه لمعرفه تركيز المحلول 
إذا أردت معرفة كثافة أي محلول لمعرفة تركيزه : 
1. قم بوزن المحلول 
2. قم بقياس كمية المحلول (الحجم ) 
3. الكثافة = الوزن/الحجم ۱ 
لمعرفة ترکیز محلول معين بمعلومية كثافة و تركيز محلول آخر منه أكثر أو اقل 
تركيزاً نقوم بضرب الوسطين في الطرفين و إيجاد تركيز المحلول المطلوب 
مثال: 
قمنا بتحضير حمض النيتريك ولا نعرف تركيزه 
٭ نقوم بوزن الكمية التي تم تحضيرها بدقة و لتكن متلا 100 جم 
٭ نقوم بقياس حجم الكمية التي تم وزنها و ذلك بوضعها في مخبار مدرج و 
لتكن مثلا 80 سم" 
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٭ نقوم بحساب الكثافة من القانون السابق فتكون 1.25جم / سم" 

٭ نعلم أن كثافة حمض النيتريك الذي تركيزه %98 هو 1.52جم / سم 

و لمعرفة تركيز الحمض الجديد نقوم بضرب وسطين في طرفين 
الكثافة التركيز 


التركيز الجدید = 1.25 98 / 1.52 = 80.5 % 
الفصل الثاني 
الطائط ( الموا< القاصمة ) 


TN صناع4]‎ 


دن 


المواد المطلوبة : 

٭ تولوين » وهو سائل عديم اللون ذو رائحة خاصة يغلي في درجة حرارة 
0 مئوية ولايختلط بالماء ويشتعل بلهب مدخن ويستعمل كمذيب لكثير 
سن اضر د. ,الحو يمكن الحصبول على من قرات الطبية أو 
الجامعات . 
حامض نتريك مركز لاكثر من 9090 . 
حامض كبريتيك مركز لاكثر من 90. 
أوعية زجاجية تحتمل الحرارة . 
مصدر حراري بدون لهب . 
ماء نقي بارد . 
طريقة التحضير: 

1. نقوم بتجهيز كأسين كل كأس على حدة كما يلي 


5 
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2 ضع [ سم مكعب من الماء مع 16.7 سم مکعب من حامض 
النتريك و 45.6 سم مكعب من حامض الكبريتيك في کاس ( في 
حالة 7 الحامضين غير مركزين لاداعي لاضافة الماء ). 

3. ضع 11.2 سم مكعب من حامض النتريك مع 7 سم مكعب من 
حامض الكبريتيك في كأس أخري . 

4. من مزيج الكأس الأول خذ 5.6 سم مكعب وضعه في حمام ثلجي . 

5. عند وصول درجة الحرارة إلي اقل من 10 مئوية نقوم باضافة 
التولوين إلي المزيج بهدوء مع التحريك بهدوء ایضا. , 
المحلول إلي 50 مئوية مع التحريك . 

7 عند وصول درجة الحرارة إلي 50 مئوية نقوم باضافة 28.4 سم 
مكعب من خليط الكأس الأول إلي المحلول علي أن لا ترتفع درجة 
الحرارة عن 50 مئوية . 

8. ارفع درجة الحرارة للمزيج الجديد إلي 55 مئوية وثبتها عند هذا 
الحد لمدة عشرة دقائق ) يجب ألا تزيد درجة الحرارة عن 56 
ولاتقل عن 54 مئوية ). 

9. إحفض الحرارة بعد ذلك إلي 45 وانتظر قليلا ستتكون طبقة زيتية 

0. يفضل وضع المحلول قبل سحب الطبقة الزيتية في اناء رفيع 
حتي يتسني رؤية الطبقة الزيتية بوضوح وسحبها بهدوء . 

1. الان اضف 18.3 سم مكعب من خليط الكاس الأول إلي السائل 
الزيتي بهدوء وببطء وبدون تحريك . 

2. ارفع درجة الحرارة للخليط الجديد إلي 83 مئوية وثبتها كذلك 
لمدة نصف ساعة , 

3. بعد ذلك اخفض درجة الحرارة إلي 60 مئوية وثبتها كذلك نصف 

4. ستظهر الطبقة الزيتية مرة أخري نقوم بسحبها ونتخلص من بقية 
الحامض . 

15. ملحوظة : الحامض الاخير هذا يمكن الاستفادة منه في تصنيع 
مادة متفجرة ضعيفة الحساسية باضافة نترات الامونيوم انی 
الحامض بنسبة 20 - %80 علي التوالي . 
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6. الان اضف 18.3 سم مكعب من حامض الكبريتيك إلي السائل 
الزيتي بهدوء وببطء وبدون تحريك. 

7. ارفع درجة حرارة المزيج الجديد إلي 80 درجة بالضبط وعند 
الوصول إلي هذه الدرجة اضف وبهدوء وببط وبدون تحريك 
3 سم مكعب أخري من خليط الكاس الثاني . 

8. بعد الانتهاء من الاضافة نرفع درجة الحرارة إلي 104 بالضبط 
ونثبتها لمدة ثلاثة ساعات .( لاتزيد عن 104.5 ولاتنخفض عن 
135) 

19. سو سو ای إلي 100 وثبتها لمدة نصف ساعة . 

0. نلاحظ تكون طبقة زيتية مرة أخري هي مادة ال تي أن تي نقوم 
بسحبها مهيا سض من المحلول المتبقي . ۱ 

1. نقوم باضافة ماء مغلي للسائل الزيتي مع التحريك لتنظيفه من أي 
آثار للحامض ونكرر العملية ثلاثة مرات في كل مرة تقريبا 120 
سم مكعب من الماء ونسحب السائل الزيتي بعد ذلك ونتخلص من 
الماء . 

2. أضف ماء باردا بمقدار 240 سم مكعب إلي السائل الزيتي حتي 
تترسب الطبقة الزيتية ولونها ابیض مصفر . 

3. تنبيه عند استخلاص ال تي أن تي التي تكون علي السطح قد يبرد 


المخلوط فتتجمد الطبقة العلوية نوعا ما وجزء من الطبقة السفلية 
الى .هي غ الاك قلا ست هه اج واه الطرفة الم یه 
فقط , 


24. في مراحل سحب ۱ لطبقات الزيتية الثللاث هناك نسبة مقدرة من 
السائل الزيتي يكون موجودا في الحامض غير ظاهر فيمكن 
اضافة الماء البارد للحامض المتبقي حتي تترسب قليل من الطبقة 
المتجمدة یتم اضافتها للطبقة الزيتية قبل التخلص من الحامض . 


خلائط الكلورات 


عبد الله ذوالبجادين 


وتوجد للكلورات عدة خلائط أهمها: 
1- خليط البارود الفضي : و يتكون من2غم كلورات البوتاسیوم » 1غم بودرة 
آلومنیوم» 1غم كبريت اصفر. 
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خواصه: خليط ذو حساسية كبيرة جدا فهو يتأثر بالاحتكاك ويشتعل اشتعالا 
كبيرا وينفجر بالطرق مدويا وبدون صاعق وهو أقوى من البارود الأسود وذلك 
لوجود الكلورات بدلا من النترات ويمكن إشعاله بنقطة من حمض الكبريتيك . 
تجارب وملاحظات على البارود الفضي: 
© معادلة الاحتراق التام لهذا الخليط تكون بالنسب التالية: 3 غم كلورات 
البوتاسيوم. 7غم بودرة ألومنيوم. 2 غم كبريت اصفر 
ه 50غم من البارود الفضي بنسبة (2: 1: 1) وبالأوزان التالية : (25 : 
( 12.5 : 12.5)تفجير 50 غم أخرى بالنسب التالية : (9: 1 :1) 
وبالأوزان التالية : ( 4.75:40.5 : 4.75 ) فكان انفجار النسبة الأولى 
أقوى واحدث قطرا في الصفيحة اكبر من النسبة الثانیة 
٭ تم عمل خليط مكون من كلورات البوتاسيوم مع بودرة الألمنيوم بنسبة 
(12 : 1 ) ومقارنته مع خليط نترات اليوريا ( 12 : 1 ) مع بودرة 
الألومنيوم ايضا فكان انفجار الأول اقوي من الثاني وبذلك تحتل 
الكلورات المرتبة الأولى من حيث قوة التفجير » وقد اتضح بعد التجارب 
ان خليط كلورات البوتاسيوم مع بودرة الألومنيوم بنسبة (12: 1 ) هي 
اقوي نسبة لهذا الخليط من حيث التدمير وبذلك تكون نسبة (12: 1) هي 
الأقوى بالنسبة للنترات والكلورات. 
بعض المعلومات لعمل قنابل صدمية لخلانط الكلورات كمثال البارود الفضی 
تقوم بوضع البارود الفضي في عبوة حديدية مقفولة جيدا من الجهتين ويفضل 
ان يكون داخلها شظایا حديدية و ترمى بقوة على هدف صلب لتنفجر بإذن الله. 
يراعي عدم ترك فراغ في القنبلة تلاشيا لانفجارها في يد الرامي بسبب 
الاهتزاز أثناء الرمى. 
يمكن تفجير البارود الفضي بواسطة فتيل فقط وذلك عن طريق الكبح ويتم ذلك 
بوضع الخليط في عبوة حديدية محكمة الإغلاق وإشعاله بواسطة فتيل مثبت 
تثبيتا جيدا وعند خروج هذه الغازات بعد الإشعال لا تجد مكان للخروج غير ان 
تضغط على جدران الحاوية مع الحرارة العالية فيتحول الاشتعال الوميضي الى 
اشتعال مدوي وتحطم جدران الحاوية وماحولها لان هذه الطاقة الحرارية 
تحولت الى طاقة حركية ميكانيكية . 
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فتیل بطيءمثبت من الداخل جیداً 


خلیط من الخلائط سریعة الاشتعال 
شكل رقم (9) 


ملاحظة:- لابد من الاحتياط عند غلق العبوة الحديدية وان تنظف أسنانها جيدا 

يمكن تفجير البارود الفضي على طريقة التوقيت وذلك بوضعه داخل عبوة 
حديدية مقفولة من الجهتين بعد وضع كبسولة بها حامض كبريتيك داخلها. 
كما أنه من الأفضل تغليف القنابل بقطعة إسفنج من أجل الأمان. 


يمكن وضع السم داخل شظايا القنبلة لزيادة فاعليتها. 


2 البارود الرمادي: 
7جم كلورات بوتاسيوم»1 حجم كربون (فحم)ء1 حجم كبريت 
يمكن تفجير البارود الرمادي بصاعق أ و فتيل ويفضل استخدامه في صناعة 


الفتائل نظرا لعدم تأثره بالرطوبة وقلة حساسيته كما يمكن استخدامه في صناعة 


بعض الملاحظات والتجارب: 


٭ لا یوجد فرق كبير بین تفجير البارود الرمادي بصاعق أ و فتيل كما 
يمكن إشعاله بواسطة نقطة من حمض الكبريتيك وعلى هذا يمكن 
استخدامه في التفجير بالتوقيت 

و عند غربلة وطحن مواد الخليط جيدا وخاصة عندما يكون الغربال دقيق 
الفتحات يشتعل الخليط اشتعالا سريعا جدا يمكن معه عمل فتيل سريع 
وخاصة عند زيادة نسبة الفحے في الخليط لتكون النسبة : 
( 7 حجم كلورات + 2 حجم فحم + 1حجم كبريت) الأمر الذي يزيد 
الاشتعال ويقويه. 


٭ يمكن تفجير البارود الرمادي بالصدم القوي ولكن عند زيادة نسبة الفحم 


50 


3- خليط كلورات مع النترو بنزين: 
0غم كلورات بوتاسيوم مع 20 غم نترو بنزين 
طريقة العمل: يتم طحن 80 غم من كلورات البوتاسيوم وغربلتها ويتم وضعها 
في العبوة المعدة للتفجير ثم يصب عليها 20 غم من سائل النتروبنزين بعد 
تجهيز مكان للصاعق بواسطة عود خشبي أو خلافه قبل صب النتروبنزين ومن 
الافضل عدم تحريك الحليظ بعد ذلك بل يوضع الصاعق في مکانه قبل التفجیر. 
تجارب وملاحظات: 
٭ آثبت هذا الخلیط فاعلية شديدة من ناحية القصم ونتج عن انفجار 100 غم 
منه فقط ثقب قطره 30سم في حديدية سمکها حوالي 4 مم. 
٭ یمکن تفجیر أي كمية من هذا الخلیط بو اسطة صاعق بتکون من ثلاثة 
جرامات من أي مادة محرضة سیتم در استها 
۰ عند تفجیر هذا الخليط لابد من احکام العبوة جیدا حيث أن 
بخارالنتروبنزین یمکن أن یشتعل بسهولة ومن الافضل ایضا تطویل 
الفتیل قليلاء وقد تم تفجیر 50 غم منه بواسطة صاعق یتکون من 0.5 غم 
آزید رصاص . 
٭ يمكن تفجير هذا الخلیط بواسطة فتیل مع كابح وذلك بعد تعدیله الى 
الخليط التالي:50غم كلورات + 30 غم سكر + 20 غم نيتروبنزين وذلك 
ف" :معاذلة التفجیر المقترحة لهذا الخلیط وهي معادلة الاحتراق التام 


7 KCLO3 & 2 C6 HS NO2 4® 7TKCL & 12 CO2 & 0 
& N2 &4 H2 


4- خليط كلورات مع السكر: 
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بالنسبة لهذا الخليط ظهر أنه كلما زادت نسبة الكلورات وقلت نسبة السكر يكون 
الخليط اكثر انفجارا وبالعكس يكون اكثر اشتعالا » والانفجار بواسطة صاعق. 
تجارب وملاحظات: 
٭ يمكن تفجير هذا الخليط بفتيل مع كابح بعد إدخال هذه التعدیلات عليه 
فيكون ( 45 غم كلورات + 5 غم سكر + 3 غم ألومنيوم). 
» اپنکن استخدام خلیط الکلورات مع السکر في عملیات التوقیث وخاصة 
نسبة( 1:1 ) ویتم ذلك بوضع کبسولة دواء (مضاد حيوي أو غیره) 
تحتوي على حمض کبريتيك داخل حاوية معدنية محكمة الغلق تحتوي 
على هذا الخلیط (لابد من معرفة وقت تحلل الكبسولة بواسطة الحمض) 
ویمکن استخدام بیض الطیور في هذه العملية وذلك بعد خرم البیض 
و امس اه وا خر اه هار سا کل الہراء الموضيع کمن 
بواسطة السرنجة آیضا وقد وجد ان البیض الأبيض یکون وقت نوبانه 
آطول من البیض الاصفر فعلی سبیل التجربة وجد أن الأول يأخذ وقت 
0 دقيقة والثاني 30 دقيقة. 
5- خلیط كلورات مع ديزل أو بنزين أو جاز: 


9 غم كلورات + 1 غم (1/2 غم ديزل + 1/2 غم بنزين) يوضع خليط الجاز 
القفاز ثم تترك فترة بسيطة لتجف ويتم التفجير بواسطة صاعق 
6- خليط شديد الفاعلية: 


8غم كلورات البوتاسيوم.16غم نترو بنزين. 7غم قهوة» 15غم بودرة غنسيوم 
أو آلومنیوم. 
7۔ خليط كلورات مع البنزين والنشارة: 

5غم كلورات. 8غم بنزين أو جاز أو ديزل أو خليط منهما. 


ملاحظة: ينفجر هذا الخليط بصاعق ومن الأحوط أن يكون الفتيل طويل والعبوة 
مخکمه الغاق وحافة 


8- خليط كلورات مع الفازلين (الخليط البلاستكي): 
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بعد تسخين الفازلين حتى يسهل خلطه بالكلورات مع العجن وبواسطة قفاز 
وتترك العبوة لتجف قليلا قبل التفجير وتفجر بواسطة صاعق مركب. 


تجارب وملاحظات: 
© انفجر هذا الخليط بقوة بواسطة صاعق وخاصة بعد إضافة بضع قطرات 
من النترو بنزين أو زيت سيارة محروق. 
© رنفل ترک البرافين على الذليظ اتن نسب الخايط الي ھی تفم 


زيت برافين 3غم فازلين 90غم كلورات وتم تفجيره بصاعق مركب فكان 
فوج المفعول والنديين , 


٭ تم تعديل الخليط لينفجر بفتيل فقط الى هذه النسب غم70 كلورات + 12 
غم فازلين + 18غم الومنيوم 
9- خليط كلورات مع القهوة: 


0غم كلورات.10غم قهوة. 5غم سكر .10غم ألومنيوم أعطي هذا الخليط قوة 
تدمير مع صوت ووميض. 


0- خليط كلورات مع: )777٦7(‏ 


0غم كلورات.10غم فازلین.10 غم سكر.10 غم1711(.10) غم ألومنيوم.نفجر 
هذا الخليط بصاعق أو فتيل وله قوة تدمير كبيرة. 


1- خليط الكلورات مع الكبريت: 

1غم کلورات.[غم كبريت.هذا الخليط حساس للصدم ويمكن صنع قنبلة 
صدمية منه داخل حاوية معدنية بعد وضع كرات حديدية مع الخليط لتسهيل 
2- خليط كلورات مع البرمنجنات: 

6غم كلورات بوتاسیوم. 1[غم نيتروبنزين أو زیت سيارة.1[غم فحم.1[غم 
كبريت.2غم سکر.3غم بودرة المنیوم.2غم برمنجنات بوتاسيوم. هذا الخليط 
ينفجر بصاعق او فتيل. 


3- خليط ؛كلورات مع ملح الطعام: 
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6غم کلورات.3 غم كلوريد صودیوم.3غم سکر. 1 غم زیت سيارة محروق.1[غم 
کبریت. [ غم فحم.0 [ غم بودرة آلومنیوم. ينفجر هذا الخليط بصاعق. 


4- خلیط یغلب عليه صفة الحرق: 
3غسم کلسورات. 1 غم کبریست. 1 غسم بودرة آلومنیسوم. 
[غم سکر. ( ینفجر هذا الخلیط بصاعق أو فتیل ويعطي عند انفجاره ومیض 
صوت غلیان). 
5- خليط (1771) عن طریق الکبح: 
0غم کلورات.5 1 غم بودرة ألومنيوم. 5غم سکر .20غم.(] (1) 
طريقة استخدام الکبح لتفجیر(] ۲۱۷): 
۰ احضر عبوة حديدية محكمة جدا وضع داخلها خليط من الخلاتط القوية 
الاشتعال أو الخلیط السابق. 


. 1N ] قوالب‎ 


ملاحظات ٠‏ 
1. من الأفضل ان يحتوي ال (7(77)البودرة على بودرة الألومنیوم 


بنسبة 15 )1N1(‏ الى 1 بودرة الالمنیوم. ( الأخ / عبد الله ذو 
البجادین ) 


2 نقوم بطحن الکلورات برفق ولا يكون فى خلاطه کهربانبه آبدا 
وهی تکون ناعمه واذا ما استخرجت من الخراطیش 

3. کل الخلائط ال یکون منها الکلورات رھ خلطها بهدوء والتعامل 
الصاعق بالضبط وتکون الحاوية مغلقه جیدا ولا تطحن الکلورات 
بشدة أو فى الخلاط الکهربانی أو نطحن كمية كبيرة فى وقت واحد 
( موسوعه الجهاد ) 
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الدخان البنى: 
0جرام كلورات بوتاسيوم :30 جرام فحم نباتى 204 جرام أكسيد حديد حيث 
تخلط جيدا وتشعل بفتيل بطىء (الوعاء يكون مثقوب ) 
قنبله دخانيه بسيطة: 
60جم كلورات بوتاسيوم & 40 جم فحم نباتى وتخلط المادتين ويوضع الخليط 
ملاحظات 1 
زر تال ا کل عام اد كان الوهاء: الا رک ها من معدن ویب کر 
الاغلاق دون وجود أى تقب الاتقب صغير لدخول الفتیل البطیء فان ذلك 
یؤدی إلى تشظى الحاویه المعدنیه نتيجه للإنفجار الناتج عن انحصار 
الغاز داخل الوعاء المعدنى ذو الحيز المغلق 
2. أى مادة تعطى نتيجه لاشعالها كميه كبيرة من الدخان والغاز ويمكن 
الإستفادة منها لعمل قنبله متفجرة وذلك بوضعها فى الوعاء المعدنى 
وإحكام الإغلاق جيدا حتى لايتسنى للغاز أو الدخان أن يخرج فيؤدى إلى 
إرتفاع الضغط داخل الوعاء فالانفجار ( موسوعه الجهاد ) 


قنبله دخانية: 
عبد الله ذوالبجادين 


ماذا تحتاج اخي المجاهد ؟ 
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كما تشاهد فى الصورة 
نترات البوتاسيوم 
سكر 

دقيق الذرة 

ماء 
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جهز 20 جرام من السكر و20 جرام من دقيق الذرة و 60 جرام من نترات 
البوتاسيوم في وعاء . 
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اسكب للخيط كمية من الماء وقلب الخليط جيدا . نسبة الماء تحدد عندما يصبح 
الخليط مثل الجل ثم ضع وعاء الخليط في مكان دافی . الى ان يتصلب 
الخليط تكون قنبلة الدخان جاهزة 


بعد ان تتصلب اخلطها مرة اخرى وضعها فی الشئ الذي تريد ان تشعل الخليط 
فية مثل الوعاء الذي بالصورة علبة الفول تنفع 


لاشعال قنبلة الدخان ستحتاج لخلیط لکلورات البوتاسیوم والسکر کون نسبة 
خليط الکلورات والسکر حوالی جرامات من 10-5 جرام فوق قنبلة الدخان 
الصلبة و آشعل الکلورات وهي بدورها تشعل قنبلة الدخان 


ملاحظة : فترة اشتعال هذة القنبلة حوالی 4 دقائق ومیزتها انها تعطي دخان 


خلانط برمنجنات البوتاسیوم 


1- برمنجنات البوتاسیوم 00٥ج‏ 60 

2 کبریت زراعی (أصفر) 00ع 20 

3- بودرة آلومنیوم ۳00ع20 

أى بنسبه3(برمنجنات) :1(كبريت) :1 (بودرة ألومنيوم) ۱ 

يتم طحن كل مادة على حدة وخلطها خلطا جيدا ويؤخذ على رأس معلقة قليل 
ويجرب اشعاله اذا كان الاشعال وميض فهو المطلوب ويتم التفجير بشعلة 
بوضعها فى وعاء معدنى محصور 
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ملاحظة : أبعد مادة الجلسرين عن البرمنجنات لأنها تشتعل بعد 20 ثانية وهذه 
المادة إذا تم إستخدامها بكمية كبيرة اكثر من 20 كيلو جرام واستخدمنا فى 
تفجيرها صواعق من الاسيتون او الفلمنات تعطينا نتائج مبهرة ولكن ليس ضد 
أهداف عسكريه مصفحة مثل ا لدبابات بل الاستفادة منها كعبوات تنفجر فى 


خليط آخر:- 67 جرام برمنجنات مع 33 بارود أسود وتفجر بإستخدام فتيل أو 
سا 


قنبله الهيدروجين والاكسجين القاصمة 
الموضوع منقول عن الأخ ابو مصعب السلفي جزاه الله خيراً 
المكونات: 


1. عدد 2 قارورة 
2. توصيله كهرباء 
3. سطل من الماء 
4. قليل من الملح 


الاعداد: 


1 نملا القارورتين بالماء و نضعهما داخل السطل الممتلا بالماء أيضا 
وتكون مقلوبتان 

2 نضع السلك في الكهرباء نضعه و نفصل السالب عن الموجب و نضع كل 
قطب داخل قارورة و نرش الملح بهذه الطريقة ستقوم الكهرباء بعزل 
الاوکسجین عن الهيدروجين و ستفرغ القارورتين من الماء 

3. قم بإخراجهما من الماء بعد إغلاقهما جيدا 

4. إربطهما معا بشريط لاصق 

5. ضعهما في إناء آخر ممتلا بنزين و أغلقه و أخرج منه فتيل 

6 إذا آردت أن تقتل بهما الصق حولها رومان بلى إجعل سعة القارورة لتر 
كي تكون شدة الانفجار شديدة يمكن أن تفجر بهما سيارة كبيرة 
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إجعل الفتيل طويل وابتعد عن مكان الانفجارجربها في حجم صغير 
لا و.لكندائما نوحة عاد عليك مر اضا اضول السا ى نهدا 
بكميات قليلة جدا و تدرس الامر ابعد عن استعمال الزجاج الردئ 
لأنه لا يتحمل الحرارة و شظاياه قاتلة. فرجاء اول شئ تعلم اصول 
السلامة بتعمق. 

القارورتين داخل السطل يجب أن تكوتا مقلوبتين رأسّا على عقب 
الهدف هو استخلاص الغازين منفصلين كل في قارورة.. وأي 
وضعية آخری للقارورتين لن تمنع الغازين من التسرّب.. 
وا الله أن کن سعدا معا وه تا إلى الق وال الحو لے 
وإلى الإعداد الذي يمكننا ںی آن نثخن في عدو الله الجراح.. هو 
ولي ذلك والقادر عليه.. 

ان سر هذا الانفجار يكمن في عملية اشتعال غاز الهيدروجين 
والذي للمعلومية يستخدم كوقود للصواريخ لهذا السبب 
طبعا لابد من ان يكون الحوض الذي فيه القارورتين ممتلئ بالماء 
)أي يغطيهما ( ومع امتلاء القارورتين سابقا ) 

عدم لمس الماء و سلك الكهرباء فيهاء والا بتروح فيها 

بعد فصل التيار اخرج السلكين من القارورتين وغطي القارورتين 
بسرعة بغطاء محكم حتى لابتسرب الأكسجين و النيتروجين 
الاخ / (ابو مهنا ) 


طريقه اخرى سهله لتجميع الغازين: 


عبد الله ذوالبجادين 


الأدوات المطلوبة: 
بطارية قديمة ( 1.5فولت )- كوب زجاجي - ملعقة - مطرقة ومفك - قفاز - 


e‏ - ماء أكسجين ( متوفر في التجهيزات الطبية والصيدليات ) - عود 


طريقة العمل : 
1. اكسر البطارية القد يمة بواسطة المطرقة والمفك 
البطارية 
3. ضع كمية من ماء الأكسجين في كوب زجاجي 
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4. اضف الخليط الأسود الى الكوب الزجاجي المحتوي على ماء الأكسجين 
المشاهدة ٠‏ ۱ 
من خلال التجربة تشاهد مايلي : 
1. تکون وتصاعد غاز کثیف وفقاعات كبيرة وكثيرة 
2 عند تفريب عود تقاب مشتعل للغاز یزداد اللهب بشدة 
التفسیر : 
٭ الخلیط الأسود يحتوي على أكسيد المغنیسیوم و عندما يتحد مع ماء 
الاکسجین يتكون هیدروکسید المغنیسیوم ویتصاعد غاز الأكسجين 
٭ للکشف عن الأكسجين نقرب عود ثقاب مشتعل له فیزداد اللهب 
لأن غاز الأکسجین یساعد على الاشتعال قم بجمع الغاز فى قناني 
كما فى صورة الهیدروجین والموضوع متروك لأفكاركم 
اما تحضیر الهیدروجین‌فتکون بعملية دمج حمض بمعدن مثل هذه التجربةهنا 
استخدمنا الالومنیوم والصودا الكاوية (هیدروکسید الصودیوم)ویمکن استخدام 
حمض الهیدروکلوريك المخفف الصورة توضح کل شئ ویمکن حفظ الغاز فى 


Balloon 


Aluminium 


Sodium Water 
hydroxide 


solution 


Hbuhhles 
Bucket 
& Water 


اخوكم عبدالله ذو البجادين 


61 


الوزن: 300 غرام تقريبا الى نصف كيلو غرام 
على المدن 
المدى: عند رميها تستطيع أن تلقيها الى بعد 100 الى 200 متر تقريبا يدويا 
درجة الخطورة على المنفذ: قليلة جدا حيث أنها آمنة جداً ويمكنك القاء 3 قنابل 
والهروب خلال 5 ثواني 
التأشير: هذه القنبلة الصغيرة من شأنها تفجير جيب عسكري كامل بعد انفجارها 
تحدث حريقا کبیراً في المنطقة وتخرج شظايا من شأنها قتل أو جرح من 5 الى 
0 جنود متمركزين في مساحة 5 متر مربع 
طريقة تحضير المواد الأساسية: 
۰ احضر عيدان كبريت عدد صناديق صغيرة 24 صندوق صغير . 
۰ قم برفق بوضع ورقة بیضاء على الارض وقم بتفتيت المادة السوداء 
الموجودة على رأس عود الثقاب انتهي من العدد کامل 24 صندوق 
۰ قم بسحق هذه المادة سحقاً جيداً 
سوف تجد كحلا أسودا قم بأخذ ما یقارب ملعقة صغيرة 
طريقة مزج الکمیات: 
٭ قم بأخذ ملعقتين من الكبريت وهو تقريبا الكمية المستخرجة من 24 
٭ قم بمزجهما معا في نفس الوعاء وقم بمزجهما بطريقة الإضافة كما يلي 
ضع كمية قليلة من الكبريت في وعاء ثم قم باضافة كمية قليلة من الكحل 
وقم بالمزج ثم اضف كمية من الكبريت وقم باللمزج ثم كمية من الكحل 
ثم مزج وهكذا حتى تنتهي كمية ملعقتين كبريت وملعقة كحل. 
« الان لديك 3 ملاعق من المزيج المتفجر قم بهذه الطريقه حتى تصل الى 
الكميه المذكورة 
٭ قم بوضع الخليط فى علبة معدنية متشظية مكبوحة وادخل الفتيل بحيث 
هام جداً: طول الفتيل من الخارج يعتمد عليه سرعة انفجار القنبلة فاذا كان 
طويلا تأخذ القنبلة فترة طويلة للإنفجارء لذلك يفضل أن يكون بطول كافي 
لتفجيرها قبل هروب العدو» يمكنك تجربة السرعة من خلال اشعال الفتيل 
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والنظر الى الساعة لترى كم يحترق خلال وقت معين وبناء على هدفك تحدد 
طوله من الخارج مدة انفجار القنبلة المثالية بعد اشعالها هو 10 ثواني 


یمکنك صنع فتيل بطريقة بسيطه جدا وهی ان تحضر مسحوق كبريت وتضع 
عليه كميه قليلة من الماء على نار هادئه ونضع فتيل لمبة جاز ونقوم بالتقليب 
حتى يتشرب الخليط جيدا ثم نتركه يجف فى الشمس ونقوم بتجربته لمعرفة 
جودته وزمنه. 

و يجب طبعا ان تقوم بتحزيز العبوه بواسطة منشار حديد اذا كنت سميكه . ثلاثة 


خطوط طولية متباعدة عن بعض قبل و ضع المادة فيها كي تتشظي عند 
الانفجار و تصيب اصابات قاتله و هذه القنبلة خربت العديد من الدبابات فى 


مخيم جنين و أدت إلي إعطابها وهي ذات تاثير فعال و يمكن استعمال البارود 
اذا توفر في صناعتها بدلا من المادة المذكورة . 


سج 0 ۰ 
قنبله البيكنج بودر. 
الأدوات المستخدمة : 
* الصودا المستخدمة للخبز (بكينج بودر) . 
© حصی . 
طريقة التصنيع : 
يفرغ داخل العبوة صندوق من الصودا المستخدمة للخبز (بكينج بودر) لتكون 
في نهاية العبوة» ويوضع فوقها الكثير من الحصىء ثم يوضع فوق الحصى 
الأنبوب بالمناديل الورقیة ثم تقفل العبوة بغطاء محكم 
طريقة الاستخدام : 


لاستخدام هذه العبوة يجب أن ترتطم بشيء صلب قبل إلقائه لينكسر برطمان 
الذل ا آلا ن اوا الكل تہ سرت كار ات تتشي للا باعل 
العبوه» وبتزايد هذا الضغط تنفجر العبوه» لذلك فهي تأخذ بعض الوقت حتى 
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تنفجر لکن انفجارها شديد حيث يكون مدى الشظايا حوالي 60 قدمّاء لذلك يجب 
البعد عن مكان القنبلة بعد إلقائها أو على الأقل أخذ ساتر في مكان الانفجار . 


5 ۳ ۰ + 
البارود الاسود (بطريقه المديبات العضوية) 
المواد المطلوبة: 
( نترات بوتاسيوم 22.5جم -فحم نباتى 4.5 جم- كبريت زراعى أصفر 3 جم ) 
وهذه هى خلطة البارود 
5 سم ماء مقطر + 65سم كحول إيثيلى وإذا أردت زيادة الكميه ما عليك 
سوى مضاعفه النسب أعلاة بالضرب فى رقم ثابت 
طريقه التحضير: 
6 اظخن, کل المواد القلافة الاو لے جحدار مس ایض 
© اخلط المواد الثلاثه جیدا وبهدو ء 
٭ أضف نصف كميه الماء للخلیط وحرك جیدا حتی یمتزج ثم ضف بقية 
الماء 
٭ سخن الخلیط بهدوء حتی تبدا فقاعات فى الخروج من الخلیط (يجب ألا 
یغلی‌ویجب أن یحتفظ برطوبته ولا یجف ) 
٭ بعد خروج الفقاعات يصب فورا فى الکحول مع التحريك وبعد تجانسه 
بترك لمدة4 دقائق 
ه یرشح الخلیط بصبه قوق قطعة قماش ویعصر بلطف للتخلص من الماء 
ثم يترك عاجلا فی الشمس لیجف لانه كلما تأخرتا قل مفعول البارود 
الاسود 
٭ یحفظ بعد جفافه فى معزل عن الرطوبة 
استخدم البارود لاول مرة في الاسلحة و المتفجرات في القرن الثاني عشر › 
يمكن اتمضور يسور لان لذن هين قري هذا لی ار گے نهو الى ہت 
کتلة البارود فقط الى غازات ساخنة عندما یحترق و النصف الاخر ینبعث علي 
شکل جزینات صغيرة جدا محترقة . لدي البارود مصدر خطر واحد و هو انه 
یمکن له ان یشتعل نتيجة للکهرباء الساكنة و هذا خطر جدا ء أي انه يجب 
تحضير البارود باستخدام ادوات خشبية او فخارية . 


صناعه الفتیل 


نآتی ببعض البارود الاسود ونضع عليه قلیل من الماء ونقلبهم فى إناء ونضع 
فیهم شرائط لمبه الکیروسین ویتم التقلیب حتی تتشرب الشر اثط 
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ونتركهم يجفو فى الشمس فيكون جاهز ( كلما زاد البارود كلما زا دت جودة 
الفتيل وكان اسرع ) 
( ابو الزبير ) 


طريقة توصيل الفتايل : 
1- الطريقة الاولى : 
1. يقطع طرفی الفتيلين مشطوفين 


2 يوضع الطرفان على تعضهها بحیٹیللاسن النازوة السلطاتى فى عل 
الفتيلين مع بعض ہ وتكون الشطفه بعكس الاخرى 


3. یربط الطرفان بسلك أو خيط قوى 


هذان الطرفان مشطوفان ويتم ربطهما بخيط قوى 


4. للضمان الاکثر ممکن قطع راس عمود کبریت ووضعه بین شطفتتی 
الاثنين قبل اثربط بحيث يلامس راس العود طرفی الفتیلین . وعند اشتعال 
طرفی الفتبل الاخر ووصول الاشتعال الى الربطه یشتعل عود الکبریت 
فیشتعل الفتیل الاخر . وهذة لزيادة الاطمئنان . 


وهذة الطريقة لها عیوبها : وهی اذا لم یربط الطرفان جیدا ینزلق الطرف عن 
الاخر » مما يسبب عدم انتقال الشعله فى الفتیل الثانى .وكذلك إذا تسربت 
الرطوبة عند الوصلة وخاصة إذا مر وقت طويل على الرابطة فهذا من شأنه ان 
يجعل الشعلة لا تنتقل 


2- الطريقة الثانية : 
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سن ا << 
1. یشق اصبع البلاستيك بالطول 
و خر ال بشتل مشطوقت 
ق ورضع طرفان الفتیل المشطوفین داخل الاصبع البلاستيک متقاربان 


یشتعل بشدة 


ومن عيوب هذة الطريقة : خروج لهب قوی و آیضا ضوء عند توصیله لذلك لا 


للاخ :- 

اماد السحرية العجيبة التي يقف عليها 99 6 من المواد المتفجرة | خلبط حمض 
الكبر يتيك حمض النيتريك 

بعد ان ملكا ما خا ك کر قك رطان انز رک تقو کسیر الفائظ 
كالتالي: 


2 نضع الاقل تركيز في وعاء زجاجي يمكن غلقة بعد انتهاء الخلط ثم نضع 
هذا الوعاء داخل ثلج مبروش حتی لا ترتفع الحرارة اكثر من %35 
3 نقوم بوضع المحلول الثاني الاکثر ترکیز قلیلا قلیلا فوق الحامض الاول 
4 بعد انتهاء السکب نقوم باغلاق الوعاء ثم وضعة في الثلاجة من اسفل 
لمذة 34 ساعة نذه تكن المخلول شاه اه عامٹات من المر اذ ام تلحر 
على سبيل المثال ناخذ مادة القطن المتفجر 

طريقة التحضير 

1- نشتري من الصيدلية قطن نقي وننقعه داخل المحلول لمدة ساعة ونصف فقط 

ہے ہو واخراقلج ی سو بواعة ہجوب 


2- نغسل هذا القطن بعد ساعة ونصف جیدا ثم ننشفه بالشمس لمدة يوم کامل 
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3 الان اصبح قطن منترج اي متفجر للتاکد قم باخذ قلیل منه وقم باشعاله بعود 
کبریت سوف تجدة يختفي بسرعة البرق بهبه آقوی من اشتعال الغاز 
اداحشر عند تفجیره يتحول الى انفجار ولیس اشتعال 


ملاحظات؛ 


عبد الله ذوالبجادین 


« الثبات الكيماوي: يكون النيتروسليولوز ثابتا عند نقائه وخلوه من 
الأحفاض 2 

٭ تحلل النيتروسليولوز: يتحلل النيتروسليولوز خاصة اذا كانت به بقايا 
حمضية وعند تعرضه لأشعة الشمس المباشرة لذلك من الأفضل ان 
عنم و چس سر ہے ہہ 

٭ شکل النيتروسليلوز الناتج بعد النترجة: ؛ يتمتع السلیولوز ببنية أنبوبية 
ضخمة وهو يحافظ على هذه البنية بعد النترجة ويتمئع القطن المنترج 
بالمظهر نفسه للقطن الهيدرو فيلي العادي الجذوب للماء ولا يختلف عنه 
إلا في انه اكثر خشونةعند لمسه وفي هذه الأنابيب الليفية ينفذ حمض 
الكبريتيك لاصقا بها بشدة جاعلا الاستقرار بطيئا وضعيفا مهما تحاول 
تخليصه من البقايا الحمضية وتعمل على استقراره إلا ان البقايا تبقى فيه 
وهي تعمل من اجل التفكك البطيء للنیتروسلیولوز الذي يفقد مجموعة 
النترو )N02(‏ خافضا درجة النترجة فيه وحيث انه يحتوى على بنية 
أنبوبية ضخمة فأن الأبخرة النيتروزية تبقى محجوزة في الليف لتجعل 
التفاعل (وحیث ان لها صفة حمضية) يعم كتلة النترو سليولوز وهذا 
التفاعل يسمى بذي الواسطة الذاتية حيث أنه ما أن يبدأ على شكل تفكك 


بطيء حتى ينتهي الى تفكك انفجاري هائل. 


۰ 07 © جم ۰ ۳ 
صناعه النیتروسلیلوز الدافع 
لقد صنعنا في الدرس السابق القطن المتفجر وهو نترات السلیلوز 
آما الان فسوف نصنع الدافع 
التحضیر : 
نضع القطن المتفجر داخل وعاء زجاجي ثم نضع فوقه استون ونحرك جیدا 
فیتکون السللوز الدافع نترکه ينشف على لوح زجاجي حتی لا يفقد النیتروجین 
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وهو ما يوضع داخل ذنب الصاروخ للدفع ولكن اضافوا له %10 نيتروجلسرين 
حتى يعطيه دفع اقوى او نيتروجلكول 


الخلائط الحارقة 


( الأخ / مجاهد ) 


1- قنبلة الثرميت : 
عبد الله ذوالبجادين 


وهو خليط يتكون من مسحوق الالومنيوم واكسيد الحديديك3004ع1 (وهو يسمى 
ايضا اكسيد الحديد) او اكسيد الحديدوز( 62003 ) ( وهو يسمى اكسيد الحديد 
المغناطييسى الاسود ويفضل هذا الاخير فى صناعة القنبله الحارقه للثرميت) 
وئعنمد نظریه عمل هذا الخليظ علی اساس حلول الالومنیوم محل المعادن فی 
اکاسیدها عند توفر الشروط ویظهر ذلك من خلال معادلة انفجاره مع ضرورة 
ذلك ایضا و هذه هی معادلة احتراق خلیط الثرمیت. 

حرارة عالية (2700)& :۸1,0 © (مصهورحديد)»”21 سس )54( FeO; (160) & 2AI‏ 
حیث یقوم اکسید الباریوم او احد بدائله باكسدة جزء من مسحوق الالومنیوم لدا 
التفاعل والاشتعال وعادة يبدا هذا التفاعل بدرجة حرارة عالية حوالی 1600م 
لابد ان یستمدها من خلیط بادیء مثل خلیط البرمنجات مع بودرة الالومنیوم 
عمليه اخمادة عملية صعبة جدا ويتنج عن هذا التفاعل درجة حرارة عالية جدا 
تصل من (2300- 2700) م مما يكون سببا فى صهر الحديد والفولاذ وهذا 
هوالمطلوب 
تركيب حشوة قنبلة الترميث الحارقة : 
تتكون من 160 جم من ااکسید الحديدوز (۳6203) مع 54 جم من مسحوق 
الالومنيوم مع 20 جم من اكسيد الباريوم مع 20 جم من زيت معدنى ويفضل 
وضع كميه حوالى 10 جم من مسحوق الماغنسيوم لزيادة وقوة الحرق 
طريقة التحضير : 
اطحن اكسيد الحديدوز وغربله ثم اضف اليه بودرة الالومنيوم وباقى مكونات 
الخليط وضع على طرفى العلبة قطعتين من الخشب او الكرتون بدل قاع وسطح 
العلبه وابدأ بتعبئة العلبة بخليط الثرميت مع إبقاء سم من جهة السطح العلوى 
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فارغا وحيث ان تفاعل خليط الثرميت بحاجة الى درجة حرارة عالية جدا لكى 
يبدا لذاك فان وسائل الاشعال العادية غير كافية لذلك فانه من الضرورى 
اسنعمال مادة بادئة تشتعل بالوسائل العادية وتعطى درجة حرارة عالية جدا 
تکفی لبدا التفاعل وهی فى هذه الحاله خلیط برمنجنات البوتاسیوم مع بودرة 
الالومنیوم بنسبة 2:3 والذی یساوی حوالی 40 جرام بالنسبه لمکونات الخلیط 
الاصلية هذه الكمية توضع داخل كيس ورقی على هيئة قمع طویل یوضع داخل 
خلیط الثرمیت ( اذا صنع هذا القمع من الالومنیوم هذا یکون افضل ) ویتم ضغط 
الخلیط جیدا ثم وضع الفتبل داخل خلیط البرمنجنات ووضع هذه العلبه بما فیها 
على الهدف المعدنی المراد صهره او تخریبه ومن هذه الا هداف محولات 
الکهر باء ومولداتها و آلات الاسناد والحمل و المراجل البخاریه و خزانات الوقود 
وانابیب الماء والغاز وخازنات الاموال وهذا شکل يوضح ترکیب قنبلة الثرمیت. 


ولعمل من نفس الخلیط السایق قنبله متفجره حارقه نتبع الاتى: 

لدخول كبسولة التفجیر أو الصاعق 

٠ ملاحظات‎ 

۰ یفضل وضع کمیه من کلورات البوتاسیوم و السکر بنسبه 1:1 فوق الخلیط 
فل اغاق الوهاء 

۰ هذه القنبلة تنتج درجة حرارة عاليه تصل إلى 1000درجه مئويه مع الشظايا 
إذا الصفت داخل الحاوية المعدنية كمية من البلي على الجدار 

٭ يمكن التحکم فى حجم القنبلة بمضاعفة الکمیات بنسبة ثابتة. 


غطاء محكم 


حاويه معدنيه 


2 - قنببه النابالم : 
آن مادة النابلم مادة حارقه تعطى درجه حرارة عاليه وتتكون من: 
صابون نباتی ( صابون غسیل عادی ) 
کبریتات ألومنيوم ( شبة ) 
الفانفثول 
و الغالب فى هذا الخلیط هو الصابون النباتی 
طريقه التحضير : 
1- 70 % صابون نباتى 
2- #015کبریتات آلمونیوم 
3- 015 الفانفثول C10H80)‏ ( ویمکن الاستغناء عنه فى حاله عدم وجوده 
ولكنه يحول دون تاكسد قساوة مادة النبالم وتكون النسب %80 صابون نباتى 
مع920کبریتات ألمونيوم 
4- توضع المواد على اللهب ويقلب حتى يمتزج جيدا وتصبح مادة النابلم جاهزة 
للعمل 
طريقه التجهيز : 
1- إخلط %90 بنزين مع 010إمن النابلم وضعهم فى إناء . 
2 تجهيز ماسورة ( انابيب غاز ملو الولاعات مركب فيها ماسوره من نفس 
الحجم مملؤه بالبارود الفضى لها غطاء محكم به فتحه لمرورصاعق او فتيل ) 
والماسورة نفسهاداخل النابلم المخلوط مع البنزین فی الجسم الرئیسی للقنبلة 
بحيث تملیء %75 فقط من طول الجسم %25 هواء (المتبقی). 
3- اربط ماسورة التفجیرجیدا داخل الجسم الرنیسی ویجب ان یکون الربط جيدا 
بحیث یحجز الهواء داخل الجسم الرئیسی 
4 ضع کبسوله التفجیراو الفتیل داخل البارود الفضی. 
5 القنبله جاهزة للتفجیر ویمکن التفجیر بای طریق سواء بالکهرباء او ای 
طریقه اخری مناسبة . 
6- القنبله تنشر مادة النابلم كما تنشر کمیه مقدرة من الشظایا 


70 


7- الوعاء الحاوى للقنبله يفضل أن يكون من الألمونيوم . 

اذا لامست مادة النابلم جسم الإنسان وهي مشتعلة تؤدى الى حروق وتمزقات 
جلدية يصعب علاجها. 

طريقة اخرى : 

تتكون هذه القنبله من نصف لتر من البنزين مع 50 جم من الصابون النباتى مع 
0 جم من السكر. 

1-یتم غلى البنزين فى حمام مائی ثم اضافة الصابون والسكر مع التقليب 
المستمر يمكن اضافه البولى الاسترين الابيض الى هذا الخليط مع برادة الحديد 
و الرومان بلى . 

عند عمل هذا الخليط بكميات كبيره ينصح بالاتی : 

2 یتم داخل تنكه يوضع فيها ماء حوالى 2.5 سم ثم ضعها على الموقد حتى 
يغلى الماء ثم ضع الصابون المبشور مع الاستمرار فى التحريك حتى يذوب 
كاملا وينتج سائلا هلاميا ومع الاستمرار فى التحريك اضف كميات قليله من 
البنزين او خليط البنزين مع الجاز بنسبة 1 : 1 مع المحافظه على درجة حرارة 
المخلوط فلا تتركه يبرد حتى تحصل على سائل هلامى ثم ابعده عن النار حتى 
يبرد ويلاحظ انه لا يسخن على النار مباشرة بل يكون على حمام مائى او موقد 
كهربائى. 

ثم بعد ذلك الخطوات السابقه لعملية التفجير . 

3- عند تخزين مادة النبالم يضاف اليها قليل من مادة الفانفٹول (1180 010 ) 
حوالى 905 ليحول دون تاكسد قساوة مادة النابلم ومادة النابلم تسمى فى 
المذكرات العسكرية او بی تو(082) 

۶ طريقه التفجير السابقه بشكل مبسط لاخذ الفكره العامه لتفجير النابلم او 
قنابل الهيدروجين والاكسجين بحيث انها تحتوى على بنزين 


قنبلة نابالم متفجرة وسامة وحارقة : 

عبد الله ذوالبجادين 

تتكون هذه القنبلة من جزئین رئيسين:الجزء الأول خليط النابالم وهو يتكون من 
التالي: 

1- 1000 مل بنزين 
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2- 100 غم صابون مبشور 

3- 100 غم سكر. ای خليط النابلم 

4 - زجاجة ماء بلاستك فارغة. 

التجهيز: تؤخذ المواد الاتية البنزين والنبالم و السكر وتخلط في مخلوط ثم تقص 


زجاجة البلاستك من الأعلى بحيث يكون قطر مكان القص مساوي لقطر علبة 
المبید الخ رى ویصب بداخلها مانب مايلي: 


1 - علبة مبید حشري 
2 - ماسورة ذات قطر مساوي لقطر علبة المبید الحشري 


3 - غطاء مسنن لغلق الماسورة والافضل ان یکون الغلق من الخارج ویکون له 
فتحة ينفذ منها فتيل بطی محشورا 


4 - فتيل بطيء 


5 - خليط من الخلائط شديدة الاشتعال والانفجار بالكبح مثل البارود الفضي أو 
الرمادي أو غيره. 


1 - نركب الماسورة على علبة المبيد الحشري وبشكل ثابت. 


72 


2 - نصب الخليط (البارود) في الماسورة حتى يصل الى أول الماسوره دون ان 


3 - ندخل الفتيل في الثقب وبشكل محشور ونركب الغطاء على الماسورة. 


4 - ندخل قنينة المبيد الحشري داخل قنينة البلاستك مع مراعاة ترك فراغ 
داخل الزجاجة بارتفاع 8سم بين مادة النابلم وأعلى الزجاجة. 

خواص الاستخدام: تستخدم هذه القنبلة كقنبلة حارقة نابلم وسامة ( المبيد 
الحشري) ومتفجرة (الخليط المتفجر عن طريق الكبح) وهي ذات مفعول شديد 
مواقع جنود أو ضد مجنزرة حيث تعمل بإشعال الفتيل فقط مع ملاحظة ان 
القطع الثلاثة تكون متلاصقة بشكل جيد كما هو موضح في شكل رقم 30 


ملاحظات 1 


1- يمكن وضع أنبوبة الغاز المستخدمة لملىء الولاعات بدلا من غلبة المبید 
الحشري لتكون القند لقنبلة حارقة متفجرة فقط 


2- يمكن تحسين خليط النابلم كما سبق ليكون اشد فاعلية. 


3- يمكن وضع علبة بدلا من علبة المبيد الحشري وبداخلها فئران ميتة عفنة 
وبها جراثیم لنشر الامراض( مع مرعاة عدم تعرض المسلمین لذلك خاصة فى 
بلاد الطواغيت المرتدين حيث ان المستشفيات التى سينقل لها الكفره سيكون 
المعالجين على الاغلب مسلمين فتنتشر فيهم العدوى) ويكون ذلك بوضع عدد 
من الفئران داخل علبة وهي حية ثم تغلق العلبة حتى تموت الفئران وتتعفن وذلك 
يكون بعد مرور عشرة أيام من الغلق عليها فتصبح القنبلة بهذه الطريقة حارقة 
متفجرة جرثومیة أو يمكن ان يكون داخل العلبة هذا الخليط الدخاني السام ثالث 
أكسيد الکروم 8 & %5 فحم نباتي & 707 کبریت اصفر & %10 كبريتٍ 
GG E‏ كر اه .کت 
الغرض المطلوب. 

*** يمكن طبعا وضع غازالھیدروجین والاكسجين داخل العبوة . 


3 - قنابل المولوتوف: 
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قنابل المولوتوف 74010407 أو خليط مولوتوف 6001021 01060۷ كما 
0 الطرق ال پر ۶ عع سا ادف 
إلى مبتکرها الروسي الجنسية. حیث كان بستخدمها الروس کسلاح ضد الالمان 
کے الحرب العالمية: و انتقلت بعد ذلك إلى دول العالم کایسط طريقة لصنم فف 
قوية التأثیر یدویا. 

ہم تلك الیل ا کا اسان مكل انتا یہ آر 
وقود الدیزل أو الکیروسین أو الکحولیات. أو يتم عمل خليط مما سبق ویوضع 
في زجاجة من الزجاج» ثم توضع قطعة من القماش المنقوع في الخليط على قمة 
الزجاجة وتربط جيدا بحيث يترك جزء من القماش ليتم إشعاله ثم يتم إشعال 
القمسساش وتلق ى الزجاجة فتتفجہ..سر, 

أنواع خليط المولوتوف : 

يوجد الكثير من الأنواع لخليط المولوتوف 

منها : خليط من الكيروسين وزيت الموتورات . 

في هاا يحب خا ماد كف يكل الارن لمان سر اتل 
ومنها : خليط من القطران أو الشحم مع البنزين 

را یط یی اطع اى سح ود ر ل د رجا خرار أعلن مسا 
يصعب عملية إطفائه ومثل هذا الخليط يجب رجه جيدا قبل إشعاله وإلقائه. 


ومنها: خليط البارودوهو أقوى تأثيرًا ويتم صنعه بلف البارود في مناديل ورقية 
لعمل كرة صغيرة قطرها (1 بوصة) ويوضع الفتيل في هذه الكرة» ثم يتم ملء 
ثلث الزجاجة بخليط من الكحول وبعض السوائل الخفيفة سريعة الاشتعال» 
وتدلى كرة البارود في هذا الخليط وتغطى الزجاجة بغطاء محكم مع استخدام 
انمع ليت اليل في مات ويوقد الل قم تلق ازجاجة 


كيفية صنع زجاجة حارقة : 
گن ایشا حم اخ ات حا اما فاط مو اركف مقطون العا 


على التفاعل العتیف والساخن جدا لحمض الكبريتيك وكلورات البوكاسيوه: 
وتحتاج مثل .هذه القنبلة لتصنيعها إلى ملعقتي شاي من کلورات البوتاسیوم 
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ومثلهم من السكر و125 جرامًا من حمض الكبريتيك (الموجود في بطاريات 
السیارات ) و250 جرامًا من البنزين» 


أولا : صب البنزين داخل الزجاجة 

ثانيا : صب فوقه حمض الكبريتيك بحرص 

ثالثا : اغلق الزجاجة بغطاء محكم يجب التأكد من عدم تآكله عند التعرض 
لدع الكو ك قبل اق 

رابعا : غسلها بالماء من الخارج حتى لا يكون هناك أي أثر للحمض على سطح 
الزجاجة الخارجى 

خامسا : ( اصنع فتيلا كتالي ) اخلط السكر والبوتاسيوم في كوب من الزجاج أو 
البلاستيك» ويضاف لهما نصف كوب من الماء المغليء أو ما يكفي لإذابة کل 
و نیہ یپ سج و يك جر پئو ارا وت ثم يصب 
جلول السكر وتو تسرد على الا کی ريو ا رك تحت 
سادسا : یغطی سطح الزجاجة التي تحتوي على الدزین وحمض الکبريتيك 
اللذان یظهرا فیها کسائلین منفصلین؛ فنری في القاع سائل بني محمر وفوقه 
سائل شفاف - بالصمغ تلصق المنشفة التي جفت و المشبعة بالسکر والبوتاسیوم 
على الزجاجة( الفتبل ) » يجب بعد ذلك التعامل مع تلك الزجاجة بحرص شدید 
حتی لا تنكسر ولتفجیرها يجب القاژها على أي سطح صلب لتنکسر وييداً 
التفاعل. 

ویمکن ایضا تغطية العبوة بغطاء قابل للتاکل محسوب زمنة وتوضع الز جاجة 
مقلوبة بوضع رأسى على القماشة المشبعة بالکلورات والسکر فیذیب الحمض 
الغطاء ویحدت الانفجار هذه الطریقه حساسه ویجب التعامل معها بحرص. 

3- قنبلة الصودیوم الحارقة: 

وهی عبارة عن حاوية معدنية تحتوی على قطع من الصودیوم صغيرة و آنبوب 
محکم 0 

ملاحظة ۰ 

ا ا مز ارا ووو اا ا یاف اکن تارب 
وبعض الاحجار الصغيرة نقوم باغلاقها جیدا 

طريقه الاستخدام : 

إلقاء القنبله ناحیه الهدف وعند ارتطامها سوف تنکسر آنبوبه الزجاج لوجود 
الحجارة فیتفاعل الماء مع قطع الصودیوم مما يولد حرارة عالية و غازات 
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شديدة تؤدى إلى إنفجار الحاوية إنفجارا ميكانيكيا تتشظى فيه فتعمل على إحراق 
الهدف وتؤثر على من حولها بالشظايا 

ملاحظة :- 

قطع ا لصوديوم تحفظ بعيدا عن الماء والرطوبة وأفضل طريقه للحفظ هی أن 
توضع فى وعاء زجاجى وتصب فوقها الجاز حتى تنغمر 


4- حارق شعبي: 


تحضر كمية من علب الكبريت كروز مثلا وتقسم الى مجموعات تربط كل 
مجموعة على حده تحضر وعاء مسطح قليل العمق تسكب في الوعاء بنزين 
تضع اعواد الثقاب بشكل رأسي في الوعاء حتى ينحل الكبريت عن الأعواد 


تدحرج الكرات في عدة اتجاهات وبها اثر البنزين اخر كرات تشعل وتدحرج 
مع الإنتباه من الحرق 

هناك اختمالية [لانفهان: اا كانت كر مد قكر من انتا لا تمل حب 
الحاجة في التعامل مع الهدف 

طریقه الاشعال الذاتی 

تتم هذه الطریقه اما باستخدام بودره التنظییف قيض الملایس واما باستخدام 
اكسيد المنجنی ز(۷]002) او برمنجنات البوتاسیوم (04 ۷/10 ) الدواء 
الازرق هذه المواد الثلاث اذا اضیف الى احداها حمض الهيدروكلوريك HCL‏ 
تخل المر كز فاا تحمل .على فار اك الل ينقط ك اروها لت اذا 
مرر على ورقه او قماش او خلافه مبلل بزيت التربتين ( التنر ) الموضوع فى 
فمثلا : اذا وضع اناء زجاجى به اى ماده من الثلاث مع حمض الهيدروكلوريك 
C1‏ داخل اطار سياره فارغ متلا فان الغاز يتصاعد بكثافه ثم رمينا عليه 
زجاجه بها التتر فعندما تتکسر وتسیل علیه فان الاشتعال سیتم باذن اد 

یمکن التحکم فى المقادیر حسب الحاجة فمثلا نصف لتر او أقل من الحمض مع 
0 لی 250 جرام من المواد الثلاثه المذکوره سابقا .اما التنر فیمکن وضعه 
فى ای اناء يمكن کسره او سکب المحلول منه . 
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بالطبع يمكن اختيار الطريقه التى تناسبك فى الاستخدام حسب الهدف. 
خلطة المقاتل الحر 


بيروكسد الهيدروجين تركيزة %70 4 غرام + حبة سوداء 7 غرام تفجر بصاعق 
عبد الله ذوالبجادين 


قنبلة خليط بيروكسيد الهيدروجين مع 
الالومنيوم 
عبد الله ذوالبجادين 


قنبلة خليط بروكسيد الهيدروجين مع الألومنيوم ضع 102 غم من بروكسيد 
الهيدروجين المركز مع 108 غم من بودرة الالومينوم 


۵ ۳ ۰ برووں 30202 


ضع هذا الخلیط في عبوة محکمة ویتم التفجیر بصاعق مركب أو صناعة مادة 
محرضة ( مثل بروكسيد الاستيون )لا تقل عن 2 غم وهو يعطي انفجار كبير 
الاخ / عبد الله ذو البجادين 


الفلفل الاسود المتفجر 


طريقة التحضير 

1- واحد فلفل اسود عي واحد ماء اكسجين & نصف بودرة الومنيوم 
2 بعد الخلط ننتظر يومين حتی يتم التفاعل 

3- المادة عديمة الحساسية 

4- تنفجر بالصاعق 

هذه اخي خلطة اي نضع المواد كلها في نفس الوقت 
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جربت على ثقب في مغارة ففتت الصخر بقدر 2 سنتيمتر 
ولكمية كانت 200 غرام 

تقديري 4/3 تي ان تي 

الاخ / مجاهد 


خلطة تراب بحر 


تراب بحر ( اوكسيد السليكون) والافضل ان يكون لونة رمادى 100 غرام 
نجمعه على النار ثم نتركة يبرد قليلا نخلط معه 10 غرام بودرة ألومنيوم ثم 
نضيف الى هذا الخليط 40 غرام بيروكسيد هيدروجين والتركيز من 50 - 70 
اكثر من هذا يكون خطير ومدمر ثم تخلط هذا الخليط جيدا مع بعضة البعض 
ثم يفجر بصاعق بمادة محرضة او صاعق عسكري بدون مادة بادئة 


خليط نترات البوتاسيوم مع الحبة السوداء 


عبد الله ذوالبجادين 

8غراما من نترات البوتاسیوم21 غراما من الحبة السوداء12غراما 
- بخصوص نترات البوتاسيوم» فإن النسبة الثابتة والمعتمدة هي 98غراماء 
تقوم بمضاعفتها 10مرات لتحصل في كل كيلوغرام على980 غراما من 
هذه المادف بعدها تقوم بمضاعفة هذه الكمية 5مرات لتحصل على الكمية 
اللازمة من المادة المذكورة لصنع 5كلغ من المتفجرات والتي تبلغ 
0غ رام من نترات البوتاسيوم. 

-أما بخصوص الحبة السوداءء فان النسبة الثابثة والمعتمدة هي21 غراماً 
حيث تحصل في الكيلوغرام الواحد على كمية 210غرامات بعد مضاعفة 
الكمية الأساسية 10مرات» ثم تقوم بمضاعفة هذه الكمية 5 مرات ليحصل 
على نسبة الحبة السوداء في كمية 5كيلوغرامات من المتفجرات وهى 
0 غرام 

-وبخصوص الكبريت الأصفرء فان النسبة الثابتة والمعتمدة هي 12غراماً 
حيث انه في الكيلوغرام الواحد سيتم مضاعفة هذه النسبة 10مرات لتصبح 
الكمية 120 غراماء ثم تضاعف هذه الكمية 5مرات للحصول على الكمية 
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اللازمة لصنع5 كيلوغرامات من المتفجرات وهي 600غرام من الكبريت 
الاصفر. 

-بعد عملية الوزن» بمزج الكمية المحصل عليها من هذه المواد لتحصل في 
النهاية على 5 كيلوغرامات وتحتفظ بالخليط الباقي. 

ای ان النسب هی 4900 جم نترات بوتاسيوم & 1050جم حبه سوداء 
& 600 جم كبري ت اص ف زراعسی 


طريقة وضعها فى عبوتها : 
يتم تحميص نترات البوتاسيوم ( سماد زراعي )ء بتسخينها على النار 
وطحنها وغربلتها بغربال رقیقء ثم يتم تحمیص وتسخين الحبة السوداء 
على النار وطحنها هي الاخری وغربلتها بنفس الطريقة (التحمیص 
المقصود هنا هو تسخينها ومن ثم طحنها فى الخلاط الكهربائي ومن ثم 
غر تک اتخلط نر اک ال یمر له الس لی اھریت ا ٹر 
على نفس النسب السابقة الذكرء لتوضع بعد ذلك بداخل إناء بلاستيكي أو 
معدني من أي حجم كان شريطة أن تكون هذه المواد بعد عملية المزج 
متماسكة مع بعضها البعض. بعد ذلك يتم إدخال الصاعق 

قو ادف لیے آن يورت سا اش سس ها 


خلائط النترات 


عزام 1 خليط النترات: 

هي خلطة من افضل خلائط نترات الامونیوم السماد الكيماوي و هي 

5 نترات الامونیوم 

0 بودرة آلومنیوم 

5 کبریت اصفر 

تخلط جیدا بالخلاط بشرط ان تکون النترا ت جافة جیدا حتی لو اضطر الامر 

إلى تحمیصها كي تخلو تماما من الرطوبة ثم طحنها وخلطها مع باقي المواد 

حسب النسب المبينة بالغرام في الاعلی 

ماه عدیمه لا یہ اص بالستاعن کت ا تعائل تاس نی الى کی رشن 
(الأخ / مجاهد ) 
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عزام 2 خليط النترات: 

وهو عبارة عن خليط من خلائط السماد الكيماوي وهو قوي جدا 
الخلطة 

1- 90 نترات أمونيوم 

2- 5 فحم مطحون جیدا 

3- 5 بودرة ألومنيوم 

تخلط المواد بالخلاطه جيدا فتكون جاهزة للاستعمال 

غير حساسة تصعق بالصاعق قوتها 4/3 تي ان تي 


( الاخ / مجاهد ) 
متفجر الامونال: 
طريقة التحضير: 
- نضع 9085 من نترات الامونيوم السماد الكيماوي في وعاء ونضع فوقه معلقة 
كبيرة من الماء ونضعه على النار حتى يذوب بمجرد الذوبان نضع فوقه 9015 
نشارة خشب وننزله فووا ثم تحرف جیدا حتی بتخلل النترات داخل الخشب 
نضعة فوق لوح من الابلاکاج او الزجاج حتی لا يفقد النتروجین ونضعه 
بالشمس حتی یجف ثم نطحنة جیدا بالمطرقة ومن ثم بالخلاطة ثم نضع فوقه 
5 من بودرة الالمنیوم ونخلط جیدا 
یفجر بواسطة صاعق وهو اقوی من تي ان تي ویستخدم في فتح الانفاق بالجبال 
وشق الطرقات بالجبال وهو فعال جدا وخصوصا اذا كان في مکان مغلق لهذا 
یفتح له داخل الجبل ثقب بواسطة الدرل 

(الأخ / مجاهد ) 


قنبلة 84: 
هذه الماده مع التجربه تعادل اربع اضعاف قوه تي ان تي يعني باي باي تي ان 


حجم واحد نترات مع ربع الحجم بودرة ألومنيوم نخلطهم بالخلاط ونضيفهم بعد 
ند aE‏ او الكل خاطيم جيذ اکس ناک كيين 
بلاستيك قوى - نقوم بخض الكيس جيدا ء ونلاحظ أن سطح الكيس الخارجي 
و اثناء الخض قد أصبح بارداً ويعود السبب فی ذلك إلى :ان نترات الامونیوم قد 
بدأت تذوب في ماء الاکسجین هما سبب هده البرودة على السطح الخارجي 
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للكيس . بعد فترة معينة نلاحظ أن سطح الكيس لم يعد بارداً وهنا فعلیاً نكون قد 
انتهينا من تصنيع مادة ۸4 ولكن لا بد من أن نقوم باجراء بسيط حتى نستطيع 
کا هده الماه لوقت الحاحة مع ماكخطة ان فتر: التخزين ا د عر : 
ایام را رض ول بالمادة لے اص فاعلی ا لی تا 
الاجراء هو ان نضعهم داخل اناء زجاجى یتحمل درجه الحراره ثم 
یو سردي عكر 0ھ أو الى بده 
تس سس صاعدالأبة .ہہ سب قي 


حتی تبدا الماده بالغلیان بمجرد ان تصل درجه الغليان نرفع الاناء من داخل اناء 
الماء فورا ونترکھ حتى يبرد. نضع الاناء في مكان جيد التهوية ونتركه حتى 
يبرد . نلاحظ أن المادة قد أصبحت شبيهة بالعجينة التي يسهل تشكيلها ء 
ووضعها على الشكل الذي نريد ويفجر بصاعق 


(1) ملاحظة : لا بد من اجراء التجربة على كمية قليلة مع مراعاة النسب 
ومن ثم بعد نجاح المادة المصنعة نقوم بانتاجها بكميات أو بحسب الحاجة . 
(2)/ يجب ملاحظة : أنه في حال لم يكن هناك خلاط فإننا نقوم بطحن نترات 
الأمونيوم في حتى يصبح ناعماً والهدف من ذلك هو حتى يتسنى امتزاج 
الخليطان بشكل جيد ‏ نترات الأمونيوم وبودرة الالمنیوم - تمهيداً لوضع ماء 
الأكسجين فوقهما وبالتالي الحصول على خليط متجانس ‏ يؤدي إلى نتيجة 
أفضل بإذن اللہ 
خليط قوي: 
( نترات أمونيوم 2980© نفتالين %80 حبيبات تطحن لتنظيف الملابس 
& بودرة المونيوم 9015 & حمض النتريك %20 تركيز %65 فمافوق ) 
نضع قليل من الماء على نترات الامونيوم للترطيب ونضعه على النار لدرجة 
الانصهار ( اى يصبح سائل ) ناخذه فى هذة الحالة ونضيف علية خليط النفتالين 
والنتريك وبودرة ألمونيوم وتكون الاضافة بشكل سريع لانة سوف يصلب 
ويتحول الى عجينة (نترات الامونيوم ) يفجر بصاعق نشط 


خليط النيترات والنفتالين والألومنیوم: 


51 


4 نيترات 5% نفتالين 7.5 بودرة ألمنيوم % 2.5 نشارة خشب ناعمة 
وهذا من الخلائط شديدة الفاعلية احدت50جم منه على صفيحة قطر 2 سم 


( معلومة هامه وعامه عن المتفجرات ) 


اخي لاتنسي ان توضع بجانب العبوة براميل بنزين واسطوانات غاز لتجعل 
الانفجار يصبح زلزال كما حصل فى تفجيرات الرياض فان لم تخني ذاكرتي فقد 
كانت المتفه رات المستتخدمة من 

نترات الامونیوم + فحم + بودرة الالومنیوم وطبعا هذا من اقوی خليط النترات 
وقوتة حوالی3/4 تي ان تي 

وكمية من اسطوانات الغاز ذات الاشكال المتعددة للرحلات والمطابخ وان 
وجدت قذائف لم تنفجر زيادة خير ( وللاسف ترى اغلب الانفجارات فى بغداد 
اثرها قليل لعدم توجية الصواعق بشكل مناسب وايضا كمية المادة وايضا 
دراسة الهدف بشكل افضل الله يحميهم ويسدد خطاهم ورميهم) 


ملحوظه هامه 


عبد الله ذوالبجادين 


اخي بالنسبة لخلائط الاسمدة بشكل عام خاصة اذا كانت بكميات كبيرة فافضل 
الصواعق طبعا هو صاعق بروكسيد الهكسامين وان لم يتؤفر فصاعق بروكسيد 
الاستيون وتكون نسبتة حوالى من 3 الى 5 جرامات بداخل الصاعق وحوله 
المادة المحرضة وتسمى فى علم المتفجرات ( جرعة منشطة للعبوة الاصلية) 
اعتبر اي خليط من الاسمدة مثل طريقة تصنيع عبوة اليوريا 
صاعق قوي + مادة محرضة حوالی من 5 الى %10 من حجم العبوة + شكل 
العبوة ( للافراد او الاليات) 


ملاحظة:- يمكن استبدال المادة المحرضة الى مادة نشطة يمكن ان تكون المادة 
0 بروكسيد استيون + 50 % نترات الامونيوم ( فى درس سایق كان هذا 
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الخليط مادة رئيسية الان اصبح جرعة منشطة وضعتها هنا للفائدة لاغير عند 
عدم توفر مادة محرضة كافية ) وقد تم تفجير عشرة كيلو من متفجر الانفو 
بصاعق 3غرام بروكسيد الاستيون ومادة منشطة من خليط نترات الامونيوم + 
بروكسيد الاستيون 


صناعة القنابل الصدمية من مواد غير حساسة 


تتكون القنبلة الصدمية من مادة محرض حساسة ومن مادة قاصمة شديدة 
الفاعلية (منشط) ومن شحنة أساسية قاصمة وتكون النسبة بين الثلاثة مواد 1:1: 
8 . ونتلخص طريقة العمل بالاتي: 

يتم تفتيت المادة المحرضه(ان احتاجت) بكل رقة مع الحذر وتوضع بين طبقتين 
من الشظايا ومعها المادة المنشطة ثم يوضع تحتهما الشحن الأساسية . 

- 1- يمكن ان تتكون القنبلة من مادة محرض وشحنة أساسية فقط عندما تكون 
الشحنة حساسة وتكون النسبة بينهما عند ذلك(9:1) وبالنسبة للشحنة الأساسية 
فهي تختلف حسب الغرض المطلوب من القنبلة . 

يراعي عدم ترك فراغ في القنبلة تلاشيا لانفجارها في يد الرامي بسبب الاهتزاز 
أثناء الرمي. 


اكبر خطأ استخدام البراغي والمسامير في العبوات 

لقد ثبت بالتجربة ان اكبر خطا استخدام البراغي والمسامير في العبوات لانها 
تنحرف للاعلى والاسفل ولا تذهب مستقيمة باتجاه العدو فلهذا نرا الاصابات 
قليلة في بعض العمليات 

مع اننا تجد السيارة قد تمزقت فلو كان هناك توجيه جيد واستخدام للكرات 
الحديدية البيلياء لانها تذهب مستقيمة ولا يوجد شئ يحرفها عن الهدف مثل 
طربوش البرغي لانه باصطدام هذا الطربوش بالهواه ينحرف للاعلى او 
الاسفل وكذلك المسمار اما البيلياء فتذهب مثل الطلقة الى الهدف مستقيمة 
مع ملاحظة انه يجب ان تكون الاحجام متساوية اما اذاخلط الاحجام فسوف 
نتحرف ولا تخلطها مع المسامير والبراغي اذا فعلت ذلك فانك كانك لم تستفد 
واليك الاحجام واستخدامها 

3 ملم قطر البيلياء تستخدم للاشخاص الذين لا يلبسون الدروع 

كما نرى في داخل القنبلة اليدويه استخدم 2 ملم 
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اما في الالغام كلايمر الامريكيه التلفزيونية استخدم 3 ملم 
8-5 ملم تستخدم لمن يرتدون الواقيات كما في فلسطين الان 
10-8 للسيارات 

12-0 للنقليات 


هذه الخلائط مرتبة حسب قوتها اذا ما فجرت 
عن طريق صاعق 


كلورات بوتاسيوم 80 جم 5 20 جم نتروبنزين 

كلورات بوتاسيوم 12 جم & [جم مسحوق الومنيوم 

نترات اليوريا 12 جم & 1 جم بودرة الومنيوم 

نترات امونيوم 90 جم & 5 جم فحم & 5 جم بودرة الومنيوم 

نترات امونيوم 56 جم & 20 جم بودرة الومنيوم & 15 جم بودرة 1×1 ( 
الامونيت ) 

نترات امونيوم 85 جم & 10 جم بودرة الومنيوم چ 5 جم كبريت زراعى 
نترات امونيوم 12 جم & 1 جم بودرة الومنيوم 

كلورات بوتاسيوم 2 جم & 1 جم الومنيوم ی 1جم كبريت زراعى 

نترات يوريا 4 جم & 2 جم نترات امونيوم & 1 جم بودرة الومنيوم ( يراعى 
عدم التخزين لفتره طويله ) 

كلورات88 جم & الفازلین 12جم 

45جم كلورات & السكر 9 جم 

7حجم كلورات & 1حجم الكربون تک 1حجم الكبريت 

(صاعق لكل ما سبق ) 


عبد الله ذوالبجادين 
وايضاما تحتها من اليات عسكرية من جرفات واليات مصفحة 
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سوف يكون الشرح دقيق جدا لذا ارجوا اعرف ان اغلبكم وجد الكثير من 
المعلومات عن تصنيع مثل تلك العبوات ولكنه لم يستطع ان يستوعب المسائل 
الحسبية ولذلك سيتم الشرح بشكل مبسط علما أننا بحاجة لدقة في وضع العبوة 
وتوجيهها على الهدف بحيث تكون متعامدة مع سطح الهدف المراد خرقه . 

وافضل مكان لوضعها اسفل الدبابة بحيث تكون موجهة للأعلى. ويجب أن تكون 
في منتصف الدبابة أي د بين الجنزيرين وأسفل برج الدبابة أو للخلف قليلاً لأن 
مقدمة 2 الدبابة لا يكون فيها اتتخاص وانما المحرك . ولاختيار المكان المناسب 


لزرعها » يجب أن يراعى فيه الاتي-: 


1 ممر إجباري للدبابة » أو مكان لوقوفها بحيث تزرع في المكان الذي تقف فيه 
الدبابة بشكل روتيني » ويتم تفجير العبوة » عند وقوف الدبابة . 

2 السرعة تكون أبطأ ما يكون . 

3 يكون الممر ضيق بحيث تضطر الدبابة للمرور من فوقها بحيث تكون العبوة 
في المنصف كما آشرنا » أي لا يمر الجنزير فوق العبوة . 

ملاحظة فيان کرد ا ترون 
هذه الصور لمثال اک اعملوا علی تكبين العبوة وهکذا 

الغواد المطلوية لضناعة العبوة الموجهة 

جسم العبوة :- وهو عبارة عن انبوب حديدى مقاوم للصدا سمكة 4 مللمتر 
السمك حسب العبوة المراد عملها( هذة الصورة فقط للتعليم) 

قمع التوجية (تسمى البطانة) :- وهي عبارة عن صفيحة نحاس سمكها 5 مللمتر 
ولكن يفضل ان تكون سماكة البطانة ( القمع ) - 5 ملم إلى 7 ملم من معدن 
الصورة للمواد 
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اخوكم عبد الله ذو البجادین 


= ~~ 


الان حسب العبوة التي معك قم بقياسها لمعرفة مقياس القمع او المخروط 


المناسب للعبوة 
الصورة لعملية قياس الانبوب الحديدى لمعرفة مقياس القمع او المخروط 
المناسب للعبوة 


فى هذا المثال اتضح ان قياس قطر الانبوب هو 7 سنتيمتر 
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۱ اخوكم عبد الله ذو البجادين 
59 5 1 


وهذا المعلومات لكي تكون العبوة موجهة بدقة وايضا لمعرفة كيفية الرسم 
وتجهيز القمع 
بخصوص حساب كمية المادة المتفجرة المستخدمة للخرق ( الدبابات وغيرها 
)لحساب كمية المادة نستخدم القانون التالي: 
الزوايا المستخدمة للخرق هي من 45 درجة إلى 65 درجة. 
وإليكم القانون التالي : 
قطر المخروط = ارتفاع المخروط . 
سماكة المادة المتفجرة - 2 ارتفاع المخروط . 
بعد العبوة عن الهدف = ارتفاع المخروط . 
بعض تعريفات مصطلحات القانون : 
8 قطر المخروط . 
] محيط قاعدة المخروط . 
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5 سماكة المادة المراد خرقها . 
(][ بعد العبوة عن سطح الهدف المراد خرقه . 
القانون هو - : 

R = 47 5 

B - 7 5 

7 1-8 
زاوية رسم المخروط = R۸‏ + 0.01746 + ] 


سؤال : 

قطعة من الحديد سماكتها 17 سم أوجد أبعاد المخروط وزاوية تشكيله. 

الحل : 

نوجد قيمة ۸ والتي هي 0.447 × 17= 7.599. 

قونجد قيمة 8 والتي هي 0.447 × 17= 7.599. 

ادا قطر المخروط = 7.599سم و عمق المخروط = 7.599 سم 

ولحساب زاوية تشكيل محيط المخروط نستخدم القانون التالي: 

زاوية رسم المخروط ) 0.01746 + 1 = عدد ثابت. R‏ + ) 

7 = قمة23.882‎ [= 7.599 × ) 22+7١ 

زاوية تشكيل المخروط 179.998 = 7.599 + 0.017464 + 23.882 = 

رجة أي 180 درجة . 

كيفية صناعة المخروط : بعد أن نحسب الابعاد والمحیط نقوم بالتالي : 

نحضر قطعة النحاس التي نرید تشکیلها : ویفضل أن تکون بسماكة 2 ملم . 

نرسم خط مستقیم زاوية 180 درجة أي الزاوية التي آوجدناها . 

نضع نقطة في منتصف الخط » ثم نفتح الفرجار مسافة عمق المخروط والتي 

599 13 
نثبت رأس الفرجار في منتصف الخط ثم نرسم نصف دائرة وتكون كما هو ( 

الشكل و تن كرد ا على سك روط ما عد رظ 

بقطر 7.599 وعمق. 7.599 

وللتوضيح اكثر للمبتديين 

الآن كيز الب انار ھا اعت 

اعمل نصف دائرة بقطر وطول (او طول نصف الدائرة) 14 سنتمتر طبعا بعد 

ان اتضح لنا ان قياس انبوب العبوة 7 سم وهكذا 

ےت ان ترسم المخروط اولا على الورق ومن ثم لصق الورقة على صفيحة 

النحاس 
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شاهد الصورة وافهم المطلوب منك اخي المجاهد 


اخوكم عبد الله ڈو البجادين 


5 = 
A >‏ 
اش 0ا 29# _ 
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5 


ا سي سم 
۔ ___ تا 
. وى 


الان خذ الجزء المقصوص واعملة على هئية مخروط كما فى الصورة 


ا 


Se 


جے ° 


اخوکم عبد الله ذو سوه ً۴۰ 
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منظر خارجى لكيفية وضع المخروط بداخل الانبوب يجب تثبيت جيدا كما فى 
الصورة 


اخوكم عبد الله ذو البجادین 
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ن سد الجانب الا < نبوب بسدادة بعد ان تضع د ع هدا د 
الان سد الجانب الاخر للانبو ۱ ان تضع بها صاعق ١‏ ذا شكل 
سدادة وانتم حسب المتوفر لديكم 


اخوكم عبد الله ڈو البجادين 


يمكنك وضع اکثر من صاعق في نفس السدادة فى حالة عدم انفجار الصاعق 
الاول پنفجر الاخر للاحتیاط فقط كما فى الصورة 
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۳ اخوكم عبد الله ذو البجادين 


الان اصبحت العبوة الموجهة جاهزة للتفجیر ماعدا وضع المواد المتفجرة فيها 
وتصبح مدمرة 

كما تشاهدون فى الصورة تم تثبيت ثلاثة اعمدة من الخشب لتثبيت توجيهة 
العبوة عموديا للاعلي ويمكن عمد استخدامها ان كانت ستزرع فى الارض اما 
ان كانت عبوة جانبية فيفضل وضع العيدان لتوجيه العبوة 
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۱ 59 
اخوكم عبد الله ذو البجادين 


۷ 


الان شاهدوا تاثیر العبوة على الحدید وکیف خرقتة كما فى الصورة سنتکلم 
لاحقا عن ماهية المواد المستخدمة فى هذة العبوة 
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اخوكم عبد الله ذو البجادين 


ملاحظة في حال كانت العبوة بعيدة عن السطح المراد خرقه » فان قوة الخرق 
نفل لذلك نضاعف الكمية . 

مثال : العبوة التي تخرق 17سم على بعد 17سم فإنها تخرق 8.5سم على بعد 
2 سم وتخرق 4.25سم على بعد 49 وهكذا . لذلك إذا أردنا خرق أسفل الدبابة 
بحيث نضع العبوة في أسفل الدبابة وموجه للأعلى فسوف تكون العبوة بعيدة عن 
السطح المراد خرقه حولي 70سم وهي 60سم ارتفاع الدبابة + 10سم سماكة 
التراب فوق العبوة لإخفائها وتمويهها » وهنا يجب تصميم العبوة بحيث تكون 
قادرة على خرق سماكة 20سم معدن . وهنا العبوة تخرق 20سم معدن عن بعد 
0سم وتخرق 10سم على بعد 40سم وتخرق 5سم على بعد 80 سم وهي 
مناسبة . وللاحتياط نستخدم قياسات عبوة تكون قادرة على بعد 30سم في 
المعدن 

ولحساب أبعاد المخروط وزاوية تشكيلة نتبع القانون السابق . 

الحل : 

قطر المخروط = 20× 0.447 = 13.41 سم. 

عمق المخروط = 20× 0.447 = 13.41 سم . 

زاوية تشكيل المخروط - 180 درجة . 
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وتحتاج إلى 5 كغم متفجرات 4) 

:سماكة البطانة ( القمع ) = 5 ملم إلى 7 ملم من معدن النحاس 

ملاحظة : عند يراعى انحراف شكل المادة المتفجرة بحسب شكل وارتفاع القمع 
كما هو مبين في الشكل. 

علما أننا بحاجة لدقة في وضع العبوة وتوجيهها على الهدف بحيث تكون متعامدة 
وافضل مكان لوضعها اسفل الدبابة بحيث تكون موجهة للأعلى كما هو في ( 
الشكل أ . ( ويجب أن تكون في منتصف الدبابة أي بين الجنزيرين وأسفل برج 
الدبابة أو للخلف قلیلاً لأن مقدمة الدبابة لا يكون فيها أشخاص وانما المحرك . 
ولاختيار المكان المناسب لزرعها ء يجب أن يراعى فيه الآتي -: 

-1ممر إجباري للدبابة » أو مكان لوقوفها بحيث تزرع في المكان الذي تقف فيه 
الدبابة بشكل روتيني » ويتم تفجير العبوة » عند وقوف الدبابة-2 . . السرعة 
تكون أبطأ ما يكون . 

-3یکون الممر ضيق بحيث تضطر الدبابة للمرور من فوقها بحيث تكون العبوة 
في المنصف كما آشرنا » أي لا يمر الجنزير فوق العبوة . 

ملاحظة : يجب أن تكون دائرة العبوة اما شرك أو بطريقة الريموت كنترول . 


اللو 7 الخشبي المبتكر لتفجير الزوارق والسفن البحرية القريبة: 


عبد الله ذوالبجادين 


اعتقد ان هذة الفكرة او البذرة ستكون ذات فائدة لاخوننا المجاهدين خاصة لمن 
اراد تدمير سفن وقوارب اسرائيلية او امريكية ولكن لایستطیع ايصال 
المتفجرات الى السفن والقوارب 

وهذا الفكرة تعتمد علی تجربة ساضعها ها واخوانناالمجاهدین رما بشکل 
سریع باستخدام اجسام اکبر حجما من المواد التي ساضعها 

والفکرة هي استخدام لوح من الخشب وان توضع شحنة متفجرة به وتفجر طبعا 
عن بعد 

و 
نقول لکم باستخدام تقنية بدايئة وسهلة الصنع من مواد سهلة جدا وهي بتثبيت 
e‏ 


طبعا الافكار كثيرة لتطوير هذا النموذج البدائي من استبدال الشمعة بمصدر 
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شاهدوا هذا النموذج البدائي السهل والذي اعتقد انة سيفيد المجاهدين فلو كنت 

على الشاطي یو ہے من قارب اسر الاي على سو د كا مة عدي وان 

كنك مہ سو ہجوت E‏ یا می اوج 

ہج ےت ےت تا 
د بج کا 

لاتهم هذه الملاحظة ان كانت ۷ المتفجر عديمة الحس فهي لاتتاثر بالحرارة 

والمجال مفتوح لاي فكرة واي تصمیم 

الفکر ة-: نشاهد علبة معدنیه طرفها العلوي مغلق ومثقوبة من الطرف السفلي 

یو ہے لس ہج ور جج رد ید تہ جس 
سے لت 

أولا : الجزء المکون من العلبة والماء ومصدر الحرارة تسمى محركا نفاثا ۔ لأن 

بخار الماء يتم نفثه خارج العلبة 

ثانيا: انطلاق البخار للخلف يؤدي لنشوء قوة رد فعل تحرك القارب للأمام 


ثالثا: تزداد السرعه كلما زاد انطلاق بخار الماء أي كلما كانت كمية الحراره 
۳ 

رابعا : جمیع المحرکات النفاثة تعمل بنفس المبداً السابق مع فرق بسيط هو في 
نوع الغازات - قد تکون من الهیدروجین أو من احتراق الاوکسجین - أو مصدر 
ار سے ےھ ای وت جو ی تی 
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قارب تافوري الدع 
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الفصل الثالكف؛:الصواعق 


ع هي فى 
اولا: قواعد عامه للتعامل مع الصواعق 
1. يمنع حمل الصواعق في أماكن الارتكاز في الجسم . 
2. لا تمسك الصاعق من ثلثه الأخير . 
3. يمنع منعا باتا تخزين الصواعق مع المواد المتفجرة . 
4. الانتباه للصواعق التي يظهر على غلافها حبيبات بيضاء أو خضراء لأنها 
حساسة جدا أو تالفة . 
5 الانتباه للصواعق التي تعرضت لضربات او ظهر عليها الاهتراء . 
6. يجب عدم تعريض الصواعق للطرق او الضغط او الحرارة او الرطوبة . 
7 إياك أن تشد أسلاك الصاعق الكهربائي او تسحبها . 
8. يجب عزل أطراف أسلاك الصواعق الكهربائية باللاصق . 
0. أحذر من الضغط على الصواعق بالأسنان أو السكين أو أي أداة أخرى . 


ثانيا : قواعد الأمان فی نقل الصواعق 
والمتفجرات 
تع جم ارات زااضواعق مع عضا آقام القل آر .الكل ين . 
2 يجب فصل الصواعق عن البطاريات أو أي مصدر للطاقة خلال عملية 
النقل. 
3. قم بتثبيت المواد المنقولة جيدا في أما كنها لتفادي الارتجاج والحركة عند 
ثالث : تصنيع المواد الداخلة فى الصواعق 
أولا :- تحضير البوادى الرئيسية 


1- فليمينات الزئبق :- 
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هى تبدو على شكل إبر ناعمه الملمس بيضاء مصفرة اللون وهى سامه كجميع 
أملاح الزئبق وكثافتها 4.43 عديمه الإنحلال فى الماء البارد وحلوله بعض 
الشىء فى الماء وهو فى حاله الغليان وتساوى درجه وهى جافه 180 درجه م 
وتنفجر مدويه عندما تمس جسما متقدا أو تعانى طرقا أو إحتكاكا علما بأن 
البللورات الضخمه أكثر حساسيه بكثير من البللورات الدقيقة وإذا ما أضيف 
0 من وزنها فى الماء غير حساسه تجاة الاحتكاك والصدم وإذا ما كانت 
كميه الماء أقل من ذلك إشتعل منها مدويا الجزء المطروق فقط دون أن يغدو 
التفاعل تسلسليا وعندما تكون الفليمينات رطبه فإنها تتفكك ببطء عند تماسها 
للمعادن المؤكسدة وخاصه عند تماسها لنحاس إذ يحل النحاس محل الزئبق 
مشكلا فليمينات النحاس الاقل حساسيه بكثير تجاة الصدم وهذا سبب عطل 
الطعوم الرطبه والقديمه واذا ضغطت الفلمينات ضغطا شديدا غدت غير حساسه 
كما هى الحال فى جميع المتفجرات وإذا ما زاد الضغط عن 400 كجم / سم 
أصبح من الصعب جد جعلها تشتعل مدويه بالصدم والطرق وهى لا تشتعل 
بفيتيل بل يتم إشعالها بوميض مثل البارود 

تتميز بدايه تفكك الفليمنات بانفصال الزئبق على شكل قطرات دقيقه سهلة 
الملاحظه بالمجهر وفى هذة الشروط تكون خطرة ويجب تجريبها بغطس 
الأجهزة التى تحويها فى محلول مركز من الصودا أو كبريتات الحديدى سرعه 
إنفجارها 5 كجم / ث تتفاعل مع معدن الألمونيوم مكونة مواد غير قابله 
للإنفجار وتذاب بالأسيتون هذة المادة تخزن تحت الماء إلا فى حاله الخوف من 
التجمد ولذلك تخزن تحت مخلوط من الماء والكحول هذة المادة مجربه كثيرا 
وهى فعاله 

إستخدامها :- 

كمادة حافزة أو منشطه متفجرة فى صناعة الصواعق وكبسولات التفجير 
البكريك ولا تستخدم فى عمليه التدمير لوحدها لأنها ليس لها القدرة على ذلك إذ 
أن قوتها التدميريه ضعيفه وغير كافيه 


( موسوعه الجهاد ) 
فيليمينات الزئبق 
النسب: 
5جم* 10.72 مل * 13 مل 
زنبق حمض نيتريك كحول ايثيلي 
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خطوات العمل 

(1) نضع 10.72 مل حمض نيتريك في دورق » ونضيف اليه 1.5جم زئبق 
بواسطة القطارة مع التقليب ء ورفع درجة الحرارة الي 55 م حتي الذوبان 
الكامل نلاحظ خروج غازات بنية ضارة» ونلاحظ أنه برفع درجة الحرارة يتم 


(2)نضع 13 مل كحول ايثيلي في اناء ونرفع درجة حرارته الي 35 م 


(3) نضيف خليط الزئبق والنيتريك المسخن لدرجة 55 م علي الكحول الأثيلي 

المسخن لدرجة 35 : 40 م .يجب ان يكون الكحول فى قارورة دائرية ( إذا 
أضفت الكحول على المحلول سوف يتطاير الخليط في الهواء لذلك يجب صب 
المحلول فوق الكحول وليس العكس . 


(4)بعد تلك الأضافة نلاحظ خروج أبخرة بيضاء . 


من الممكن اذا لم تظهر الأبخرة رفع درجة الحرارة حتي تتصاعد تلك الأبخرة 
من الأفضل اشعالها للتخلص من سميتها » وللأسراع بالتجربة . 
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(5) واذا تهيج الخليط نغطي الأناء بكرتونه( وذلك بعد الاشتعال وليس قبله 
حتى لا ينحبس الغاز فينضغط فيودى الى انفجار القاروره ) حتي يخمد الأشتعال 
قليلا ثم نضيف اليه قليلا من الكحول الأثيلي . 
نلاحظ تكون فيليمينات الزئبق متخذة لونا رصاصيا أو بني أو أصفرأوأبيض يتم 
غسلها وترشيحها بالماء البارد المقطر حتى تختفي آثار الحمض من الفليمينات 
والطريقة الأفضل لغسل الفلمنات من الشوائب أن نحضر وعاء زجاجي ونضع 
فيه الفلمنات ثم نغمرها بالماء ثم نسكب عنها الماء ومرة اخرى نغسلها هكذا 
بالماء وآخر مرة نضيف ملعقة من بيكربونات الصوديوم حتى نزيل بقايا 
الحمض كليا ويتم الكشف عليها بال 711 ونجففها على ورقة الترشيح لتكون 
جاهزة للإستخدام وتجفيفها في مجري هوائي مظلم.. هنا الفليمينات بعد الترشيح 
يكون شكلها كريستالات صفراء / مائلة الى الرمادي 


E لفل‎ 


(ملاحظات ( 
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E E‏ بات ا لے ہہ 
للكحول ألأثيلي. 

في هذه الحالة تخرج غازات بيضاء بسيطة جدا وقد لاتخرج . اذا يجب تسخين 
الأناء حتي تتصاعد تلك ألأبخرة . ثم اشعالهاء واذا تهيج الخليط يكتم او يغطي 
حتي يخمد الأشتعال ثم يضاف اليه كمية قليلة من الكحول الأثيلي . 

تا »دارفا دس حر ار قاط لی رک إلى 60 ار 65ء ك اشفا 
علي الکحول ايثيلي فاننا ناحظ ظهور فرقعات داخل الأناء وطرطشه ثم تخر ج 
كمية كثيفة من الدخان الابیض تشعل للتخلص من سمیتها » وفي هذه الحالة يهدأ 
الاشتعال بدون تهیج الخلیط فیضاف اليه كمية قليلة من الکحول الأثيلي وبعد ذلك 
ترشح وتغسل بالماء وتجفف في مجري هوائي مظلم 

الأبخرة كلها سامه تجنب استنشاقها وکذلك باستخدام کمامات طبية تجنبنا من 
استنشاق هذه الأبخرة . 

لا تحتفظ بالفلمنات فى اناء نحاس حتی لا تتحول إلى فلمنات النحاس وتتلف. 
إذا آردت أن تخزن الفلمنات ضعها في زجاجة وأضف إليها ماء حتی یغطیها 
عند استخدامها آخرجها وجففها أي تخزن كل المواد الحساسة في زجاجات 
زجاج مغمور بالماء فالماء ينقي المواد الحساسة ویحافظ علیها ویمنع انفجارها 
الصورة لتفجیر 5 غرام من فلمینات الزنیق من بعد 80 متر 


الاستیل أو الکحول المتيلي أو الجلیکول أو النورمالدهید أو الکحول البروبيلي أو 
البیوتالدهید بدلا من الکحول الائيلي في تحضير الفلمنات. 

لا يجوز تسخین محلول التحضیر على الموقد الكهربائي مباشرة بل من الأفضل 
والاحوط استخدام حمام مائي ساخن. 


( الاخ/ جاکیل › عبد الله ذو البجادین) 
2- فیلمینات الفضة: 
عبد الله ذوالبجادین 
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المواد 35 


5 مللتر حمض نتريك تركيز 70 % 1 الى 2 جرام من الفضّة كحول 
(اسبرتو ينفع الاسبرتو الذي يباع بالصيدليات) 


التحضير :- 


حرارة الحمض حوالى من 30درجه الى 40 درجه فى الاساس او ترفع بواسطة 
حماء هات يهار 


الان اضف للحمض من 1 الى 2 جرامات من الفضه فى هذة الخطوة لابد ان 
تكون فى مكان مكشوف حتي لاتضرك الغازات المتصاعدة من الخليط لا تخف 


اسكب 20 ملل من الكحول البارد الى خليط الحمض والفضة دع الخليط لمدة 
0 دقيقة هنا تري ترسب فليمنات الفضة رشحها واغسلها ببعض الماء حتى 
تزول حمضيتها وبعدها بالكحول 


لا تنسى لبس الكمامة والقفازات لأن الغازات الصاعدة سامة جدا . 
عمل التجربة في مكان مكشوف. 
3 - بروكسيد الهكسامين: 


عبد الله ذوالبجادين 


بروكسيد الهكسامين افضل مادة واقوى مادة لاي صاعق وستعرفون لماذا معى 


ولاتوجد معي حاليا الا صورتين والموضوع لايحتاج لصور 


- بروكسيد الهكسامين 
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۳۱۵۲۵ -  Methylenetriperoxide Di ۷۵( 


C6 H12 O6 N2 
خواصه:‎ 


بلورات بيضاء كثافتها 57 .2 جم /سم3 لا تذوب في الماء ولا في معظم المذيبات 
العضوية وهو يتطاير في درجة حرارة أعلى من درجة حرارة الغرفة وبهذا 
يمتاز على درو كسيد الأستون كما أنه يبدأ التحلل في درجة "5م ويفقد مجموعة 
مثيل أمين (77112 2©113) وفي درجة حرارة 100م يتحلل كليا بعدمرور 24 
ساعة من التسخين وعند غليانه في الماء يتحلل مطلقا غاز الأكسجين ويكون 
المحلول المتبقي مكونا من أمونيا وفورمالدهيدوايثلين جليكول وحامض 
الفورميك والهكسامين. 


بعض الخواص الانفجارية: 


عند إلقائه على سطح درجة حرارة200 م ينفجر مباشرة وهو متفجر قوي 
سرعة انفجاره 4510 م/ث عند كثافته 0.88 غم, 


اليكسافية 


1- تحضير بروكسيد الهكسامين على السريع : يمكن تحضير مادة بروكسيد 
الهكسامين على السريع باتباع الخطوات التالية ضع 7 غم من الهكسامين 
داخل الكأس ثم أضف إليه 22.5 غرام من بروكسيد الهيدروجين ( داخل 
حمام مائي عادي ) ثم أضف 20 غم من حمض الخليك المرکز تبدأ 
بلورات الهكسامين بالظهور مع بعض التقليب ليتم التفاعل كله خلال 
نصف ساعة تقريبا يعادل و يرشح و ينقى و يجفف. 

2- تحضير بروكسيد الهکسامین: ضع 45 غم من بروكسيد الهيدروجين 
المركز %30 في كأس زجاجي ثم على دفعات نذيب فيه 14 غم من 
الهكسامين المطحون مع التقليب ونخفض درجة الحرارة إلى أقل من 0م 
(خاصة للكميات الكبيرة) ثم نبدأ في إضاف 1 جم من ملح الليمون 
acid‏ )مع مراعاة عدم ارتفاع درجة الحرارة مع التقلیب المستمر 
حتى يتم التفاعل والإذابة الجيدة للحامض وبعد الانتهاء نترك المحلول 
من 12-24ساعة حتى يتم تكون بلورات بروكسيد الهكسامين نرشحها 
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ونغسلها ونعادلها ثم نجففها بخليط من الماء والكحول الايثيلي (المعادلة 
بمحلول %2 كربونات صوديوم) 


ملاحظات: 
C6 1112 N4 + 3 H202 4® C6 1112 O6 N2 + 2 3‏ 


2- المواد المستخدمة في تحضير بروكسيد الهكسامين متوفرة في الأسواق 
فيمكن الحصول على ملح الليمون من محلات البقالة وعلى الهكسامين 
من الصيدليات حيث يسمى الاوروتروبين (دواء) ويسمى ۲۲62 ) 

tetramire)‏ 11۲11ء۷ و كذلك بروكسيد الهيدروجين المستخدم في 
تطهير الجروح. 

3 بروكسيد الهكسامين يعتبر البروكسيد العضوي الذي يشكل خطورة وهو 
مثيل بروکسید الاستون شديدة الحساسية وهو غير ثابت نسبيا للاستعمال 
الحربي. 

4- لابد من تركيز بروكسيد الهيدروجين إذا كان مخفف في حمام مائي 
يغلي حتى يثبت حجمه أو على النار مباشرة حتى يصل الحجم إلى 

5- بعد إضافة حامض الليمون وفي هذه الطريقة تكون درجة الحرارة أقل 
من صفر ثم نقلب لمدة 3 ساعات مع ثبات درجة الحرارة على ذلك 
ويترك المحلول بعد ذلك في درجة حرارة الغرفة لمدة ساعتين فتظهر 
بلورات بروکسید الهکسامین البیضاء ترشح وتعادل تغسل بالماء ثم 
بالکحول (طريقة سريعة لاظهار البلورات.) 

6- عند عدم تکون بلورات بعد مرور 24 ساعة یمکن وضع [مل من 
حامض النيتريك مع التقليب فتظهر بلورات البروکسید بعد ساعة تقريبا. 

7- يمكن عمل فتبل صاعق من بروکسید الهکسامین لکن يجب الحذر عند 
استعماله, 

8- عند صدم بروكسيد الهکسامین ینفجر مدویا لکن عند حرقه بکمیات 
صغيرة یحترق بلهب يشبه لهب النتروسلیوز وقد وجد أنه يكفي لتفجیره 
إسقاط وزن مقداره 2كجم من على ارتفاع 3 سم. 

9- وجد أن قوة بروكسيد الهكسامين تعادل 3 مرات قوة الفلمنات واكثر 
بقليل من قوة أزيد الرصاص وعند ضغطه يحتفظ بفاعليته ويمكنه تفجير 
كثير من المواد القاصمة خاصة الديناميت بأنواعه. 
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0- عند تحضير بروكسيد الهكسامين بنسبة 21 -14-45 انتج 5.7 غم 
وفي مرة أخرى انتج 4.0 جم. 

1- من ناحية القوة بالنسبة للمحرضات يعتبر بروكسيد الهكسامين الأول 
ويليه الأزيد ويليه بروكسيد الأستون ثم الفلمنات وقد تمت مقارنة بين 
بروكسيد الهكسامين بروكسيد الأستون على خليط واحد هو خليط 
النترات مع الفحم مع الألمنيوم بنسبة (90: 5: 5) فكان قطر الثقب الذي 
آحدثه الخليط المنصعق ب (0.3)غم بروكسيد هكسامين (21.5) سم بينما 
قطر الثقب الآخر على نفس الخليط ولكن منصعق ب (0.3) بروكسيد 
أستون (13.5)سم مما يؤكد أن صعق بروكسيد الهكسامين أقوى من 
صعق بروكسيد الأستون 

2- تم تفجير 100جم من بودرة )۲N1(‏ بواسطة صاعق مكون من 
(0.3) غم بروكسيد هكسامين. 


3- بروكسيد الاسيتون: 


عبد الله ذوالبجادين 


المواد كما فى الصورة 400 ملل بيروكسيد الهيدروجين تركيز 96 


الكبريتيك تركيز من 20 الى %30 وكمية من الماء تعادل 150 مللتر ان احتجنا 
لها لتخفيف تركيز الحمض 
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لاحظ الصورة 
مور 30 عاك اکن وتف ا ال 150 ملل وا ان 


جهز وعاء غسيل الصحون وماء وكمية من الثلج وصحن زجاجي كبير لعملية 
الخلط 


صب 400 مللتر تركيز % 6 بیروکسید الهيدروجين فى الصحن الزجاجي ثم 
اضف لة 250 مللتر من مزيل الاظافر الاستيون واخلطة جيدا 

ملاحظة مهمة : يجب وضع البروكسيد والاستيون فى الثلاجة فترة معينة قبل 
الخلط 

جميع المواد متوفرة بكل بيت 


الصورة : 400 ملل بروكسيد و 250 ملل مزيل صبغ الاظافر لاحظ شكل الثلج 
وكيفية وضعه 
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الان خذ 200 مللتر حامض كبريتيك واقصد هنا بال 200 ملل هي 50 حمض 
كبريتيك عق 150 مللتر ماء لتحفيفه المهم قم باضافته الى خليط البروكسيد 
والاستيون (المزيل) ببطئ 


الوقت المسموح لك باضافتة حوالي 10 دقايق وانت تضييف 200 مللتر حمض 
مخفف لضمان تكون المادة تم ضے المخلوط فى الثلاجة 
الضورة رف إت كل الس وت کررف قا ال نم كتلاه مين 
حماء E‏ 


شكل الخليط بعد 18 ساعة 
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بعد 48 ساعة شكل الخليط 


جهز قماش او ورق مطبخ على دورق وصب فوقة خليط بروكسيد الاستيون كما 
تشاهد بالصورة تحت 


بعد ان قمت بعملية الترشيح وصلا لمهمة تحييد بروكسيد الاستيون لان 
البروكسيد الان حامضي وهو غير مستقر وخطر نوعا ما لذلك سوف نجهز 
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خليط من ثناي كربونات الصوديوم (بيكنج بودر) » ماء ثم اسكبة فوق 
البروكسيد المرشح وهو على قماش الترشيح سوف يصبح البروكسيد رطب ولن 
قاط کی بت ۷ شرف نول کے ی اذك ميوت تعخل العملينة را 
باخذة وتغطية الماء بالکحول الاسبیرتو او کی الاسٹیون لان الکحول 
والاستیون اسر ع بالتبخر من الماء ممکن ان تسخنه قلیلا ولکن اتركة افضل لانه 
اک اما 


الصورة : بروکسید الاستیون مغطي بالکحول 


بعد حوالي 10 دقائق تقریبا سوف یجف تقریبا قشرة من المرشح لانة سیصبح 
سهل التقشیر اتي بورقة نظيفة وفرق البروکسید الى قطع صغيرة 


انان سرت کرت ان تنام 2020 غرم من الضادة لور ھا ال کته 
وبجانبة فتیل 


اتمني ان اكون وفرت لكم اكبر قدر من الامان والتوفير 


ثانيا :- المواد المنشطة 
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عبد الله ذوالبجادين 


نکن الوروك ونين ھجم 
المقدمة:حامض البكريك له سر عة متفجرة 7480 5/ 10 وله درجة إنصهار 
تقریبا 123 درجة متوبة. هو سا جدا ویمتص خلال الجلد. اشن غبار 
المسحوق الجاف من الحمض لانة خطر . عند معالجة المادة جهاز التنقس 
والقفازات يجب أن یلبسا . لایخزن حامض البكريك فى اي معدن لانة سیشکل 
أملاح picrate‏ و هیا حساسة بشکل خطیر وتعتبر کاشف للمعادن . 


2ملیلتر 98 % حامض كبريتيك 


7 نترات بوتاسيوم 


ابدا بصب حامض (حمض الكبريتيك) في کاس زجاجي . ضع الكاس على اقل 
حرارة ممكنة » لان حامض الكبريتيك حارء لكنة لا تبخر (حوالي 70 درجة). 
أضف كل حامض الفینول الذي استخرجنا من حبوب الاسبرين او( الجاهز ) ؛ 
وحركة بالتقليب الي ان يذوب الحامض فى حمض الكبريتيك . عندما يذوب 
وامتزج معة ابعده عن المصدر الحراري اضف» 77 ع من نترات البوتاسيوم 
على مدى ساعة 1. أضف حوال غرام ونصف تقريبا بالدقيقة » . أثناء إضافة 
نترات بوتاسيوم» ثاني أوكسيد نتروجين سيتبخر . يجب ان تعمل هذه الخطوة 
فى مكان فية تهوية جيدة . 
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ملاحظة :- عند اضافة نترات البوتاسيوم يتغير لون الخليط من الأسود إلى أحمر 
برتقالی ثم يعود إلى الأسود عندما تنتهي من اضافة نترات البوتاسيوم ء 


بعد إضافة نترات البوتاسيوم . لاحظه يبدا التغيير إلى الأسود ثانيةويصبح 
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بعد إضافة نترات البوتاسيوم» دع الخليط يبرد قليلا فى درجة حرارة الغرفة ثم 
تبردة إلى 5 درجات في حمام ثلجي . يجب ان تظهر بعض البلورات اقصد 
بلورات حامض البكريك. 

اضف 500 ع من الثلج إلى 200 مليلتر من الماء. وانت تحرك الثلج / ماءء 
اضف خليط حامض البكريك ببطئ. إنتظر 15 دقيقة لحامض البكريك لكي 
يستقر في أسفل الكأسء ثمّ صب من 500 مليلتر من الخليط وتضيف 250 
مليلتر آخر من الماء. ثم قم بعملية ترشيح خلال مرشحي القهوة وارمي الذي 
ترشح على المرشح . إن اليسار الصلب الاصفر في مرشح القهوة حامض 
بكريك. في كاس اخر ء اغلي 200 مليلتر من الماء إلى غليان. عندما یبدا الماء 
بالغلي» زيله من مصدر الحرارة وضيف حامض البكريك والتحريك ل5 دقائق. 
برّد محلول حامض البكريك إلى 5 درجات بإستعمال حمام ثلجي وبعد ذلك 
الان عندك حامض بكريك صافي إلى حد معقول بعد إضافة بعض خليط حامض 
البكريك إلى الماء المثلج. تغير لونه من الأسود الصدئ إلى الأصفر الأحمر في 
الماء. أنت ستبدأ برؤية الكثير من البلورات 


وهذه طريقة لعمل متفجر بلاستيكي قوي من حمض البكريك 

المواد:۔ 

4 حمض بكريك 

4 فازلین 

وطريقة الخلط سخن من الفازلین إلى تصبح سائلة لیسهل خلطها 
بحبیبات حمض البكريك ثم ضع علیها حمض البكريك واخلط جیدا وضعها فى 
العبوة التي تریدها حتی لو كانت علبة سیجارة ولاتنسي ان تضع قطعة خشبية 
وسط الخلیط الى ان یجف الخلیط ویصبح متامسكة وفائدة الخشبة حين ترید 
تفجیر ها تزیل الخشبة وتضع مکانها الصاعق لذا لابد ان يكون قطر الخشبة مثل 
قطر الصاعق وبهذا نکون صنعنا متفجر بلاستيكي قوي آقوي من التي آن تي 
9 مان عل كار اة تف "و۱ 
+ویمکن استبدال حمض الكريك بکلورات البوتاسیوم ولو اضفت 8 قطرات من 
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النتروبنزین يصبح لديك متفجر بلاستيكي بقوة 1.5 تي ان تي » ويفجر خليط 
الكلورات مع الفازلين بصاعق مركب( منشط ) و يفجر خليط حمض البكريك 
والفازلین بصاعق محرض 


طح ل سح کہ راسد ليس بقوة فقط الى ان تصبح سائلة 
وباردة نوعا ما 


ملاحظة :۔ الفازلين دهان الشعر المعروف ويمكن استبدال الفازلين بالسمن 
المتوفر بكل بيت 


السكلونيت 121036 


عبد الله ذوالبجادين 


الطريقة الاولى :- 


المقدمة: آر دي إكس متفجر قوي عديم الحس قوي جدا. قوة انفجاره تساوي 
0 م/ث تقريبا 


المواد: 


2 غرام من حمض النتريك تركيز %95 (الترکیز هذا ضروري) 
4 غرام هكسامين 


صورة للمواد 
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اضف 70 غرام من حمض النتريك تركيز 9۵95 الى كأس وضع الكأس فى 
حمام ثلجي الى ان يبرد لدرجة حرارة 20 درجة› ثم اضف ببطئ شديد 24 
غرام من الهسكامين الى حمض النتريك وحرك الخليط قليلا ودع الحرارة 
تكون بين 25 الى 30 درجة لاتنسی ببطئ شدید سوف يصبح الخليط غائما 
نوعا ما ويظهر فوران خفيف فى کاس التحضير لاخوف المهم لاتنسي تبقي 
درجة الحرارة اثتاء اضافة الهكسامين بين درجة 25 الوم 30 درجة اذا 
ازدادت توقف عن الاضافة حتي لو ألغيت التجربة لسلامتك بصب ماء به ثلج 
عن ال 


الهدوزة هنا تم ات يك عد اة که سفن هو الک سا 
2 


عند اضافة کل الهکسامین » سخن الخلیط الى حوالی 50 الى 55 درجة لمدة 
خمس دقانق باستخدام حمام ماني ساخن بمعني وضع كأس الخلیط على حمام 
مائي ساخن عندما تصل درجة الحرارة الى 55 درجة بعد مرور الخمس 
دقانق خذ الخلیط وضعه فى مکان بارد نوعا ماء حتي تنخفض درجه الحرارة 
الى ما دون ال 55 درجة عندما تتخفض درجة الحرارة اعد الكأس إلى الحمام 
المائي مرة اخرى ودع الحرارة ترتفع الى 55 درجة وذلك بتسخین کأس الماء 
الساخن وليس كأس الخليط هذه الخطوة تستمر 5 دقائق كالسابق ثم برد الخليط 
اما بوضعة فى الثلاجة اواي مكان حتي تصبح درجة الحرارة حوالى 20 درجة 
مئوية اذالم د تتوفر الثلاجة ضعة فى حمام مائي بارد بعدان تصل درجة 
الحرارة الى 2 درجة خذ الكأس من الحمام البارد واتركه حوالى 10 دفائق 
فى درجة حرارة الغرفة بعد مرور العشر دقائق اسكب على الخليط حوالى 
0 مللتر من الماء البارد وسوف تتكون حبيبلت الار دي اكس رشحها 
واغسلها بمحلول من 100 مللتر ماء ع108 مللتر من بيكربونات الصوديوم 
(البيكنج بودر) ء ثم اغسل الحبيبات ب 100 مللتر من الماء فقط هنا يأتي دور 
تنقیه الاردي اکس اتصبح افضل واقوی ومستقرة اضف الاردي اکس الى 
0 مللتر من الاستیون ( مزیل صباغ الاظفار لدی النساء ) ورشح الاردي 
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اكس مرة اخرى ثم اسكب المترشح على 400 مللتر من الماء ورشح الاردي 
اكس مرة اخرى هذة الخطوة ضرورية جدا 


الصورة هنا لكمية الاردي اکس المستخرجة ه 


الطريقة الثانية :- 


هذه الطريقة افضل من ناحية كمية الناتج ولكن لم تتوفر الصور حاليا 


النسب ٠‏ 
ملاار, 90 HNC; NH,NO;‏ 
5جم 8 جم 57ملم 
خطوات العمل : 


طحنهم لتسهيل عملية التفاعل » ويطحن کل واحد منهما على حده ) 
في إناء . 

2 نضيف إلى ذلك الخليط 57 ملم حمض النتريك قليلة قلیلا مع 
التقليب مع مراعاة أن لا ترتفع درجة الحرارة عن "15 م بواسطة 
3- بعد تمام الإضافة ترفع درجة حرارة ذلك الخليط إلى 80 م 
وتثبت لمدة نصف ساعة ( بدون تقليب وبدون تغطية الإناء . وقد 
تخرج غازات بنية دفعة واحدة مع إرتفاع رهيب في درجة الحرارة ) 


4- ننزل الخليط من المصدر الحراري إلى حمام ثلجي ونبرده إلى 


درجة 20 م 
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5- نضيف إلى الناتج حمض الأسيتون حتى يكتمل التكون والتبلور 
وذلك في حالة عدم خروج أبخرة بنية . 

6- نقوم بالترشيح ونأخذ الناتج ونعادلة بمحلول كربونات الصوديوم 
تركيز %5 ونعرف ذلك بواسطة ورقة 11 . 

7- نقوم بالتسخين وتبخير الماء فنحصل على 11036 خالي من 
الشوائب والأحماض ونقي " جاهز " للعمل . 


رابعاً :كيفية تعبئة الصواعق 


صاعق عادي 1 


غلاف معدني رقيق ( آلومنیوم- نحاس ) حسب نوع المادة ويمكن استخدام 
لبلاستيك ( انبوبة بلاستيك - سرنجة ) وهذا الافضل, 


مادة منشطة مادة محرضة مادة مشتعلة فتبل 


الفتیل ولا يسقط لا تضغط الصاعق من مکان آخر فيؤثر ذلك على المواد 
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الصاعق مواد حساسة. حساسة 
مواد نصف حساسكى نصف حساسة 
صاعق كهربائي 
قطعة من المطاط أو البلاستك لتثبيت الأسلاك فيها 


قطعة دائرية من البلاستيك 
أسلااك ۰ لبظ 4.6 نوعا 7 لتثبی ۹ سلك الد ۰ ۱ فى 
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استعمل مادة لاصقة لتثبيت الأسلاك داخل القطعة البلاستيكية ثم وصلهما 
بأسلاك كهربائية معزولة »ثبت سلك التنجستن وأدخل القطعة في الأنبوب بهدوء 
ثم ثبتها بمادة لاصقة. ۱ 

توضیح كيفية تثبیت سك التنجستن الرقیق. 


الآن تثبيت سلك التنجستن و ذلك بثني آطر اف الأسلاك عليه مع الضغط الخفیف 
حتی بت 35 س لاک التذ ۱ ۷ دون أن بن ۱ 7 .4 پ٦7‏ | مواد 0 مان کی تثبی سس 
سلك التنجستن فتعزله عن الاسلاك ولا يمر التیارالکهرباني فیفشل الصاعق 


. قم بفحص هذه التوصيلة عن طريق استعمال جهاز الافومیتر وذلك بوضع 
مؤشر الجهاز على اختیار فاحص المقاومات فاذا تحرك موشر الساعة دل ذلك 
على مرور التیار ونجاح هذه التوصيلة 


طريقة آخری لتثبیت سك التنجستن : 


)1( بج 
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أحضر أسلاك كهربائية وقم بلصقها في قطعة بلاستيكية أو مطاطية »ثم انزع 
عنها غطائها العازل وعرها كما في الشكل رقم(1) ثم قسم كل سلك إلى جزأين 
م سرت ی قسمهم إلى مجموعتين متساويتين) كما في 
و ہی مو مہ ود سو ا م 
الشکل (1). 

قم الآن بلف قسمي کل سلك واحدا على الآخر كما في الشكل رقم (2) ضاغطا 
بهدوء على سلك التنجستن دون أن تقطعه » كما يراعى أن يكون سك التنجستن 
على سطح القطعة البلاستيكية لضمان عدم تخلخله ومن ثم انقطاعه » وهذه 
الطريقة أفضل من الأولى » لأنها توفر حماية أكبر لسلك التنجستن الرقيق. 


وهذه طريقة أخرى جيدة لصناعة الصواعق أحضر مصباحا صغيرا من لعب 
الأطفال كالذي في الشكل ء ثم ارسم عليه خط بقلم لا يزول عن الزجاج ء ثم قم 
باستعمال شفرة قطع الزجاج واقطعه دائريا مرورا بالخط الذي رسمته » ثم قم 
بفصل الجزء العلوي منه. أما عن فائدة الخط الذي قمت برسمه هي عند إعادة 
لصق الجزء العلوي لن تحتاج إلى البحث عن مكان تثبيت الرأس » فبمجرد 
توصيلك للخط ببعضه سيجلس الرأس مكانه تماما على القاعدة 

بعد قطع الرأس من المصباح قم الآن بتعبنته بمادة الاشعال » مادة الاشعال يمكن 
أن تكون( کلورات+سکر أ و بارود أسود أ و خذ أعواد الثقاب واطحن مادتها 
جيدا ثم عبئها داخل المصباح) ء ثم قم بإعادة الرأس المقطوع إلى مكانه مستخدم 
الخط الذي رسمته ليجلس الرأس في مكانه ء ثم قم بلصقه بمادة سريعة 
اللصق وبعد ذلك قم بفحصه بالأفوميتر مستخدما فاحص المقاومات( أوم) فإذا 
مادة الإشعال داخل الصاعق. 

طريقة اخرى 

تحضر لمبة نواسه 3-2.5 فولت تسخن رأسها بواسطه قداحة او عود كبريت ثم 
تضعها في الماء البارد تجد انها انشقت وانكسرت مكان التسخين 

قم بطحن رؤس عود الكبريت وتنخل الكبريت جيدا ثم ضعه من الفتحة التي في 
المبه وقم باغلاق الفتحة بواسطة السلكون جيدا قم بفحص اللمبة بواسط 
لفولتمیتر حتی تتاكة: عدم وجود قطع للاحتیاط اوصل لمبة اخرى علی التوازي 
للاحتیاط اكثر . 
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صناعة الصواعق : 


آردت صناعة الصاعق لكي أعطي الأخ المتعلم صورة واضحة عن ماهية 


الصاعق وأنه ليس شيئا صعبا. 


(1)- الصاعق يمكن أن يكون | 


أو غطاء قلمك البلاستيكي أو 
حتى غطاء قلم المكياج 
النسائي وهو معدني وجيد كما 
فسي الصورة 4 ويمكن ان 
يكون الصاعق عبارة عن 
زجاجة الطيب الذي تستعمله. 
(2)- الأمر الآخر تحتاج إلى 
سك التنجستن الق يبدأ 
الشر ارة الاولی الكهربائية في 
الصاعق ويمكنك أن ت کت و 


ولكن استعمل ( 40 واط) 
وأيضا يوجد(15 واط) في 
بعض المتاجر لأنه يعمل على 
استعمال المصابيح الصغيرة 
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الموجودة في لعب الأطفال 
كالتي في الصورة وهي 
الأفضل لأنها منخفضة الجهد 


كالذي في الصورة من ألعاب 


أم لا ثم قم بقطع رأسه العلوي 


من خلال شفرة قطع الزجاج 
مع المحافظة على الرأس 
المقطوع. 


(4)- هذا هو شكل المصباح | 


الصغير بعد قطع رأسه 
بواسطة شفرة قطع الزجاج 
عند هذه المرحلة لا توصل 
المصباح بأي بطارية أو تيار 
كهربائي لان سلك التنجستن 
إذا تعرض لتیار وهو 
وف في الہراء سروف 
يضيء لمرة واحد فقط 
وسوف يتأكسد ولن يعمل 
ثانية. 
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(5-) بعد تعبئة الصاعق 
بالمواد الثلاثة الضرورية 
لعمل الصاعق قم بإدخال 
المصباح الصغير في المادة 
المشتعلة بهدوء ولا تغرسه 
كله إذا كان طول الغلاف 
المعدني صغير المهم أن 
يكون المصباح بالداخل فقط 
ثم قم باستعمال الزرادية لبعج 
( طعج ) مؤخرة الغلاف 
المعدني من آخر طرفه دون 
الضغط على وسطه فيؤثر 
ذلك على المحرضة فتنفجر 
وفائدة البعج حتى لا ی سقط 
المصباح. 

ملاحظة : المواد الثلائة الضرورية لعمل الصاعق يجب أن تکون غير رطبة 
وتکون على شکل بودرة حتی لا تأخذ مکان کبیر في الصاعق وعند تعبنتها 
ورصها تکون كتلة واحدة. 

المواد الثلاثة الضرورية هي: 

1- مادة منشطة وهي التي تدخل الصاعق ولا وتکون في آسفله ومنها ( 
التترایل - 12.1.26 - بروكسيد الهیک‌سامین - حمض البكريك - البارود 
الأبيض الخلیط الموجود في صواریخ الألعاب النارية فهو خلیط قوي جدا - أي 
مادة قاصمة أو قطعة منها مثل قطعة من ۲.3.۲ أو 04 أو البارود الأصفر ( 
آحد خلائط الکلورات ) - خلیط رقم ( 6 ) لنترات الیوریا - وغیرها ). 


ملاحظة: عند استعمال مادة قاصمة کبدیل عن المادة المنشطة لعدم توفرها أو 
غيره من الأسباب يجب التقيد بالاتي. 

ه يجب أن تکون المادة القاصمة الداخل فى الصاعق کبدیل عن المادة 
المنشطة مختلفة عن المادة المستعملة کحشوة آساسية فمثلا إذا آردت تفجیر 
حشوة قاصمة من متفجرات نیترات الیوربا يجب أن تستعمل مادة آخری فى 
الصاعق مثل ۲.3.۲ أو 04 أو أحد خلائط الكلورات وهكذا. ۱ 
ف اذا استعملت خليط من خلائط الیوریا أو خلیط من خلاقظ الکلور اث پر عی 
وضع ورقة من طبقة واحدة عازل فوقها لأن الخلائط لا تتماسك وغالبا تجد 
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بودرة الألمنيوم تتطایر فورقة كعازل بسيط لا يؤثر ثم ضع فوقها المادة 
المحرضة. 

٭ يمكنك استعمال المادة المحرضة فى الصاعق لوحدها فقط ولكن يجب 
مضاعفة الكمية حيث أثبتت التجارب العملية الكثيرة على أن ( 3 ) غرام من 
أزيد الرصاص يمكنه تفجير حشوة من ( 6 ) كليوغرام من ۲.3۲.۲ وهكذا. 

02 المادة المحرضة وهي المادة التي تدخل الصاعق ثانيا وتكون في أوسطه 
فوق المادة المنشطة ومنها( أزيد الرصاص - فلمنات الزئبق - بروكسيد 
الأسيتون - الملح المضعف - بيكرات الرصاص - أزيد الفضة - وغيرها ...). 
3- المادة المشعلة وهي التي تدخل الصاعق أخيرا وتكون أعلى السطح ويدخل 
فيها سلك التنجستن » وهي من الضروري بمكان أن تكون مادة سريعة الاشتعال 
وهي عبارة عن ( كلورات + سكر - البارود الأصفر حسب تجربتي الشخصية 
- البارود الرمادي ). 

ملاحظة : لا يمكنك استعمال البارود الأسود كمادة مشعلة إلا للضرورة لأنه ليس 
بسرعة الاشتعال العالية المتوفرة في خلائط الكلورات. 


آلة صاعق الأمان : 


الصورة ء قياسها متروك لك 
وحجمه وطوله. 
الهم أنك قی انکر دومن ذه 
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اصنع ثقبا في وسط القطعة 
الخشبية من فوق » وسعة 
الصاعق الاي تستعمله 
وعمق الثقب یعتمد على طول 
الصاعق الذي تستعمله 
المهم آنك تصنع مکان مناسب 
للغلاف المستخدم في صناعة 
صاعفكت. 


هذه القطعة أخذتها من الزبالة فهي مجانا » ولو صنعت لكل غلاف صواعق 
لديك فکرة صاعق الأمان فلن تخسر شيء من أجل سلامتك » وبيني وبینکم 
الزبالة ما تقصر متروسة زبایل وخشب على كيفك. 


وضعت الغلاف المعدني 
المستخدم ےی صناعة 
المناسب داخل آلة الأمان » 
وتركت جزءا منه بارزا لكي 
أستطيع تعبئته دون سقوط | 
المواد خارجه. 
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الان نضع حول القطعة 
الخشبية إسفنج مضغوط أو 
فلين مضغوط كما في الشكل || , 
ونقوم بلف كمية مناسبة من | | 
الشریط اللاصق حوله لتثبيته 
ومن ثم نقوم بلف كمية كبيرة 
عليه بالكامل كما فى الضورة 
ااا ہشن السرطة 
اللاصقة بها خيوط وهذه 
مناسبة جدا وجيدة للغاية. 

هذه آلة صاعق الأمان في 
شكلها النهائي حيث يدل اللون 
الاحمر على مركز الخطر 
واللون الازرق على خطورة 
ادني ويدل اللون الاسود على 
الاسان الد ا 
الأمان حيث ما عليك القيام به 
صاعق ما أن تضع الغلاف 
المستخدم في صناعة 
الصاعق في تلك الحفرة أعلاه 
وثم تقوم بتعبئة الصاعق 
سو الد المطلودة ود اك 
بضغط المادة الأولي ( 
المنشطة ) يجب أن تمسك آلة 
الأمان من أسفل 

لكي لا تعرض يدك للخطر المفاجئ عند ضغط إحدى المواد بشكل خاطئ 
وانفجار الصاعق وهكذا مع المواد الأخرى من محرضة ومشعلة وبالأخص 
المواد المحرضة لأنها الأخطر والأكثر حساسية. 
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وضعنا فى آلة الأمان صاعق 
فكو مق ماده مققيطة اد 
الانفجار وكتلتها ( 1 جرام ) 
> ووضعنا مادة محرضة 
كتلتها ( 1.5 جرام ) من مادة 
أزيد الرصاص القوية ء 
ووضعنا ( نصف جرام ) 
ماد مها ووا نفل كما 
في الصورة لتفجير الصاعق 
داخل آل الامان لتجربتها 
ومعرفة مدى نجاح الفكرة. 
كما تشاھد فان الالة آثبتت 
جدارتها في امتصاص انفجار 
الصاعق دون تعریض يد 
مجهز الصواعق للخطر » 
والنتيجة كما تشاهد حدوت 
حفرة بطول الصاعق داخل 
القطعة الخشبية وتمزق 
القطعة الخشبية دون تناثرها 
بسبب وجود الفلین المضغوط 
حولها والاشر طة اللاصقة 
ا امتصت اله 
الانفجارية من فضل الله. 


وق فت ک اکر يكل ا ك ر السا یھ الا صاع 
الأمان وفكرتها البسيطة أجعلها بين يديك لتقوم على تطويرها كيفما تشاء › 
وبالطريقة التي تحبها دون أن تبخل علينا بأفكار جديدة من عندك والله ولي 


التوفيق و السداد. 
دعانکم الصالح جزاکم الله خیرا. 
آخوکم // آبو الأسود 
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نظام التفجير للصواعق الكهربائية 


فى هذا النظام يسبب التيار الكهربائى شحنه لتفجير الوصله التى تفجر الحشوة ء 
تسير الشحنه الكهربائيه من منبع القوة من خلال الاسلاك لتفجير الكبسوله » ان 
الاجزاء الرئيسيه فى هذا النظام هی : كبسوله التفجير - سك التفجير - و بكرته 
- اله التفجير او المفجر - والاجراء كما ياتى :- 


ا-۔افحص جهاز الجلفانوميتر وذلك بالزراديه او سلك 


ب-لا مس احد سلكى الكبسوله باحد قطبى جهاز الفحص ( الجلفانوميتر ) و 
السلك الاخر بالقطب الاخر فاذا اظهر الجهاز قراءة للجهاز المارفالكبسوله 
ملحوظه : خلال الفحص يجب ان يكون الطرف المتفجر من الكبسوله بعيدا عن 
الجسم . 
لے نقوم بوضع الصاعق الكهربائى فى المادة المتفجرة و نقوم بالتفجير بعد 


الابتعاد لمسافه الامان وذلك عبراسلاك الصاعق الكهربى الى مكان التفجير مع 
الانتباة لكميه الكهرباء اذ انه كلما زاد طول السلك كلما نحتاج الى كهرباء اكثر 


(فولت ) 

المؤقت للصواعق 

1- سيجارة تشعل ويدخل في نهايتها الفتيل فقد وصول النار الى الفتيل يسحب 
الاشعال 


2- عود بخور ايضا نفس الطريقة 

3- ملقط غسيل يفتح ويوضع بداخله وحدة بلاستيك مربوطة بحبل مسيس 

عند سحب الوحدة بسبب لمسها لقدم او جرها يقفل الملقط ويمرر الكهرباء 
للسناءق بعد الها الفریظان 

4۔ ساعة: تحمي ابرة حتى الاحمرار وتدخلها من زجاج الساعه الى نصف 
الفا مين الأرضعية والرجاكة كن لی اه لحر گام السا يا 
موجة تمرير وتربط الابرة بشريط احمر والساعة باسود فعند مرور العقرب 
الكبير ويلمس الابرة من الداخل تمر الكهرباء وينفجر الصاعق 
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الو الختمياء 

المركز الاسلامی الاعلامی 

5- ال2 مخت بالمواد المتقجر ة البوذرة 

احضار كبسولة دواء انتيبيوتك من الصيدلية وهى حمراء سوداء 

افراغ المواد منها بعد فتحها ثم ادخلها بكبسولة ايضا مثلها لتصبح كثيفة 
اخضان ڈو ال توکس له وا افخل نیا الاد ق ك ماسح ابر 
ونقط المكان بلاصق سريع 

وضع الكبسولة في العبوة بهدوء الاسيد بعد مدة دقائق يبداء باكل الكبسولة 
فيخرج ويلمس المواد المتفجرة طبعا من البودرات كالكلورات وغيره فتنفجر 
العبوة 

المركز الاسلامي الاعلامي 

ابو الدرداء 


طريقة توصيل الصواعق الكهربائية :- 

يوصل الصاعق الكهربائي بطريقتين .. 

1- على التوالي : نقوم بوصل أطراف الصواعق بالتوالي 1إلى2 ولكن من 
سلبيات هذه الطريقة لو وجد قطع في إحدى الصواعق يعمل على تعطيل كل 


الدائرة زائد الا أن هذه الطريقة تحتاج إلى جهد كهربائي عالي .وننصح بعدم 
استخدام طريقة الوصل على التوالي . 
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2- على التوازي نقوم بوصل رقم واحد مع رقم واحد ورقم 2 مع رقم 2 هذه 
الطريقة لو وجد عطل في صاعق لا يعيق تفجير الصواعق الأخرى ولا يحتاج 
إلى جهد كهربائي كبير بطارية 9 فولت تكفي لعدد قليل من الصواعق لا تتجاوز 
ال6 صواعق وسلك لا يزيد عن 20 متر للتفجير أما إذا کان عدد الصواعق 
أكثر من ذلك وأردنا استخدام أسلاك كبيرة فعلينا أن نزيد عدد البطاريات 9 
فولت كأن نحضر من 3 إلى 5 بطاريات ونقوم بالصاق هذه البطاريات كي 
تصبح قطعة واحدة ثم نقوم بلحم أقطاب هذه البطاريات بتوصيل السالب مع 
الموجب بواسطة أسلاك على أن يخرج في نهاية البطاريات سلكين من السالب 
والموجب فتكون البطارية جاهزة للعمل بتغذية كهربائية أكبر وللتأكد من ذلك 
ممكن إحضار مجموعة من الأضوية بعدد الصواعق التي تريد أن تستخدمها 
وكذلك أسلاك بطول الأسلاك التي تريد أن تستخدمها ثم نوصلها بالبطارية التي 
تم تجهيزها فإن أضيئت الأضوية تكون البطارية جاهزة للعمل وشحنتها كافية 
وان لم تي الاضوية علینا بريادة عدد البطاریات ثم نتاکد 


TT] 
رت‎ 


YN 


4 
0 ۳ 
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الفصل الو ابع 
الفنيات الخاصة بالمتفجرارتم 


1 - كيفية زيادة تأثير العبوة 


ونعنى بهذا العنوان كيفيه الاستفادة القصوی من الموجه الانفجاريه لتحقيق 
الهدف الکامل ویمکن تقسيم العوامل الى المحاور الاتيه : 

1- المحور الفنى 2 المحور الامنى 3- المحور السياسى 

1- المحور الفنى : 

ويعتمد زيادة تاثیر العبوة على أ العبوة ب- المحيط والمسافه 
ج-الهدف 

اولا: العبوة : 

1- كلما زادت كميه المادة المتفجرة كلما زاد تاثيرها 
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2- المتفجرات الكلاسيكيه اكبر تاثير من المتعارف عليها بإسم (الشعبيه ) 
3- نوع المادة : لة دور كبير فى تحقيق الهدف الكامل وذلك حسب الهدف المراد 
تحقيقه وسوف نقتصر على نکر المادة المتداوله و المتوفرة مثل تیان تی ت تفضل 
فى تدمير هدف (هدم-حفر-منشئات - ۰ ولتحقيق هدف قطع او الاستفادة 
من زيادة سرعه الشظايا لاستخدامها ضد الاهداف البشرية نستخدم سى4 ( 
مع العلم بانه يمكن استخدام كلا المادتين لتحقيق كلا الهدفين ولكن مع اختلاف 
التاثیر النسبى 
4- شكل المادة : كلما كانت المواد المتفجرة موجهة (باتجاة الهدف والمنطقه 
المراد اصابتها ) ومشكلة (تاخذ اشكال اسطوانیه-مکعبه-......)حسب الهدف 
المراد كان التاثير اكبر وافضل من ناحيه الاقتصاد فى الكميه المستخدمه ۔- اقل 
كميه لتحقيق الهدف - وافضل مايستخدم للاهداف البشريه او الراكبه اليات 
نوعين : 
1۔ الشكل التلفزيونى (كليمور) 
2- الشكل المخروطى 
5- سماكه المادة : كلما زادت سماكه المادة كلما زاد تاثير الموجه الانفجاريه من 
توثر لمسافه 15 م تاثيرا قاتلا (مسافه وليس قطر دائرة ) 
6- قوة المادة : تزداد قوة تاثير المادة اذا كانت تحمل الموصفات الاتيه :( 
٭ متجانسة : اى من نفس نوع المادة عند استخدامها متلا مادة مثل تى ان 
تى فيجب ان تكون جميع العبوة من تى ان تى ولا يدخل معها بشكل 
مخلوط اى مادة اخرى وايضا يفضل ان تكون من نفس طبيعه المادة فمثلا 
مادة بودريه فتكون جميعها بودريه ولا نخلط بودريه صلبه قطع وان 
٠‏ متماسكة : متقاربه مع بعضها ولا يوجد بينها فراغات ( عند استخدام 
قوالب تی ان تی فیجب رصها بجانب بعضها جیدا وفى حاله استخدام 
الفتائل مثل الكورتكس معها فيجب ان تكون ملاصقه جدا للمادة ) 
ه مضغوطه: وتظهر هذة الخاصيه فى المادة العجينيه سی4 كلما عرضت 
يجب تجاوزها والا ستنفجر المادة - يزداد تاثير المادة ويقل حجم المادة 
المستخدمه مع العلم انك تستخدم نفس الكميه ( تحذیر:-لا يجب ضغط 
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المواد شديدة الحساسيه باليد او غيرها ( التى تنفجر بدون صاعق 
عسکری ) خصوصا المواد المصنعه شعبيا مثل بروكسيد الاسيتون ) 

۰ مجمعة : أى ان المادة تتجمع حول بؤرة واحدة نقطه مركز لتشكيل شكل 
کروی آومکعب او اسطوانی والشکل الکروی یعتبر افضل الاشکال كونة 
یعطی تاثیر متساوی فى جمیع الجهات مع مراعاة المحیط و الهدف المراد 

و اه و ام مق 
العبوة الواحدة من حبث درجه الحساسية ای عبوة مکونه من( صاعق - 
مواد شعبیه -سی4- تی ان تی ) فترتب (صاعق -تی ان تی -سی4 - 
مواد شعبیه )وان حدت خلل فى الترتیب فهناك احتمال ان اجزاء من 
العبوة لا تنفجر وبتأكيد سیقل تأثیر العبوة 

٭ درجه النقاء والصلاحیه :- كلما زادت درجه نقاوة المادة كلما زاد 
تأثيرها و كلما كانت بعيدة عن تأثير الرطوبه كان تأثیرها آقوی ونعنی 
بالنقاوة عدم وجود شوائب عند تصنیع المادة ونعنی بصلاحیه المادة أى 
غير متاثرة بالعوامل الجویه أو الرطوبه . فمثلا نمیز ذلك من حيث نوع 
المادة فمثلا تی إن تى الابیض آکثر نقاوة وکلما اتجه لون المادة الى 
اللون البنی فالأسود تکون درجه نقاوته آقل أو تأثرت بالرطوبه بشکل 
کبیر فیظهر على سطح المادة العفن وهنا ینعدم التأثیر الى حد ما . 
ونحتاج للبستفادة مما تبقی الى محرض آقوی مع مراعاة فحص اللون 
ولیس بالنظر الى سطح المادة فقط بل يمكن حك أو کسر القالب لنری 
حقيقه لون المادة من الداخل 

7 البطانه أو القمع : وهی المادة المستخدمه فى تشکیل العبوة وتکون موضو عه 
فى إتجاة الهدف وإتجاة تاثیر الصاعق 

کی هم اھ الس ڈکھفکل گل ار هه ا ھا سکھا 

زاد مساحه أو قطر البطانه كلما زاد قطر تأثير العبوة وقله مسافته وتزداد 

مسافة التاثير بزيادة سماكه المادة المتفجرة 

٭ نوع البطانه : فى إطار المتناول يفضل إستخدام النحاس ثم الحدید مع 

العلم يمكن استخدام أى نوع بطانه ( زجاج ) لتشكيل العبوة غير أن التأثير 

فى المعادن أكبر 

« زاويه التقعير : أنسب زاويه مستحدمه للعبوات المشكلة والمواجه من 

145-0 درجه أى زوايا منفرجه لضرب الأهداف البشريه (مشاة 

٭ سماكه البطانه : كلما زادت سماكه البطانه كلما ضعف تاثير العبوة لأن 

جزء كبير من الموجه سيوجه لتقطيع البطانه لذلك لا يجب أن تزيذ سماكه 
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المادة عن 2 سم لكميه من 10-8-كجم من تى أن تى ( لا نتكلم هنا عن 
الشظايا مع العلم يمكن تحزيز البطانة للإستفادة منها كشظايا 
ملاحظه : يمكن استخدام اى بطانه مثل الكرتون لتشكيل العبوة وإستخدام الشظايا 
مباشرة دون عمل أى سماكة للبطاتة 
8- الشظايا : أنسب مايستخدم الكرات المعدنيه (البيل ) سماكة 6 ملم للأهداف 
البشريه و 12-8 ملم للأليات تحمل جنود حسب كميه المادة ولكى تودى الشظايا 
أكبر تأثير فيجب أن تتصف بالأتى :- 
٭ كرويه 
٭ منتظمه ومرتبه فى صفوف متراصه 
٭ لا يزيد بأى حال من الأحوال سماكه طبقه الشظايا عن 6/1 من سماكه 
المادة المتفجرة 
٭ متماسكه فيما بينها بمادة لاصقه صمغيه تحافظ على انتظامها ولا يكون 
بينها فراغات 
و وضع قطع صغيرة فى الطبقات الخارجيه 
« اذا تعزر وجود البيل ممكن إستعمال المسامير والبراغی سماكه 10-8 
ملم مقطعة إلى قطع صغيرة طول الواحدة 1 سم منظمه وموضعه فى أكثر 
من طبقه لتلاشى عمليه إذابه المواد المتفجرة لها 
© مسممے 
9- مكان وضع الصاعق :- 
٭ يوضع بحيث يكون كعب الصاعق (أسفله ) بإتجاة الهدف الموجه له 
e‏ يوضع فى منتصف السطح الخارجى للمادة 
٭ يتم إدخاله الى منتصف الثلث الأول للمادة ( يجب أن يكون على الأقل 
نصف الجسم الصاعق السفلى محاط بالمادة المتفجرة جيدا 
٭ فى حالة إستخدام أكثر من صاعق فيجب أن يكون من نفس النوع ( نفس 
الرقم الموجود على اسفل الصاعق أو تكون جميعها بلا أرقام لأن الصواعق 
المرقمه صواعق تأخيرية لا تنفجر فورا 


0۔ الحشوة المساعدة : وهی مادة لها القدرة والسرعه العاليه فى تحريض 
المادة الأضعف وكذلك تستخدم لتعظيم الموجه الانفجاريه مثال نستخدم °4 
عجينه بيضاء اللون كحشوة مساعدة لمادة ال1771' مع مراعاة سلاسل التفجير 
ملاحظه : الصاعق يضمن تفجير 5 كجم من قوالب تى ان تى (إن شاء الله ) وقد 
يفجر اكثرولكميه اكبر من ذلك يجب استخدام حشوة مساعدة بمقدار 20- 25 جم 
لكل واحد كجم من تی ان تى يكون الصاعق موضوع بداخلها وملاصق للمادة 
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واذا تعزر وجود مادة سى 4 فيمكن استخدام اكثر من صاعقين للتفجير مجمعه 
حول بعضها مع العلم ان الصاعق العادى فى معظم الاحيان لا يفجر لغم 
الدبابات الا فى وجود حشوه مساعده لقله نقاوه الماده المتفجره المستخدمه فيه. 
1- اضافه مواد تزيد من فاعليه العبوة : ولزيادة :- 

و الصوت واللهب : نضع بجانب العبوة جرارغاز اوعلب مضغوطه بغاز 

أو استخدامها فى وسط محصور 

« اللهب : نستخدم البنزين فى امام العبوة 

٭ حرارة عاليه : نضيف برادة الألمونيوم الناعمه مع العبوة 

٭ حارقه : نضع امام العبوة خلطة الملوتوف او النابلم فى اوعيه 

6 اة ات حاف اى لخن او منت یش 
2- مكان موضع العبوة : 

٭ يجب ان تكون العبوة متعامدة مع سطح الهدف المراد تدميره 

٭ اذا کان ضد افراد يجب ان يكون توجيهها على مستوى الصدرو الرأس 


النقطه الثانية من المحور الفنى :(ب) : المحيط والمسافة : 
٤ی۳۷‏ عة فيه ازع 
1- ان تكون موضوعة فى جو مفتوح 
2 ان تكون محصورة تستخدم فى هذة الحاله فى تدمير المنشات بشكل 
كبير بحيث توضع المادة بجانب اعمدة الجسر ويوضع فوقها اكياس من 
الرمل او تح فن جو مغلق داخل.غرفه مثلا 
3- ان تکون مطمورة ای محفور لها فى الجسم المراد تدمیره ثم وضع 
المادة ومن ثم ردم الحفرة فى هذه الحالات نجد انه اذا استخدمنا نفس الكمية 
لنفس الهدف نجد تاثير الثالثه هو الاقوى والثانیه اقل والاولى اقل وللعلم ان 
تاثير المادة فى وسط الماء اكثر من تاثيره فى اليابسه لسرعه انتقال الموجه 
فيه 
رمن هذا نلاحظ كلما کان الجو المحیط بالعبوة مغلق کلما كان تاثیر ها اکبر 
اما بالنسبه لزيادة تاثیر العبوة لأبعد مسافه فان ذلك یتعلق ب: 
1- سماكة المادة المتفجرة وکما قلنا سماكة 3سم من المادة المتفجرة توثر 
لمسافه 15 متر تقریبا قاتل 
2 شكل الحشوة ( العبوة ) 


3- يجب ان نعلم ان لكل عبوة بعد انفجار ها يحدث 4 دواثر من التاثیر 
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٭ دائرة مدی التخريب الکامل وهو مدى الصعق ای انه المدى الذى 
اذاوضعت فيه مادة متفجرة بدون صاعق فإنها سوف تنفجرويحدث 
فى هذا المدى الصعق والقذف ايضا 
۰ دائرة التقطيع والقذف :وهو المدى الذی يحصل فيه تقطيع ای جسم 
صلب وكاذه 
« دائرة القذف : يحدث نتيجه تأثير قوة الغازات الناتجه تقوم بدفع أى 
جسم فى هذة الدائرة دون الضرر بة مباشرة وقذفه 
٭ دائرة التخريب الأمن : وهو آخر مدى يصل إليه تاثير الموجه 
ويكون التاثير فيه یساوی صفر 
ولاحظلة تمن ال الال می كامل السك ا بمنل اها راجاق 
يجب مثلا أن اضرب مشاة بشارع مزدحم بشكل عرضى فإن الجزء الأکبر من 
الموجه سيصطدم بالمحلات أو الجدران 


2- فحص القنابل 


من الناحيه الأمنية : 
فى حاله الحصول على القنبله من مصادر مشبوهة فيمكن أن تكون مفخخه 
وهناك ثلاث إحتمالات التفخيخ 
1- فامايكون التفخيخ بحيث تنفجر القنبله بمجرد تركيب المشعل 
2- إما عند سحب مسمار الأمان 
3- إما عند إفلات العتلة لرميها 
فحص الحاله الأولى : 
٭ فى حالة استلام القنبله مفصوله عن المشاعل يجب قياس عمق وقطر 
التقب المخضضن لاخول الضاعق و التاكد من أنهمتاسب لطول رسماکه 
الصاعق ران الصاعق یدخل بسهولة لانه قد يوضع فیه من الأسفل 
مسمار أو براغی بحيث يعمل على حصر الصاعق وبالتالی عند ترکیبه 
ومحاوله تثبیته فى مکانه فانه يبدا يحتك بالجدار فى حال كان القطر ضيق 
أو ينضغط فى حال وضع مسمار أسفله وبتالى ينفجر الصاعق عند 
تركيبه ويمكن الاستفادة من أى عود او قلم حبر او رصاص بشرط أن 
يكون بسماكة الصاعق ويتم إدخال القلم فى فتحه القنبله وقياس العمق 
9 ا 
٭ عند تثبيت الصاعق يجب أن يكون اللف بالصاعق و يبقى جسم القنبلة 
ثابت وذلك لان الصاعق خفيف وبتالى نشعر بأى استعصاء يحدث أثناء 
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لفه اما فى حال كان اللف بواسطه جسم القنبله فإننا لا نشعر بوجود 

استعصاء 
فحص الحاله الثانيه من التفخيخ : 

یتم فحص مشعل القنبله لوحدة دون القنبله حتى لا نخسرها فى حاله كان 
مفخخا ٠‏ 
لضغطك عليها فهذا يعنى انها سليمه أما إذا شعرت أنه لا يولد مقاومه فيعنى أنها 
غير ممسكه بالابرةأو الطارق الذى سيضرب الكبسوله لان اعنماد عمليه 
التفخیخ تكون على فصل عنله القنبله عن الابره او الطارق الذى يضرب 
الكبسوله بحيث يكون مسمار الامان هو المثبت لهذا الطارق او الابرة وفى حال 
سحبه فإنه ينفلت وتنفجر القنبله ( الطارق أو الابرة بالوضع الطبيعى يكون 
مضغوط بواسطه نابض ومثبت بالعتله والعتله مثبته بمسمار الأمان 

2- نثبت عتله القنبله مع جسم المشعل بواسطه لاصق ونثبت المشعل فى 


3- نربط خيط قوى بالحلقه الموصوله بالمسمار 
4- نقوم بتسليك مسمار الأمان لتسهيل عمليه إنزلاقه عند سحبه 
5- الابتعاد عن المشعل وسحب مسمار الامان من خلف ساتر 
6- بعد التأكد من ان المشعل غير مفخخ نعيد وضع مسمار الأمان فى مكانه و 
نثبته كما كان ونفك المشعل 
آما فى الحاله الثالٹھ حيث يكون التفخيخ بنزع الفتيل البطیء 
حيث تنفجر القنبله فور رميها أى فى الهواء مما يؤدى الى مقتل الرامى وفى 
خلال التالى : 
1- تفحص الصاعق وملاحظه اذا کان قد غير او انه یختلف عن الصاعق 
المتعارف عليه للقنابل 
2 فك الصاعق والتاکد من وجود فتیل بطیء وهذة تحتاج الى خبرة جيدة 
لذلك لا ينصح بان یقوم بذلك غير الخبیر 
3- فى حال كان هناك مجموعة قنابل يجب تجریب واحدة وتکون التجربه 


وتجليس راس المسمار الأمان وربطه بخيط و الابتعاد عنه وسحب 
ستنفلت لوحدها فإذا انفجر المشعل مباشره فيعنى هذا أنة مفخخ ام اذا 
مضى 6-3.5 ث فيعنى انه سليم وغير مفخخ 
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الناحية الفنية: 

عند استلام القنابل يجب التاكد من نوع القنبله علىأنها قنبله إنفجاريه وليست 
كيميائيه (حارقه-غازيه-دخانيه ) والتاكد من نوعها هجوميه / دفاعيه والتاكد من 
صلاحيتها وذلك بالطرق الاتيه:- 

1-فی حاله کانت مجهزة بالمشعل يحب فکها و التاكد من وجود الصاعق فی 
المشعل ووجود المادة المتفجرة داخل القنبله 

2- يجب التاکد من ان المشاعل تركب فى القنابل وتثبت فیها فى حال استلام 
المشاعل مفصوله عن القنابل 

3- يجب الانتباه الى الصاعق ان لا یکون عليه بقع بیضاء فى حال كان من 
الألمونيوم أو بقع خضراء فى حال كان من النحاس اواثر لضربات او 
اهتراء فيه. 

4- فى حال كان الغلاف من المعدن للقنبله السميك المضلع فانها تکون قنبله 
دفاعیه و هناك بعض القنابل یکون الغلاف من البلاستيك وهذه إذا كانت 
دفاعیه فان الغلاف البلاستیکی یکون مضلع أيضا وتکون تحوی بالداخل 
بيل تکون بمثابه الشظایا أما فى حال كان الغلاف من المعدن الرقیق او 
البلاستيك الأملس فان القنبله تکون هجومية 

5- يجب الانتباه الى مدة الزمن التاخیری للقنبلة و غالبا ما تکون القنابل 
6-5 ث ) 

6- الانتباه الى القنابل الصدمیه لانه ليس لها زمن تأخیری 


3- فحص الفتانل 


نحتاج لفحص الفتیل کی نتاکد من نوعه (انفجاری-|شتعالی ) و من انه صالح 
وغير مستهلك وکی نتاکد ایضا آهو سریع أم بطیء فى حاله كان الفتیل اشتعالی 
وذلك بالخطوات التالیه : لمعرفه الفتیل الاشتعالی من الانفجاری :- 
1 - فى حال محاوله اشعال الفتیل الانفجاری فانه یسیح الغلاف الخارجی و لا 
يشتعل الفتيل 
2- رؤيه المواد الداخلية للفتيل فالفتيل الانفجارى لون المادة الداخلية بيضاء 
وهى مادة متفجرة نصف حساسه على شكل بودرة وعند تفريغها من 
الفتيل و إشعالها تشتعل وتعطى لهب كلهب الغاز بدون دخان 
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3- اما الفتيل الاشتعالى فإن المادة المكونه له هى مادة البارود الأسود 
رھت اسرد ينيل الى اید ابعال الیل آر اشعال الماده 
الموجودة داخله تشتعل كالبارود وتعطى دخان 

كيفيه فحص الفتيل البطىء : 

1- قطع مسافه 20 سم من الفتيل ورميها لانه لا يمكن الإعتماد عليها فى 
لفحص لانها قد تعرضت ارطريه واول ما برطي فی الفتیل هو 
الأطراف 

2 قطع مسافه 15 سم من نفس الفتيل ومن الطرف الذى قطعنا منه واشعالها 

3- حساب الوقت الذى يستغرقه القطعه لتصل الشعله الى نهايتها 

4- فى حال كان الفتيل بطىء فانه يحتاج الى حوالى 15 ث قد يزيد قليلا او 
قد ينقص قلیلا 

ملاحظه: 1- فى حاله ان الفتيل اشتعل بسرعة وخلال ثانيه هذا يعنى انه 

سريع ولا یصلح للاستخدام العسكرى (فقط يستخدم للخداع ) 

2- كان اشتعالة بطىء جدا أو أنه لم يشتعل او انه ينطفىء بعد 
اشتعاله او فى تقطيع اثناء الاشتعال فهذا يعنى انه تعرض للرطوبه 

5- يجب فحص الفتيل ويجب ان يكون خالى من الضربات والثنايات 

الحادة(التى تسبب ! نفصال مادة البارودعن بعضها) 


4- فحص الصواعق 

الفحص من التفخیخ : 
وهذا يكون فى حال ان وصلت الصواعق من مصادر مشبوهه وكانت اطراف 
اسلاك الصاعق مفصوله عن بعض ولكى نتفادى أى خلل يجب إتباع الخطوات 
التاليه : 

1- لا تلامس اطراف الأسلاك لبعضها وانت قريب منها 

2 ضع الصاعق فى منطقه مناسبه بعيدا عن باقى الصواعق وعن 

المتفجرات وعن اى مواد قابله للاشتعال 
4- فى حال لم ينفجر ثبت الأطراف مع بعضها ولفها بلاصق عازل 
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ملاحظه : فى حال كان المكان حساس وتريد ان لا يسمع صوت الصاعق فى 
حال كان مفخخ وانفجر فيجب احضارتنكه 20 لتر فارغه وملئها بالرمل ودفن 
الصاعق فى وسطها بشرط ان يكون عقب الصاعق باتجاة الأسفل ويمكن رش 
ا من الما فطل الرمل عمل على اتا الضرت فى هذة انح کرت 
الحصوت شعرته حذا فى حال اننجار الضاعق 

فحص الصواعق من الناحيه الفنية: 

1 - تفحص جسم الصاعق فيجب أن يكون خالى من ای اثر للرطوبه وتكون 
الرطوبه اما اهتراء او على شكل بقع خضراء فى الصواعق النحاسيه 

2- التأكد من عدم تعرض الصاعق لضربات أو صدمات 

3 فى حال كان الضاعق كهريائى التاکد من أن سلك التتجستین يعمل و ناف 
بفحصه بواسطه مقياس الأوم ( الفولتميتر ) 

3 -التاكد من زمن الصاعق 


5- فحص المتفجرات : 
اولا : تی إن تی :- 


1- كلما كان لون تی إن تی مائل إلى اللون الأبيض كلما كان انقی وجديد 

2- كلما كان لون تى ان تى مائل الى اللون البنى كلما كان قديم وأقل نقاوة 

3- كلما كان قالب تی إن تی متماسك كلما كان جديد وجيد 

4- اذا كان قالب التى ان تى يتفتت بسهوله ويتكسر كلما كان قديم وتعرض 
للرطوبه 

5- بالنسبه لمادة تى إن تى ناخذ قطعة صغيرة ونشعلها وعند إشتعالها تعطى 
دخان اسود وتبدا تسيح المادة مثل البلاستيك وبعد اشتعالها بالكامل يتبقى 
أثر يشبه مادة الزفت 

مواصفات مادة ۲۲" 

1- لونه اصفر يميل الى البنى (اساس اللون ابيض واذا تعرض للشمس 
اصبح اصفر وان تعرض اکثر اصبح بنى 

2 يوجد على شكل قوالب صلبه وزن نصف باوند او 200جم او 400جم او 
برش 

3- القدرة التدميريه( 1) سرعه الانفجار 6900م/ث 

4- سام يسبب مرض اليرقان 

5- يشتعل مثل الشمع ويعطى لون اسود سام 

6- اذا كانت كميه 200 ك و اشتعلت (احتمال انفجار ) 

7- یذوب بدرجه حرارة (82-81) درجه م 
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8- يستخرج من مادة التولوين من مشتقات البترول 
ثانيا : مادة سى 4: 
1- كلما كانت مادة سى4 طريه وسهلة التعجين ای تشبه العلكة كلما كانت 
جيدة 
د ادا کانت صله رعا ما رات عند تعجیتها تکرن اقل حودة قذیمه 
کے دالاس اه ا تر ال الله تین الخضير قر :اما الى 
مغلفه بنایلون شفاف فهی تقلید ولکن لا باس بها 
4 بالنسبه لمادة سی4 عند اشتعالها تشتعل وتعطی لهب صافی ویکون 
ااا کاشهلن الها ولا حط تاع الذخاق متا و لا يعد اف انها 
بالکامل ولا يكاد یبقی منها شیء 
ثالثاالدینامیت : 
1- لونه ياتى اما بنى او اصفر او ابيض شفاف 
2- سرعه (5000-2000) م/ث 
3- قدرته من ( 80-45 9۵ ) بالنسبه ل (تى ان تی ) ودلك حسب خلطه 
بالخشب ويجب حفظه فى حرارة 20-15درجه 
4- مصنوع من مادة النتروجلسرين ونشارة الخشب ومواد بلاستيكيه 
أثر فساد الدینامیت : 
1 - تغير اللون الى ازرق قاتم 
2- ظهور حبيبات عديمه اللون مثل حب الملح على اصابع الديناميت 
3- ترسب مادة النتروجلسرين 
4- ظهور بقع زيتيه على ورق الديناميت 
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الفصل الخاهس 
حرج السموء 


1 - المبتكر الفريد لإيصال السفاح الأثيري إلى 
الكافر العنيد 
مقدمة 


الحمد لله وحده» وصلى الله وسلم على من لا نبي بعده» وعلی آله وصحبه وسلم 
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آما بعد فمما هو معلوم لدی المختصين بالعلم من المجاهدين» أن من أكثر 
الأسلحة فتكاء وأشدها ارهابا» وأقلها كلفة ومؤنة: الغازات القاتلة. ولولا خلو 
الساحة من طريقة تيسر وصول الحمولة القاتلة» بالكمية الكافية» مع أمن 
الخطورة على صانعها وحاملها ومستخدمهاء لكانت هي الأداة المُقضّلة لإرهاب 
الغذو وتو اجهد جوف الكفر الخر ارو مین الفته القليلة العا ة على اصل الین 
المضيّع؛ الجهاد لإعلاء كلمة الله في الأرض. 

فهناء وإلى هذه الغایة» انبری شباب حملوا هم الدين واعلاء رايته ليسدوا الثغر 
ويكملوا النقص. فكانت عصارة تجارب الشهور والسنين - تجهيزاً وإعداداً - 
هذا المبتگر المشروح في الصفحات التي بين يدي القاريء» والتي تحكي بين 
السطور: روح المقاومة وصبر المكابدة وم التجربة. وفي هذه الصفحات من 
الفتح العظيم والتوفيق المعين» إن شاء العلي القديرء ما نرجو أن يكون السبب 
الکبیر في نصر فنة المزمنین ونين الحق اق 


ثمرة المبتگر 

1. عبوة واحدة سهلة التحضير ورخيصة التجهيز لاي كمية مرغوبة من 
الحمولة» سواء آکانت علبة - أو أكثر- محمولة بالید» أو حاوية يتم اسقاطها من 
طائرة محلقة. 

2 المواد الجافة في المبتكر ممنوعة عن التفاعل بالمواد السائلة بکون السائلة في 
قناني زجاجية محكمة الإغلاق. لبدء التفاعل لا يحتاج المستخدم لأكثر من رمي 
العبوة التي تحمل القناني الزجاجية والمواد الجافة بقوة أو من علو فتنكسر 
القناني بعضها ببعض وتختلط المواد السائلة بالجافة منتجة بتفاعلها غازات 
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تنبعث من ثقوب العبوة بقوة. كما يمكن استخدام صاعق صغير جداً بین القناني 
لكسرهاء وذلك لمزيد من التحكم. 

3. مواده الأولية يسهل الحصول عليهاء وإعداده كذلك متيسر ومأمون للجميع. 
4. إيصال الحمولة القاتلة أصبح مهمة سهلة ومأمونة على حاملها. 

و کی مد بر ل کار ل کش اشک یر کرد في الا سوام 
مع صاعق أو بدونه وسواء کان الصاعق مع أو بدون مؤقت. هذا مع الأمان 
لتام للمستخدم في الوقت نفسه. 

6لا تفت قاع مشک عق ابتك هنا عق فا كان الا ختمان استكداء 
لافطا یه الاک یٰ العو الآ سا یتلم .خی حداف 
أي صوت ملفت للنظرء وخاصة في الأماكن المكتظة. 

7 باستخدام مزيج من غازين سامين في المبتگر» أمكن الحصول على نتائج 
فتاكة وفورية. فأحد الغازين يشل الجهاز العصبي مسبباً تعطل القلب والرئتين 
وغالبً ما يموت منه القريبين من العبوة بينما الآخر بخدش الأغشية الرقيقة 
بالرئة مسبباً امتلاء الحويصلات الهوائية بالدم فيقتل مستنثيقه خنقا وبأبشع 
صورة» حيث تسيل دماؤه من الفم والأذنين والمنخرين فيثير الرعب. 

8. كمية المواد الموصوف صناعتها في هذا الشرح تكفي فعاليتها لدائرة قطرها 
0 متر. ويستمر المفعول عادة إلى ساعة كاملة بسبب ثقل وزن الغازات 
الناتجة. ولا يُنصح بالاقتراب من المنطقة قبل مضي 8 ساعات من وقت انطلاق 
الغازات. 

9. يمكنك إعداد كميات أكبر من المواد بنفس الطريقة إذا حافظت على نسب 
شاد الس 
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0. الغاز الخادش لا يمكن الوقاية منه إلا باللباس الواقي الكامل لأن قناع الغاز 
وحده لن یوقف تأثیر الغاز الخادش على منطقة الجلد الملاصقة لحواف القناع 
خول الزقنة ضط را المقائل إنا لاا هة فیمرک أن الانشفان الام الشديدة 

1. في حال استخدام الکفار للباس الواقي الکامل» فان هذا اللباس يشل من 
حركة المقاتلين - كما هو معلوم - فيصبحوا فريسة سهلة للمجاهدين وإن نجوا 


من تأثير الغاز. 


مجالات الاستخدام 
يمكن استخدام المبتگر في أي محيط مغلق» محدود المنافذ» يأمن المجاهد عدم 
دخول غير العناصر المراد قتلها فيه(اليهود والاميركان وكل من حالفهم ومن 
والاهم من البريطانيين و....). كمثال: 


هذا مع ملاحظة التالي لفاعلية المبتكر: 


محلات الدعارة 
مسارح التمثيل 
مجمعات التسوق 
المعابد اليهودية 


دور الرقص 


زان ی الضر و امات 
٭ دور الربا 
٭ دور السینما 
٭ الصالات الرياضية المغلقة 


٭ صالات القمار 


القطارات (لا محطاتها ٭ الكنائس المقامة في الدول 


لأنها مراقبة بالكاميرات) 


المدارس 
المستشفیات 


الاسلامية (مع موازنة الم صلحة 
بالمف سدة الواقعة بعامة المسلمین 
حینئذ كما لا يخفى) 

٭ المباني الحكومية (الأمنية 
خاصة) 
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1. أسرع طريقة لنشر الغاز في الأماكن المغلقة هو باستغلال مراكز التهوية 
والتبريد المركزية في مبانيها - إن توافرت - باستخدام كمية من العبوات في 
داخلها. 

2 في حال استخدام الصاعق» يمكن نصب العبوات والتحکم بالصاعق عن بعد 
أو استخدام المؤقت لتفجیر الصاعق. وکل ذلك برجع إلى ترتیب الفنة المجاهدة 
لتفاصیل العملية والامکانیات المتوافرة لها. 

3 يراعى عند نصب العبوات في داخل المباني أن توضع عند مداخلها 
ومخارج الطواريء منها تحديداً. 

4 يمكن استخدام المبتگر في محيط مفتوح - بالکمیات الكافية للفتك - إذا آمن 
عدم اختلاط صفوف العدو بعناصر مسلمة وابتعاد صفوف المجاهدین بالقدر 
الكافي. 

5. يمكن الاستغناء عن الصاعق عند الاستخدام في محيط مفتوح بإسقاط عدد 
كافي من العبوات على العدو من كمين في علوء أو بالطائرات» أو قذفها عليه 
بالمنجنيق إن كانوا بأرض مستوية. 

6. لا ينبغي استخدامه كشحنة في قذيفة صاروخية حيث أن المواد الجافة في 
السکر قائلة لااقکتالء و الععالیا مكلف لفاغليقيا 


تنبيهات لابد منها 


1. قد لا يبلغ العامل من ثمرة العمل إلا أجر نيته فيه. فلينو المجاهد رفع راية 
التوحيد بالإثخان في أعدائھاء وليخلص المجاهد إخلاصا يُكافأ اما بنصر عاجل 


أو جنة ثنسيه محن الدنيا وآلامها. 
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2 ليتق امرؤ ربه في استخدام هذه الوسائل وغيرها. فدماء المسلمين مضاعفة 
الحرمة وفي إيذائهم إجرام لا يمكن لصقه بصفة المجاهدين. 

3. استخدم هذا المبتگر - كأي سلاح ذو حدين - بحكمة وتأن» دون استعجال في 
أي مرحلةء ومع مراعاة كافة الاحتياطات في جميع الأوقات. 

4. يراعى أثناء تجهيز المواد: وجود كمية كبيرة من الماء البارد في وعاء يسهل 
صبه. ففي حال خشية أي تفاعل غير مرغوبء يمكن استخدام هذه الكمية بسكبها 
على جميع المواد ومن ثم البدء في التجهيز من جديد. 

5. يراعى أثناء الاستخدام في محيط مفتوح: قوة وجهة دفع الريح وموقع 
المسلمين منها حين الاستخدام. 

6. ركاب الطائرات يمرون بأحزمة أمنية في المطارات. والمواد الكيماوية سهلة 
الالتقاط على الكلاب المدربة» فينبغي ترك استخدام المبتگر في مثل هذه 
الأماكن. 


المواد المطلوبة 


٭ مكونات "السفاح الأثيري": 

1. حمض الهيدروكلوريك 2010 1۳00010116 (لتر واحد). سائل يمكن 
الحصول عليه من محلات صيانة راديترات السيارات حيث يستخدم في عملية 
2 برمنجنات البوتاسيوم potassium permanganate‏ (750 جرام). 
بلورات حمراء تستخدم في تعقيم الخضروات بإذابتها في الماء وغمس الخضار 
في المحلول. تتوافر عند بائعي المواد الزراعية. 

3. سيانيد البوتاسيوم potassium Cyanide‏ (750 جرام). مسحوق أبيض 
مائل للاصفرارء يباع للاستخدام كسم للفئران. لا تتناول هذه المادة بيديك إلا 
بحذر شديد وباستخدام القفازات الواقیة, 

۰ مواد التعبئة: 

علبة معدنية (تنك أو حدید) مع | 1. أربعة زجاجات سعة 300 
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قطانيا كم : فص9۳ لي 
هفرس واا بعد 
عبوة حليب مجفف معدنية من 


الحجم الكبير (3 كيلوجرام). 


2 أربعة أغطية فلينية للزجاجات 
السابقة. 


الغازية. ویَفضل ما كان زجاجه 


رقيق سهل الكسر. ویٔراعی نزع 
أي غلاف محيط بالزجاجة. 


1 
ك 
1 


الفلينات. 


4. صاعق (اختياري) اما معد سابقا والا فیْفضل أن يكون من بروكسيد 
الأسيتون أو أزيد الفضة أو أزيد الرصاص أو بروكسيد الهيكسامين. 
وسيأتي لاحقا طريقة سريعة لتجهيز صاعق سهل وفعال من بروکسید 
الاسیتون (أم العبد). 
4 می 


. 


» مواد مساعدة للتجهيز: 
1. قمع زجاجي لملء الزجاجات 
بالحمض. 


2 ورق مقوی بارتفاع العلبة 
ويبلغ طوله المحیط الدائري للعلية 


أو أطول. 
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424 ات ید مقاومة لخن 


5. إناء كبير من الماء البارد لحالات الطواريء وإخماد أي تفاعل 
غير مرغوب. 


طريقة التجهيز 

1. يصب في كل زجاجة مقدار 250 ملليلتر من حمض الهيدروكلوريك 
ضروريء مراعاة لتمدد السوائل في الأجواء الحارة. 

2. يغسل أي أثر للحمض من السطح الخارجي للزجاجات ویحکم قفل فوهة 
الزجاجات بالفلين ثم يتم إحكام غلق الفلين باستخدام الشريط اللاصق مراعاةً 
لأي ضغط من الداخل قد ينتج من تمدد السوائل في الأجواء الحارة. 


10 


رب 


3. پتأکد من تنظیف بقایا الحمض عن الاسطح الخارجية للزجاجات» ثم ثربط 
ال زجاجات الأربع ببعضها بلف الشریط اللاصق حولها من الأعلى فقط لاعطاء 
فرصة لکسر أسفلها. 


4 باستخدام المطرقة والمسمار» اعمل 10 ثقوب حول السطح الخارجي لعلبة 
الحلیب من الأعلى و5 ثقوب في غطاء العلبة. ينبغي أن یکون حجم کل ثقب 
بعرض قلم الکتابة. 

5. توضع الزجاجات في العلبة. 

6 يلف الورق المقوی في المنطقة بین جدار العلبة والزجاجات لیکوّن فاصلا 
بين الائنین. 
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7 یٔملا الفراغ ما بين الزجاجات والورق بالكمية المعَدّة من مسحوق سيانيد 
البوتاسیوم. 

8 نملا الفراغ ما بین الورق وجدار العلبة بالكمية المكةة من بلورات برمنجنات 
البوتاسیوم. ۱ 

9 ثثقب جوانب العلبة من اعلاها بعشرة ثقوب ویثقب غطاء العلبة بخمسة 
ثقوب» کل تقب من هذه الثقوب بقطر قلم الکتابة. 

10. خطوة اختيارية: يوصع الصاعق أسفل العلبة وسط الزجاجات ويُثبّت 
مظراھا 


12 


منظر علوي للمبتگر 


1 . يُرفع الورق المقوّى من العلبة بتأن. 
2. يحكم اغلاق العلبة. 


ملحوظات: 
٭البرمنجنات مادة مشتعلة فينبغي جعلها في الموقع المذكور دائما لإبعادها عن 
الصاعق (إن كان سيُستخدم) من أجل الحفاظ على كفاءتها. فان لم يتيسر الفصل 
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0 م 
الزجاج) بحيث لا يزيد مفعوله عن حاجة كسر الزجاج فقط لأن المواد الجافة في 
المبتكر قابلة للاشتعال واشتعالها متلف لفاعليتها. 
أخي المجاهد الفاضل حفظه والله ورعاه » بداية أريد منك أن تقرأ كثيرا في 
موسوعة الجهاد عن عمليات وطرق الترصد لتكسب خبرة ومن ثم تضع خطة 
الترصد المناسبة لمکان ونوع الهدف » فعلى سبیل المثال لو كان الهدف ( مطار 
) مثلا فکیف ترصده ؟ وجواب ذلك هو أن تستکشف المکان ولا هل هناك رعاة 
غنم في المنطقة حول المطار وقربه » والعساکر هل یتجاوزون عنهم أم لا ء وما 
هو لباس رعاة الغتم ( لنه يجب عليك آن تلبس كما پلبسون تماما ) » ثم هل 
یوجد منطقة قريبة من المطار المطلوب فاذا وجدت فلا داعي لرعي الغنم حول 
المطار حیث يمكنك رصده من على سطح مبنی مرتفع أو من خلال نافذة عاكسة 
للضوء من الخارج لان مباحث المطار يرصدون من خلال آبراج معينة هل 
استکشاف المکان تحدد طريقة الرصد المناسبة, 
مهم جدا : يجب أن تنتبه لكل صغيرة وكبيرة في عملية الرصد دون تهاون فمثلا 
ء لو رصدت عدوا تريد قتله كما ذكرت بالسم وعرفت عنه کل شيء ( وقت 
خروجه ودخوله ) وتمت عملية الرصد بنجاح وقمت بتجهيز كل الأشياء 
المطلوبة وحانت ساعة الصفر وذهبت لتقوم بتسمیم مقبض باب الشيارة 
ووصلت للهدف بنجاح وإذا بالمفاجنة الکبری بل الفاجعة ( أن سیارته من نوع 
مرسیدس ومقبض الباب ظاهر فکیف تقوم بتسمیمه ) » انظر ما قد يحدث 
9 آصبحت المادة ظاهرة للعیان وقام الهدف بفتح الباب من خلال محارم 
الورق وفشلت العملية والأخطر من ذلك لو اکتشف العدو أنه مستهدف 
من خلال کشفه لوجود المادة حتما سوف یقوم مستقبلا برصد مضاد دون 
شعورك به. 
9 سممت المقبض وذهبت تنام في بیتکم ونزل المطر ونظف مقبض الباب 
ه جاء غسال السیارات ومسح المقبض وفشلت العملية » ويجب هنا أن 
تنتبه حتی لو كانت السيارة من ذات المقبض العادي هل یقوم الغسال 
بالتنظيف تحت المقبض أم لا ء فحینها يجب عليك تغير طريقة العملية 
وتسمیم مقبض باب المنزل مثلا. 
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ويجب أن تكون حاذقا وشخصا غير طبيعي في التفكير يجب أن تكون ذا فراسة 
وأهم نقطة يجب أن تعرفها هو متی ظننت أنك ذكي والذي أمامك غبي فأنت 
أغبى الأغبياء » يجب أن تعرف أن هناك من يفوقك بالتفكير دائما سواء من 
العدو أو المنافقين الذين يقومون بحماية العدو. 
لذلك يجب أن يكون تخطيطك مستوفي كل النواحي المطلوبة لتنفيذ العملية دون 
فشل وما العمل إذا فشلت وكيف التصرف. 
کچھ تو جوا سی قح 
ما ممن يعرفون المجني عليه قد قال یوما من الأيام أنه سوف اط 
المحقق مباشرة بإحضاره دون سابق إنذار وتوجيه تهمة القتل العمد له مباشرة » 
فإذا كنت ممن يقولون بين الناس أنه يجب قتل هؤلاء الكفرة فأنصحك بالنوم في 
بيتكم لانك لا تصلح للعمليات » يا إخوان من يريد أن يكون ممن يقومون 
بالات الخاطیۃ قا كور عد الصيلة شا عن مل الفهاد 
والمجاهدين ء خليك من أهل العبادة في المسجد ومن أهل الورع والتقوى وحب 
الدنيا وكراهية الموت وغير هذا لا يصلح في الوقت الحالي ء انظروا لعمليات 
الشيخ تصبح الصباح وإلا في عملية كيف حدثت وأين كان هؤلاء وكيف جهزوا 
لمهم أحسن شيء أن تكون سر ا نموت مر و 
ثلا ) ولا تسی لا تذهب لك المنطقة بلباسك العادي أبدا بل اذهب إليها بلباس 
التحقیق لی آن الفاعل من المنطقة » فلو ذکر لهم شاهد لم نتتبه له أن هناك من 
كان یحوم حول الضحية سوف یقولون له كيف كان لباسه فیقول لباس اهل 
ردول لعل الجاني رہ في رو ہہ دہ ای 
بالأسباب جميعها وتترك الباقي على الله عز وجل. 
الذهاب للعملية تتطلب الآتي: 

٭ كن لله ومستعدا للموت دائما فأنت لست في نزهة آنت تحارب العالم 

بکامله الیوم. 
٭ توقم الغیر المتوقم ولیکن لديك حول مسبقة قدر الامکان لكل 
المواجهات. 
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٭ لا تخبر أحدا کائنا من كان قبل وبعد العملية. 
وفرضا عليك لله والأمة إذا تركته هلكت. 

٭ لا تتناقل أخبار العملية أبدا بعد حدوثها ولا تقرأ الصحف وما يدور فى 
الإعلام أبدا أبدا لأنهم يريدون الإيقاع بك من خلال الأخبار الواهمة كن 
في عالم آخر عن الأخبار. 

٭ لو كنت في مجلس وسمعت واحد يقول إن الجاني ( ابن كحبة ) اضحك 
لأن أمك ليست كذلك بل مه هي من سماها. 

٭ لو سمعت في مكان حتى من أهلك أو أصدقائك من يتكلم عن العملية 
بأخبار خاطئة مثلا يقول الجاني نفذ العملية على دراجة هوائية لا تصحح 
له الخبر اتركه مع خبره ولو اقسم على ذلك. 

٠‏ عليك بطاعة الله عز وجل بالسر والعلن. 

الأوقات المناسبة للعملیات الخاصة : 

1 ارقت وا قفش اله لواف مرو یس 00ھ اف 

ووقت نزول المطر الشديد والرعد والبرق » لو نزلت ببندقية إلى الشارع 

ت ات ا ا ا ا E‏ 

يدري ء جرب ذلك في يوم المطر الشديد اخرج إلى الشارع وانظر إلى الناس 

سوف تجدهم مشغولون جدا بأنفسهم ولا أحد يلتفت لأحد في الشارع لو كان 

أبوه الواقف هناك » حتى في البيوت تجدهم مشغولون وعليك بإطلاق النار 

مع صوت الرعد » لذلك يجب أن تكون جاهزا دائما( كما وأن أيام المطر 

خير أيام الرصد) 

2 لا تفوت فرصة سانحة أبدا في وقت غير متوقع نفذ العملية مباشرة فمثلا 

عرفت أن العدو يستعد للسفر سوف تجد وقته غير منظم ويمكن يذهب للسوق 

في أوقات كثيرة وأماكن مناسبة عديدة مثل موقف سيارات في بناية أو 

سرداب حيث لا أحد يراك ولا يدري المارة هل هذه سيارتك التي تقف 

بجانبها أم لا وفي الأسواق الناس تأتي وتذهب لا يوجد شاهد ثابت. ٠‏ 

3. في رمضان عند أذان المغرب تماما الناس تبحث عن الطعام وتكون في 

بیوتھا والشوارع فارغة تماما. ۱ 

4. قبل الفجر وقبل الاذان الأول بقلیل لان في هذا الوقت كل الناس نيام إلا 

أهل القیام » وأهل العربدة ولكن تجدهم مشغولون بالكأس والرقص والغواني 

5. في أيام البرد الشديد حيث لا يخرج إلا المضطرين والناس تبحث عن 

الدفء. 
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6. في أيام الفوضى والمظاهرات العامة وانقلاب الحكم وذهاب السلطة 
الاغتيال ) فقط عليك أن تكون جاهز تماما وتعرف عناوين الناس المهمة. 


الأمور الشرعية : 
1. شرعية هذه العملية هل تجوز أم لا 
2. لا تسبب العملية مفسدة أكبر منها. 
3 الإخلاص لله وحده سبحانه وأن تبتغي نصرة دين الله عز وجل الذي 
خذله الكثيرون وتذكر دائما (( قل إن صلاتي ونسكي ومحياي ومماتي لله 
رب العالمين)) 
4 لات تترك آبدا خلفك معصية ولو كانت صغيرة فأنت منصور بتقوى الله 
عز وجل وعليك بالاستغفار دائما. 
5. صلي قبل العملية واطلب من الله الكريم النصر والعون ولا تتهاون بهذا 
الامر بل تضرع بین بدي الله :الكريم رابک كما قبكى عند أمك طلبا لحاجة 
> واسأل الله عز وجل الثبات. 
يوري عنك الانظار ) ويحفظك من العیون مع الاخذ بالاسباب. 
7 کت أله هق وحل و نی یت عد ذهانك امه مها تنا 
الكريمة (( یا آیها الذین آمنوا إذا لقیثم فنة فالبتوا واذکروا الله کثیرا لعلکم 
تفلحون)) , ۲ ۱ 
8. تعرف أني استغفرت الله كثيرا قبل أن أكتب لك هذا البحث وسألت الله 
العون على ذلك » والحمد لله فتح الله عز وجل علي أمور كثيرة لم تكن في 
بالي فلا تتهاون في الامر. 
تنبيه هام جدا: 
جا و لو ایس وی ی و وی ی 
بصوت مرتقم ودک و وهی پموت ( کوک با کارا 
آبو على الحارئي ) ولا تستفتي أحدا في فتله ولا تراجع حتی نفسك فالله عز 
وجل يقول بصيغة الأمر (( قاتلوا ائمة الکفر إنهم لا آیمان لهم )) ولا مفسدة 
أعظم من وجود رأس من رؤوس الكفر على وجه المعمورة » وأبشر بالذي 
يسرك (( إن الله اشترى من المؤمنین انفسهم وأموالهم بان لهم الجنة يقاتلون في 
سبيل الله فيقتلون ويقتلون وعدا عليه حقا في التوراة والإنجيل والقرآن ومن 
أوفى بعهده من الله فاستبشروا ببيعكم الذي بايعتم به وذلك هو الفوز العظيم )) 
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التوبة وقال تعالى (( الذين ءامنوا وهاجروا وجاهدوا في سبيل الله بأموالهم 
ورضوان وجنات لهم فيها نعيم مقيم * خالدين فيها أبدا ان الله عنده آجر عظيم 
التوبة ( 20 ) الله اكبر يا عبد الله اسمع إلى ما يقول الله عز وجل (( يبشرهم 
ربهم برحمة منه ورضوان )) الناس يوم القيامة يتخبطون في المحشر وأنت 
تأتيك البشائر بالرحمة والرضوان وجنة فيها نعيم مقيم خالدا فيها أبدا إن الله 
عنده أجر عظيم يقول الله تبارك وتعالى لك تعال عندي أجر عظيم وأنت جالس 
الله يهديك. 

ماذا تنتظر يا عبد الله ما تعبت من الأكل والمشاكل ودخول الحمام والخروج منه 
والغازات في البطن والصداع الله يهديك. 

بسم الله الرحمن الرحيم (( يا أيها الذين آمنوا استعينوا بالصبر والصلاة ة إن الله 
مع الصابرين * ولا تقولوا لمن يقتل في سبيل أموات بل أحياء ولكن لا تشعرون 
) قق ‏ ۱ 

انظر لو قتل أخوك ( شقيقك ) سوف تقیم الدنیا ولا تقعدها ولا تسامح أبدا بذلك 
کر دو سو ا و سد EC‏ 
ار لهم إلا له عز وجل ؛ فیا لثارات خطاب وأبو علي الحارثی: 

لا تتهاون أبدا في هذه المسائل وإذا أقبلت على مثل هذه العمليات المباركة وكان 
معك اخوة في الله آخرين فليكن دائما في جيبك مسدس ( 9مم ) حتى إذا أراد 
المنافقين القبض عليك أطلق عليهم النار مباشرة ليقتلوك لأن قتلك خير من 
القبض عليك وإعطاء معلومات عن إخوانك المجاهدون ء إذا استطعت أن تكون 
دائما حامل متفجرات حولك وجاءك المنافقون فجر نفسك فيهم ليكونوا عبرة 
لیر ۳ 

تنبيه : أسمعوا أيها المنافقون لو قتل أي أحد من إخواننا عن طريق الكفرة فهذا 
دليل على تعاونكم معهم وإعطائهم معلومات عن هذا الأخ وهنا أحذركم من 
عذاب الله أولا ثم والله لن نسكت ولن نقتل الكفرة هذه المرة بل سوف نبدأ بكم 
أييسالمناققون الاوغاد ياربيبين الزنسی. 


2 - سم البتالومينيوم 
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خطیر جدا إذا استطعت إنتاجه فهذا فتح كبير بالنسبة لك » السموم البيولوجية لها 
ميزات منها: 
0.000028( 

2- الوفاة تکون بعد فترة لیس طويلة طبعا. 

3- الوفاة تکون بمرض قاتل فلا یمکن القول بحصول جريمة. 

4۔ مفعولها قوي جدا.اليك الطريقة 
نوع السم : بيولوجي. 
الاسم : سم البتالومینیوم. 
الشکل : سائل لزج بلون القهوة ( بني محمر) 
الجر عة القاتلة : ( 0.000028 ) من الملي جرام لا تکاد تذكر. 
زمن موت المصاب : ( 12 - 36 ساعة) 
المصاب بعد ما بين ( 24 - 36 ساعة) 
إن بکتیریا ( البتالومینیوم القاتلة ) موجودة في غانط الحصان والبقر ولکن شيء 
لا يذكر وما نقوم نحن به هو تنشیطها للتکاثر وذلك بتوفیر الغذاء والجو المناسب 


لها. 
التحضير والتحذير: 
1- خذ مرطبان مربى أو أي مرطبان آخر ولكن نظيف وفارغ ومن النوع 
العريض وذا غطاء كبير وضع فيه ( اکثر من نصفه ذرة مطحون أو 
طحين الذرة الجاهز) 
2- ضع فوق الذرة المطحونة قطعتين من شرائح ( اللحم أو السمك ) وذلك 
في المرطبان. 
3- ثم ضع فوق اللحم ( غائط حصان ) أو ( غائط بقرة ) كمية قليلة بحيث 
تغطي اللحم ولكن بشرط أن تكون الروثة وضعت لتوها ( فرش) 
4- املا المرطبان بالماء ودع الماء ينفذ عبر الذرة المطحونة إلى القاع ثم 
ضع كمية أخرى حتى یمتلا المرطبان بالماء تماما. 
مهم جدا: لا تترك مكان في المرطبان به شيئا من الهواء نهائيا » املاه بالماء 
ومن ثم أغلق المرطبان بإحكام شديد. 
5- اترك المرطبان في مكان مظلم ودافئ بين ( 25- 35 درجة سيليزية ( 
لمدة عشرة أيام » ويمكنك دفن المرطبان تحت الأرض حيث الحرارة 
المناسبة صيفا وشتاءا مع وضع المرطبان في كيس بلاستيك. 


159 


6- بعد عشرة أيام إذا كنت قد نجحت في إنتاج هذه البكتيريا فإن علامة 
لنجاح تکون بانتفاخ غطاه المرطبان ( سو ف‌یکون منتفخا للاعلی 
بسبب وجود الغازات المتحللة من المواد الموجودة بسبب وجود 
البکتیریا) 

7 الان آنت آمام آخطر مرحلة وهي مرحلة استخراج البکتیریا القاتلة وفي 
كذ ص- 0 ی ور اس ی 
للغازات وغطاء للرأس ولباس لكامل الجسم فهو آمر جوهري و أساسي 
بلا شك ) أي لا یکون أي شيء من جسمك ظاهر ومکشوف. 

8- افتح الغطاء بکل حذر وهدوء » وهناك سوف یکون غازات مضغوطة 
تخرج وسوف یکون هناك آیضا ( کریستالات بلون القهوة ( بني محمر 
) على السطح ) أو ( تکون على شکل طبقة من سائل لزج بنفس اللون) 

9 هذه المادة سوف تکون بالدرجة الاولی ملتصقة بغطاء المرطبان 

ویمکن جمعها بواسطة إبرة حقن كبيرة الحجم نسبیا ( وهذا الافضل ) أو 

عن طریق ملعقة » وسوف یکون هناك جزء بسیط من المادة على سطح 
الماء یمکنك جمعها بحذر » وسوف یکون هناك رانحة كريهة ظاهرة تنبعث 

من داخل البرطمان. 

0- والان هذه الکریستالات البنية اللون تسمی سم (( البتالومینیوم )) ۰ 

وهذه الکریستالات سوف تبدو کأنها قهوة تماماء وهي لا تذوب في الماء. 

ملاحظة : بعد جمع البکتیریا من خلال حقنة ووضعها في مکان آمن » صب 

( الکاز أو بنزین ) فوق المرطبان وغطائه وكيس البلاستيك و القفازات بعد 
التخلي عنها وجمیم الادوات الغیر مرغوبة بعد الحصول علی المادة وقم 
بحرقها تماما كما لا تنسی أن تفتح المرطبان في مکان آمن ومفتوح مثل 

البحر ولیس في البیت. 


الملاحظات العامة: 


| لا يوجد أي دلیل مقترح بأن زيادة الجرعة لهذه المادة تسبب الوفاة قبل ( 
2 ساعة ) لانها سم بيولوجي , 
(عیاء شدید - امسات 


التوصیات العامة: 


1- تخلط البكتيريا مع مادة منفذة عبر الجلد وتوضع بالمكان المناسب للعدو. 
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ر5 توضع في الأكل قبل تقديمه ( إذا كنت تعمل في كشك عصير في 
السوق وجاءك كافر ضع له قلیلا من خلال إبرة دقيقة جدا ) ولن يتم 

كشف أمرك لأن التأثير سوف يكون بعد ( 12 ساعة) 

3- إن خير ما تخلط به السموم الكيميائية والبيولوجية ويعتبر من أقوى 

المواد المنفذة عبر الجلد هي مادة ( Di-Methyl1-Sulphur-Oxide‏ ) 

وتختصر في المجال الكيميائي إلى الصيغة التالية |اتإطاعز1ر[ ) 
( 1]0100ووتعرف أيضا باختصار آخر في المجال الطبي 

خاصة ( 150!(اوصفاتها کالتالی: 

سائل لا لون له 

يستخدم في 7- كمخدر موضعي. 

يستخدم في الطب أيضا كعامل مضاد للالتهاب. 

مذيب في الصناعة. 

يستعمل في المختبرات کو سيط ناقل للتفاعلات الكيميائية. 

رمزه الكيميائي. 2500( 0113 ) 

یمکن شراء هذه المادة من محلات تجهیز المختبرات 

والفستتفيات و الات وريمكن مر امن الكت الك هة 

( حلال) 

4- وأخیرا والأهم : تخلط (( واحد ملي جرام من البکتیریا & اثنين ملي 
جرام من مادة (( (1(0,180) أو تخلط (( واحد ملي جرام من البکتیریا 
© اثنين ملي جرام من زیت الزیتون )) لان زیت الزیتون مادة جيدة 
للنفاذ عبر الجلد. 

هذا والله ولي التوفیق والسلام علیکم ورحمة الله وبرکاته 
آخوکم في الله مرابطون 


3 ۔ سم العگرب الاحمر 
(العقرب الاحمر). أو أي عقرب... الى كل من يحب أن یضع السم في الاکل 
1- حاول أن تمسك عقرب حيا .... ولا تخف آمسکها بملقاط أو بأي شىء 
2 آخرج السم منها ...هل لديك الطریقه بأخراج السم منها ؟أليك الطریقه.. 
حاول آمساکها جیدا ( تبتهاحتی لاتتحرك) عليك بموس ای مشرط قم 
بقطع ذيلها كا ملا بَطول بالعربی اجرحها جرحا عميقا حتی یخرج السم 
أقطع الذيل الى نصفين ابتداء من عند ظهرها الى عند الابره 
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وحاول بأن لا تفقد السم ....بوضع قطعة بلاستيك ... ولا يلمس 
يديك(أحمى يدك جیدا) 

3- عليك ببيضه ...كيف تضع السم ؟ قم بدهن البيضه بكميه قليله من السم 
(حاول ) ولا تستصعب الأمور.فهى سهله.دعها من خمس دقائق الى 
عشر دقائق كرر العمليه على الأقل مرتين أو ثلاث مرات ...... قدم 
البيضه مسلوقه أو مقليه السم الموضوع في البيضه قليل جدا بمقدار 
خمس قطرات فقط ان كان أقل أو أكثر فلا مشكله نفس الطريقه مع 
البطاطس ولكن بوضع السم داخل البطاطس بأبره (ابرة التطعيم ) بكميه 
قليله أى بمقدار عقرب متوسط 


4 - سم جلد الضفدع 


تسلخ جلود الضفدع وتنشفه ثم تطحنه ثم تضع فوقه ماء مع سكينه لمده شهر 
تكون في مكان قاتل اجتهد 


5 - سم الفقراء 
المطلوب علبتي سجائر ( بشرط ان يكون فيها تبغ اصلي وليس مغشوش أو 
مضروب ) 
كحول ايزوبروبيلي وهو متوفر في أي صيدلية 
إناء مقاوم للكسر واخيرا مصدر للهب 
استخراج التبغ من السجائر وافرمه باليد 
ووضعه في الإناء ثم تضيف الكحول اليه 
وتضع الاناء فوق مصدر اللهب وتبدأ في التحريك وكل ما ينقص الكحول 
تضيفه اليه من جديد مع التقليب حتى تتكون لديك مادة صفراء لزجة مركزة 
..... وهي سم النيكوتين 
هذه المادة قاتلة تقتل باللمس حيث يمتصها الجلد فيبدأ السم بالتأثير فانتبه أخي 
الكريم .... يمكنك استخدامها كما أسلفنا مع سم السيانيد الزيتي أو الدهني وذلك 
بمسح الشخص المراد قتله بهذه المادة أو تزييت أي شيء يستعمله أو يلامسه 
كمقبض باب بيته أو سيارته. 
الأخوة الكرام هناك سم آخر يستخرج من البطاطا وأقصد به الزوائد التي تخرج 
في البطاطا على شكل فطريات أو كأنها بداية نبته منها 
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وبنفس الطريقة السابقة معها . 


تصبح سما قاتل إذا ما تركت في درحة حرارة الغرفة لمدة 10 - 12 ساعة في 
ظروف بعيدة عن البرودة بعد أن تأتي طازجة من البحر وذلك لتحلل الحمض 
الأميني الهستدين الى هستامين عن طريق البكتريا المحللة للبروتين يعني من 
أكل من هذه التونا المتروكة في العراء لهذه الفترة سوف بموت في ظرف 5 
دقائق لا غير حتى ولو طبخ السمك بأي طريقة لذا نرى الشركات الأوربية التي 
تستورد هذه النوعية من الأسماك تطلب تقريرا مفصلا عن نسبة الهستامين . 


الغازات السامة 


1-غاز حامض الهيدروسيانيك :- سام جدا ومفعوله خلال دقائق وهو 
يستخدم فی حجرات الاعدام بالغاز و يحضر عن طريق اضافه حامض قوى 
على سيانيد البوتاسيوم او الصوديوم ويجب اخلاء المنطقه مباشرة بعد عمله 
2- غاز الفوسفين :- رائحته تشبه رائحه الثوم ويستعمل بان تشبع الحجرة 
ما واا خض لخد هی خلال تحت اص ان تام هذا 
الغاز تكفى للموت ويحضر هذا الغاز عن طريق : اسقاط قطع من فوسفيد 
الالومنیوم فى حامض كبريتيك اوفوسفید الكالسيوم او الزنك فى حامض 
الهيدروكلوريك 
3 - غاز الارسين :- هو اشدهم تاثيرا ورائحته تشبه البصل ويحضر عن 
طريق خلط جزء من بودرة الزنك مع جزء من بودرة الزرنيخ المعدنى فى كيس 
ورق واذا اردنا ان ينطلق الغاز نرمى الكيس الورقى فى وعاء به حامض مركز 
و الوقت الذى ياخذة الحامض حتى يتاكل كيس الورق يكفى لكى نغادر المنطقه 
0 

- اول اكسيد الكربون :- من افضل الطرق لان الغاز عديم اللون ار 
ER‏ الدقائق لاستنشاق الغاز تكفى للموت واسهل طريقه لتحضيره : 
تسخين حديد وسيانيد البوتاسيوم مع 8 الى 0 تس الورن عن کا 
كبريتيك مركز 
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5- ثانى اكسيد النتروجين :- من افضل الطرق لان التعرض ل 250 : 350 
جزء من المليون يؤدى الى الوفاة وهذا الجزء البسيط لا يلاحظ باى طريقه 
والتاثير لا يظهر الا بعد ساعات او ايام ويحضر عن طريق : اسقاط برادة 
النحاس فى حامض النيتريك المخفف ( موسوعه الجهاد ) 
طريقه التحضير 
1- يمكن الحصول على الكلوروفورم من المستشفيات او بالتحضیر » ففى 
حاله توافرة فى المستشفى يتم العمل كالاتى: 
نملاء وعاء زجاجي باى كميه مناسبه ثم نقوم بالقاء هذة الزجاجه امام العدو 
العدو من الشخص الذى القى الزجاجه وتتم هذة العمليه بكثرة فى الشوارع 
الضيقه والازقه 
2- فى حاله عدم توافر الكلوروفورم :- ناخذ 100 جم من بودرة التنظيف 
ملابس كالسيوم هيبوكلوريت وهى متوفرة فى الاسواق ثم تذيبها فى حوالى 
0 مل ماء عاديا ثم تضاعف الماء الى 800 مل .(اقل من لتر ) بعد ذلك 
تضيف لهذا المحلول 40 مل من الاسيتون او الميثانول ( سبرتو ) بعد دقائق 
يبدا التفاعل ويخرج الكلوروفورم » ويحبذ وجود الاناء فى الشمس حتى 
يزداد خروج الكلوروفورم ء كماان وجود الاناء المذكور فى مكان دافى 
( بجوار تلاجه ) فان الكلوروفورم يخرج ايضا » وعند تعرضه للهواء الطلق 
ان العادی یتکون الغاز السام . (عبد الله ذو البجادين) 


7 عبوة دخانية سامة. 

ان هذه العبوة تعمل باشعال الفتيل حيث يخرج منها ضباب كثيف يغطي مساحة 
فدره تقریبا 0م 

المود المطلوبة 

قنينة ماء بلاستيكية مع فتيل 

ثالث اكسيد الكروم%70 

فحم 0/6 

كبريت اصفر %7 

كبريت عيدان %10 

سكر %7 


يجب ان يترك فراغ معين في القارورة. 
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الفصل الساحدس 


العملياءته 


1- أساليب وطرق مقترحة لتمويه العبوات 


ولا : العمليات داخل الأسواق :- 
1- يمكن أن يدخل السوق كشخص يريد التسوق ويحمل حقائب التسوق ( وليس 
حقيبة سمسونايت ) يضع فيه العبوة وهنا يمكن وضع الحقيبة داخل احد 
المحلات ليشتري بضاعة جديدة » ويختار محل مكتظ بحيث لا يشعر أحد أنه 
2- يمكن إدخال عبوات كبيرة إلى الأسواق المكتظة وذلك عن طريق وضعها 
داخل علب كبيرة كعلب السمنة أو المخللات أو داخل كراتين كبيرة وجرها على 
عربة على أساس أنه موزع بضاعة » وهذا يكون بعد استطلاع السوق ومعرفة 
أوقات التوزيع وطبيعة البضاعة وطرق إدخالها . 
3-یمکن وضع العبوة داخل الكرتونات الكبيرة كالتي تحوي قناني الكولا أو 
المعلبات › أو ما شابه ويفضل أن تكون الكرتونة جديدة ومكتوب عليها 
محتوياتها أو مرسومة كما هو الحال بالنسبة لكراتين الكولا . 
4- يمكن الاستفادة من الكراتين التي تحوي أجهزه كهربائية كأن نضع العبوة 
داخل كرتونة ستيرو أو كرتونة لطابعة كمبيوتر أو .. 
5-يمكن تمويه العبوة داخل علبة مسحوق غسيل وزن 5 كغم أو أي علبة ( 
كرتون » بلاستيك ... على أن تكون الكرتونة أو الوعاء الذي بداخله العبوة عليه 
شعارات وصور تدل على نوع المادة الموجود بداخلة كما هو الحال في علبة 
مسحوق الغسيل ( برسيل » أريال » .. ) وذلك باتباع الطريقة التالية : 
٭ فتح الوعاء من الأسفل وإفراغ المادة منه يحذر فتحه من المكان 
المخصص له وذلك حتى يبدو أن هذا الوعاء قد تم شراءه الآن من أحد 
المحلات المجاورة » وهنا لو تعرض الأخ للتفتيش لا قدر الله فلن يخطر 
ببالهم أن يفتحوا الوعاء ويروا ما بداخله لأن وضع الوعاء كما خرج 
من المصنع 
٠‏ وضع العبوة داخل الوعاء ومن ثم إعادة إغلاقه كما كان 
٭ يحمل الوعاء كما هو دون وضعها داخل حقيبة ء وفى حال وضعه 
داخل كيس بلاستيك يجب أن يكون شفاف ء وذلك حتى لا يشتبه به أي 
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أحد كما وأن أي شخص يرى الوعاء يعرف أنه هذا مسحوق غسيل أو 

كرتونة بسكويت أو.. ) 
د. يدخل السوق وكأنه اشترى علبة مسحوق الغسيل الموجود فيها العبوة من 
محل آخر ويريد أن يشتري بعض الأغراض الأخرى » وهنا يمكن أن يضعها 
داخل المحل الذي يريد الشراء منه ویبدا بالبحث عن البضاعة التي يريد شراءها 
وقد يشتري بعض الأغراض ويضعها جانباً على أساس أنه يريد أن يحاسب مرة 
واحدة » وفى الوقت المناسب ء يغادر المكان بهدوء وبدون لفت انتباه . 
ملاحظات يجب مراعاتها في تمويه العبوات : - 
1 يجب مراعاة وزن العبوة حيث يجب أن تكون منسجمة مع وزن الوعاء 
اا 
2. يجب مراعاة الحجم بحث تكون منسجمة مع حجم الوعاء . 
3. يجب عدم ترك فراغات حتى لا تبقى العبوة حرة الحركة داخل الوعاء » 
ويمكن الاستفادة من الإسفنج أو الفلين لتثبيتها جيدآ داخل الوعاء . 
4 يمكن إبقاء القليل من المادة الأساسية الموجودة داخل الوعاء من الأعلى 
للتمویه على العبوة في حال التفتیش ومحاولة فتح الوعاء من المكان المخصص 
. (كأن نترك قليل من مسحوق الغسیل في الوعاء من أعلى حتی لو تم فتحه من 
الفتحة المخصص له یجدوا مسحوق غسیل) . 
5 يجب مراعاة مركز الثقل بحث لا یکون الوعاء ثقیل من جهة والجهة الاخری 
6 عدم وجود أي شيء غير طبيعة على الوعاء كبسة زر أو سلك أو لمبة .. . 
في حال كانت العبوة كبيرة بمکن إدخالها إلى السوق فوق عربة سواء الي 
یستخدمها المتسوقین أو تلك التي یستخدمها موزعو البضاعة » ویکون الساتر 
لدخول السوق توزیع بضاعة على المحلات . وهنا يجب أن ینسجم الشخص مع 
هذا الساتر من حيث اللباس وتناسب البضاعة مع السوق » وتناسب وقت التوزیع 
> ویجب أن يحمل معه آوراق أو مفكرة كالتي یستخدمها موزعو البضاعة سواء 
للفواتیر أو لتسجیل الدیون . 
ویمکن أن يترك الأخ البضاعة على باب إحدى المحلات المكتظة ویذهب بحجة 
أنه يريد أن يتحدث مع صاحب المحل » ثم يخرج لمحل آخر .. ومن ٹم يغادر . 
مع الانتباه لوقت انفجار العبوة . 


ثانياً : العمليات داخل الباصات ومواقف الباصات :- 


1 . في حال كانت العملية في محطة باصات وكانت الخطة أن تنفذ العملية داخل 
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2 آما إذا كانت الخطة أن يتم التفجير وسط تجمع العدو داخل المحطة فيمكن 
وضع عبوة كبيرة داخل حقيبة سفر كبيرة بشرط أن تكون محطة الباصات تقل 
مسافرين إلى مناطق بعيدة حيث لا يكون وجود الحقائب الكبيرة ملفت للانتباه . 
كذلك يمكن الاستفادة من الحقیبة الكبيرة مو و وہہ 
في المكان المخصص للأمتعة أسفل الباص ومن ثم النزول أي لا تكون عملية 
استشهادية . 

ملاحظة : - 

يمكن الاستفادة من السيارات المفخخة لاقتحام التجمعات ( أسواق مفتوحة › 
مواقف باصات مفتوحة » أسواق مغلقة ء مواقف باصات مغلقة ء ..) 

بشرط أن يتم توزيع المتفجرات داخل السيارة بما يتناسب مع شكل التجمع . 
ویمکن الاستفادة من الشظایا فى الأماكن المفتوحة و المكلقة ويمكن الاستفادة من 
اسطوانات الغاز و غالونات البنزین في الأماكن المغلقة تحدیدا لزيادة تأثیر 
العبوة . 

إن اقتحام الأسواق المفتوحة ومواقف الباصات يكون أسهل من اقتحام الأسواق 
المغلقة » ولاقتحام الأسواق المغلقة يجب البحث عن المدخل الذي يمكن أن تدخل 
منه السيارة » وهنا يجب خداع الحرس في حال كان هناك حرس ء وذلك عن 
و ےر اب سو ہی ہہ 
على السرعة المنخفضة ثم تنطلق فجأة وتقتحم السوق فتقتل من تقتل دهسا 
والباقي يموت من المتفجرات . 

ثالثاً : العمليات فی الأماكن العامة مطاعم ء دوائر عام4ء .. ۰- 

1 في حال كانت العملية داخل مطعم يمكن وضع العبوة بحقيبة الهاند باك ( على 
الکتف ) أو داخل حقيبة سمسونايت مع مراعاة أن يتناسب شكل ولباس المنفذ مع 
حقيبة السمسونايت . 

2. فى حال كانت العملية داخل مؤسسة رسمية كالبريد والبنوك والدوائر الرسمية 
فمكن أن تكون داخل حقيبة سمسونايت . 

رابعاً : استخدام السيارة المفخخة في التنفيذ ( ريموت › توقيت ) . 

1. وضع المتفجرات في أبواب السيارة » وفي الرفراف الامامي ( الجناح ) من 
الجهتين » أو في الصدام الأمامي أو الخلفي خصوصا إن كان بلاستيكي . 

2 يمكن وضع كمية المتفجرات في الصندوق مع وجود البنزين واسطوانات 
الغاز . 

3 یمکن وضع المتفجرات في إشارة التاكسي التي توضع على سطح السیارة . 
وبهذه الطريقة نضمن توجیه الشظایا إلى الروژوس » وعدم جود عانق بين 
الشظایا وبين الهدف کون (شارة التاكسي من البلاستيك . 
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داخل 2 ۲ 

5 يمكن الاستفادة من الصنادیق أو الکراتین بوضعها داخل السيارة وقريبة من 
الزجاج » شرط أن يكون زجاج السیارة لون آسود ( فیمیه ) وتکون السیارة من 
نوع ستیشن او ترانزیت . 

الأهداف التی تنساب السیارات المفخخة :- 


1. مداخل الاسواق . 2 مخارج الملاعب الرياضية . 

3. مداخل ومخارج الکلیات . 4. مداخل السینمات . 

خر وراقت الاضات . 6 آماکن التجمعات ( تظاهرات » احتفالات » 
مهرجانات » .. 


حيث يتم رصد المكان والتعرف على الطرق التي يسلكها أفراد العدو بعد انتهاء 
فلم السينما أو خروجهم من الكليات أو انتهاء المباراة . ويتم وضع السيارة في 
الطريق الذي يمر منه الحشد . وذلك لان وضع السيارة بالقرب من هذه الأماكن 
قد يلفت انتباه العدو ويطلبوا تفتيش السيارة » ولكن في حال أنها كانت بعيدة عن 
مكان التجمع » فإنها لن تثير انتباههم ء وهنا يجب مراعاة أن يكون الشارع 
مسموح فيه وقوف السيارات حتى لا ينتبه العدو للسيارة أو يحضروا الرافعة 
ويبعدوا السيارة بسبب مخالفتها للوقوف . ونقوم بتفجير السيارة باستخدام 
الريموت أو التوقيت بعد الرصد الدقيق وتحديد الوقت الذي يمر بها حشد العدو 
بدقة 

ملاحظة : - يجب مراعاة المواسم والمناسبات وطبيعة المكان والمنطقة وطبيعة 
لان الشيخصض 00 . بحيث يكون هناك انسجام في هذه 
الأمور . فمثلا في مناسبات الأعياد يمكن الاستفادة من علب الحلويات أو باقات 
الزهور أو النباتات المنزلية ( بحث توضع العبوة داخل الكوارة وتغطى بالتراب 


3- کمائن الشوارع السريعة في نصرة الشریعھ 
الشريفه 
الكمين هو بالاساس دورية خفية متنقلة سريعة تتكون من رجال يترواح عددهم 


يتراوح عدد افراده الى 3 فان كمائن الساحات لها حديث طويل جدا بسبب التحام 
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يتتطلب 3 رجال باسلحة متوسطة واحد عدد بي كا سي واحد عدد كلاش واحد 
عدد بي سفن الاربي جي وان لم تتوفر فللثلاث كلاش وقنابل يدوية عدد 5 
ومن اسس الكمين ان يكون سريع للغاية ومتدرب عليه في منطقة منعزلة دون 
اطااق د فط اسه كن كفب اله كةو الححة رمق الک اه مه 
الثانية الكر والفر دون ان يشعرن بكم احدا ومن اساس الكمين كيفية الدخول 
والخروج بانتظام ووقت محدد ومن اساس الكمين الضرب بقوة غزيرة حتى لا 
تشعرن بعدم الاصابة ومن اساس الكمين الاقتراب من الهدف قدر المستطاع 
فان کثیر سی الکمائن تفشل لبعد الهدف عن ضربات الاخو: فاقول وبالله التوفیق 
فان كنت ترید هدف متحرك في عاصمة معينة في شارع اساسي متوسط الحركة 
لان اکثر الدوريات تمر من الشوارع العريضة المتوسطة ولیس المز دحمة 
وتتکون القافلة العابرة من جيب عادي لاسلكي فيه قائد الدورية ورجلان امن 
مخابرات وتتکون من لوري اميركي فيه 10 الى 14 فرد مسلح بصواریخ 
ورشاشات ام سکستین وتکون الدورية عادية للغاية فقط للظهور وهذه من اخطر 
الدوریات بسي فة الحدت فالکمین :يكن او لا بالشکل الخالی 

1- دراسة لمدة اسبوع كيفية الترصد للدورية الحرة هذه ٠‏ 

2 دراسة عدد رجالها 

3- دراسة تغيراتها 

4- دراسة تحرکها وسر عتھا 

5- دراسة نقطة توقفها 

6- دراسة یوم خروجها وساعة عودتها 

فالمطلوب من الاخوة قبل بداء الکمین ذکر الله تعالی والصبر عند الثبات عدم 
الامر عدم الظهور کثیرا مع بعض قل الكمين باسبوع عدم ارتباك الحياة البيتية 
قبل الکمین بایام التحضیر لضرب الهدف نقل السلاح بسيارة عادية مسروقة قبل 
ليلة بساعات قبل الکمین من منطقة بعيدة عن الهدف تكن مسروقة من منطقة 
بعيدة جدا عن الهدف في منطقة بعيدة تكن السيارة المسر وقة فقط لانتظار 
الدورية ووضع فيها السلاح الثقیل بسبب كبره وتركه اذا امكن عند الخروج من 
ضرب الهدف مسرعا الى السيارة الاخرى وتكن سيارة عادية مسجلة وليست 
مسروقة طبعا لان بعد ضرب الهدف شينتشر الجيش بقوة وبسرعة لقطع 
الطرقات فعلى الاخوة الخروج دون اي شبهة تذكر كرجال فرار مفزوعين 
كالناس حتى لا ترمى عليهم شبهات ويكن في حوزة كل اخ لفاف للف الوجه عند 
ضرب الهدف ويكن بلاش جاكيت زرقاء او حمراء فاقع اللون وتحتها اخرى 
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بلون مخالف كالاصفر فبعد ضرب الهدف ترمى الحمراء وتبقى بالزرقاء مثلا 
لتمويه شهود العيان 

ويكن احد الاخوة على دراجة نارية من عيار 750 سي سي فان لم يكن هناك 
فسيارة اخرى تكن مصفوفة قرب الكمين من شارع اخر موازي للكمين 
وتكن السيارة مجهزة برشاش وقنابل وتكن سيارة الخروج من المنطقة 
الانتظار بالسيارة حتى ظهور الدورية من جهة معينة مقابلة للمجاهدين الثلاث 
عند اقتراب الدورية لمسافة 50 متر او 30 متر يخرج الاخوة 

ضرب الهدف 

تقترب الدورية من جهة اليمين والاخوة في جهة الشمال متعاكسين اي يرى 
الاخوة اول الدورية مقتربة من الناحية المقابلة فقد تصبح الدورية متساوية مع 
الاخوة يخرج الاخوة من السيارة بسرعة مفاجئة فيطلق اول اخ قذيفة اربي جي 
على اللوري ويتلوه تمشيط مكثف من البي كاسي على اللورى اما الثالث فيتكفل 
بالجيب الاول مع اطلاق القذيفة يتلو قذيفة اخرى على اللورى مع تمشيط اخر 
على اللوري من البي كاسي كما يلقى الاخ قنابل على الجيب ويتلوه رشقات كثيفة 
من الكلاش يكن اطلاق النار كثيف للغاية والاصابات تكن على الهدف يجب ان 
يكن الاخوة ذو تدريب قديم فان لا فالله المستعان وما رميت اذ رميت ولكن الله 
رمى 

بعد دقيقة من ضرب الهدف طبعا تصبح بلبلة عظيمة فيخلوا الشارع من 
السيارات والمارة وقتلى العدو نتشرة في كل مكان فيرمى قنبلة صوتية في لحظة 
انسحاب الاخوة لربما احد يراقب من الشرفة مع طلقات هوائية في السماء 
لارباك المراقب 

يتوجه الاخوة الى السيارة بسرعة التى في شارع معين منتظرة فيصعدون اليها 
ويتوجهون باذن الله الى بيوتهم كان لم يكن شيئ يذكر 

الله اكبر رحم الله كتيبة ابو عبيدة فان كمينه كان من انجح الكمائن فرحمة الله 
عليه واخوته 

كتبها لوجه الله تعالى الاخ ابو الخنساء المركز الاسلامي الاعلامي منقول عن 
المرکز الاسلامي الاعلامي 


3- الاغنیالات 


1- جرعة غرام کوکایین 
2 جرعه غرام هیروین 
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3- طرق مسمار في اسفل الراس وسحبه 
4- ابرة هواء بالشرايين 

5- عبوة تفجير في الماتورللسيارة توصل الى الدينمو 

6- وضع شكل حشرات في المرآة الداخلية بالسيارة عند تنزيلها يصبح ارتباك 
وحادث 

7- قطع شريط زيت الفرامل 

8- وضع كرة رصاصية في خزان الوقود عند انتهاء الوقود من الخزان 
واحتكاك الكرة بالحديد فينفجر الخزان من جراء الغاز المتبقى 

9-القناصة عن بعد 

0۔الاختناق بمخدة او بقطع الهواء 

1-حرق المنازل عند ساعة النوم 

المركز الاسلامي الاعلامي 


إعتبارات أخرى فى القتل 

فی الایام الاولى من الشهر (عندما كن الس هلال ) تکون دورة الثنفس والدم 
حارة لا شىء یعوقها والرمی بالرصاص و الطعن مطلوب . 

فى اللیالی المقمرة : تدفق الدم قوی والتنفس سهل و الا عصاب و الجلد مشدود . 


الرمی بالرصاص والطعن مطلوب 
فى آخر الشهر تکون العروق والشرایین منغلقه قلیلا والتنفس یکون اصعب من 
دی قبل وطرق الخنق مطلوب 


وعذة الاعتبار اث یاک يها فى آخر رطا من مر احل فد العتليه بعدها تحدد 
جيدا وتوضع خطط تنفيذها فتزيد الامر كفاءة واتقانا وثقه . 

قتل الهدف هذة المرة سيكون خلال رحله جويه وآله القتل یتم تسريبها داخل 
راديو صغير وهى فى حقيقتها بسيطه وسهلة جدا وسهلة العمل و تؤدى الى 
الغرض المطلوب 

وتتکون الاله من انبوبه من بلاستيك مقوی او حدیدی غالبا ما یستعمل فى غطاء 
السیارات الخارجی كما يمكن إستعمال هوائی الرادیو او التلفاز ثم ناتی بمصیاح 
کشاف وتکسر زجاجیته وتحتفظ بالنفق الباقی وتلصق فيه سلکین کهرباء ( نفس 
الطریق لتحویل الصاعق العادی الى الصاعق الکهربائی ) اذا تم هذا تدخل 
المصباح داخل الانبوبه وتحکم غلق الأنبوبه من الخلف مع ترك ثقبین یخرج 
منهما السلکان ثم تملیء جزء من الانبوب (مباشرة امام المصباح ) ببارود ثم 
نثبت مقذوف امام البارود وقبل الصعود الى الطائرة تضع هذا الانبوب داخل 
رادیو ضغیر و لا تنسی ان تحمل معك ماده حمضیه وماده لاصقه داخل الطائره 
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تخرج الانبوب وتاخذ بطاریه من الرادیو وتلصقها معا اما السلك الکهربانی 
الاول فتلصقه خلف البطاریه والثانی تلصقه مع البطاریه وبکون طرفه مباشره 
امام القطب الثانى للبطاريه حتی يلامسه هذا الطرف هو الزناد هذه المره. 
فبضغطه بسیطه بواسطه ابهام اليد تکتمل الداثره فیسخن سلك المصباح الذی 
بدوره یشعل البارود وهذه الماده الاخیره یحکم خاصینها الدافعه تدفع بالمقذوف 
المسافرین. 

المقذوف عباره عن مقذوف رصاصه عیار33»ویکون مستعمله سابقا بحيث 
تظهر عليها خدوش الخطوط الحلزونيه فيفهم من ذلك ان السلاح المستعمل عبار 
2ء هنز که الكل قنس الى تار فى الخطی ار اصنطدام فكاة في الس 
مسببا التصاقا مباشرا مع الضحيه والافضل ان يكون خلال رحله ليليه او خلال 
عرض فيلم عندما تنطفىء الانوار واعلم ان الافلام عاده تعرض فى الرحلات 
الطويله ( اروبا امريكا ا 

هذه الاوقات هى افضل الاوقات اما اذا حالت امور دون ذلك فوقت توزيع الاكل 
لا یقل اهمیه من حیث اشتغال المسافرین والطاقم وعدم انتباههم لایه حرکه 
یمکن ان تکون خیطا بعد ذلك فى معرفه القاتل. 

يحبذ ان تقترب من الضحبه من الخلف وعند الاصطدام المفتعل تضع ورقه 
كوتشينه ( من اوراق لعبه الورق ) على المكان الذى تنوى الضربه فيه وفى 
تین الو قت طط بالانه (لقنت» علی ار رکه من لذ تون كير انف تھی 
المقذوف داخل جسم الهدف دون احداث صوت نظرا لان البارود هنا يشتعل ولا 
ينفجر اما دور الورقه فلحبس اكبر كميه من الدخان دون جسم الهدف كذلك حتى 
لايكون على الجسم اثار فوهه الانبوبه . بعد الاصابه تواصل مسيرك الى دوره 
المیاه ولا تفسی ان تحمل معك حقيبئك الشخصیه (ادوات الحلاقه - فرشاه 
التنظيف - زجاجات عطر ) وتکون احدی الزجاجات مملؤه حامضا حتی تذیب 
فترجعها داخل الرادیو . بهذه الطریقه رکون كل الضحیه غیر ملحوظ کی 
التزول ویکون القاتل مستعدا لان بتخلص من ای ورطه سواء مع المسافرین او 
مع البولیس اذا شك فى الامر . 

ملاحظه :- طريقه القتل هذه يمكن ان تنفذ فى ای مجتمع كان بحيث تكون 
لووط الما تک نھد سای فى الحافلة او النطار ارفس شاف وسقي فی 
الشارع. 
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طريقه للقتل 
يمكن استخدام هذه الطريقة فى تفجير المنازل بتكتيمها اى بسد جميع المنافذ 
وأفاكق تفر الیو ام کال ای اسل نات الشكه وكسر . اللفيات الموهو لمت 
و قح انابيب الغاز لان الغاز الموجود في اللمبات او فى الانابیب خامل علی 
حسب علمي وسریع الاشتعال وعندما يدخل الشخص البیت سيضي اللمبة 
ويك اللتحساون و نظرا لان الا كسحمين مساعد لا قل ایض غار ودن 
المتواجد فى انابیب الغاز وتصبح العملية کمن اضاء عود کبریت وسوف ینفجر 
البیت 

ساعلمکم رفاقي كيفية استخراج مخدر يجيب النوم من قشرة الموز 
الموز يحتوي كمية صغيرة لعقار بسيتشوديليك. 


1- تحصل على 15 باون من الموز الأصفر الناضج 
2 اقرشهم وکل الموز وابقي الفشور. 
3- بسکین حادة اقشط قشور الموز من الداخل وخذ الذی قشطته 


4 ضع کل المادة المقشوطة في وعاء كبير وتضيف اليه ماء ودعة يغلي لحدود 
ثلاث اربع ساعات الى ان يبقي معجون صلب وظاهر للعين 

5- انشر هذا المعجون على شراشف ودعة یجفف في الفرن لحوالي 20 دقيقة 
وهو موجود فى الفرن ال20 الدقيقية هذى إلى نصف ساعة الفرن سوف 
يحول المعجون إلى مسحوق اسود رفیع 

6- لفة و استخدمه 

هو يكفي لثلاثة رجال لكي یخدر هم ویجعلهمم فی حالة دانخین تماما و يعطي 


لكل شخص مقدار منه علي حجم سیجارة واحدة لكل واحد وممکن لو وضعت فى 
شاي قهوة عصير و يجب عدم اخذ کمیات کبيرة للاشخاص لانها ربما تحدث 


تسمم و بالهنا و الشفا 
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الفصل السابع 
طبور افیا 


1- الحصول على الماء 


المقدمة 
بسم الله و الصلاة و السلام على رسول الله » اما بعد : 

أهدي إليكم كتاب "كيفية الحصول على الماء" و الذي قمت بكتابته عن طريق 
استخلاص طرق إستخراج الماء التي يتم تدريسها للجنود الأمريكان » أتمنى أن 
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لا تنسوا الدعاء لأخى بان یشفیه اھ من مرضه 

آخوکم آبو طلحة (مترجم کناب "كيف آدرب نفسي على الجهاد ") 

سوائل مضره ۱ 

أمتنع تماما من شرب : الکحول . الدم » البول و ماء البحت حيث آنها كلها 
مضرة و قد تسبب لك على أقل تقدیر هو المرض إن لم یکن الموت (لا 
تحتاج هذا أثناء الجهاد). 


تذكرا دائما ٠‏ 
1 - قم بتعقيم الماء قبل أن تشربه (ان أمكن أو أحذر و تأكد من الماء) 
2- لا تشرب الماء إذا کان صمغي أو حليبي أو مخمر 


4- للتخلص من رائحة أي ماء أجعله في الهواء لمدة 12 ساعة 


كيفية الحصول على الماء من الثلوج : 

عملية الحصول على الماء من الثلج سهله فالثلج هو ماء لکن ذكرتها لكي أحذرك 
من شراب الثلج نفسه او إبتلاعه لانه قد يسبب لك امراض هذا اذا لم يسبب لك 
الموت » أحرص على أن تقوم بتسخین الثلج كي تستطيع شربه (إذا كان الثلج 
هو ماء بحر فلا تستعمله الا اذا قمت بإزالة الملح كما في الخطوه التالية). 
كيفية الحصول على الماء من ماء البحر : 

البحر فعليك أن تقوم بأحد الطريقتين التاليتين : 

1- ان تقوم بتسخين كمية من ماء البحث و تضع فوقها ملابس لكي تجمع البخار 
المتصاعد ثم تقوم بعصر الملابس في وعاء ماء حيث سوف يخرج لك ماء 
ممتاز للشرب ولا يحتوي على أملاح. 

2- تقريبا نفس الطريقة السابقة ولكن احفر حفرة في الشاطئ حتى يجتمع بها 
الماء ثم قم بعمل نار و قم بتسخين صخور و عندما تسخن الصخور قم بوضعها 
في الحفرة التي عملتها و التي بها الماء و ضع فوق الحفرة ملابس كي تلتقط 
كيفية الحصول على ماء المطر : 
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ملوث). 

كيفية الحصول على الماء في الصحراء : 

كما تعلم الخصيو ل على الماه في الصحراء من السانات الشية مستحيلة لکن ان 
شاء الله سوف نشرح لك عدة طرق لعلها تفيدك إن شاء الله 

1 ابحث عن الماء في اسفل الوديان (احفر حتى يخرج لك) 

2 ابحث في وسط الأنهار الجافة و الأرض الرطبه (احفر حتى يخرج لك) 

3 ابحث في اسفل الهضاب (احفر حتى يخرج لك) 

4 أبحث في أي مكان تجد به نباتات خضراء (احفر حتى يخرج لك) 

5 أبحث في اي مكان تجد به طيور تحوم (تدور حوله) 

6 أقطع رأس ورق نباتات الصبار (الورق الشوكي طبعا) و أعصر لب الورقة 
حتى يخرج لك الماء ولا تأكل اللب 

7افي شقوق الصخور و الفتحات 

8 أتبع فضلات الحيوانات و المخيمات فهي تدل على مكان المياه 

الحصول على الماء من الندى بواسطة الأعشاب : 

لف ثوب على أرجلك ثم قم بالمشي على أعشاء بها ندى قبل شروق الشمس ثم 
أعصر الثوب الذي على رجلك في وعاء و أعد العملية عدة مرات حتى تحصل 
على الكمية التي تريدها او أن تشرق الشمس (قد تحصل على لتر ماء في 
الساعة بهذه الطريقة) 

الحصول على الماء من الأشجار و النباتات : 

ملاحظه : الماء قد يتواجد في وسط تفرع الأغصان. 

1-الحصول على الماء بدلالة النمل : 

ذا وجدت کب کی جر و به نمل آرحفر ات ا قد ین على رجود مان 
بداخل الشجره » كل ما عليك هو أن تضع مصاص و تسحب الماء أو تدخل 
ثوب و ثم تعصر الثوب للحصول على الماء. 

2- شجرة الموز : 

تستطيع الحصول على الماء من شجرة الموز و ذالك عن طريق قطع شجرة 
الموز و إبقاء حوالي 30 سم من جذع الشجرة ثم تقوم بعمل تجويف في المتبقي 
كيف تجعله على شكل كوب و تنتظر و سوف تلاحظ أنه يمتلئ بالماء » عليك أن 
تلاحظ أن الثلاث أكواب الأولى سوف يكون طعمها غريب قليلا لكن بعدها 
سوف تجدا ماء طبيعي ‏ الشجرة الواحده سوف تزودك بالماء لمدة أربع أيام 
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3- شجرة البامبوا : 


۲ 


/ 
/ 


أقطع الشجرة من الأعلى ثم قم بإنزال الجذع و جمع الماء الخارج منه في وعاء 
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4 جوز الهند : ١‏ ۱ 
بالنسبة للماء الذي بداخل جوز الهند الناضح فهو يحتوي على زيوت ولو شربته 
سوف يسبب لك اسهال لذالك كن منتبها عند شربه. 


5- الأشجار ذات الأوراق الكبيرة 

قد تجد على اوراق هذه الأشجار كمية من الماء و التي تجمعت من المطر » قم 
بوضع ثوب على الورقة ثم قم بعصر الثوب كي تتجنب الحشرات. 

6- النباتات ذات اللب : 

النباتات التي تحتوي على لب في وسطها قم بقطعها و تحطيم اللب و سوف 
تحصل على السائل 

7 الجذور : 

الجذور قد تحتوي على ماء » قم بإخراج الجذور و تقطيعها لقطع صغيرها ثم قم 
بتحطيمها و سوف تحصل إن شاء الله على الماء 

8- النخيل : 

قم بجرح مقدمة نهاية السعف و اسحب السعف لكي تجرح النخلة و تنزف لك 
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عملية التقطير : 

عملية التقطير هي عملية سهلة و ممتازة للحصول على الماء حيث تستطيع 
توجد طريقتين للتقطير سوف أشرحها لكم الطريقتين وهم كالتالي : 

1-التقطير على الأرض : 

تحتاج في هذه الطريقة الى : منحدر تشرق عليه الشمس » كيس بلاستك نظيف 
»> نباتات خضراء ذالت اوراق عريضة و صخر: صغيرة 

* قم بتعبئة كيس البلاستك بالهواء 

* قم بتعبئة ثلاث أرباع الكيس بالنباتات الخضراء و تأكد من أنه لا توجد أشواك 
* ضع الصخرة الصغيرة في الکیس 

* أغلق الكيس بإحكام للحفاظ على أكبر قدر من الهواء في الكيس بدون أن 
الكيس و سد فتحت المصاص حتى لا يهرب الهواء منها 

* عندما تريد أخذ الماء فقط أفتح الكيس و قم بإفراغ الماء في وعاء ثم أغلقها 


للحصول على ماء جديد (قم بتجديد النباتات للحصول على أكبر قدر ممكن من 
الماء) 


کلم ی عو کی تیات آخطر و حجر و هو اع 


أكمعة اا ۰ ۰چ و محکم لاد 


2۔التقطیر تحت الأرض : 
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لعمل التقطير تحت الأرض تحتاج لعدة للحفر و قطعة بلاستك (سفرة مثلا) و 
وعاء و صخرة صغيرة و مصاص و الطريقة كالتالي: 

* أحفر حفرة في مكان تعتقد وجود مياه جوفيه به مثلا أرض منخفضة أو يتجمع 
بها المطر دائما عندما ينهمر و يجب أن تصلها أشعة الشمس بشكل دائم (حفرة 


عمقها 60 سم و عرضها واحد متر). 
* أحفر حفرة داخل الحفرة التي حفرتها و تكون في الوسط و تكون صغيرة 


* ضع الماص في قعر الوعاء و مدة الى خارج الحفرة ثم قم باغلاق فتحة 
الماص الخارجة من الحفرة. 

* غط الحفرة بقطعة البلاستك و ثبتها بالتربة و ضع الحجر في وسط قطعة 
البلاستك (بحيث يكون تماما في اعلى الوعاء الذي داخل الحفرة و تأكد من أن 
قطعة البلاستك تكون منخفضة داخل الحفرة بحوالي 40 سم من مستوى الأرض 
* للحصول على أقصى فائدة قم بوضع نباتات داخل الحفرة . 

* الأن قد أنتهيت و لكن أعلم أنك سوف تحتاج حوالي 3 حفر لكي تزودك بالماء 
لكامل اليوم. 

إذا كان لديك ماء غير جيد (مثل الماء المالح) فحفر حفرة حول الحفرة السابقة 
على بعد 25 سم من الحفرة السابقة و يكون عمقها فقط 25 سم و عرضها 8 
سم و ضع الماء الغير جيد في هذه الحفرة و تأكد من أن لا يخرج الماء من 
الحفرة الجديدة ولا يصل لقطعة البلاستك 


181 


أنبوب للشرب تراب على مدار الحفرة لتثبيت البلاستگ 


هه م« + 
روت طرق تخد یت الاتجاه 

1- عن طریق الشمس:- 
عقرب الساعات ورقم 12 سوف يشير الى الجنوب بمعنی( ما عليك الى ان 
بين عقرب الساعات ورقم 12 المکتوب على الساعة بحیث پنصف هذه الز اویه 
هذا الخط رتك الى الحدرب) 
النظن نصف ساعة تضع اكيس علی الظل الثاني القدم الیمنی تضعها توق الٹاتی 
والیسری فوق الاول وتقف فوقهم یکون الشمال امامكك 


أ- في بداية الشهر العربي یخرج ووجهه الى الشرق واخر الشهر یکون وجههة 
الى الغرب بالعکس 

ب- يشرق القمر فى اللیله الخامسه عشر من الشهر القمری عندما یکون بدرا 
من الشرق تماما و يغرب فى الغرب و یکون فى الجنوب عند منتصف اللیل 

ج - عندما یکون القمر فى التریبع الاول فان راسه یتجه نحو الشرق بحيث تکون 
ذراغك الم کی اتمه الشری فگرت الفعال امامت 
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ق القس راز © ارت السا رهما فى سط ال شا قات شير الى 
الجنوب ۱ 

4- النجوم يوجد المغرفة وهي الدب القطبي مد اخر نجمتين في المغرفة ولیس 
اليد فان تصل الی نجم القطب الشمالي 

5- مساجد المسلمین الهلال والمحراب باتجاه القبلة 

6 _قبور المسلمین الحجر الکبیر الذي عند الراس(البدعه حتی ما احد یعلقپیکون 
وجه المیت باتجاه القبلة نام وتخیل 

7- الکنائس المذبح الشرقي باتجاه القدس والغربي باتجاة روما 

8- بیوت النمل الفتحة باتجاه الجنوب 

9- الطحالب تجده باتجاه الشمال لانها تموت من الشمس والشمس لا تاتي من 
العمل ۱ 

0 -الشجر المقطو ع تجد الحلقات المتقاربة باتجاه الشمال لانه لا يو جد شمس 
1- الثلوج تذوب اكثر من جهة الجنوب 

الرجل لسع یکون امامك الشمال 

3-الانهار والریاح الموسمیه کل حسب بلده 

4- خان العالم مستقبلة القبلة انظر سلسله الجیال من المکان الذي انت فبه تجده 
مثل صف الصلاة 

5- بواسطه اتجاة الرياح الموسميه فى كل بلد 


3- طرق تحديد المسافات 
صوت الاطلاق ثم تضربة في 333 سرعة الصوت في الثانيه فتخرج المسافه 
منك الى الهدف 
2-اعمدة الكهرباء مثلا في المدن 30 متر بين العمود والعمود وكل حسب قانونه 
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الفصل الثافن 
الاسعافاه 


الاصابة بالرصاص 


هناك عدة حالات متعددة ولكن ساجعلها مختصرة . تذكر هذه الأمور!! 


أغلب الاحيان هناك مخرج للرصاصة . 

المخرج اكبر من المدخل . 

المخرج ليس مستويا دائما . خصوصا [ذ اضيب العظم . 
النزف الداخلي وتمزق الانسجة آکبر مما تراه عينك . خصوصا البطنية . 

علامة النزيف الداخلي هو الانتفاخ البطني وتغیر لون الجلد إلى وردي 
وعندما تكون الإصابة جديدة ملمس البطن يكون وكأنك تضع يدك على 
كوم من القطن . أما إن كانت الإصابة قديمة فيكون ملمس البطن متحجر 
وهذا الحال ينطبق على منطقة العضلات أيضا فالعضلة ستتقلص ويقسى 
مكان الجرح من جراء هذا . 


سوّال : هالفاثةة من هذه المعلومة ۲۳8۴ 


جو و تپ و 
المخرج فاحیانا یکون سے ا و ,لماذا ؟؟؟؟ لان الرصاصة 
اس ہر ی و ہی رج 


نرید ہد کے ونسدہ بالشاش المعقم وکل ماتستطیع 
فعله هو ان تضع الشاش المعقم على الجرح من المقدمة اي المدخل 
والمخرج وتربطه . لاتعطي المصاب اي ماء لإنك إن اعطيته ماء سينزف 
أكشر وی سبب ه ذا بتو قف الب . 

تذكر ليس بكل الاحوال تمنع الدم من الخروج ...مع ان هذا هو هدفك 
كمسعف (أعني وقف النزيف) فأحيانا وقف الدم يسبب الموت وهذه تكون 
في حالات إصابات الراس . 


إصابات الراس :- 
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9 منها قاتلة ولكن احينا قد لاتكون . فهنا يجب ان تكون حذرا ...إن أوقفت 
ہے الشخص پوپ الدم في الجمجمة وضفطه علی المخ 
غل الحرج ويكون ضط فر (لامتم اند من الخروج ) إن كان هذاك 
مستشفى ميداني قريب ينقل المصاب مباشرة الى المستشفى . 


الي ےد كا ار جع و یں 
إصابات الصدر بالرصاص :- 


إن أصيب الشخص بصدره برصاصة او طعن مع نزيف شديد كل ماتريد ان 
تعمله هو ان تجلب قطعة من كيس بلاستيك وتقص منه قطعة بحجم كف يدك 
وتضعها على الجرح وتلصقها من ثلاث اطراف فقط وتدع الطرف الرابع بدون 
لصق حتی تسمح للدم بالخروج ... إن لم تفعل ذلك المصاب لن پستطیع أن 
یتنفس ... وان اغلقت الاربع منافذ جمعا سیغرق المصاب بدمه وتمتلی الرنتان 
بالدم سریعا فتذکر آترك قسم بدون لصق . ضع المصاب على فخذيك متكأ على 
الطرف المصاب ...يعني الرئة السليمة تکون الاعلی والرئة المصابة إلى طرف 
الأرض . لاتنسى رفعه قليلا على فخذيك حتى یستطیع التنفس . 

إن كان هناك مخرجا و Sa‏ ا فبإمكانك ان تضع الشاش على 
الجرح كاملا ولصقه وعليك ان الا تتجنب ان تضغط بشكل كبير يكون معه موت 
الشخصن ك کر ما المعارمة الاخیر 6 لست مقلاد اکر ات العف لك 
الحالة النفسية لها تاثيرها فانت لن تكون مرتاحا %100 مع شخص قد يموت 


بين يديك . وللموت رهبة . 
q4‏ 
الحروق 


الحروق لها انواع وأسباب 
حرق درجة أولى :- لونه احمر ومؤلم . 


حرق درجة ثانية :۔ لونه احمر مع فقاعات ماتية ومؤلم جدا . 
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حرق درجة ثالثة :۔ لونه اسود متفحم او ابيض وهو لايؤلم لان الجلد قد 
انتھی ولا يوجد اعصاب لتنقل الالم الى الدماع . 


الهدف الاول للمسعف هو تبريد الحرق بالماء البارد . واحذر وضع الفازلين 
والزيت والسمن أو أي شيئ يجعل طبقة عازلة لهذا الحرق لانك إن فعلت هذا 
تكون قد وبالتأكيد قد تسببت بضرر للمصاب . وتذكر بان لاتفقئ الفقاعات 
المائية لانك تسبب إلتهابات . 


كل ماتريده هو الماء البارد لمدة خمس دقائق او اكثر حتى يبرد الحرق من 
اسل بی من الداكل يعني الأكسحة . الحرارة تسس بالداخل ننک بهذا . 
وهو مخت عن الشاشن القطني اتا فب عليه . ,المتعاريف عليه لصق 
بالحرق خصوصا إن كان الجرح يطرح مادة البلازما . مصل الدم . 
في هذه الحالة يجب عليك ان يكون عندك مادة اسمها سيلين تضعها على الجرح 
حتى يكون بإمكانك فك الشاش عنه بدون تمزيق الجرح 


لو لم أتمكن من تعقيم الجرح هل يسبب أي مضاعفات › يعني لم يكن یوجد لدي 
سوى الماء البارد ؟ ومالبديل ؟ وهل الحروق أو بعضها يؤدي إلى الوفاه ؟ 


سے الکریم ان لم تستطع التعقیم فاستعمل انظطف شو لحك من الشاش المتوفر 
ونعم من الحروق مایسبب الوفاة ولحسبانها یوجد نظام خاص ومعادلة ولکن إن 
طرحتها لن يقدم أو يؤخر ولن تکون مفيدة بمستوی المسعف . الحروق لدی 
الاطفال هي آخطر على الحياة منها مقارنة بالکبار » مثال هذا إن قست حرق 
سی پروی پیر و ہیوت لفون 
أخطر کی کے الیخ ر رق ھی ماسم بان رک دی در شق معنن ناس 
مستوى السوائل بالجسم والخطر الثاني هو الإلتهابات التي تنتج من منطقة 
الحرق. من بعد تبريد الحرق لامانع من وضع مرهم مضاد حيوي وهذا لحروق 
الدرجة الثانية آما حروق الدرجة الثالثة المتفحمة فهي بحاجة الى طبيب 
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أنوه عن هذا الأمر مرة ثانية لان هذه عادات ملتصقة بعقول كثير من الناس . أما 
الشيئ الآخر الذي يفعله العوام هو خلع ملابس المحروق قبل التبريد وفعل هذا 
يسلخ جلد المحروق ويسببون بمضاعفات قد تكون خطيرة والواجب فعله هو 
تبريد الجرح بالماء والملابس موجودة ومن بعد فعل هذا يقوم الطبيب بعملية 
قص هذه الملابس عن جسم المحروق . 


يسمح بدخول الهواء أي أن الجرح قابل للتنفس وايضا نوع الشاش له عدة انواع 
ومنها ماهو ليس بشاش قطني ولكن قطعة من الجيلاتين . 


تذكر يااخي لاتحبس الجرح حتى لايتعفن وينتن . 


الجروح 


الجروح لها انواع وكل نوع له اسم وكل نوع له طريقة ضماد معين ومع الاسف 
إن اردت تعليم كيفية الضماد يجب أن نكون معا ولكن ساعطي فكرة موجزة عن 
اهم المعلومات التي يريد المسعف معرفتها والسبب لاستخدامها حتى يكون معنى 
هذه المعلومات بذهن القاری ۲ 


أبدئ باهم فكرة وهي ان هدفك هو إيقاف النزيف وإنقاذ حياة المصاب ورفع 
القسم المصاب ليكون أعلى من مستوى القلب . هذا ينطبق على جروح الراس 
والاطراف ولكن ماهي النظرية لجروح البطن. ساتكلم عن جروح البطن الان 
لان هذا القسم لا تست تستطيع ان ترفعه فوق مستوى القلب. 


جرح عرضي بالبطن يجب عليك إغلاقه بوضع المصاب بوضع الجلوس . 
جرح طولي بالبطن يجب عليك وضع المصاب بوضع استلقاء مع مراعاة 
مراقبة ال نفس في حال كان الم صاب فاقد للسوعي . 

بشکل عام إن كان هناك نزف فواجب المسعف هو الضغط على الجرح لایقاف 
النزیف یمکن للعلقة ان تتكون بخلال الضغط لمدة 3 ألى 5 دقائق. 
حالات إسكتائية لايجوق الط فيها هی الذزف من الان واتران في حال 
رود کسر في اه , 
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یتجمع الدم وینحبس فانت بهذه الحالة ترید أن تسهل عملية إخراج هذا الدم حتی 
لایموت المریض من احتقان في الدماغ . 
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ضع القسم المبتور في شاش معقم ناشف والصقه حتى يكون مغلفا تماما ومن ثم 
ضعه في كيس بلاستيكي ومن ثم ضع هذا الكيس بكيس اكبر فيه ثلج . إياك ثم 
إياك أن تضع القسم المبتور على الثلج بدون عازل ...فعل هذا سيقتل الأنسجة 
واكتب نفس المعلومات على جلد الشخص ويفضل الجبين مثل فلان الساعة 
5 إصبع السبابة الأيسر وهذا حتى يقرئ الطبيب أو رجال الإسعاف هذه 
المعلومة المفيدة لانه تذكر يااخي انك تبعث الشخص الى مستشفى قد يكون فيه 
حالات ممائلة . 
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ضماد الكعكة 


ضماد الکعکة پستعمل في حالات الضفط كير المباشر کیا آشرت سابقا ن کان 
هناك جسما غريبا في الجرح وییدو طرف منه عيانا للن اظر. 
ارام عادة رن شين بقع عادة هو ات اع هذا الجسم اهر ع ولك بر اه 
إنتزاعه يسبب ضرر للمصاب والسبب هو تمزيق الانسجة الداخلية وخاصة إن 
كان ليد لو طر كا بخان , هموما هذ اح یات تام 
تزعتهب سا سک ن أن قرع هتسد الإتمساء:. 

شبهت جسم الانسان بالإناء أو الوعاء المملوء بالدم » بمعنى آخر إن نزعت 
الجسم سينزف المريض . أما إن ثبت هذا الجسم ووفرت للجرح حماية سيكون 
الطبيب مرتاحا اكثر للعمل مع المصاب لإن الطبيب يكون مسيطرا على الجسم 
والجرح وكل خطوة محسوبة ولا مجال للمفاجئات . 
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اجلب قطعة من القماش النظیف المفضل هو الکتان الأبيض أو الخام لفها لتکون 
مثل القشط أو قشاط الخصر كما یقولون . من بعدها لف آخره على يدك مرة أة 
ائنتیر ۱ 


اخلع هذه الدائرة الصغيرة التي آنشنتها من بين اصابعك . 


ایا بلف القسم الطویل الى الداخل ومن ثم لفها الى الخارج بشکل متساوي 
وداثري حتی ننتهي هذه قطعة القماش کلیا 


۰ 5 


أدخل الطرف الباقي تحت أو بين القماش حتى تحافظ على الشكل المطلوب . 
ويصبح لديك كعكة من القماش تستعملها حتى إن كان هناك عظم قد مزق اللحم 
وخرج الى السطح . هاه ...معنى هذا أن ضماد الكعكة لايستعمل لتثبيت الجسم 
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العظم . 

عظيم ....جيد تعلمنا شيئا يفيد بنوعين من الإصابات ولكن الكسور لها باب 
خاص وعندما ننتهي من الجروح ننتقل الى الكسور والرضوض بإذن واحد احد 
إن لم يكن هناك شيئا بالجرح فالضغط المباشر هو الذي تهدف إليه ء اما إن كان 
فلاتضغط بشكل مباشر ولكن إذهب الى الشريان الذي فوق الجرح واضغط عليه 


كسر الساق 
اریط الضماد بالترئیب التالي: 


1- الفخذ 
2 القدم 

3 الركبة 

4 فوق الکسر 
5- تحت الكسر 


تذكر اخي الكريم ان تضع بطانية مابين الساق و اللوح الخشبي وبطانية بین 
الساقين ايضا واجعل الربطة (العقدة ) على طرف اللوح الخشبي . 
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عظم الفخذ إن كسر قد يؤدي الى الموت فحدوث نزيف داخلي أمر وارد 
قان انس اکا سح رخ الفضات اسر ين السلية لذلك یت 
النوع من الکسر يجب على المسعف الإتصال فورا بالفرقة الطبية وإلا سينتهي 
ہو سای سر وو 1 2 دوي لت 


ملاحظة :( طول اللوح الخشبي مهم جدا يجب أن يكون أطول بقليل من الطول 
لكلي للرجل ) 


عندما يخرج العظم من اللحم عالج هذه العظمة على أنها جسم يجب عليك 
حمایته بضماد الکعكة الذي تعلمته في قسم الجروح وتذکر المعلومة التالية فهي 


مهمة جدا . 


عندما یکون لديك مصاب باکثر من نوع من الجروح اولوياتك تکون كالتالي 
35 


النزف 
الحرق 
الکسور 


معنى هذا إن كان عندك شخص ینزف وعندما أقتربت منه لاحظت إنتباج على 
ساقه وعندما شيكت على تنفسه وجدته بدون تنفس . 
معنى هذا تساعده على التنفس أولا ومن بعد إستقرار وضعه توقف النزف ومن 
بعدها تعمل على تثبيت الكسر . 


تذكر أولوياتك 
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ع- حرق 

ك- كسور 

تنحك 

تذكر فوق الکسر وتحت الكسر ضماد ضيق لاتنس ضماد ضيق هذا الضماد او 


الکسور 


اکر هو العامة الم 


لتخم حا الیصاب هيما كان إلا في عا ار فمن افدر سئي عا 
يكون النزف من الكعب أو باطن القدم أو مشط الرجل . 


إبقاء الحذاء يمنع إنتفاخ القدم فدعه في مكانه . 


صرب الابر 
لهما طريقتان:إما وريدي 1.17 و إما عضلي 1.1۷ 
العام هو العضلي . و كل ما هو وريدي تستطيع أن تضربه عضلي و ليس كل 
ما هو عضلي تستطيع أن تضربه وريدي 
طريقة إعطاء الحقنة في العضل : 
يقسم الإلية اليمنى أو اليسرى إلى أربع أقسام كما هو موضح 


المظللة فعليك اتباع الآتي : 

1- الإطمئنان على الحقنة من حيث صلاحيتها عن طريق سحب 
المكبس و الغطاء على السن حتى يتضح لك أن السن مسدود أم لا 
أم هل يوجد تنفيس في جسم السرنجة أم لا 

2 یتم سحب الدواء المراد اعطاؤه للشخص مع مراعاة إذا كان الدواء 
عبارة عن بودرة و ماء أن يرج الدواء جیدا قبل تعبئته 
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3-يتم تفريغ الهواء من داخل السرنجة و اخراج نقطة من السائل ثم 
نحیفا أما إذا كان الشخص سمين فيتم فرد العضل قبل إدخال السن . 

4- يتم الدخول بشكل عمودي مباشرة 

5-يتم سحب المكبس للخلف فإذا ظهر دم في مقدمة السرنجة فهذا 
يعني أنك دخلت في وريد و إذا ظهر هواء في مقدمة السرنجة فهذا 
يعني أنك في وضع صحيح و عليك إدخال السائل إليه بالتدريج 

6-يتم إخراج السن بشكل عمودي برفق دون الميل أدنى زاوية حتى 
لا يجرح الشخص 


نصائح المنتفضين لمواجهة الغاز والرصاص 


الغاز المسیل للدموع هو عبارة عن مواد كيميائية ذات تأثير مؤقت علي عين 
الانسان ء حيث يؤدي إلي عمى مؤقت» كما يسبب التھابًا بأغشية الأنف 
والكتهرة وما بثية الكرق اال ا اتا فين القاطق اة 
المعرضة للغاز ويظهر تأثير الغاز على الإنسان في أقل من دقيقة من إطلاق 
الغاز. 


يتم عادة التدرج في استخدام القوة تجاه المتظاهرين حتى يتم تفريقهم بأقل خسائر 
ممكنة» فإذا لم تفلح العصا في تفريق المتظاهرين؛ یتم اطلاق قنابل الغاز المسيل 
للدموع» وإذا فشلت تستخدم أسلحة الخرطوش ذات الطلقات المطاطية؛ ثم 
الرش» وفي النهاية قد يتم اللجوء إلى الأسلحة النارية ذات الطلقات الفردية ثم 
السريعة كخطوة أخيرة. وتعتبر الصين أول من استخدم تلك الفكرة لمواجهة 
الأعداء حيث كان الصينيون يقومون بتغليف الفلفل المطحون بالورق المصنوع 
من قش الأرز؛ ليتم قذفه في عين المعتدي مما يؤدي إلى عدم الرؤيةء وقد بدأ 
التعامل بفكرة الغاز من زمن بعيد حوالي 1000 عام تقريبًا. 


هناك ثلاثة أنواع مستخدمة من الغاز المسيل للدموع أقلهم تأثيرًا هو غاز 
ال 0.21 فهو ذو تأثير موقت. كما أنه يتلاشى سريعًا في الهواء» ويليه في القوة 
غاز ال 0.5 حيث إنه أكثر فاعلية وسمية عن غاز ال :0.21 كما أنه ضار 
بالبيئة» أما أكثرهم قوة فهو غاز ال ]1.۷ وقد تم إيقاف استخدامه دولیا منذ عام 
6( حيث إن تأثيره على المعدة ينتج عنه قيء مستمر يودي بحياة المصاب 
ویتم قذف تلك القنابل لمَا يدويًا فیکون مداها حسب قوة ذراع القاذف (من 35 
إلى 52 مترًا) أو بواسطة البنادق المجهزة لإطلاق مثل تلك القنابل كالبندقية 
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"الفیدرال"ء وهنا يكون مداها 150 ياردة بالضرب بزاوية 45 درجة ويصنع 
ورس و وآ ہی سے ری سی 
قذفها فیخرج الغاز من تلك الثقوب. 


فيجب أولا إبعاد المصاب عن المنطقة الملوثة بالغاز» ويراعى عدم دعك العين 
أو الأماكن المصابة» كما يراعى ترك العينين مفتوحتين في الهواءء ويجب خلع 
مو تر ولط جر سد ای ساس اتوم 
عمل محلول مخفف بنسبة %75 مضاقا إليه 25% حمض بوريك + كربونات 
صودیوم» ویتم معالجة الأجزاء المصابة به. 


بعض أساسيات الاسلحة : 


الخرطوش: هي نوع من البنادق عیار "12 رشًا" وأشهرها البندقية "لويجي 
فرانکي" ویستخدم في تلك الأسلحة طلقات على شکل كرات صغيرة عند اطلاقها 
تكون ذات انتشار واسع مما يؤثر على عدد أكبر من المتظاهرين» وهي لا تؤدي 
إلى القتل إلا إذا انطلقت من مسافات قريبة على الأفراد مباشرة» لکن تتراوح 
إصاباتها بين الكدمات والجروح العميقة؛ لذا يراعى عند استخدام تلك الأسلحة 
الضرب على الأرجل والامشاط إذا كانت المسافة بين القوات والمتظاهرين أكثر 
من 50 متراء أما إذا كانت المسافة أقل من 50 مترًا د يتم الضرب على الأرض 
الصلبة قبل الأفراد بمسافة 5 آمتار؛ سے بثم إحدات زيادة في قطر انتشار 
الکرات مما پساعد على تفریق المتظاهرین؛ و لتخفیف حدة الطلقات 


عبارة عن كرات من الكوتشوك المضغوط تكون ا جوا 6 که لونهنا تنس 
شفاف في الطلقة الواحدة. وطلقات رش خفيفة وهي عبارة عن كرات من 
الرصاص يكون عددها 250 كرة ولونها أحمرء وطلقات الرش الثقيل وعددها 
0 كرة» ولونها بني» وطلقات ع5111 وهي عبارة عن كرة واحدة من الصلب؛ 
وتستخدم في اقتحام الأبواب» وإحراق مواتير السيارات في المطاردات» ويتكون 
جسم الطلقة غالبًا من الكرتون المقوى أو البلاستيك. 


الفصل التاسع 
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الاعسات البدنی 


أولا:- برنامج تدريب للمبتدئين الجادين 
للجهاد 
هذا البرنامج الاعدادي للمتدربين فقط يركز على الجري وهو بلوغ الهدف الذي 


كثيره منها 


۰ الشده في الامور والهمه . 
« الجری بالمسافات الکبیره مع حمل کبیر وعدم التعب . 


وهدف التدریب وصول المتدرب الي الهدف هو الجري عشرة کیلومتر.... مع 
حمل وقدره بين 8الي 12 کیلو ا غرام . 


المرحله الاول من الهدف : 


ان یجر ي الشخص في البداية3..... کم......ومع حمل 1.5او 2 كغ ۳۷ 
کیف یبتدا -- 
للمبتداين 1.5كم جري 1.5كم مشي السریع.... والافضل الجري.... وهذا سوى 


للمبتدين او المتأخرين... ويفضل الجري: في المنطق الوعرة مثل الجبال 
الوقت..... ملاحظه: لا تنتقل الي المرحله التي بعدها الا وانت متمكن من الاولي 
المرحلة الثانية من الهدف : 

وهي ان يكون الجري الي 5 كم.... مع حمل 4 كغ .... 
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او يكون 4.5 کم .... 

وهذا البرنامج یحتاج الي همه ۳ 

المرحله الثالثة من الهدف : 

وهي ان یکون الجري الي 6.5 کم مع حمل 5.5 كغ ... 

المرحلة الرابعة من الهدف : 

وهي ان یکون الجري 8 کم.. مع حمل 7 كغ ... 

المرحلة الاخيرة من الهدف : 

وهي ان يكون الجري 10كم ... مع حمل عندك من 8 الي 12 كغ سے 


طبعاً هذا التدريب مجرب ويعمل به ...... ولكن اخواني اتموا في عملية التنفس 
الشهيق من الانف والزفير من الفم 201 


وثقل يباع في مراكز الرياضة على شكل الربط على الرجلين او اليدين.....وهو 
جید یکون داخله رمال و یعطيك الثقل المطلوب ی- 


اخواني بعض الفواند ... 

1-نرجوا من الشباب الصوم یوم والافطار یوم ..او على الاقل 
الاثنين والخمیس او ثلاثة ایام بالشهر ... وهذا الامر لا یحتاج هو 
من باب التدرب على المشقة والجوع وكذلك هو في الاصل 
عبادة... لله تعالی ...وسنه محمد صلی الله عليه وسلم ... 

2 النوم مبکر ... ولا تنام الا بعد صلاة الوتر وان قدر بالثلث الاخیر 
بعد نومه فهي ..عبادة و رياضة ولها فواند كثيرة .... وتبیض 
للوجوه ... وتبعد الامراض عن الشخص كما قال نا الصادق 
المصدوق نبینا محمد صلی الله عليه وسلم ... 

3- وتقلیل الاکل .... اذ وجبه واحده جید تكفيك في الیوم ...حاول 
التجربه ...او وجبتین ... او ثلاث وجبات ولکن لا یکون بينهم اكل 
... وتخفیف الاکل .... ولا تحرم نفسك شىء ولکن کل قلیل حسب 
امریء لقیمات يقمن صلبه ... بمعنی الحدیث ... ترك الدسوم او 
تقلیل منها .. ... ویجب ان تعود نفسك على التعود على الجوع .. 
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وترك الشهوات .ءوتقلیل من الجماع ان كنت متزوج .... والاكل 
والمكبوس تركة بالمرة ولكن كل قليل لا تكثر منه .. 
4- الوزن ......,لابد ان يكون وزنك مع التدريب لابد من الرشاقة 
بالجسم .....ولكن بعدة امور وهي 
«تقوية الاعضاء ... لابد بعد كل تمرين ان تشد العضلات .. 
بعد هذا العناء ...بتمارين السويدية 
٭ تقوية الكتوف والصدر بضغط و حمل بعض الحديد لا نريد 
مثل هولاء الذين ينتفخ جسمهم 066 سس" 
نريد ان يعون كتفيك وصدرك بقوة جيدة ومع التدریب متکتشف 
امور کثيرة مدی قوتك ولكن نريد ان يكون الابتداء قليل دائم خيراً 
من كثير منقطع منهجنا لا تنسونه .. 
وللفواند بقیه ان شاء الله 
ولا تتسونا من صالح دعائكم ۳۹ 
مشرف التدریب المجاهدین 
ابن أبي عبدالعزیز 


ثانيا :- دورة من تنظيم القاعدة 
هذه الدورة وجدتها في موقع الدراسات الإسلاميه في سلسلة الحروب الصليبية : 
إن اسان الفتال لابد لها من لياقة عالية جد وهذه اللياقة تتمثل بقوة العضلة وقوة 
التحمل و السر عه و اللياقة الهو ائية و اللياقة اللاهوائية » والرشاقة » والمرونة . 
ومن السهل أن يصل المجاهد لهذا المستوی المناسب خلال شهرین من التمرین 
»عن طریق برنامج يومي يستوعب جمیع التمارین الرياضية التي بحتاجها 
جسم المجاهد ليؤدي مهامه القتالية على أحسن وجه » وعلی کل حال فان لياقة 
المجاهد وتمکنه من الجري لمسافات طويلة وتحمله لبذل مجهود بدني لفترات 
طويلة » هی العامل الرئیس فى حسن آدائه فى المیدان + فقد یکون المجاهد مثقن 
للسلاح » ولکن بسبب انعدام اللياقة فانه لن یتمکن من اختیار المکان المناسب 
للرماية ولن یتمکن من قفز الاسوار أو تسلق المباني لتمشیطها کل ذلك بسبب 
انعدام اللياقة البدنية » والمجاهد الذي يتمتع بلياقة عالية یمکنه اتمام 
كل آعماله على أحسن وجه حتی ولو لم يكن استخدامه للسلاح یصل إلى درجة 
الاتقان » لأنه قادر على المناورة واتخاذ أحسن المواقع للرماية وقادر على 
تأدية مهامه بکل سرعة وخفة » ولن یشوش الارهاق البدني على تفکیره وسرعة 
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المبادرة » فنعرف من هذا أن اللياقة البدنية ركيزة مهمة للمجاهد وخاصة فى 
ميدان المدن ولكن يجب أن يكون التدريب مناسبا للسن وقدرة الفرد » ويجب أن 
يكون التمرين محدداً بعدد من أيام الأسبوع تصل إلى 5 أيام بالأسبوع للأغلبية 
وللمتقدمين تصل إلى مرتين أو ثلاث مرات يوميا ء لابد من مراعاة مبدأ 
التدرج في البرنامج » فترة التمرين تبدأ بالإحماء ثم التمرين ثم تنتهي 
بالتبريد و هذا التسلسل يساعد العضلة على أداء وظيفتها والاستفادة من 
التمرين على أكمل وجه دون حدوث مضاعفات لا تحمد » يجب علينا أن نعلم أن 
البرنامج الضعيف لا يؤدي إلى النتيجة المطلوبة ء كما أن شدة التدريب التي 
تخرج عن الحد المناسب للشخص تؤدي إلى نتائج عكسية غير مرغوب بها 
وقد يكون عدم التدريب في هذه الحالة أفضل من التدريب بهذا ERE‏ 
ولا يمكن لنا الإطالة في جواب السؤال أكثر من ذلك حتى نذكر البرنامج 
الرياضي الذي يصل المجاهد فيه خلال شهر ونصف أو شهرين لمستويات 
مناسبة تعينه على القتال على أكمل وجه » عبر برنامج يومي متسلسل لا يرهق 
البدن ولا يحدث مضاعفات للعضلات أو تمزقات . 

ولكن في هذه العجالة نقول إن المستوى البدني الذي يجب أن يتمتع به المجاهد 
هو أن يكون قادرا على الهرولة لمسافة 10كم دون توقف خلال مدة لا تزيد عن 
0دقیفة على أسوأ الأحوال » ويكون قادرا على تنفيذ تمرين اختراق الضاحية 
والجري بمسافة 3 كلم بمدة لا تزيد عن13.5 دقيقة » ويكون قادراً على العدو 
لمسافة 100م بمدة تتراوح ما بين 15-12 ثانية » ويكون قادرا على المسير 
دون توقف طويل لمدة لا تقل عن 10 ساعات » وقادراً على المسير بحمولة 
تصل إلى 20كجم لمدة لا تقل عن 4 ساعات » ويكون قادرا على عمل تمرين 
الضغط وهو ما يسمى ) بوش أب ( لأكثر من سبعين مرة دفعة واحدة ودون 
توقف ء وقادراً على عمل تمرين البطن مائة عده دفعة واحدة دون توقف » 
وقادراً على تطبيق زحفة التمساح لمسافة خمسين متر خلال سبعين ثانية على 
کے سر اكد ر قرة الیل على ه تتفي نين م ار عم فار ليك مع 
اختلاف بسيط » هذا التمرين يجمع بين المشي والمشي السريع والهرولة 
والجري والعدو » يبدأ المجاهد بالمشي العادي لمدة دقيقتين ثم ينتقل إلى المشي 
السريع لمدة دقيقتين ثم يبدأ بالهرولة لمدة دقيقتين ثم ينتقل للجري لمدة دقيقتين ثم 
يبدأ بالعدو السريع لمسافة 100متر ء ثم يعود للمشي وهكذا يواصل تكرار هذا 
ایی تہ سس وم کی اندو سان 

يختلف المشي العادي عن المشي السریع عن الهرولة عن الجري عن العدو ء 
فالمشي العادي معروف لدى الجميع » والمشي السريع هو أن تسير بسرعة مع 
المحافظة على عدم رفع إحدى القدمين عن الأرض لمدة طويلة تقارب مدة 
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المشي العادي » أما الهرولة فهي قطع الكيلو متر الواحد بمدة لا تقل عن 
5 قيقة » أما الجري فهي قطع الكيلو متر الواحد بمدة لا تزيد عن 4.5 دقيقة ء 
أما العدو السريع فيحسب بالمائة متر بحيث يتراوح قطع المائة متر من 12 حتى 
5 ثانية وهو العدو بما یقرب من 80 %من المجهود البدني . 
هذا المستوى يمكن للمجاهد أن يصله خلال شهر واحد لمن جد واجتهد » بشرط 
أن يراعي التدرج ولا ينهك العضلات خشية حدوث تمزقات » وعلى سبیل 
المثال فإن المجاهد لو بدأ أول الشهر بالهرولة لمدة 15 دقيقة وزاد يوميا دقيقتين 
فمعنى هذا أنه خلال شهر سيصل إلى الهرولة لمدة ساعة دون توقف ) الشهر 
يحتوي على عشرين یوما رياضيا ء إذا کان البرنامج 5 أيام في الأسبوع » ( 
وكذلك لو أنه بدأ بالضغط في أول الشهر بعشر عدات وزاد كل يوم ثلاث عدات 
فمعنى هذا أنه سيصل إلى سبعين عدة خلال شهر واحد » فالتدرج والاستمرار 
له أثر كبير في اكتساب اللياقة » ولابد أثناء البرنامج الرياضي أن يكون هناك 
تفار وق موش تساه هلق اه الات و ا بكاتها وإحماتها ها 
ویحاول المجاھد أن يركز على كافة أنواع التمارين ن السويدية ويبتعد عن 
المعدات والأجهزة لیتمکن من مواصلة برنامجه الرياضي في أي مکان » ولأن 
المعدات والأجيزة لها آثر سلبي علی الجسم على المدی البعید » وأفضل 
التمارین التمارین السويدية سهلة التطبیق وتعتمد على الجسم وقوته 
ومضاعفاتها آقل بکثیر من غيرها ء وشرح البرنامج الرياضي الذي یشمل کل 
انواع الریاضات یحتاج إلى (طالة في بسطه لن نستطیع استیعابه في هذه 
الحلقات » ولكن ما تم ذكره هو المستوی الذي يجب أن يصل إليه المجاهد قبل 
خوض المعركة. 


تہ تجمیع تلك الموسوعة عن طريق الجماحة الملفية المقاتلة بأرض 
الكنانة ( أنصار الل ) 
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ذو البجادين 


أخصنيع المتقجواء: 
(والصوو) 


کم الف ووس للع 
7 ملس | ۸ 6 


هو شوه عبد االله حدق الاك لتمسنيع AKI‏ 


استخراج نترات البوتاسيوم من روث الماعز م و او ا کہ س اھ و وك دلواي ماشہ و و O‏ ل ۱ 

يقة أخرى لاستخلاص نترات البوتاسيوم N‏ 
بروكسيد الاستيون 5 
بروكسيد الاسيتون بشكل أسهل A‏ 
تحارب ونتائج تحضير بروكسيد الاسيتون Pessina ARS‏ 
بروكسيد الھکسامین hes‏ و ع حا عاط ول ع لأ و و oes ahammar‏ 
تحضير كلورات البوتاسيوم O E‏ 
الحبة السوداء ا و 6 
متفجر خليط نترات الامونيوم وبروكسيد الاستيون Tasa osm saa‏ 
صناعة فتيل صا مس ا ا E O O‏ 

يقة أخرى لصناعة فتيل سنكي كه ني وم رن اسم سا دس VASES SSSR SSS SESE‏ 
خليط بروكسيد الاستيون ونترات الامونيم المتفجر ا ہ٢۸۹(‏ 
أسعلة وأجوبة سم و وت وم وت AVERSA‏ 
استخلاص كلورات البوتاسيوم ا و را م ل ور لطا وه رو ا قا ا و د اا ا ا ROE SR‏ 
صناعة هيدروكسيد الامونیا من البول RSE‏ مھا سوہ جووماھیووٗسجمومموسب ره 


يقة للتفجیر المؤقت و ام سس ای ی ما مق دم ی ی لطي الخال لماعم ا يط و الي ا AN‏ 


يقة لصناعة مادة الکلورفورم وس و Essa AS‏ 


تحضیر زیت النیتروجلیسرین ا متفجر ىف شڈ ی و ا ESS‏ 


الفتائل الالكترونية وطريقة استخراجها e‏ وی هت موجہ ۱۰۷۳ 
خليط المولوتوف وبعض الافكار في صناعة القنابل الشعبية FO nda ssa Sas‏ 


تحضیر غازي الأوكسجين والهيدروجين Ss‏ لس نزيو مد لامج ES EE‏ ودود الم ل م ا VON‏ 


شو شوه عبد الله حدق الاك لتمسنيع اراي 


متفجر Methyl Ethyl Ketone Peroxide‏ ا E‏ 
تحضير النيتروجليسرين بدون حامض النتريك OOS SO O BRS‏ هی EE‏ 
متفجر ۵۳816۲6 ۲۱0۲۱0۲۱۲۳۵۳۵ ویسمی متفجر ام ان ان ےہ ہش سست ہت حسمس ہہ [ 01000111111 
متفجر / إم إن إن / سي یحم سس ااا ا O O‏ ( 
متفجر الانفو (نترات الامونيوم + ديزل) خخ ب A‏ اسان العامة SRSA‏ م EY‏ 
الجزء الثانن 
النيتروجلسرين مل سس مسْٰ سس سس E‏ 
الحصول على امکسامین اساي ال ا ا ا ا ل ا 
بروكسيد الأستون جٔٗممسیمس ‏ ہوموسی O‏ 
صناعة صاعق من بروكسيد الاسيتون EES EES E ESS ES‏ 
سائل النتروجلیکول التفجر و ی ی تم و ی هه و ۱۵ 
تحضير نیتروغلیکول ss‏ خاو مم د مط و و سمش سوہ و A‏ مر مه ره مض یہ 138 
استخراج نترات الامونیوم الصافية من السماد الازوتی میا لہ کس جھہ ما وی او لوا E‏ موی ۲ 8 
استخلاص نترات البوتاسیوم من الأسمدة مشش زوق و وه و و ود وم ماو 1۱۹۲ 
أسئلة وأجوبة 0 
الکثفات 03603615015 ہرم مه همست مب اج ی رو همکد وی مس موس کت مر وش مج مق موس سن کا 
فلمنات الزثبق ۳۱۱۳۱۱۳۵۲6 mercuric‏ ا اا تک وو ڑا ۱۳۱۳۹ 
خليط الثرميت yS‏ 
السكلونيت ×07] سستوت امس یس ی ی کا 
النتروسلسلوز امت موہفم د SRR‏ دوفو امم م ف RO‏ 


متفجر النترونفثالين 0۱ 0 
صناعة قنبلة دخان O O‏ 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


صناعة بودرة الألومنيوم نون انس ناا زف هوجو رابب ماک وس و بت لو جا اطسو ااا وی و رم اب موب ٢۷٢‏ 
آلغام الدبابات مه SA‏ ما و تا و A‏ اس وم ی کم ل AVS‏ 
اللوح الخشيي البتکر لتفجیر الزوارق والسفن البحرية القريبة وه و کی وأو ا و ا 

يقة مبتكرة لتوصیل الواد المتفجرة e aoa‏ وه ۵ ۲ 
قنابل الأنابيب gs a Rg RNS‏ موم اسان با ایکا وت als‏ نویه وب ٢۷۶۷‏ 
ترکیز بروکسید امیدروجین ۲۱۲۵۲ هم وه ماش اجه موه اجب وه ولمم توا ندمت روف 

الجزء الرابع 

تحضیر مادة نترات الیوریا بدون همض النتريك رش شش و ۲ ۱۱ 
تحضیر حامض البيكريك بدون مض النتريك e‏ ام ل رمع جص و اج صق وی شک رو وس سوت ۱۲۱۲۷ 
نتروسلسلوز بدون نتريك مكف مه و وا یج کم مہ سس او و او یوار وم اکتا ل 3 ۲ 
فلمونات الزئبق مک مسج ا و متا 
بروكسيد الاستون تو ماشو جو اجب راہ اص سی حور سوا VON SESS SESSA SRE‏ 
كرات البينج بونج E SESS SNS SE SES SSS‏ 
نترات اليوريا yy‏ 
حمض البكريك 00000 00 
تحضیر النيتروجلسرين A qeseman Tao‏ 
درس الصاعق الكهربائي مھ سام سس کھت ل ا 
التفجیر التوقيتي 00309 قةةةٌ ل ككججيئجن أ جججج .2 000000000000000 
آلة صاعق الأمان انل لت یش ا ا O‏ 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


بسم الله الرهن الرحيم 
سلسلة دروس تصنيع المتفجرات في البيت بمواد بسيطة بالصور ولكن لان أقول لكم أن يحلف کل شخص على 
أن لا يستخدم هذه المواد في ضرر إخوانه ولكن أقول اللهم فاشهد فان هذه الدروس لله وف سبيل الله . 
هذه الدروس للجهاد وا جامدین (المسلمين) إذاً فتطبيقه سوف يكون ضد الكفرة واليهود . 
وأي استخدام لما بشكل خاطئ أو ضد أي مسلم فأنا بريء منه ومن عمله » فهدفي هو أن تكون كلمة الله 
هیا العلیا . 


سیکون شرحي للمواد التفجرة مدعما بالصور وبالشرح الوافي لكل صورة إذاً سیکون العمل إن شاء الله من 
النظر إلى التطبيق وأريد أن أسمع منکم آنکم صنعتم بعض من هذه ا مواد بکمیات قليلة لعدة أسباب آهمها سوف تتعودوا 
صناعة هذه الواد ولن يكون لديكم ذالك الخوف عند صناعتها بكمية كبيرة عند الحاجة . 

وأيضا سوف تعرفون بعض خصائص هذه المواد من خلال تحاربكم كدرجة الحرارة وقوتھا ومتی تضيف هذه المادة 


ومق تتوقف وهكذا 50 الخ 5 


ملاحظة : أتمني من إخواني الأعزاء حين نقل هذه المادة إلى أي موقع أو منتدی أن يضعوا اسم (موسوعة عبد 
الله ذو البجادين) . 

ویجب أن تعلموا شیا أن جميع ما يوجد في الكرة الأرضية من كتب ومواقع وختبرات لصناعة المتفجرات هدفهم 
الوحيد هو الحواية والعنف والقتل دون سبب فقط وأنا اعرف أن هذه المواضيع تنفع إخواننا لأن هدفهم لیس اهواية وإِنما 
الجهاد : 

إذاً هنالك فرق بيننا وبينهم فليكن عملنا وعلمنا لله عز وجل وتوكلنا على الحي الذي لا يموت . 


ملاحظة : يا حبذا من إخواني حين أضع أي مادة وبالصور ثم يسألني هل هذه المادة مجربة اعتقد انه لا حاجة 
هذا السؤال لأنه لو لم تكن مجربة فمن أين تأني هذه الصور فقط للتذكير . 

وعندي اقتراح لإخواني لتطوير منتدى الأمن والجهاد وذالك بفتح موضوع ويسمي مشروع استخلاص المواد 
الصعبة مثلا وليكن أول مشروع الحصول على حمض النتريك .. ومن أين نحصل عليه وكيف نستخلصه وبالصور وان يأ 
کل شخص بكل ما علك من معلومة حتى يسهل لاخواننا صناعة مثل هذه المواد التي لا تتوفر في الطبيعة ولكن تكون 


أولا مض البكريك وأنا آرکز على هذه المادة لأنما أولاً اقوي أو تصل إلى قوة التي ان في بل تعتبر أبنت عم التي 
ان تي ولكن اغلب عمل هذه المادة تستخدم في الصواعق . 
انیا لأما تصنع من مواد متوفرة ويستطيع أي شخص شراء موادها بكل سهولة . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


ولكن نصيحة من أخ لكم أتمنی صناعة كميات قليلة لا تتجاوز العشرة غرامات وذالك لسلامتكم منها فقط 
نظرا حساسیتها وأيضا فقط تحل مشكلة المادة التي تضاف للصواعق ونكتفي باستخدام هذه المادة للصواعق فقط لا غير 
ولا تستعجلوا فالمواد القاصمة قادمة في الدروس المقبلة . 


شو شوه عبد االله حدق الاك لتمسنيع AKI‏ 


حامض البكريك (0) 


حامض البكريك له سرعة متفجرة ۷۸۰ 5 101 وله درجة انصهار تقريبا ۱۲۳ درجة متوية. هو سامٌ جدا 
وعتص خلال الجلد. لا تتنفس غبار المسحوق الجاف من الحمض لأنه خطر . عند معالجة المادة جهاز التنفس 
والقفازات يجب أن يلبسا . لا یخزن حامض البكريك في أي معدن لأنه سيشكل أملاح 0101200 وهي حسّاسة 
بشكل خطير وتعتبر کاشف للمعادن . 


ا خطوة الأ وى 

أول شيء أهم عنصر لصناعة هذا الحمض التفجر هو الفينول ويسمى (26601821107/110) وطرق 
استخلاص هذا الفينول إذا توفر الفينول كان بما وإلا فعليكم (بالاسبرين) . 

والطريقة هي : كما تعلمون فإن الاسبرين تحتوي على همض 2061071521107110 الذي يعتبر أحد أركان 
صناعة حمض البكريك ومتفجرات أخرى والمواد المنشطة . 

أولا ننقي الاسبرین من المواد الحافظة والشوائب المتواجدة في الحبوب ويمكن التنقية إما بالاستيون وإما بالكحول 
الايثيلي ( الاسبرتو) المتوفر لديك . 

- نحضر ٠١‏ حبة اسبرين ونطحنهم جيدا ثم نضيف عليهم (۱۲۰) مللتر من الكحول الايثيلي (سبرتو) ثم 
نقلب جيدا ونرشح هذا ا حلول والناتج نبخرة بعدها نحصل على الفينول النقي من ٥‏ غ -۸ غ . 


هذه صورة الاسبرتو وأقراص (25[01110 الاسبرين) 


الخلاصة والناتج من التنقية : ا حصول النهائي هو ۳۰ غرام من حامض 2660715211017110 الصافي » له 
لوّن من الأصفر ء لا يهم إن كان لونه اصفر أو ابيض دعة قليلا وسيتحول للون الأبيض. الشوائب التي ستخرج من 
حبوب الاسبرين إذا كانت كمية الاسبرين كمية كبيرة 5 


مو شوه عبد الله کو الاك لنحنية الخفنراند 


ا خطوة الثانية 

في هذه الخطوة أنت ستبدأً بصناعة حمض البكريك (تي إن بي) ء ابدأ بصب حامض (حمض الكبريتيك) في 
كأس زجاجي » ضع الكأس على اقل حرارة تمكنة ء لان حامض الكبريتيك حارء لكنة لا يتبخر (حوالي ۷۰ درجة) » 
أضف كل حامض ألفينول الذي استخرجنا من حبوب الاسبرين» وحركة بالتقليب إلى أن يذوب الحامض في حمض 
الكبريتيك . عندما يذوب وامتزج معه أبعدة عن الصدر الحراري أضف » ۷۷ ع من نترات البوتاسيوم على مدى ساعة 
.١‏ أضف حوالي غرام ونصف تقريبا بالدقيقة ء أثناء إضافة نترات بوتاسيوم» ثاني أوكسيد نتروجين سيتبخر. يجب أن 
تعمل هذه الخطوة في مكان فيه وية جيدة . 

ملاحظة : عند إضافة نترات البوتاسيوم يتغير لو الخليط من الأسود إلى أحمر / برتقالي ثم يعود إلى الأسود عندما 


تنتهي من إضافة نترات البوتاسيوم . 


هذه صورة مض الكبريتيك معي مض الفينول المستخرج من الاسبرین 


هذه الصورة بعد إضافة نترات البوتاسيوم 


هذه الصورة بعد إضافة نترات البوتاسيوم » لاحظه يبدأ التغيير إلى الأسود ثانية ويصبح الخليط میك قليلا 


هو شو كة بد الله دو الجاح ين لنصنية المتفكياء 


ا خطوة الثالثة 

بعد إضافة نترات البوتاسیومء دع الخليط يبرد قليلا في درجة حرارة الغرفة ثم تبرده إلى ٥‏ درجات في حمام ثلجي » 
يحب أن تظهر بعض البلورات اقصد بلورات حامض البكريك . 

أضف ٠٠٥‏ ع من الثلج إلى ۲۰۰ مليلتر من الماء » وأنت تحرك الثلج / مای أضف خليط حامض البكريك 
يبطئ. انتظر ٠١‏ دقيقة لحامض البكريك لكي يستقر في أسفل الكأس» م صب من ٠٠٥‏ مليلتر من الخليط وتضيف 
۰ ملیلتر آخر من الماء. ثم قم بعملية ترشيح خلال مرشحي القهوة وارمي الذي ترشح على المرشح . إن اليسار 
الصلب الأصفر في مرشح القهوة حامض بكريك. في كأس آخر ء اغلي ۲۰۰ مليلتر من الماء إلى غليان. عندما الماء 
يبدأ بالغلي» يزيله من مصدر الحرارة ويضيف حامض البكريك والتحريك له دقائق. برد حلول حامض البكريك إلى ٥‏ 
درجات باستعمال حمام ثلجي وبعد ذلك رشحه مرتين بمرشحين حتى تبعد اکبر كمية من مش الكبريتيك . 

الآن عندك حامض بكريك صافي إلى حد معقول. بعد إضافة بعض خليط حامض البكريك إلى الماء المتلّج ء 
تغير لونه من الأسود الصدئ إلى الأصفر الأحمر في الماء. أنت ستبداً برؤية الكثير من البلورات . 


الآن طريقة التحضير بالصور ولكن بكمية مناسبة فقط لمن جرب على الكميات الصغيرة ونجحت طريقته . 
وهذا الجزء فقط من غير عملية التنقية لحبوب الاسبرين لأني شرحتها فوق وتكفي . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


حامض البكريك 


المواد 


178 قرص أسبيرين تحتوي ۳۲۵۰ حامض‎ ٥ 
acetylsalicylic 


۰ ملیلتر ۹۸ 9 حامض كبريتيك 


۷ ع نترات بوتاسيوم 


هذه صورة المواد الكيماوية لاعداد حامض البكريك. من اليسار إلى اليمين هناك نترات بوتاسیوم» حامض 
كبريتيك» ۹۹ % كحول آیزوبروبیل أو اثيلي ء وأسبيرين (حامض 266111921101/110) . 


في كأس آخر » اضيف حامض 2060715011601110 (المستخرج من الاسبرين) إلى ۲۲۰ مليلتر ۹۸ ۷۵ 
خامضش کرات وتسته إل ۰ درجة مئوي فى حمام ماءي مغلي > اجعل درجة الحرارة في 7٠١‏ درجة وابداً بالتقليب 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


والتحريك إلى أن يذوب (المستخرج من الاسبرین)ء يتحول الخليط إلى اللون الأسود بالعادة. ابعد الكأس من مصدر 
الحرارة » أضيف ۷۷ ع من نترات البوتاسيوم على مدى ساعة ۱. أضف أكثر من غرام بالدقيقة » بينما أثناء إضافة 
نترات بوتاسيوم » ثاني أوكسيد نتروجين يتبخر » لذا يجب أن تكون هذا الخطوة في تموية جيّدة جدا. عندما نترات 
بوتاسيوم تضاف » يتغيّر لون احلول من الأسود إلى أحمر / برتقالي م يعود إلى الأسود. عندما تضيف أغلب نترات 
البوتاسیوم » لون الحلول يتحول إلى أحمر أسمر جدا ء ليس دائما . 

إلى الیسار صورة احلول بعد إضافة كمية صغيرة من نترات البوتاسیوم . 

بعد إضافة نترات البوتاسيوم» دع الخليط يبرد قليلا في درجة حرارة الغرفة ثم تبرده إلى ٥‏ درجات في حمام ثلجي. 
يحب أن تظهر بعض البلورات اقصد بلورات حامض البكريك . 

أضف ٠٠٥‏ ع من الثلج إلى ۲۰۰ مليلتر من الماء . وأنت تحرك الثلج / ماء » آضف خليط حامض البكريك 
ببطء . انتظر ٠١‏ دقيقة لحامض البكريك لكي يستقر في أسفل الكأس ۰ ثم صب من ٠٠٥‏ مليلتر من الخليط وتضيف 
٠‏ ملیلتر آخر من الماء » ثم قم بعملية ترشيح خلال مرشحي القهوة وارمي الذي ترشح على المرشح . اد الیسار 
الصلب الأصفر في مرشح القهوة حامض بكريك . في الكأس الاخر» یجلب ۲۰۰ مليلتر من الماء إلى غليان » عندما 
الماء يبدأ بالغلي» يزيله من مصدر ال حرارة ويضيف حامض البكريك والتحريك له دقائق. بژد حلّ حامض البكريك إلى ٥‏ 
درجات بإستعمال حمّام ثلج وبعد ذلك يترشح من إستعمال حامض البكريك قهوة مرشحين . الآن عندك حامض 
بكريك صافي إلى حدّ معقول . 


ج 


هذه صورة الناتج النهائي » وزك ۳۳ 8 بعد التصفية 


موضوعه عبد الله حو المكاسي ا لنصنية المتفكياء 


قال أحد الأعضاء أنه يريد طريقة أخرى بالاستغناء عن الاسبرين فعلية بالفینول فان لم يتوفر فهنالك طريقة ويتم 
استخراج حمض البكريك بدون نترات ولا اسبرين و لا بحزنون ولكنها لم تحرب بل جربت عام ۱۹١۷‏ وحصل مكتشفها 
على براءات اختراع والطريقة استخلاص حمض البكريك بخطوة واحدة من البنزين . 

والطريقة : الطريق ١‏ ع من النترات الزئبقية يضاف إلى ٠٦‏ مليلتر ۷۰ % حامض نتريكي الذي من متحرّك 
وأضف إلى ۲۳ مليلتر من البنزین. إِنّ الخليط من يسخن لعدّة ساعات وقطر. البنزین سيقطر أو يتبخر في الأول» ثم 
6 وأخيرا خليط 011211106617616 و 010161502116101 سيتبخران ببطئ. إن التقطير 
مستمر حتى يهدأ التفاعل. ان البقية الباقية ترشح بينما هيا حارة لإزالة أي شوائب ولكي تبدأ بالتبلور حامض البكريك 
الذي يحب أن يكون قد ظهر وتبلور . 


یمکن أن تنقي بلورات همض البكريك بإعادة البلورات إلى الماء الحار . 
والله اعلم لم أجرب هذه الطريقة . 


ملاحظات : 

۱. یمکن تخزين حامض البكريك في الماء (فهو لا يذوب في الماء) . 

؟. عند حرق حامض البكريك ينتج دخان اسود » وغازات سامه . 

۳. حامض البكريك لا يتأثر بحامض النيتريك أو الكبريتيك . 

٤‏ . حامض البكريك بالشكل السائل يتفاعل مع المعادن ليكون بكرات تلك المعادن(ما عدا الزنك) ولذلك لا 
يخزن في أوعية معدنية »ولا يستعمل في صواعق معدنية . 

.٥‏ اذا أريد استخدام حامض البكريك في قنابل أو صواعق أو أوعية معدنية فيجب طلائها بالزنك من الداخل 


هو شوه عبد االله حدق الاك لتمسنيع انفكا 


أي استفسار أو شيء غير واضح أنا جاهز لأسمع تعليقاتكم وأفكاركم وأيضا ایجابیات وسلبيات وضع الموضوع 
وليس على المادة طبعا لأني والله جمعت لكم جميع ما يختص بھذہ المادة من تحارب ومعلومات وفيديو وتعتبر خلاصة 
سبعين ملف مکتوب على ما أظن لغيت المتشابة ونسقت المختلف ووصل إليكم بذہ الطريقة وسا حون إن ثقلت عليكم 
ولكن يجب أن أتحمل مسؤولية ما اكتب وحتى لو كان الموضوع قديم فلا ضير من استخدام القديم ودمجه بالجديد 
والاستفادة منة فرما انتم تعرفون هذه المادة ولكن آلاف الناس لا يعرفوتها . 


موسشوكة عبد الله حدق الاك انصنيه ا متفذرات 


استخراج نترات البوتاسيوم من روث الماعز 


هذه إعادة لاستخراج نترات البوتاسيوم من روث الماعز ولكنها هنا بالصور وانتم نسقوا الصورة معي شرحي 
السابق . 


استخلاص البوتاسيوم من روث الاعز وطرق اخري وبأسهل المواد . 


يقة استخلاص نترات البوتاسيوم : 
إن الناتج من عملية الاستخلاص يتراوح ما بين ١‏ إلى ٠١‏ 0 من وزن المادة التي يتخلص منها ويعتمد على 


: يقة الأولى‎ ١ 

-١‏ تراب بكر يوخذ من ارض بور غير صالحة للزراعة أو من بيوت ترابية مهجورة أو روث الماعز الغني بحذه 
المادة أو حتى تربة من مقابر الدفن القديمة أو أساسات أبنية قديمة ذات أحجار متحللة أو تربة تحتوي على خضروات 
قديمة متحللة . 

۲- فلتر فحمي ونقصد به كمية من الفحم تلف بقطعة من القماش نتحکم نحن بشکلها حسب المنخل 
المستخدم قي تصفية ا اء والمواد الأخرى . 

ملاحظة : يجب أن لا يكون الفلتر الفحمي ميك يكفي أن يكون بسمك ۱سم . 

۳- منخل عادي . 

6- طنجرة للعمل . 

. سبيرتو عادي‎ -٥ 


. ماء بدرجة الغلیان وكمية الماء توازي كمية الادة الستخدمة‎ -٦ 


يقة العمل : 

نضع الفلتر فى المنخل وفلا المنخل بالتراب او روث الماعز الغنی بالنترات ثم نضع المنخل فوق الطنجرة ثم تأي 
بالاء المغلي ونضعه ني إبريق (إبريق الحدايق ..رشاش) ثم نقوم بسكب الماء ا مغلي فوق التراب حتى تنتهي كمية الماء 
حيث تذوب ذرات البوتاسيوم وتنحل بالماء وتذهب عبر فلتر الفحم وتتجمع في الطنجرة بعد انتهاء العملية تأخذ 
الطنجرة التي بھا الماء ونترك المنخل وما فيه من رواسب ونقول بغلي الماء الذي بالطنجرة مرة أخرى حتى طرد حوالی 
نصف كمية الماء بالتبخير ثن نعالج الكمية الباقية من الماء با يعادلا من الاسبيرتو الطبي الأبيض كل لتر ماء تبقي في 
الطنجرة بعد التبخير نضع علية التر من الاسبيرتو ونترك المزيج على جنب حتي تتم عملية التبلور والاندماج وتكوين 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


نترات البوتاسيوم من خلال تفاعل الاسبيرتو معى ا حلول فتحصل على راسب في قاع الوعاء نستخلصه ونجففه 
ونستخدمه لأنه في هذه الحالة نترات البوتاسيوم . 

ملاحظة : يمكن غلي الماء بدون اسبيرتو كليا فنحصل على نترات بوتاسيوم تحاري أما الأول فهو طبي وهو 
الأفضل . 

وانتظر على الماء المتجمع في الطنجرة فترة ۱-۲ ساعة . 

فترة الغلي ا حلول للتبخير تكون تقريباً ساعتين عند ظهور حبيبات مثل الملح في القعر وبعد رفعة من النار انتظر 
حتى يبرد لمدة نصف ساعة . 

ملاحظة : إياك وسكب الماء الغلي دفعة واحدة قم بغلي الماء ثم صب منه كل فترة من الوقت فوق التربة أو 
الروث وانتظر حتى تعبر من الفلتر الفحمي وهكذا . 


أما الطريقة الأخرى : 

فكما قولت فهي أن نرجع البارود إلى عناصرہ الأولي و۷۵ تقريبا من البارود نترات بوتاسيوم فكما تعلمون أن 
الباقي هو كبريت وفحم فلو قمنا بعملية وضع البارود في ماء مغلي وطبعا نترات البوتاسيوم سوف تذوب ويبقي الفحم 
والكبريت اعمل عملية ترشيح للماء الغلي والبارود وخذ الماء الصائي الذي به النترات وارمي الكبريت والفحم مع ورقة أو 
شاش الترشيح وقم بعملية تبخير الماء واعمل كما في الطريقة الأولى من (ضافة اسبيرتو وغيرها . 


سول 

هل ینفع روث الغنم والبقر أم روث ا ماعز فقط ؟ 

وهل یوجد خطورة من غلي هذا الخليط أم أن العملية آمنة ؟ ؟ 

وهل توجد طريقة آمنة لتخزين النترات ؟ 

وبارك الله في جهودکم 

جواب 

لا اعتقد أن هنالك فرق بين روث الاعز والغنم أو البقر فكلهما من نفس العائلة وطبعا في الوضوع بدائل كثيرة 
مثل تراب بكر يؤخذ من ارض بور غير صا حة للزراعة أو من بيوت ترابية مهجورة أو روث الماعز الغنی بمذه المادة أو حتى 
تربة من مقابر الدفن القديمة أو أساسات أبنية قديمة ذات أحجار متحللة أو تربة تحتوي على خضروات قديمة متحللة . 

أما أثناء الغلي أي غلي هل تقصد غلي الخليط نعم لاخطورة الغلي لم يصل لدرجة تحفيف جميع الماء أو تبخره 
وطبعا المادء ستظل مبللة وإذا واصلت الغلي طبعا سوف تحف وتحترق ولن تلجا لهذا الخيار لأنك بكل بساطة سوف 
تغلي فقط نصف الخليط ومعظمة ماء لا يحترق وباقي الماء سوف تعالجة بالاسبیرتو . 


أنت فقط اقرأ الموضوع بمدوء وتدبر ولا أظن ستحتاج إلى إجابات . 


قوشو عبد الله کو الاك ا AKI‏ 


اعتقد كذا بالمعلومات المتوفرة حاليا برأسي رغم هموم الدراسة والعمل يمكن توضعها بعلب زجاجية أو علب 
بييسي بس تبعدها عن أي مصدر حراري ويمكن حتى لو خائف من أي حالات طارئة يمكن تغمرها في ماء دخل وعاء 


اعلم . 


سؤال 

شكرا لك أخي لا كن عندي فقط استفسارين لو تكرمت من وقتك الثمين و جبت عليهم . 

هل المقصود بالطنجره هو الإناء أو السطل ؟ 

ثانيا: في الفلتر الفحمي» أي فحم تقصدہ هل الفحم الحجري أو الفحم النباتی ؟ 

جواب 

الطنجرة هي التي سوف بتجمع فيها الخليط عند سكب الماء الغلي يكون طنجرة سطل أي شيء لجمع الماء 
المغلي المخلوط بنترات البوتاسيوم المذابة به . 

أما بخصوص الفلتر الفحمي اعتقد غير مهم حجري أم نباني وينفع نشارة خشب أو رماد الخشب بكمية ۲/۱ 
لتر . 

ملاحظة : یمکن أن تحضر سطل وتثقبه في أسفلة أثقاب كثيرة ثم تضع فيه الفلتر الفحمي . 


توضيح بسيط 

العفو أخي واللہ يستر علينا بالدنیا والآخرة 

توضيح بالنسبة لملاحظتي الأخيرة اقصد بتثقيب السطل تلجئ ها لمن لا يملك منخل أو تلعب دور المنخل يعني 
عند التثقيب تضع بداخل السطل المثقب قطعة القماش الممتائة بالفحم أو الرماد ثم القماش مرة أخرى يعني الفلتر 
الفحمي أمنی يكون كلامي واضح . 


سوال 

أرجو أن لم أثقل عليك أخي» فأجرك عند الله عز وجل قبل أن أبدء في المشروع» عندي بعض الاستفسارات 
اة 

-١‏ هل نحصل على كميه جيده من نترات البوتاسيوم بالنسبة إلى الماء و الروث» أي كم تقريبا من نترات 
البوتاسيوم نستطيع أن نحصل عليها عند تحضير كيلو جرام من روث الاعز ؟ 

۲- هل هناك فرق كبير بين نترات البوتاسيوم احضره بالاسبيرتو» و الغير حضرہ بالاسبيرتو ؟ وهل يصلح الغير 
محضر بالاسبيرتو في صنع الصواريخ كاستخدامه كوقود صلب دافع ؟ وذلك توفيرا إلى المال و عدم الشك في الأمر عندما 


نشتري اسبيرتو بكميات كثيرة! 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


۳- لقد قرأت في جريده من فتره أن الاسبيرتو ماده مسكره باحتوائه على مادة الكحول» فهل نستطيع وضع 
الكحول بدل السبيرتو في حالة عدم توفر الاسبيرتو ؟ 


وشکرا حبيي ........... فأجابتك عن هذه الأسئله هي بحذ ذاتھا عمل صالح لأنك ستفیدن وتفيد بقیة 
الأعضاء ........... وأرجوا من الذي عنده أجابه من بقية الأعضاء بأن يضعهاء لكي نخفف على الأخ اجاهد الكريم 
8 هذا العناء ۰ وعذراً أخي مرة ثانيه على أسثئلتي المتكررة» والتی تدل على مواضيع الجميلة والرائعة . 
جواب 


ما في داعي للرهیات أخي وأنا أسف لأني تأخرت نظرا لظروقي الصعبة . 

بالنسبة لسؤالك الأول فالإجابة علية موجودة بأعلى الموضوع وهي أن الناتج من عملية الاستخلاص يتراوح ما 
بين ١‏ إلى ۱۰ 70 من وزن المادة التي يتخلص منها ويعتمد على خصوبة التربة أو روث الماعز وروث الماعز لا يحتاج إلى 
خصوبة بمعني من الكيلو جرام نستخلص منه ۱۰۰ جرام تقريبا وهكذا والله اعلم وهيا كمية مناسبة نظرا للمواد السهلة 


أما بالنسبة لسؤالك الثاني أخي فالنترات باللاسبيرتو طبعا الأفضل لا تعتبر طبية معني أعلى جودة وأظن أنما 
تفع للصواریخ . 


وبضم الإجابة على السؤال الثاني والأول طبعا الاسبيرتو أسمة العلمي (كحول ايثيلي) وهل تقصد بالکحول 
الخمور كالويسكي وغيره اعتقد حسب ذاكرتي ينفع نظرا لتوفر كمية الكحول فيه بنسبة لا تقل عن ٠٤‏ % على العموم 
انتظر مني حت أراجع بعض معلوماتي لان ذاكرقٍ الآن مشغولة نی أن أكون قد أجبت عن بعض أسئلتك وانتظر مني 
المزيد قريبا أخي . 


تنقية نترات البوتاسيوم 
لتنقية البوتاسيوم معنی تحويلها من حالة المسحوق إلى حالة البلورات التقية 


الطریفة الشعبية : 

هنالك عملية سهلة ومبسطة جدا ولكن تأثيرها ممتاز ومنها نستطيع الحصول على نترات نقية وهي باختصار 
نحضر واحد كيلو من نترات البوتاسيوم وثلاثة لتر ونصف من الماء . 

سنغلي الماء وحده ثم نرفع الماء من على النار إذاً الآن لدینا ثلاثة ونصف لتر ماء مغلي .. 

وكيلو واحد نترات البوتاسيوم ... 

سنذيب النترات في الماء المغلي أي نضع كيلو نترات بالكامل في الثلاثة لتر ونصف ماء وتذيبها في الماء وهو 
ساخن وننتظر حتى يبرد ثم نضعه في الثلاجة مدة ۲6 ساعة بعد مرور ال٤‏ ۲ ساعة نخرج الخليط ونرشح النترات من الماء 
وننشرها في الشمس سنجد أن النترات تحولت من حلة المسحوق إلى حالة البلورات الشفافة (أعواد صغيرة بلورية شفافة) 
هذه البلورات هي نترات البوتاسيوم النقية ومنها نستطيع صناعة بارود ممتاز جدا . 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا انف کرات 


الطريقة العلمية : 

لتنقية نترات البوتاسيوم قم بإذابتها في اقل كمية من الماء الغلي فوق مصدر حراري ... 

استمر في غليان ا حلول حتى يتبخر جميع الماء وتبقي البلورات الجافة في القعر ... 

انشر البلورات المترسبة فوق سطح نظيف واتركها حي تبرد وتحف جيدا فيكون عندك بلورات بوتاسيوم نقية . 
الطريقة العلمية هذه يمكن أن تكون آخر نقطة أو فقرة في نفس التحضير للنترات من روث الماعز . 


هنا الصور ونسقوا الصور بمعني أن هذه الصور تنفع لاستخلاص نترات البوتاسيوم إما من روث الماعز أو الاسمد 
التي وضعت لكم صورها في الأعلى . 


تفضلوا الصور الجديدة 
یا 


هذه الصورة عند سكب الماء ا حار على الا مدة أو الروث ويمكن عمل ما یوجد بالصورة بغلي المقلاء تعددت 
الطرق وا حدف واحد 


عند تحوها لبلورات 


كبير اطحنا ها وتظهر هذه الكرات 


3 


أحياننا بعد | 


بعد انتهاء الغلى 


ا 


و صب الماء الحار على السماد أو الروث 


1 


۳3 


1 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AK‏ 


المرحلة الأخيرة 

بعد طحنها هذه الصورة وخزنة بحاویات وأبعدها عن المواء لأا تمتص عنصر الماء من الحواء ء ولا تنسى في 
الصورة السابقة عندما صار سائل يمكنك خلطها بالكحول الاسبرتو فتصبح نترات طبية اقوي وشرحي السابق يكفي 
على ما أظن والله الموفق . 


ملاحظة سالنی أحد الأخوة وكان نص سؤاله . 
هل سماد نترات البوتاسيوم الذي يباع في محلات الأدوات والمستلزمات أو في مصانع الأسمدة يكون جاهزا 
للدخول في تصنيع المتفجرات و البارود و وقود الصواريخ أم يحتاج إلى أن ندخله في عملية مثل عملية استخراج النترات 


من الروث . 


موسشوكة عبد الله کو الاك ا AKI‏ 


وأقول إجابة له لا اعرف ما نوع السماد المتوفر ببلد السايل ولكن في الحقيقة بعضها بل اغلبها يحتاج لنفس 
طريقة الروث » والطريقة موجودة بمذه السلسة وأيضا وضعت بعض الصور لنترات البوتاسيوم المباعة في الأسواق الأوربية 
نظرا لوجودي بينهم . 

ولكن لابد من عمل نفس طريقة الروث بالغلي وخلافة وان لم تخني ذاکرتی فلا بد من أن يكون السماد نسبة 
النترجة لا تقل عن ۲۳ 90 إلى ۳۲ 0 كما في نترات الامونيا والله اعلم . 

وعلى فكرة الصور الموجودة في السلسة العملية غلي الروث واستخلاص نترات البوتاسيوم هي في الأصل 
لاستخلاصها من الا مدة . 


هو شو عة عبد الله ذو الا ىیرا لفصفیه المتفجياء: 


طريقة آخری لاستخلاص نترات البوتاسیوم 


طريقة جديدة لاستخراج نترات البوتاسیوم من اسطبلات الحيوانات والحيطان اجاورة لما . 
حاولت وضع صورة لبعض هذه الجدران ولکن الصور التي تليها . 


بعد جمع الأملاح من الحيطان لاحظ أتما ليست صافية ولکنها تحتوي على شوایب 


خلاصته أن تأخذ المادة الشبيهة بالبيضاء من على على جدارن الحيوانات أو أرضيتها وتعمل نفس طريقة الروث 
من كحول وترشيح . 
هو الشيء الجديد أنه مصدر جديد غير الروث فقط » وأتمنى أن تكون الفكرة وصلت لك 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


وهناك طرق عديدة للحصول على نترات البوتاسيوم منها تفاعل حمض النيتريك مع كلوريد البوتاسيوم (يتوفر 
بالصيدليات كملح بديل لمرضي الضغط والقلب) . 

وللعلم نترات الصوديوم تعمل عمل نترات البوتاسيوم اغلب الأحيان والحصول عليها من تفاعل همض النتيريك 
مع كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) وهو وضع المواد وانتظار ظهور مادة على السطح رشحها وجففها . 

وعلى العموم النترات توجد ببعض المنتجات ولكن المشكلة تكون متوفرة ببلد ومعدومة ببلد ولذالك نلجئ إلى 
الشيء الثابت مثل الروث والاسمدة والتربة التحللة . 


صورة لمنتج يحمل نترات البوتاسیوم . 
88٤+6 ٦‏ 8.8 می سے شا GS‏ 


103 GRANULE 
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موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


بروكسيد الاستيون 


هذه المادة المتفجرة لما سرعة انفجار 57٠٠‏ 8/ 10 ودرجة انصهارها من ۹۱ درجة مثویة . وهی حساسة جدا 
للإنصدام » وأيضا للاحتكاك وحرارة . 


طبعا المواد معروفة لدى الأغلبية : 
۰ ملیلتر بيروكسيد هيدروجين ۳۰ % . 
٩‏ ملیلتر آسیتون . 
۰ ملیلتر 0۷0۲00010116 حامض (امیدورکلوريك) ۳۰ % . 


يمكن استعمال الخليط بدون حامض امیدروکلوريك ولکن یکون عندك صبر ‏ إذا م يكن لديك الترکیز ۳۰ 9۷۵ 
من بیروکسید هیدروجین (ماء اوكسجيني مطهر) فأكثر منة على سبیل الثال إذا كانت نسبة ترکیز ۳ 70 بیروکسید 
هیدروجین بدلا من ۳۰ 96 ء أنت يجب أن تضاعف ۱۰ مرات من بیروکسید هیدروجین وهکذا . ترکیز حامض 
6 (امیدیروكلوريك) لا يهم لأنه فقط یقوم بتسریع التفاعل . أو بدلا من هذا الحمض استعمل ملح 
اللیمون . الأسرع رد الفعل. أنت يمكن أن تستعمل ۲ مللیلتر من حامض الهيدروكلوريك أو حتی لا تستعمله ولکن 
سوف يطول تکوین بروكسيد الاستیو (أم العبد) . 


هنا صورة ا مواد الكيمياوية لتحضير مادة بروکسید الاستیون. انظر للصور من الیسار إلى اليمين . 
-١‏ حامض ۷0۲00010110 (أيضا مسمّی حامض الورياتيك) . 


۳- و۳۰ 0 بیروکسید هیدروجین . 


هة شو کف کت الله حدق الاح ا AEFI‏ 


DANGER! EXTREMELY زین۶۸‎ 


16 FL. OZ. (ONE PINT) 473L 


قوشو عبد الله کو الاك ا اقرا 


اخلط ٩٩‏ مليلتر أسيتون و۱۲۰ مليلتر بيروكسيد هيدروجين ۳۰ 7۵ في كأس وبژدہ إلى ٥‏ درجات متوي في 
حمّام ثلج. عندما تختلط المادتان سوف تظهر بسخونة قليلة ومنظر غايم قليلا. عندما تقوم بتبريد الخليط إلى ٥‏ درجات» 
يجبأن تضيف حامض 0۷0۲0010116 ببطئ إلى الأسيتون + بيروكسيد هيدروجين. أضف ١‏ مليلتر من حامض 
(الميدروكلوريك) في تأني ولا تضف الحامض بأكملة بالتدريج إلى أن تصل درجة حرارة الخليط وتقترب من ۸ درجات» 
توقف إضافة الحمض . 

بالعادة الإضافة يحب أن تأخذ من الوقت حوالي ۲۰ دقيقة. إلى أن تضيف الحمض بأكمله » اترك الخليط في 
ا حمام الثلجي حوالي ل٤‏ ساعات. ربما ستحتاج أن تستبدل الٹلج بين الفترة والأخرى خلال الأربع ساعات . 


هذه الصورة لخليط الأسيتون + بيروكسيد هيدروجين قبل إضافة مض افيدروكلوريك 


بعد ٤‏ ساعات ء يجب أن تتكون كميات كبيرة من المادة البيضاء فى الخليط والصورة تبين ذلك . هذا هو 
بيروكسيد أسيتون. رشح الخليط خلال مرشح قهوة لجمع المادة البيضاء . 

أضف بيروكسيد الأسيتون إلى كأس يحتوي على ١‏ من الماء القطر وحركة بملعقة بلاستيكية لدة ٥‏ دقائق. ثم قم 
بترسيح بيروكسيد الأسيتون مرة ثانية وإذا أردت أن يكون عملك جيد أضف إلى كأس الخليط كأس يحتوي على كربونات 
الصوديوم على ما اعتقد أتما المادة إلى تستعمل في (صناعة الحلوى) واتركه ۱۲ ساعة بدرجة الحرارة العادية ثم أخيرا رشح 
بيروكسيد الاستيون واتركه یف . 


الصورة للخليط بعد ساعة من إضافة مض ا یدروکلوريك 115/01061110116 


قوشو عبد الله حدق الفذا یو ا AK‏ 


بالنسبة لكربونات الصودیم حسب معلوماتٍ يمكن استبداله بكلوريد الصوديوم (ملح الطعام) . 
لا تنسونا بالدعاء واللہ ابذل جهد فوق المستطاع لأحضر لكم الصور ادعولي بالتوفيق . 


انصح جميع الإخوة بالابتعاد وعدم الاقتراب من تصنيع هذه المادة لحساسيتها المفرطة » ولأا عند استخدامها 
في العبوات الأرضية والموجهة والقنابل اليدوية تنفجر في أي لحظة وهي حساسة جدا ودرجة السينسيفتي فيها مفرطة . 

لذا انصح بعدم استخدامها إلا للمختصين والخبراء والذين يعون التعامل معها وهم خبرة سابقة معها لأا تنفجر 
في أي لحظة وبدون صاعق لبداية التفجير ء والله اكبر والنصر للمجاهدين . 

وكما قولت وأكرر هذا المواد عندما تصنعوها اجعلوها فقط لصناعة الصواعق لا غير حرصا على سلامتكم أي 
لا تتجاوز الكمية التي يصنعها المبتدئ العشرة غرامات . 

وهنا بعض الإحصائيات والتجارب التي نقوم بما لتعرف أي كمية تحتاج أنت . 


لصناعة ٠١‏ 2 من بروكسيد الاستیون : 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


- ۱۰ مليلتر من الأسيتون . 
١١ -‏ مليلتر بيروكسيد هيدروجين ٠٣‏ 90 . 
٢ -‏ مليلتر ٠٠٠-۸۰‏ % حامض سولفوريك (حمض كبريتيك) . 


لصناعة ۲۵ 8 من بروكسيد الاستيون : 

٢٢ -‏ مليلتر من الأسيتون . 

- ۷ مليلتر بيروكسيد هيدروجين ۳۰ % . 

- ه مليلتر ۱۰۰-۸۰ 70 حامض سولفوريك (حمض کبريتيك) 


لصناعة ٠٥‏ ع من بروكسيد الاستیون : 

٠٥ -‏ مليلتر من الأسيتون . 

٥٥ -‏ مليلتر بيروكسيد هيدروجين ۳۰ % . 

- ۸ مليلتر ۱۰۰-۸۰ 70 حامض سولفوريك (حمض کبريتيك) . 


وهنا طريقة التحضیر على السريع لأن إخواننا قد ملو من هذه المادة لكثرة الطرق لصنعها وأيضا لعدم معرفتهم 
بغيرها وأنا أضعها هنا للتذكير وكما قولت لا تستغني عن القديم لأنه مجرب وهذا يكفينا » وهذه الطريقة أسهل طريقة 
لصنع صاعق بواد حرضة . 


تحضير بروكسيد الأسيتون : 
عندما تكون هذه المواد مرکزة فمن الأفضل استخدام هذه النسب ٠١‏ مل آستون » ۱۰ مل بروكسيد 
هيدروجين» ١‏ مل حامض كبريتيك . 


خطوات العمل : 

۱- ضع الأستون مع بروكسيد الميدروجين مع التقليب ثم خفض درجة حرارة الخلیط حتى تصل ٥‏ م (خاصة في 
الكميات الكبيرة وذلك للاحتياط ولمراعاة ظروف التفاعل) بواسطة حمام ثلجي ثم ابدأ في إضافة حامض الكبريتيك قليلا 
قليلا عن طريق التنقيط والتقليب والاحتفاظ بدرجة الحرارة من ۱۰-6 م وبعد الإضافة استمر في تقليب المخلوط لمدة ٥‏ 
دقائق ثم اترك ا حلول في حمام ثلجي أو في الثلاجة (إن كانت الكميات صغيرة فيترك داخل حمام مائي فقط) لمدة 4 ” 
ساعة حتى يتم اكتمال تكوين البلورات ثم رشحها واغسلها بمحلول كربونات الصوديوم 70۲ حتی تتعادل . 


هنا كيفية الحصول على المواد وهي متوفرة ولاشك فيها : 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


الأسيتون : سائل شفاف يستعمل كمذيب لواد الطلاء (مثل طلاء أظافر النساء) . 
بروكسيد افیدروجین : یستعمل كمطهر للجروح وني صباغة الشعر باسم ماء الأوكسجين ورمزه الكيماوي 
(۲6۵۲]])وعکن تركيزه بعملية التبخر . مثال إذا اُردنا أن نرکز كمية منه بتركيز 95٦‏ حت نحصل على تركيز ٠٣‏ 96 

نتركه يغلي حتى يصبح سدس الحجم الأصلي . 

حامض الكبريتيك : ويمكن الحصول عليه بتركيز ماء البطارية . 

يجب أن تعلموا شيء أنا الآن أسهل عليكم في موضوع الصواعق لكي تصنعوها بسهولة وبدقائق معدودة 
ووضعها بالإبر (الحقنة ولبة صغيرة مكسور زجاجها) . 

فعند معرفتكم صناعة الصواعق فلن يبقي لديكم إلا مشكلة المواد القاصمة والتي سأجهز لما موضوع شامل عنها 
وكيفية الحصول غليها من الطبيعة نظرا لحساسیة تلك الواد فنجلها فقط للصواعق لا غير . 

ملاحظة : حمض البكريك الذي صنعنا من حبوب الاسبرين والبنزين هو مادة منشطة وبروكسيد الاستيون مادة 
محرضة ويمكن صناعة صاعق عنيف بوضع المادتين بالصاعق . 


صورة لقوة بروكسيد الاستيون وما أكثر الصور 


ہہ - 


أما هذه الصورة لبروكسيد الهيدروجين بتركيزه العالي وكما أخبرتكم يكفي تبع الصيدلية ولكن بغليه إلى أن یثبت 


قوشو عبد الله حدق الیذادیو ا اشفا 


وهذه الصورة لحمض الكبريتيك المتوفر بالأسواق ويمكن استخدام ماء البطارية وتعلمون كيف ترفعون تركيزه 
بتعريضه مباشر على النار إلى ظهور أبخرة صفراء أو بيضاء 


صورة حمض الهيدروكلوريك المتوفر بالأسواق 


قوشو عبد الله حدق الیذای اف دیق اشفا 


كيتون أثيل ميثيل سنحتاجه لأننا سنصنع منة متفجر يشبه بروكسيد الاستيون ويعتبر بديل للاستيون فكلهما 
مذيبات 


a 
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M.E.K. 


۶ ۳ Ce د‎ 


صورة لنوع من الاسبرين وينفع أي شكل منه ولكن للاستفادة أكثر وزيادة خير 


هو شو فط الله حدق الاد ا اشتفذرات 


۶۴م 


صورة لشكل ثاني هكسامين على شكل حبوب حرارة ٢‏ في الصيدليات 


هو شو که کید الله حدق الاح ا AE‏ 


صورة للهكسامين بحالته الصافية وسوف أعطى درس لاستخراج المكسامين من الفحم الأبيض في الستقبل إن 
شاء الله عندما نحتاجه لصناعة ار دي اکس وغيرها 


نترات الامونيوم وسوف نجعلها لصناعة المواد القاصمة فبإضافة بعض المواد تصبح قوته أقوى من التي ان تي . 
وهذه الصورة لنترات الامونيوم على هيئة السماد وتحده بمحلات الا مدة ویجب أن تكون نسبة النتروجين لا تقل 
عن ۲ . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


50 LB NET 6 وا‎ (٩ ۰ 


Manufactured in U.S.A. for 
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موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


شكل آخر لنترات الامونیوم 


وغيرة واذکر أي وضعت درس لاستخراج نترات البوتاسیوم من روث الماعز ولکن ۸ تكن مصورة والآن سأضع الصور 
سواء باستخراجك النترات من الروث أو أي من الا مدة المذكورة والصورة 


موسوكة عبد االله کو الاك ا AKI‏ 


وهذه أيضا لتسهيل الحصول على هذا السماد 
توجد النترات في منتجات كثيرة وهذه الصورة تبين صورتين الأولى هي التي يمكن استخراج النترات منها أما 
الأخرى والتي عليها علامة اکس فلا فائدة منها 


وهذه أيضا شكلها الموجود بداخل تلك النتجات أيضا تريك شكل المنتج الصاقي الموجود بداخل تلك النتجات 


شو شوه لفط الله حدق الیناحیو ا AE‏ 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 
بروكسيد الاسيتون بشكل أسهل 


إن شاء الله إن قدرني الله خلال يومين إن شاء اللہ سأضع للإخوة الكرام سلسلة جديدة ولكن هذه الرة ستكون 
دقيقة إن شاء الله اقصد خصيصا للمبتدئین يعني أول مرة يشاهد هذه المواضيع . 

واعتقد أن جميع الإخوة لم يستطيعوا صناعة ابسط مادة وهي بروكسيد الاستيون وذلك لأسباب من أهمها تركيز 
المواد المتوفرة ولذلك سأضع تحارب جديدة وصور جديدة لصناعة مثل هذه المواد ولكن بتغيير أا تتكيف معي المواد 
المتوفرة ونسب ترکیزها المنخفضة مثل صناعة البروكسيد ببروكسيد هيدروجين المتوفر بالصيدليات تركيز ۳ 70 و ٦‏ 7۵ 
وأيضا الاستيون المزيل للأظافر المتوفر بكل مكان . 


وان شاء الله إن کل أخ سوف يشاهد الدرس خلال يومين يكون أنتج هذه المادة بكمية ٠١‏ غرام إن شاء الله . 


كما وعدتكم فقد آتيتكم بتجارب لتصنيع المواد السابقة ولكن بالشيء المتوفر بكل مكان وخاصة تراكيز المواد . 

المادة بروكسيد الاستيون نظرا لن من الإخوة من يسألني سواء على الايميل أو الرسائل الخاصة أنه لم يستطع 
تصنيع المادة إما لعدم توفر التراكيز المطلوبة للمواد أو أسباب أخرى وتتوفر بمذه التجارب الاحتياطات الأمنية لأقصى 
حد ممکن واعتقد أن من يفهم ويتبع تفاصيل هذا الدرس فسوف يصنع المادة بكل سهولة ولا يهم الوقت . 


المواد كما في الصورة : 

. 90 ٦ ملل بيروكسيد ا میدروجین ترکیز‎ ٠ 

۰ وکمیة من ا اء تعادل ۱۵۰ مللتر إن احتجنا ها لتخفیف ترکیز احمض . 
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لاحظ الصورة 


موسو كة عبد الله حو از لتمسنيع AK‏ 


صورة ٠٥‏ ملل حامض كبريتيك مضافا الية ١٠١‏ ملل ماء لتخفيفه 


جهز وعاء غسيل الصحون وماء وكمية من الثلج وصحن زجاجي كبير لعملية الخلط ... 

صب ٥٠٤‏ مللتر تركيز ٦‏ 70 بيروكسيد الميدروجين في الصحن الزجاجي ثم أضف له ۲۵۰ مللتر من مزيل 
الأظافر الاستيون واخلطه جيدا . 

ملاحظة مهمة : يحب وضع البروكسيد والا ستيون في الثلاجة فترة معينة قبل الخلط . 


جمیع المواد متوفرة بكل بيت 
الصورة : 4٠٠‏ ملل بروكسيد و ۲۵۰ ملل مزيل صبغ الأظافر لحظ شكل الثلج وكيفية وضعه . 


الآن خذ ۲۰۰ مللتر حامض كبريتيك واقصد هنا بال ۲۰۰ ملل هي ٠‏ حمض كبريتيك + ٠۰‏ مللتر ماء 
لتخفية 


المهم قم بإضافته إلى خليط البروكسيد والاستيون (المزيل) ببطئ ... 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنصفیع امنفگراء 


الوقت المسموح لك بإضافته حوالي ۱۰ دقائق وأنت تضييف ۲۰۰ مللتر مض مخفف لضمان تكون المادة ثم 
ضع المخلوط في الثلاجة . 
الصورة : عند إضافة کل احمض و بعد تحريك ٥‏ دقائق للمخلوط ثم آخذه من حمام الثلج ووضعه بالثلاجة 


شکل الخليط بعد ۱۸ ساعة 


شو شوه عبد الله حو الاح لنمسنيع AKI‏ 


بعد 4۸ ساعة شكل الخليط 


بعد ٦۸‏ ساعة سوف تلاحظ تشکل بروكسيد الاستيون وقد حان وقت ترشيحه جهز قماش أو ورق مطبخ 


بعد أن قمت بعملية الترشيح وصلنا لمهمة تحييد بروكسيد الاستيون لأن البروكسيد الآن حامضي وهو غير 
مستقر وخطر نوعا ما ء لذلك سوف نجهز خليط من اني كربونات الصوديوم (بيكانبودر) + ماء ثم اسكبه فوق 
البروكسيد المرشح وهو على قماش الترشيح » سوف يصبح البروكسيد رطب ولن ننتظر حتى بجف لأنه سوف يطول حتی 
يحف لذلك سوف نعجل العملية وذلك بأخذه وتغطيته ما بالکحول الاسبيرتو أو حتى الاستيون لأن الكحول 
والاستيون أسرع بالتبخر من الماء مکن أن تسخنه قليلا ولكن اتركه أفضل لأنه أكثر آمان . 


الصورة : بروكسيد الاستيون مغطي بالكحول 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النحسنية المتفكياء 


عد حوالي ١‏ دقائق تقریبا سوف یحف تقریبا قشرة من المرشح لأنه سيصبح سهل التق 1 أي بورقة نظيفة 
وفرق البروكسيد إلى قطع صغيرة . 
الناتج سوف يكون إن شاء الله ٠١‏ غرام من المادة والصورة لكمية البروكسيد ويجانبه فتيل . 


أتمى أن أكون وفرت لكم أكبر قدر من الأمان والتوفير للمواد وإن شاء اللہ سوف يتبع هذا الدرس درس آخر 
لصناعة نفس المادة ولكن بتركيز بروكسيد امیدروجین ۳ 70 يعنى أتمنى بعد الدرسين أن تصنعوا ا المادة بكل أمان وعواد 
متوفرة بأي بيت وحتى تتعلموا . 


قوشو عبد االله حو الاح لنصنيه 'امتفذرات 


تجارب ونتائج تحضير بروكسيد الاسيتون 


نتائج التجارب في المتفجرات 

الأخوة الكرام (المجاهدين المبتدئين) كان عندي اهتمام منذ صغري بالأسلحة والإنسان كلما كبر كلما تطور شاء 
أم أبى وبعد أن عرفت ال حدف السامي للمجاهدين قررت أن أحدوا حدوهم لأخذ نصيبي ما وعدي ربي من خير الجنة . 

وبعد الاطلاع على ما كتبه أخواننا في المنتديات والمواقع الجهادية جعلها الله في ميزان حسناتھم ليوم عسير . 

هذه الرسالة الموجزة أطرحها على أخواني البتدئین ليعلموا أنه لاشيء صعب عند التصميم والعمل لرضى الرحمن 
وكل ما عليك أن تخسر القليل من مالك وتحرب وترى النتائج مع الأخذ باحتياطات الأمان ا تبعة في العمل . 


تحربة بروكسيد الأستون : 

ذهبت عند بائع أدوات التجميل النسائية وطلبت منه مزيل طلاء الأظافر (الأستون) لا تقل له أستون ولك 
أجعل نفسك مثل الساذج عندما تطلب الأشياء من ا حلات أي قليل الخبرة في الادة التي تطلبها لكي يوضح لك البائع 
كل ما عنده من أنواع هذه المواد ومميزاتما ( اقتراح للحيطة) . 

المهم اشتريت الاستون وهو رخيص الثمن والذي رأيته أن النوع الذي يباع في احلات ذو آلوان أحمر وأخضر لا 
يهم المهم أنه مزيل طلاء الأظافر ومن ثم وجدت محل يبيع المواد المخبرية فوجدت عنده الأحماض اشتريت منه الكبريتيك 
والنتريك المركزين لأنمما الأساس في صناعة المتفجرات ووجدت عنده بروكسيد الهيدروجين ۳٩‏ % تركيز فقلت له هات 
بعذر أني طالب جامعة وأني محتاج هذه المواد في بعض التجارب . 

إخواني دائما صاحب امحل يريد أن يبيع ولا يهمه من آشتری منه (قاعدة) ونحن نحتاج في بحربتنا هذه إلى مض 
الكبريتيك وبروكسيد الميدروجين أما الكبريتيك إن لم تحدہ فيمكنك أن تذهب إلى محل تعبئة البطاريات للسيارات وتطلب 
منه حمض مركز لغرض أنك عندك انسداد في ا جاري (عذر) وبروكسيد ال میدروجین يوجد في الصيدليات ويسمى 
هيدروجين ويستعمل كمطهر ويوجد تركيز ۳ 0/ و 5 ۵ أنت تأخذ ٦‏ 7/۵ وتغليه على النار حتى يصل حجمه إلى 
السدس الآن المواد جاهزة للتحضير .. 

كل ما عليك أن تأخذ ٠١‏ مل (ملعقتين شاي) أستون و١٠‏ مل بروكسيد ال میدروجین وتضعهما في كوب 
زجاجي و تضع الكوب في حمام ثلجي أي (الكوب في وعاء والكوب من حوله الثلج) ما في أي خوف با رہ ومن ثم 
نضيف حمض الكبريتيك المركز (ليس شرط مرکز) وسوف تسمع صوت كلما لس ا حمض ا حلول أضف قطرة قطرة إن 
كنت خائف كثيرا ... 

وأترك ا حلول على حاله لمدة ٦‏ ساعات ترى أن ا حلول أصبح أبيض من الأسفل ومن الأعلى رغوة لأن الاستون 
بحاري وليس مخبري رشح المادة البيضاء بقطعة قماش نظيفة ثم أحضر ۱۰۰ مل ماء (ليس شرط بالضبط) مع ۲ 7۵ 
صودا (تستخدم مع الدقيق لعمل الكيك) أخلط ۲ صودا إلى ۹۸ ماء ومن ثم أغمس قطعة القماش في احلول الذي 
عملناه » قد يصدر صوت لا تخف ومن ثم أحضر ٠٠١‏ مل ماء وأغسل الراشح الأبیض وجففه في مكان ظل داخل 


هو شوه عبد الله حو الاك لتمسنيع AKI‏ 


غرفه أو أي مكان تحده مناسب المهم ظل بعد يوم ترى أن المادة البیضاء لو حركتها وهي على القماش سوف تلاحظ 
أتما بودر . 

الآن انتهينا من عمل المادة الحساسة بروكسيد الاستون عند حفظها ضعها في آنبوبة أو وعاء زجاجي وأضف 
إليها ماء وعند الحاجة إليها جفف المادة وهي تستخدم في الصواعق والمادة المتكونة من النسب أعلاه من ١‏ ۳ جرام 
ومن يطلب الشرح مع الصور يرجع لسلسلة عبد الله ذو البجادين فبمنتدى ملتقى القسامي صفحة الجهاد والأمن المنظور 
سلسلة تصنيع المتفجرات في البيت والموضوع التالي إن شاء الله هو النيتروجلسرين . 


أخركم ۸1.8۸81116 


قوشو عبد االله حو الاك لنحنية امنف کرات 


بروكسيد الهكسامين 


بروكسيد المكسامين افضل مادة وأقوى مادة لأي صاعق وستعرفون لماذا مع الشرح لسهولة موادها وسرعة 


ولا توجد معي حاليا إلا صورتين والموضوع لا يحتاج لصور . 


Hexa - Methylenetriperoxide Di 6 
HMTD 
Cı Hır O1 ۲ 


خواصه : 

بلورات بيضاء كثافتها ۲,۵۷ جم /سم۳ لا تذوب في الماء ولا في معظم المذيبات العضوية وهو يتطاير في درجة 
حرارة أعلى من درجة حرارة الغرفة وھذا يمتاز على بروكسيد الأستون كما أنه يبدأ التحلل في درجة 5 م ويفقد مجموعة 
مثيل أمين (۳۲۲ ۳۲۳/)) وقي درجة حرارة ۱۰۰ م يتحلل كليا بعد مرور ۲ ساعة من التسخين وعند غليانه في 
الماء يتحلل مطلقا غاز الأكسجين ويكون ا حلول التبقي مكونا من أمونيا وفورمالدهيد وايثلين جليكول وحامض 
الفورميك واشکسامین . 

بعض ا خواص الانفجارية : 

عند إلقائه على سطح درجة حرارة ۲۰۰ م ينفجر مباشرة وهو متفجر قوي سرعة انفجاره ٥٥٤٤‏ م/ث عند 
كثافته ۰,۸۸ غم . 


مواد التحضير : 

: تحضير بروكسيد امکسامین على السريع‎ -١ 

بمكن تحضير مادة بروكسيد المكسامين على السريع باتباع الخطوات التالية ضع ۷ غم من ال مکسامین داخل 
الكأس ثم أضف إليه ۲۲,۵ غرام من بر كسيد الهيدروجين (داخل حمام مائي عادي) ثم أضف ۲۰ غم من مض الخليك 
المركز تبدأ بلورات امکسامین بالظهور مع بعض التقليب ليتم التفاعل كله خلال نصف ساعة تقريبا يعادل و یرشح و 
ينقى و جفف . 

۲- تحضیر بروکسید الحمكسامين : 

ضع ٥٤‏ غم من بروكسيد ال میدروجین الرکز ۳۰ 20 في كأس زجاجي ثم على دفعات نذیب فيه ۱۶ غم من 
اشکسامین الطحون مع التقلیب ونخفض درجة الحرارة إلى أقل من ٠م‏ (خاصة للکمیات الکبیرة) ثم نبداً في اضافة ۲۱ 
جم من ملح اللیمون 26010 01۲1٥‏ مع مراعاة عدم ارتفاع درجة الحرارة مع التقلیب الستمر حت يتم التفاعل والاذابة 


قوشو عبد الله حو الاح لنصنيه 'امتفذرات 


الجيدة للحامض وبعد الانتهاء نترك ا حلول من ۲-۱۲ ساعة حتی يتم تكون بلورات بروكسيد المكسامين نرشحها 
ونغسلها ونعادلها ثم نجففها بخليط من الماء والكحول الايثيلي (المعادلة بمحلول ۲ 70 كربونات صوديوم) . 

ملاحظات : 

: معادلة الحصول على بروكسيد ا حکسامین‎ .١ 

) ۲۲۱۲ N: +r ۳۲۲۵۲ %4® C1 11۱1۲ O1 NY + ۳ 

۲ الواد الستخدمة في تحضير بروکسید اشکسامین متوفرة في الأسواق فیمکن الحصول على ملح اللیمون من 
حلات البقالة وعلی اکسامین من الصیدلیات حيث یسمی الاوروتروبین (دواء) ویسمی 1۷161۷1686 (Hexa‏ 
(611210170] وکذلك بروکسید امیدروجین الستخدم في تطهير الجروح . 

۳ بروکسید اشکسامین یعتبر البرکسید العضوي الذي يشكل خطورة وهو مثیل بروکسید الاستون شديدة 
احساسية وهو غير ثابت نسبیا للاستعمال الحربي . 

6 لابد من ترکیز بروکسید الميدروجين إذا كان مخفف في حمام مائي يغلي حتى یثبت حجمه أو على النار 
مباشرة حتى یصل الحجم إلى الخمس تقریبا . 

.٥‏ بعد إضافة حامض اللیمون وٹی هذه الطريقة تکون درجة الحرارة أقل من صفر ثم نقلب لمدة ۳ ساعات مع 
ثبات درجة الحرارة على ذلك ويترك ا حلول بعد ذلك في درجة حرارة الغرفة لمدة ساعين فتظهر بلورات بروکسید 
المكسامين البیضاء ترشح وتعادل تغسل بالاء ثم بالکحول (طريقة سريعة لاظهار البلورات) . 

.٦‏ عند عدم تکون بلورات بعد مرور ۲6 ساعة عکن وضع ١مل‏ من حامض النيتريك مع التقلیب فتظهر 
بلورات البرکسید بعد ساعة تقريبا . 

۷ يمكن عمل فتیل صاعق من بروکسید ا مکسامین لکن يجب الحذر عند استعماله . 

۸ عند صدم بروکسید امکسامین ینفجر مدویا لکن عند حرقه بکمیات صغيرة يحترق بلهب يشبه لهب 
النتروسليوز وقد وجد أنه يكفي لتفجیره إسقاط وزن مقداره ۲ کجم من على ارتفاع ۳ سم . 

8. وجد أن قوة بروکسید اشکسامین تعادل ۳ مرات قوة الفلمنات وأكثر بقلیل من قوة آزید الرصاص وعند 
ضغطه يحتفظ بفاعلیته وعکنه تفجیر کثیر من الواد القاصمة خاصة الدینامیت بأنواعه . 

۰ عند تحضیر بروکسید اشکسامین بنسبة ۲۱-4۵-۱6 انتج ۵,۷ غم وني مرة آخری انتج 4,٠‏ جم . 

۱ من ناحية القوة بالنسبة للمحرضات یعتبر بروکسید امکسامین الأول ویلیه الازید ویلیه بروکسید الاستون 
ثم الفلمنات وقد تمت مقارنة بين بروكسيد امکسامین بروكسيد الأستون على خلیط واحد هو خلیط النترات مع الفحم 
مع الألمنيوم بنسبة (۹۰: ۵: ه) فکان قطر الثقب الذي أحدثه الخليط النصعق ب(۳,.) غم بروکسید هکسامین 
(۲۱,۵) سم بینما قطر الثقب الأخر على نفس الخليط ولکن منصعق ب(۰,۳) بروکسید آستون (۱۳,۵) سم ما يؤكد أن 
صعق بروکسید امکسامین أقوى من صعق بروکسید الاأستون . 

۲ مم تفجیر ۱۰۰ جم من بودرة (11) بواسطة صاعق مکون من (۰,۳) غم بروکسید هکسامین . 


مو فو عة عبد الله دو الیجاحیر لنصنيع امنفییاه- 


۳ يدخل المكسامين كوقود بادئ للسخانات التي تعمل في الرحلات الطويلة وهو يدخل كعامل مساعد 
ومسرع في التفاعلات الكيميائية التي تدخل في عملية معاملة المطاط والمواد المطاطية مع الكبريت في درجة حرارة عالية 
وذلك من اجل التقوية ویدخل ا مکسامین أيضا في صناعة (14119111) وهو مركب عضوي يوجد في حالة صلبة أو 
سائلة ويستخدم في صناعة البلاستك ويؤخذ المكسامين عن طريق الفم كدواء لعلاج التهابات المسالك البولية . 

.١ ٤‏ بلورات الهكسامين بیضاء اللون لما رائحة السمك سريعة الذوبان في ا اء درجة انصهارها (٣٦۲م)‏ وتحضر 
بسهولة بواسطة تفاعل (۱۸۰جم) من هيدروكسيد الأمونيا مع (۵۰۰ مل) من محلول الفورمالميد ونحصل على البلورات 

وعلى فكرة هذه الطريقة لصنع الصاعق الذي أخبرتك به أخي أبو جندل ويمكن أن تفجر بما خليط الفلفل 
والبروكسيد . 


وهذه عند خلط المواد ببعضها البعض » اعذرون لعدم شرحي الفصل نظرا لأني مرهقا جدا وال هكسامين صورته 
عندکم هو حبوب حرارة وسوف أعطيكم طريقة لاستخلاصه ولكن حتى اعرف ما هو الفحم الأبيض لأنه يستخرج منه 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AKI‏ 


رؤیة قوته التفجيريه 


-- الیداحیر لنصسنية المتفكياء 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


تحضیر كلورات البوتاسيوم 


توجد طريقتين للتحضير : ولكن أنا سأضع السهلة والتي تصنعها بالبیت بسهولة . 

الأول هي طريقة استخلاصها من عجینة الواد الثتقاب حيث أن الكلورات تدخل في هذه العجينة بنسبة حوالي 
۵ 70 والمواد الباقية لا تذوب في الماء أما الكلورات فهي تذوب وهكذا يتم استخلاصها مثال على عملية التحضير : 

إذا أردت أن تحضر أو تحصل على ۱5 غم من كلورات البوتاسيوم فيمكن ذلك من حوالي ۲۰ علبة كبريت 
وهذه هي الطريقة . 

-١‏ اكسر رؤوس المواد الكبريت أو أخرج العجينة بواسطة الدق على رؤوس الكبريت ثم ضع الناتج في كأس 
ےھ على حوالي نصفه ماء وسخن حتی الغلیان . 

۲- رشح ا حلول الناتج وخذ ا حلول التبقي من الترشیح ثم بخره حتى تحصل على عجينه في أسفله احرص على 
أن لا تحف . 

۳- اخرج هذه ألعجينة وافردها على لوح زجاجي في الشمس حتى تحف تماما ثم حكها من على اللوح واطحنها 
وغربلها لحين الاستعمال وتكون النسب للخليط كما يلي : 

. حجم عجينة‎ ١5 

. حجم سکر‎ ٤ 

۲ حجم ألمنيوم . 


خلائط الكلورات 

وتوجد للكلورات عدة خلائط أهمها : 

-١‏ خليط بارود الفضي : و يتكون من 

. غم كلورات البوتاسيوم‎ ٢ 

. غم بودرة ألمنيوم‎ ١ 

. غم كبريت اصفر‎ ١ 

خواصه : خليط ذو حساسية كبيرة جدا فهو يتأثر بالاحتكاك ويشتعل اشتعالا كبيرا وينفجر بالطرق مدويا 
وبدون صاعق وهو أقوى من البارود الأسود وذلك لوجود الكلورات بدلا من النترات ويمكن إشعاله بنقطة من حمض 
الكبريتيك . 

بحارب وملاحظات على البارود الفضي : 

: معادلة الاحتراق التام لهذا الخليط تكون بالنسب التالية‎ .١ 

۳ غم كلورات البوتاسيوم . 


5 غم بودرة ألومينوم‎ ١ 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. النحتیم المتفكياء: 


. غم كبريت اصفر‎ ٢ 

؟. ٠‏ غم من البارود الفضي بنسبة (۲: ۱: )١‏ وبالأوزان التالية : (۲۵ : ١ر١٠‏ : 5,؟١)‏ وتفجير ٠٥‏ غم 
أخرى بالنسب التالية : (۹: ۱ )١:‏ وبالأوزان التالية : (٥رہ٤‏ : 4,۷۵ : ۷۵رع) فكان انفجار النسبة الأولى أقوى 
واحدث قطرا في الصفيحة اکبر من النسبة الثانية . 

۳ تم عمل کی خليط مكون من کلورات البوتاسيوم مع بودرة الألمنيوم بنسبة (۱۲ : )١‏ ومقارنته مع خليط 
نترات اليوريا (۱۲ : )١‏ مع بودرة الألمنيوم ايضا فكان انفجار الأول اقوي من الثاني وبذلك تحتل الكلورات المرتبة الأولى 
من حيث قوة التفجير » وقد اتضح بعد التجارب أن خليط کلورات البوتاسيوم مع بودرة بنسبة (۱۲: )١‏ هي اقوي نسبة 
لهذا الخليط من حيث التدمير وبذلك تكون نسبة (۱۲ :۱) هي الأقوى بالنسبة للنيترات والكلورات . 


۲ - البارود الرمادي : 

۷ حجم كلورات بوتاسيوم . 

. حجم كربون‎ ١ 

۱ حجم كبريت . 

يمكن تفجير البارود الرمادي بصاعق أو فتيل ويفضل استخدامه في صناعة الفتائل نظرا لعدم تأثره بالرطوبة وقلة 
حساسيته كما يمكن استخدامه في صناعة بعض القنابل الصدمية 

بعض الملاحظات والتجارب : 

.١‏ بعد تحربة وجد ان البارود الرمادي أكثر قوة من البارود الفضي (يحتاج لإثبات جديد) من حيث التدمير ولا 
يوجد فرق كبير بين تفجير البارود الرمادي بصاعق أو فتيل كما يمكن إشعاله بواسطة نقطة من حمض الكبريتيك وعلى 
هذا عکن استخدامه في التفجير بالتوقيت . 

؟. عند غربلة وطحن مواد الخليط جيدا وخاصة عندما يكون الغربال دقيق الفتحات يشتعل الخليط اشتعالا 
سريعا جدا يمكن معه عمل فتيل سريع وخاصة عند زيادة نسبة الفحم في الخليط لتكون النسبة : 

(۷ حجم كلورات + ۲ حجم فحم + ۱حجم كبريت) الأمر الذي يزيد الاشتعال ويقويه . 

۳. بمكن تفجير البارود الرمادي بالصدم القوي ولكن عند زيادة نسبة الفحم تقل حساسية للصدم . 


۳- خليط كلورات مع النترو بنزین : 

۰ غم كلورات بوتاسيوم مع ۲۰ غم نترو بنزين 

طريقة العمل : 

یتم طحن ۸۰ غم من كلورات البوتاسيوم وغربلتها ويتم وضعها في العبوة المعدة للتفجير ثم يصب عليها ٠١‏ غم 
من سائل النتروبنزين بعد بحهیز مكان للصاعق بواسطة عود خشبي أو خلافه قبل صب النتروبنزین ومن الأفضل عدم 
تحريك الخليط بعد ذلك بل يوضع الصاعق في مكانه قبل التفجير . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


بجارب وملاحظات : 

۱ اثبت هذا الخليط فاعلية شديدة من ناحية القصم ونتج عن انفجار ۱۰۰ غم منه فقط ثقب قطره ۲۰سم 
في حديدية سمكها حوالي 4 مم . 

۲ يباع النترو بنزين في الصيدليات تحت اسم زيت ا ریبان وهو دواء مسهل ضد السيلان كما يباع في حلات 
أدوات الطباعة والتصوير للمستندات وهو مشهور تحت اسم ۳2۱ (1۷]۳) وهو يستعمل لتنظيف شاشة الطباعة وعکن 
تحضيره بهذه النسب: ٠١‏ مل بنزين ٠‏ دمل حمض نيتريك ۵۰ مل حمض كبريتيك . 

خطوات العمل : 

.١‏ ضع ٠٥‏ مل من حمض الكبريتيك المركز على ٠٥‏ مل من حمض النيتريك المركز في كأس زجاجي بشرط عدم 
ارتفاع درجة الحرارة عن ۳۵ م . 

۲ ضع ۲۰ مل من البنزين النقي على الخليط السابق في درجة حرارة 75م مع التقليب المستمر ورفع درجة 
الحرارة قليلا قليلا حتى تصل إلى ۷۰م . 

۳. تحد انفصال طبقة النترو بنزين إلى الأعلى اسحبها بواسطة سرنجة أو غيره وخزنه لحين الاستعمال وذلك بعد 
التنقية بواسطة محلول در۳ 0 من هيدروكسيد الصوديوم ويكشف عن ذلك بواسطة ورقة 211 الكاشفة . 

.٤‏ يمكن تفجير أي كمية من هذا الخليط بواسطة صاعق يتكون من ثلاثة جرامات من أي مادة محرضة سبق 
دراستها . 

.٥‏ عند تفجير هذا الخليط لابد من إحكام العبوة جيدا حيث أن بخار النتروبنزين عکن أن يشتعل بسهولة ومن 
الأفضل أيضا تطويل الفتيل قليلاء وقد تم تفجير ۵۰ غم منه بواسطة صاعق يتكون من ٥ر٠‏ غم أزيد رصاص . 

.٦‏ يمكن تفجير هذا الخليط بواسطة فتيل مع كابح وذلك بعد تعديله إلى الخليط التالي : غم كلورات + ۳۰ غم 
سكر + ۲۰ غم نیتروبنزین وذلك بعد تحفیفه . 

۷ معادل | |التفجير المقترحة لهذا الخليط وهي معادلة الاحتراق التام . 

KCLOY + ۲ C1 Ho NOY 348 YKCL + ۱۲ COY + HYO + (۲۳۲ +: ۸۷ 


: خليط كلورات مع السكر‎ - ٤ 

بالنسبة لهذا الخليط ظهر أنه كلما زادت نسبة الكلورات وقلت نسبة السکر يكون الخليط أكثر انفجارا 
وبالعكس يكون أكثر اشتعالا » والانفجار بواسطة صاعق . 

تحارب وملاحظات : 

.١‏ يمكن تفجير هذا الخليط بفتيل مع كابح بعد إدخال هذه التعديلات عليه فيكون (4۵ غم كلورات + ه غم 
سكر + ۳ غم آلنیوم) . 

۲ يمكن استخدام خليط الكلورات مع السكر في عمليات التوقيت وخاصة نسبة (۱:۱) ويتم ذلك بوضع 
كبسولة دواء (مضاد حيوي أو غيره) تحتوي على حمض كبريتيك داخل حاوية معدنية محكمة الغلق تحتوي على هذا 


موسو كة عبد الله حو الیذاہی لتمسنيع المنشكناء 


الخليط (لابد من معرفة وقت تحلل الكبسولة بواسطة الحمض) ويمكن استخدام بيض الطيور في هذه العملية وذلك بعد 
خرم البيض بواسطة سرنجة وإخراج ما فيها بواسطة إدخال المواء ثم وضع الحمض بواسطة السرنجة ايضا وقد وجد ان 
البيض الأبيض يكون وقت ذوبانه أطول من الأبيض الأصفر فعلى سبيل التجربة وجد ان الأول يأخذ وقت ٠٥‏ دقيقة 


ند لد ريع ۱ از رم ل2 

۹ غم كلورات + ١‏ غم (۱/۲ غم ديزل + ۱/۲ غم بنزين) . 

يوضع خليط الجاز مع الديزل ثم تضاف الكلورات المطحونة والمغربلة مع الضغط عليها بواسطة القفاز ثم تترك 
فترة بسيطة لتجف ويتم التفجير بواسطة صاعق . 


: خليط شديد الفاعلية‎ -٦ 
. غم نترو بنزين‎ ٦ 
. غم قهوة‎ ۷ 


ه ١‏ غم بودرة من مغنسيوم أو ألمنيوم ۲ 


۷- خليط كلورات مع البنزين والنشارة : 

. غم كلورات‎ ٥ 

۸ غم بنزین أو جاز أو ديزل أو خليط منهما . 

ملاحظة : ينفجر هذا الخليط بصاعق ومن والأحوط أن يكون الفتيل طويل والعبوة حکمة الغلق وجافة . 


۸- خليط کلورات مع الفازلین (الخليط البلاستكي) : 

۸ غم كلورات . 

۲ غم فازلين . 

بعد تسخين الفازلين حتى يسهل خلطه بالكلورات مع العجن وبواسطة قفاز وتترك العبوة لتجف قليلا قبل 
التفجير وتفجر بواسطة صاعق مركب . 

تحارب وملاحظات : 

.١‏ انفجر هذا الخليط بقوة بواسطة صاعق وخاصة بعد إضافة بضع قطرات من النترو بنزين أو زيت سيارة 
محروق . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


؟. تم إدخال زيت البرافين على الخليط لتكون نسب الخليط الجديد هي ۷ غم زيت برافين ۳ غم فازلين ٩۰‏ 
غم كلورات وتم تفجيره بصاعق مركب فكان قوي المفعول والتدمير . 
۳ تم تعديل الخليط لينفجر بفتيل فقط إلى هذه النسب ۰ غم كلورات + ۱۲ غم فازلین + ۱۸ غم ألمنيوم . 


۹- خليط کلورات مع القهوة : 
۷۰ غم كلورات . 

. غم قهوة‎ ٠ 

. غم سكر‎ ٥ 


. غم ألمنيوم . أعطي هذا الخليط قوة تدمير مع صوت ووميض‎ ٠ 


: )1111( خلیط كلورات مع‎ -٠ 
. غم كلورات‎ ٠ 
. غم فازلين‎ ٠ 
غم سكر.‎ ٠ 
. (TNT) غم‎ ٠ 
. غم ألمنيوم‎ ٠ 
. انفجر هذا الخليط بصاعق أو فتيل وله قوة تدمير كبيرة‎ 


۱- خليط الكلورات مع الکبریت : 
۱ غم کلورات . 
هذا الخليط حساس للصدم ويمكن صنع قنبلة صدمية منه داخل حاوية معدنية بعد وضع كرات حديدية مع 
الخليط لتسهيل عملية الانفجار بالصدم . 
ملاحظة : يجب عدم كبس الخليط تماما وذلك لترك مجال لتحرك الكرات واصطدامها . 


۲- خليط کلورات مع البيرمنجنات : 
٦‏ غم كلورات بوتاسيوم . 

. غم نيتروبنزين أو زيت سيارة‎ ١ 

. غم فحم‎ ١ 

۱ غم کبریت . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


۲ غم سكر . 
٣‏ غم بودرة ألمنيوم . 
٢‏ غم برمنجنات بوتاسيوم. هذا الخليط ينفجر بصاعق أو فتيل . 


۳- خليط ؛ کلورات مع ملح الطعام : 
* غم کلورات . 
۳ غم کلورید صودیوم . 
۳ غم سکر . 
١‏ غم زیت سيارة حروق . 
۱ غم کبریت . 
۱ غم فحم . 
۰ غم بودرة النیوم. ینفجر هذا الخليط بصاعق . 
-٤‏ خلیط (یغلب عليه صفة الحرق) . 
فو وات : 
۱ غم کبریت . 
۱ غم بودرة المنيوم . 
۱ غم سکر. (ینفجر هذا الخليط بصاعق أو فتیل ويعطي عند انفجاره ومیض وصوت غلیان) . 


: خلیط (1111) عن طریق الکبح‎ -١5 

۷۰ غم کلورات . 

۵ غم بودرة المنيوم . 

. غم سکر‎ ٥ 

. (TNT) غم‎ ۰ 

طريقة استخدام الكبح لتفجير (1[1) 

احضر عبوة حديدية حکمة جدا وضع داخلها خليط من الخلائط القوية الاشتعال أو الخليط السابق . 

ضع هذه العبوة داخل عبوة بلاستكية أو ورقية تحتوى على كمية مناسبة من مسحوق (1111) (حوالي 
الضعف) وضع حولا عدد من قوالب (113117) . 

ملاحظة : من الأفضل ان يحتوي ال )1N1(‏ البودرة على بودرة الألمنيوم بنسبة ۱۵ (1101) إلى ١‏ بودرة 
الألمنيوم . 


موسو كة عبد الله حدق الیذاکیدں ا اشفا 


أتمنى أن يستفيد الكل من هذه المعلومات في نصرة الإسلام والمسلمين . 


سؤال 

أخي سام شكرا جزيلا لك لکن هذه المعلومات مستقاة من موسوعة الجهاد التي فيها بعض التهويل فمثلا 
بالنسبة لزيت الميربان سألت عنه كثيرا و لم يسمع أي صيدلي به و بالنسبة للبارود الفضي و اليوريا فمعروف أن نترات 
اليوريا اقوي من التي ان تي و تستخدم لتدمير الدبابات فهل یعقل أن يكون البارود الفضي اقوي منها ء اعرف أن 
غلبتك لكن هل من أجوبة على هذه الاستفسارات . 

جواب 

نعم نما من موسوعة جهادية وقد كتبت هذا ني أول الموضوع أخي . رما الموسوعة طريقة صياغتها فيها نوع من 
التهويل ولكن اغلب ما فيها بل كلها صحيحة ولكن ریما بعض المواد التي ذكرت بأسماء كالذي قولته معروفة ببعض 
الدول ودول أخرى نفس المادة ولكن ا مھا مختلف جدا إذا فخذ معلومة أكثر عن المادة التي ذكرت وانظر لتكوينها 
الجزئي وبعض مکوناتھا .. الخ وسوف تجدھا ولكن باسم آخر . 

بالنسبة لقي ان تي ونترات اليوريا تعتبر مواد غير حساسة اذا مسالة القوة هنا لا تفرق بمعنى » ورعا لو صنعت 
عبوة من نترات اليوريا وكانت العبوة غير مصممة بشكل قوى ومكان وضع الصاعق وأمور أخرى فسوف تنفجر انفجار 
ضعيف وعبوة أخرى من التي ان تي وبكمية اقل من اليوريا ولكن العبوة التي وضعت فيها شديدة القوة وصاعقها قوي 
تنفجر أضعاف اليوريا . 

إذا المسألة نسبية من حيث القوة في المواد عديمة الحس وها أهمية فقط في تنقية المادة وجعلها قوية (إذا الخلاصة 
الأهم قوة الصاعق وإحكام صناعة العبوة أو الشيء التي توضع فيه العبوة) . 

ولا تنسي القاعدة الأساسية لأي انفجار هو قوة الغازات المنبعثة وكيفية الضغط عليها فالبارود الفضي ليس مادة 
عديمة الحس بل مادة حساسة لأقصى حد لوجود الكلورات السريعة الاشتعال والتی تبعث غازات كثيفة وقطرة حمض 
تفجرة وأيضا فيها بودرة الامنيوم التي تعطي البارود الفضي قوة الحرق إذا اجتمع عنصران القصم والاحتراق . 

لو قدرن الله سأضع لك بعض الخلائط من الكلورات قوتما أقوى من التي ان تي واليوريا لو جمعت معا بعضها 
البعض ء وأتمى أن أكون أوضحت لك بعض من أسئلتك والله اعلم وأنا أجيبك بشكل سريع ولا تنسونا من دعائكم . 

لكن لو أحضرنا كلورات وأشعلناها بدون كابح ستشتعل ولو أحضرنا تي ان تي ووضعنا بدون كابح وفجرناها 
بصاعق ستنفجر لذا جزيئات التي ان تي أو أم العبد ليست كجزيئات الكلورات . 

لا تحرى المقارنات هكذا أخي لا أريد أن انجر إلى تركيب كل مادة ودرجة حرارتھا وا مھا الكيمائي ... الخ . 

خذ مثلا خليط نترات البوتاسيوم مع الحبة السوداء قوتما ضعف التي ان تي وربما أضعاف . 

إذاً أخي هذا ما تعلمنا وهذا ما قیل في موسوعتنا ولا أملك غير ما تعلمت وعلى الله » وليس علينا إلا أن نتوكل 


على الله ولا تنسونا بالدعاء . 


قوشو عبد االله کو الاك ا امشتفذرات 


سؤال 
أخي ما هي الحبة السوداء التي تتكلم عنها هنا ؟ 
الرجاء التوضيح و ضرب الأمثلة . 

ثانيا كم هي السرعة الانفجارية لمخلوط البارود الفضي . 
جزاك الله خيرا وأدامك ذخرا للإسلام و المسلمين . 
ونحن في انتظار كنوزك يا أخي 


هو شو كة بد الله کو الیجاحید. لنصنية أمنفجواه 


الك السدةاء 


الحبة السوداء كثيرة المنافع جدا ء وجاء دورها لتخدم اجاهدین . وقوله: "شفاءٌ من كل دای" مغل قوله تعالى: 
(تدمر كل شيء بأمر رها] [الأحقاف: ۰]۲۰ أي كل شيء يقبل التدمير ونظائره . 

لا أريد أن أضع مثل هذه المواد السهلة هنا فهي قد تضر إخواننا المبتدئين وتملكهم نظرا لسهولة موادها أو حتی 
تنتشر هذه الطرق وتمنع هذا المواد من الأسواق وتصبح مصدر شك . 

رما سأضع بعض منها ولكن حين يأ وقتها ء وهذه الطريقة لأرضي جزءا من فضولك أخي أبو جندل وقد 
كرفا سايق . 


صنع قنبلة متفجرة تزن ه كلغ بمذه المواد بإتباع المقاييس التالية : 

كمية ۹۸ غراما من نترات البوتاسيوم NITRATE DE POTASSIUM‏ . 
١‏ غراما من الحبة السوداء . 

۲ اغراماً الكبريت الأصفر . 


- بخصوص نترات البوتاسيوم» فان النسبة الثابتة وللعتمدة هي ۹۸غرام تقوم بمضاعفتها ۱۰ مرات لتحصل في 
كل كيلوغرام على ۹۸۰ غراماً من هذه المادة» بعدها تقوم بمضاعفة هذه الكمية ٥‏ مرات لتحصل على الكمية اللازمة 
من المادة المذكورة لصنع ٥‏ كلغ من المتفجرات والتي تبلغ ۹۰۰ 4غرام من نترات البوتاسيوم . 

- أما بخصوص الحبة السودای فان النسبة الثابتة والمعتمدة هي ۲۱ غراماً حيث تحصل في الكيلوغرام الواحد 
على كمية ۲۱۰ غرامات بعد مضاعفة الكمية الأساسية ٠١‏ مرات» ثم تقوم بمضاعفة هذه الكمية ٥‏ مرات ليحصل 
على نسبة الحبة السوداء في كمية ٥‏ کیلوغرامات من المتفجرات . 

- وبخصوص الكبريت الأصفرء فان النسبة الثابتة والمعتمدة هي ۱۲ غراماً حيث انه في الكيلوغرام الواحد سيتم 
مضاعفة هذه النسبة ١٠مرات‏ لتصبح الكمية ۱۲۰ غراما ثم تضاعف هذه الكمية ٥مرات‏ للحصول على الكمية 
اللازمة لصنع ٥‏ کیلوغرامات من المتفجرات وهي ٠٦٠٦‏ غرام من الكبريت الأصفر . 

- بعد عملية الوزن» بمزج الكمية ا حصل عليها من هذه الواد لتحصل في النهاية على ٥‏ كيلوغرامات وتحتفظ 
بالخلیط الباقي . 


طريقة وضعها في عبوتها : 
المواد المذكورة بعد خضوعها لعملية الطحن والغربلة وتحديد نسبها داخل قنانٍ على التواللي» وذلك بملء كل قنينة 
على حدة إلى غاية استيفاء كمية ٥‏ كيلوغرامات. ثم بعد ذلك تضع صاعقا داخل کل قنينة على حدة» وتدخل في كل 


موسو كة عبد الله حو الاك لنصنيه الخفنیاد 


صاعق مصباحا صغيرا بعدما يتم تكسير زجاجه» ثم يصل كل صاعق بخيوط مع صاعق آخر حيث يكون كل صاعق 
منهم مثبتا داخل قنينة يتم إيصاطا في النهاية بالبطارية . 


وهذه طريقة جمع المواد بالتفصیل : 

يتم تحميض نترات البوتاسيوم (ماد زراعي)» بتسخينها على النار وطحنها وغربلتها بغربال رقيق» ثم يتم تحميص 
وتسخين الحبة السوداء على النار وطحنها هي الأخرى وغربلتها بنفس الطريقة, ثم تخلط نترات البوتاسيوم والحبة السوداء 
والكبريت الأصفر على نفس النسب السابقة الذکر لتوضع بعد ذلك بداخل إناء بلاستيكي أو معدن من أي حجم 
كان شريطة أن تکون هذه المواد بعد عملية المزج متماسكة مع بعضها البعض» بعد ذلك يتم إدخال الصاعق داخلها 
بعد وضعه داخل آنبوب حديدي أو بلاستيكي» ويتم التفجير بواسطة فتيل يتم إشعاله بواسطة عود الثقاب أو كهربائيا 
وذلك بإيصال الخيطين الكهربائيين من مصباح صغير مكسر زجاجه موجود بداخل الصاعق إلى قطي البطارية السلي 
والإيجابي» وبمجرد تماس الخيطين بالبطارية يقع الانفجار . 


بالنسبة للصاعق يفضل صاعق بروكسيد المکسامین وسأضع لكم لاحقا النسب المطلوبة لصناعة صاعق لهذا 
المادة المتفجرة . 

آتمنی أن أكون وفقت بإحضار الطريقة لكم وعکنکم مضاعفتها أو حت تقليلها . 

أنا أتيت هذه الطريقة فقط لأا ذكرت ببعض الصحف عندما امسك بإخوانكم في المغرب تفجير البوارج 
البريطانية والأمريكية بمضیق جبل طارق لذا لا ضير من نشرها لكم . 

والله اعلم أتمنى ألا تستخدم هذا الطريقة إلا ضد الكفرة واليهود وكما أقول لست مسؤول عن أي عمل غبي 
والله على ما أقول شهيد وهذه الطرق لتكون كلمة الله هيا العليا ولا تنسونا بالدعاء . 


أنت الآن أخى توفرت لك المادة المتفجرة إذا يمكن أن تستخدمها بأي طريقة تناسبك والطريقة المشروحة هنا 
هي عملية إدخال حقيبة وبا القناني التي بكل قنينة صاعق وموصلة ببطارية قوية وحين يأتي وقت التفجير أوصل البطارية 
بخيوط الصاعق فتنفجر أي عملية استشهادية . 


وهذا شرح مفصل هذه الطريقة : 

المقصود هنا هو أن تشتري ٥‏ قناني بلاستيكية متوسطة الحجم فارغة ليضع بداخلها المواد المتفجرة بعد تحضيرها 
وتكون هذه هي الرحلة الأخيرة قبل استعمالها ثم حين يأ وقت تفجيرها تضع صاعق بكل قنينة ثم يصل كل صاعق 
بخيوط مع صاعق آخر حيث يكون کل صاعق منهم مثبتا داخل قنينة يتم إيصاها في النهاية بالبطارية التي يمكن أن 
تضعها بجيبك أو بأي مكان من جسمك. وعندما يحين وقت التفجير» تقوم بإيصال الخيوط المتصلة بالصاعق إلى 
البطارية وبتماس ا خیط السلبي بالخیط الإيجابي هذه ممكن تستخدم للعمليات الاستشهادية . 


قوشو عبد االله حو الواح لنصنيه الفا 


يمكنكم تطوير الفكرة وجعلها بالتحكم عن بعد أو حتى استخدام طريقة الساعة . 

وأيضا أخي لو عندك عبوة حديدية متشظية جيدا أمائها بالمادة التفجرة هذه وضع با صاعق قوي وتصبح عبوة 
ناسفة والطرق كثيرة بالنسبة لقوتھا فالحبة السوداء تعتبر من المساحيق الطايرة أمثال بودرة الامونيوم وأيضا نصف حجمها 
زيت ويمكن أن یصنف من الزيوت التفجرة حسب علمي فاعتقد أن قوتما أضعاف التي ان تي لأنه بكل بساطة هنالك 
معادلة درسناها سابقا هي أن نترات البوتاسيوم والفحم الكميات الكبيرة منة تسد عن تي ان تي فما بالك بھذہ الخلطة 
التي توفرت المادة الغنية بالاوكسجين نترات البوتاسيوم والكبريت الأصفر الذي يعتبر عامل موكسد يقوي الانفجار والحبة 
السوداء التي إلى الآن لم تقدر قوتھا . 

الطحن المقصود هنا للحبة السوداء هو طحنها بمطحنة كهربائية مثل خلاط كلينكس أو أي خلاط على ما 
اذكر أما النترات فلا اعتقد أتما تحتاج إلى طحن حسب النترات المتوفرة لديك وما لا تخلط النترات فمعلومات لهذه النقطة 
مازالت موهو قليلا . 

التحميص المقصود هنا هو تسخينها ومن ثم طحنها في الخلاط الكهربائي ومن ثم غربلتها بغربال لتتفرق جزیاتھا 
حتی تخلطا بالمواد الأخرى كما تعمل ببقية الخلطات المعروفة مثل الكلورات أو حتی خلطات النترات السابقة المتوفرة بهذا 
المنتدى بكثرة وبأي موسوعة جهادية . 

هذه إجابات تعتبر سريعة نسبيا ولكن مع الدروس القادمة ستتضح لكم أشياء أخرى ولمن أراد بحربتها فلیجرب 
كمية قليلة ويضع بھا صاعق بروكسيد هكسامين أو استيون وسوف يشاهد فعاليتها ويخبرنا بنفسه بتفاصيل أكثر . 

أنا لم أجربما نظار لظروفي الحالية ولكن أعطان إياها أحد الاخوة الكرام وأيضا كما قولت سابقا أنا أتيت هذه 
الطريقة فقط لأنما ذكرت ببعض الصحف عندما امسك بإخوانكم (القاعدة) في المغرب تفجير البوارج البريطانية 
والأمريكية بمضيق جبل طارق وأيضا لتدمير بعض الفنادق لذا لا ضير من نشرها لكم . 


بالنسبة لدنسب صنع الصاعق هذه المادة المتفجرة : 

كمية من الماء الأوكسيجيني (بروكسيد ا میدروجین ۷)5 07 EAU‏ بنسبة ۹۸ ملل (مطهر 
الجروح) . 

مادة هكسامين بكمية ما بين ۸إ ی ۹غرامات وهو دواء خاص بالدواجن . 

ه غرامات من ملح الليمون . 

8 ملل من ماء معدي . 

وأيضا خميرة الطعام البيكربونات الصوديوم . 

وطريقة مزجها وصناعتها موجودة فوق ضمن الدروس . 

أو صاعق آخر وأسهل بالبروكسيد الاستيون وهذه النسب فقط إذا كانت مواد الصاعق 

مركزة والطريقة أيضا موجودة فوق في هذه الدروس لصناعة بروكسيد الاستيون . 

ماء الأوكسيجين (بروكسيد الهيدروجين) بكمية ۱۰ ملل لايقل تركيزة عن ۳۰ 9/6 


موسوكة عبد الله کو الاك لنسنيع AKI‏ 


مادة أسيتون ۸)E ۲0 N٤‏ بكمية ٠١‏ ملل . 
مادة الأسيد ۸٣1(۴‏ بكمية ۰۱ ملل ترکیز ۹۸ % . 
وهذا کل ما أملك حاليا وانتظروا مزيدا من الشرح عندما اسأل بعض الإخوة الذين جربوها إن قدرني الله والله 


اعلم . 


سوال 

جزاك الله خيرا يا اخي و يا ريت تصورلنا اياها و خصوصا قوتھا الانفجارية و هل يمكن تفجير هذا الخلوط 
بدون كابح كما في قوالب التي ان تی ؟ ؟ 

ننتظر المزيد يا موسوعة الجهاد 

جواب 

إن شاء الله » حاليا لا استطيع أن أجيب على سؤالك لعدة أسباب واعذرني أخي ولکن اعتقد لا بد من كابح 
ھا من خلال نظرت الأولى للمادة » وسأحاول إیجاد خلطات سهلة لا تحتاج إلى كابح وضعف قوة التي ان تي بالنسبة 
للتصوير صعب أيضا تصوير قوتھا لأني حاليا بمدينة مكتظة بالسكان إلا إذا جربتها أنا بإحدى الفنادق الكافرة ولكن من 
سيرسل لكم التصوير . 

هذه الخلطة لك أخي أبو جندل ولكن المعلومة التي اعرف عن هذه الخلطة سأضعها هنا ولا تتوقع أي سأجيب 
على أي سؤال بالنسبة ها نظرا لأني آخذها طازجة واضعها لكم ولأني أراك أخي تحب مثل هذه الخلطات . 

بروكسد الحيدروجين تركيزة (۷۰ 70) ٤‏ غرام + حبة سوداء ۷ غرام . 

ملاحظة هذا الخليط كلما ازداد تخزينه ازدادت قوته تقريبا ۳ من ني ان ني . 

على فكرة اسم هالخلطة : خلطة المقاتل الحر . 

اعتقد أن هذه الخلطة هي الطلوبة حاليا جربوها واخبروني النتيجة . 


سؤال 

اھکر اس ينام 

أخي انك تفاجتني بھذہ ا حبة یوما تلو الآخر لکن يا أخي اشرح طريقتها بأكثر تفصيل قليلا هل نترکھا تحجف 
هل نتركها و قت معين هل يمكن ترکیز اقل للأكسجين هل ممکن عدم كبحها . 

سأحاول قربھا لکن باأاکسجین اقل کیا لأا مستحیل توفیر آکسجین 9۵۷۰ . 

جواب 

يا آخي الخلطة طريقة عملها كطريقة عمل الفلفل الأسود وکما أذاكر طريقة الفلفل أن تغلي لمدة نصف دقيقة ثم 
تبرد وتفجر بصاعق رما خلطة البروکسید والحبة لا تحتاج الى غلي فقط ضع الحبة الطحونة على البروکسید وانتظر حتی 
تحف ولا ضير من تعریضها للشمس قلیلا نظرا لأتما عديمة الحس والله اعلم . 


قوشو کب الله حدق الیذاجیں ا اشتفذرات 


لابد من التركيز العالي للبروكسيد وذالك بتسخين القليل التركيز وأنت تعرف الباقي . 
وإذا أردت لأن اذكر هذه ا حبة مرة اخرى وسأكتفى بالعسل ونشارة الفشب . 


وسأحاول عندما أضيف أي خلطة أن أتأكد منها ومن تحربتها ولكن سوف أتأخر كثيرا جدا ووقتي لا يسمح 
بتجريبها والمكان الذي أنا فيه صعب عمل مثل هذه الخلطات. لا تنسونا بالدعاء . 

والله يا أخي إنني مشغول فقط بتجميع الدروس ودعمها بأكبر كمية من الصور والله إن ۱۲ ساعة يوميا وأنا 
أقوم بتجميع كل ما يفيد إخواننا ولكن الشيء المؤسف في المنتدى أن بعض الإخوان يضعوا مواضيع صعبة ولا يقدر 
عليها إلا الخبراء وبصعوبة فما بالك بالناس الجدد الذين لا يعرفون ما هو البارود ويشاهدوا مثل تلك المواضيع التي قد 
تكون سببا بملاكهم وتحذبحم نلك المواضيع وينسوا البداية التي تقيهم شر هذه المواد » وسبب آخر يدعو لتأخير الدروس 
لأني ألاحظ انه أصبح في المنتدى أناس هدفهم القضاء على أي فكرة أو مادة سهلة ولذالك أفكر ألف مرة قبل وضع 
أي موضوع قوي وإن شاء الله لن تضيع هذه السلسة ما دمت حيا . 

وسوف أقوم إن شاء الله غدا بوضع كيفية صناعة فتيل بالصور كان موجود هنا ولكن بدون صور وأنا سأدعمها 
وأيضا تصنيع بعض الواد بالصور إن قدرني الله رعا هذه المواضيع صغيرة ولكنها مفيدة للمبتدئین والخبراء خاصة لا 
مدعومة بصور لكل لحظة من التفاعل والشكر الجزيل لأخي أبو جندل لدعمه للموضوع والذي أجد فيه بذرة خير عسى 
أن تنفع بها امة الإسلام إن شاء الله. لا تنسونا بالدعاء . 


موموعة بد الله خو الیداحیو لثصفیع امنفکراء 


متفجر خليط نترات الامونيوم وبروكسيد الاستیون 


شا الآن بإعطاء سلسة جديدة اجتمع بما القديم والجديد وستكون على هيئة ثلاث دروس متصلة وسنصنع 
بها متفجر خلیط نترات الامونیوم وبروکسید الاستیون وهو متفجر قوي اجتمعت به المادة ا حساسة والادة العدعة اس 
نوعا ما . 

آول درس : صناعة فتیل هذا التفجر من مواد سهلة ومدعمة بالصور . 

ثاني درس : صناعة صاعق هذه الادة التفجرة بواد بسيطة مثل أغطية البيبسي مدعمة بالصور . 

ثالث درس : عملية خلط التفجر وكيفية وضع الصاعق البسیط والذي یعتبر صاعق عادي للإخوان البتدئین 


وأيضا رؤية قوتھا الانفجارية (مدعمة بالصور) . 


حاولت أن اجعل هذا التفجر سهل بأقصى درجة ممكنة وعکن للاخوان البتدئین التدرب على صناعة هذا 
التفجر لیکون بذرة لزيادة كميتة وجعله يدك بلاد الکفر والصهاينة » كنت سأضع الوضوع منذ زمن ولکن فضلت أن 
یکون أو أن تکون کل خطوة مدعمة بصورة . 


آول درس : الفتیل الثابت هو مادة نترات البوتاسیوم کعنصر هام إذا لم يكن متوفر فعلیکم بکلورات البوتاسیوم 
لان یکلفکم ۲۰ علبة کبریت سجائر واعتقادکم تعرفون طريقة استخلاص الکلورات من الاعواد وان آردتم وضعتها . 


قوشو عبد الله کو الاح لفصنيه الخفنیاند 


سيكون فتيلنا من النوع الثابت الذي لا تؤثر به الرياح والقليل من الطر لن يضره . 
الذي ستحتاجه أخي اجاهد انظر للصورة : 


نترات بوتاسيوم (من روث الماعز أو تربة من البيوت المهجورة أو تحده على هيئة ماد) . 
سگر (متوفر بأي بیت) . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


اخلط ٦ر٦‏ غرام نترات بوتاسيوم و 7,4 غرام سگر » وضع النترات والسكر في الخلاط 


ثم اصنع قمع صغير بالورقة كما تلاحظ بالصورة 


هو شو عة عبد الله ذو الیداحیر لفصفیه آفنقبراهد 


ضع قطعة صغيرة من الشريط اللاصق أكثر من قطعة في نماية المصاصة 


یی الجانب الآخر ضع القمع وق وتملا المصاصة بالخليط السابق . 


غطي النهاية الأخرى للمصاصة بعد سكب الخليط بمزيج من السکر المبلل أو بشريط 


الآن الفتيل جاهز 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لفصيع المتفكياء 


على فكرة المصاصة التي كانت بالصورة كان طوهما ۲۰ سم وقد احترقت لمدة ۳۵ ثانية . 
الشيء الجميل بهذا الفتيل أنه ثابت ولن ينطفئ جبة ريح » وهو سهل والحصول عليه سهل جدا . 


قوشو عبد االله کو الاك ا AK‏ 


طريقة أخرى لصناعة فتيل 


كيفية صناعة صاعق سهل وهو صاعق عادي وعكنك تطويره حسب حاجتك . 
وهو صاعق بأغطية بيبسي كوك كولا اعتقد أتما متوفرة. حاولت أن تكون الصور واضحة وأيضا هذا الدرس 
مرتبط بالدرس الذي قبله لا تنسوا لأننا سنحتاج إلى هذا الصاعق والفتيل السابق لصناعة المتفجر الذي آخبرتگم عنه . 


سأضع الصور تباعا ثم أضع الملف الثاني لمن أراد تحميله 


وهذه الخطوة الثانية كمية ثلاثة غرام ونصف من البروكسيد الاستيون ء طبعا الصورة توضح ذالك واعتقد أن 


صناعة بروكسيد الاستيون قد أصبحت معروفة وان أردتم المزيد من الصور لبروكسيد الاستيون من عیونی . 


صورة كمية ثلاثة غرام ونصف من البروكسيد الاستيون 


الخطوة الثالثة وهی المهمة » ضغط الصاعق بعصا خشبية طويلة» يعنى للاحتياط من أي احتكاك أو تنفجر المادة 


70 حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


هذه صورة الصاعق السهل المضغوط ولكن بدون فتيل 


وهذه صورة التي في الأسفل الصاعق المضغوط بالفتيل » الفتيل الظاهر بالصورة ليس الفتيل الذي صنعنا سابقا 
يمكن استخدام أي فتيل من أي من الألعاب النارية تبع الأطفال أو حتى ممكن فتيل نفس فتيلنا ولكن مصغر أو حتى من 
رباط الحذاء والطرق كثيرة . 

لأن فتيلنا السابق جهز لتفجير الصاعق الذي سيدخل في المتفجر الذي سيكون الدرس الثالث 


آخر شيء لهذا الصاعق السهل المصنع في البيت أو باحة البيت على سطح البيت » لف الصاعق بالشريط 
اللاصق لمنع البروكسيد من السقوط والانسكاب . 
كما تشاهدون بالصورة » صورة الصاعق والفتيل وبعض الشريط اللاصق حوله لمنع البروكسيد من السقوط 


وهذه الصورة التي في الأسفل للتشويق فقط ء هكذا سوف يكون شكل متفجرنا الذي سيكون آخر درس وان 
شاء الله الدرس القادم شرح مكونات ما في هذه الصورة وكما تلاحظون الفتيل الذي صنعنا سابقا وأيضا الصاعق الذي 
صنعنا والمادة المتفجرة التي سوف نصنعها في وقت آخر . 

وھذا أكون وضعت لكم بذرة لتعلم صناعة المتفجرات منزلية بأقصى طرق السهولة وا مواد المتوفرة انتظروا الدرس 


الأخير ین بحهیزه لا تنسونا بالدعاء إخوانی . 


سؤال 

هل سماد نترات البوتاسيوم الذي يباع في محلات الأدوات والمستلزمات أو في مصانع الأسمدة يكون جاهزا 
للدخول في تصنيع المتفجرات و البارود ووقود الصواريخ أم يحتاج إلى أن ندخله في عملية مثل عملية استخراج النترات من 
الروث . 

جواب 
وأقول إجابة له لا اعرف ما نوع السماد المتوفر ببلد السايل ولكن في الحقيقة بعضها بل اغلبها يحتاج لنفس طريقة الروث 
» والطريقة موجودة بمذه السلسة وأيضا وضعت بعض الصور لنترات البوتاسيوم الباعة في الأسواق الأوربية نظرا لوجودي 


موسو كة عبد الله حدق لباك اف دیق AK‏ 


بينهم » ولكن لابد من عمل نفس طريقة الروث بالغلي وخلافة وان لم تخني ذاکرتی فلا بد من أن يكون السماد نسبة 
النترجة لا تقل عن ۲۳ % إلى ۳۲ 70 كما في نترات الامونيا والله اعلم . 
وعلى فكرة الصور الموجودة في السلسة لعملية غلي الروث واستخلاص نترات البوتاسيوم هي في الأصل 


قوشو عبد الله حدق الیذای اف دیق اشفا 


خليط بروكسيد الاستيون ونترات الامونيم المتفجر 


الدرس الثالث وهو صناعة المادة المتفجرة وستكون عناصر هذه المادة خليط من مادتين قويتين مادة بروكسيد 
الاستيون الحساسة القوية ومادة نترات الامونيوم العديعة الحس والقوية أيضا من حيث القصم حاول أن تكون مادة نترات 
الامونيا نقية لأقصى حد ممکن . 


كما ترى في الصورة ٠۰,٢‏ غرام من بروكسيد الاستیون 


نترات الأمونيا على مختلف أشكاله 


قوشو عبد االله حدق الاح ا AKI‏ 


هذا هو السماد والذي یعتبر آهم مادة في متفجرات با ی 


۱۱/۸۶ ۱۱ ۱۱۱۷ | 


AMMONIUM NITRATE 


50 LB NET WT./22.6 kg / : ٦ 


Manufactured in U.S.A. for 
Wilbur-Ellis Co, 
P.O. Box 16458, Fresno, CA 93755 


فوشو عة عبد الله حو الیجاحیر. لنصنیع امففیرادد 


هنا تری خلاط لطحن القهوة. أستعمله لسحق وطحن نترات الامونيا 


١‏ : مسد 


الخلاط هنا يطحن ٠٥‏ غرام في وقت واحد ... لذا يحب عليك أخي المجاهد طحن النترات ۳ مرات لكي 


تصبح ١5١‏ غرام . 


صورة توضح وضع النترات في الخلاط بعد طحنه 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


ضع ٥٥١‏ غرام من النترات في صحن أو إبريق 


هز الصحن أو الإبريق قليلا لحين تشاهده امتزج مع بعضه البعض کما یی الصورة 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفگراء 


أصبح لديك الآن ۱۷۰ غرام من الخليط التفجر اسكبه على ورقة أو جريدة 


الصورة هنا تقول لك يجب أن تعمل ورق تبع المراحيض السميك أي ورق المهم يكون ميك يطوى ويصبح كما 
في الصورة أو يمكن ورق المراحيض الحمامات 


قم أخي بغلق أحد تمايات الورق المطوي كما تشاهد بالصورة 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AKI‏ 


اسكب المادة المتفجرة كما تشاهد بالصورة 


أغلق النهاية الأخرى 
وهكذا في الورق المطوي الآخر 


هنا كل شيء ٢‏ قنبلة مادة متفجرة وصاعق الصاعق الذي صنعنا من أغطية البییسی 


مو سو عة عفد الله حدق الفذاد بو ا AK‏ 


الصورة لفتيل أطول من الصاعق كما تشاهد 


یمکن استخدام فتيلنا السابق تبع أول درس أو إذا كان لديك فتيل متوفر غطيه بمصاصة عصير كما تلاحظ 
بالصورة 


صورة أخرى للمواد الجاهزة للتفجير 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AKI‏ 


هذه نتيجة الانفجار وقد حفر في تربة حجرية 


مو سو عة عفد الله حدق الاح ا AK‏ 


هذه الصورة لحفرة تم فيها تفجير ٠٠١‏ غرام خليط بروكسيد استيون ونترات امونیا . 


وکما قولت هذه فقط للتدریب لا شير 


أسئلة وأجوبة 


سوال 

هل مكن وضع كلورات البوتاسيوم بدل نترات الامونيوم لأنما ممنوعة و صناعتها مکلفة . 

وهل مفعول هذه العبوة الصغيرة اقوي من مفعوطا لو كانت كاملة من بروكسيد الاستون ؟ 

جواب 

أخي أبو جندل بالنسبة لسؤالك الأول هذه الادة الخليط من نترات وبروكسيد هيا مادة معروفة ومجربة أما 
الكلورات فلا استطيع أن أقول لك فيها شيء رما لأن الكلورات حساسة جدا لأي حرارة والبروكسيد أيضا فستكون 
العملية خليط مواد حساسة فالأفضل عمل بروكسيد لحالة أفضل ... والله اعلم . 

وأكيد مفعول المادة هذه أقوى من البروكسيد لحالة فكما قولت اجتمعت الحساسة والعديمة ا حس إذاً مفعوطا 
قوي نظرا لعملية التسلسلل والله اعلم . 

أخي أبو جندل انتظر قليلا با أن نترات الامونيا غير متواجدة اعتقد أن النترات جميعها تعمل نفس المفعول رما 
نترات البوتاسيوم تعمل عمل نترات الامونيا أو نترات الصوديوم التي نستخرجها من تفاعل حمض النيتريك وهيدروكسيد 
الصوديوم (الصودا الكاوية) (القطرون) . 

وبصراحة لم أجربه ولكن إذا قررت أن تحرب فلا تكن إلا بكميات قليلا حرصا عليك والله اعلم . 

ومن خلال تصفحي لبعض ملفات الموسوعات الجهادية كنت أجد مواد متفجرة من فلفل اسود ورمل وغيرة 
ولكن انه لم تكن لطريقة شرح تركيبة المادة هذه في الموسوعات فقط تذكر بدون شرح ولذلك قمت بتجميع معلوماتي من 
جمیع المصادر وأيضا من خلال البحث في جزئيات المواد المذكورة أعلى فقد استطعت تنسيق هذا الموضوع والله اعلم من 
عدة مراجع خاصة وأنه في دراسة حديثة اتضح أنه يمكن استخلاص اوكسيد السيلكون من الرمل رما أي رمل لا يهم 
رمل بحر أو غيره والملاحظ أنه تستخدم مع هذا المواد عنصرين هامين أوهها بودرة المنيوم وأيضا بروكسيد امیدروجین 
ولذالك النسب الموجود تحت تعطيك فكرة أنه عند توفر الحبة السوداء أو الفلفل الأسود أو رمل البحر تستطيع صنع 
مادة متفجرة وحتى الذرة المطحونة . 

إذاً أخي أبو جندل طريقة صنع متفجر الفلفل الأسود ورمل البحر والحبة السوداء نفس الطريقة التالية : 

هذه الطريقة السهلة للمجاهدين : تراب بحر (اوكسيد السليكون) والأفضل أن يكون لونه رمادي ٠٠١‏ غرام 
تجمعه على النار ثم نتركه يبرد قليلا خلط معه ٠١‏ غرام بودرة المونيوم ثم نضيف إلى هذا الخليط ٠٤‏ غرام بروكسيد 
هيدروجين والتركيز من .٠ه‏ - ۷۰ 20 أكثر من هذا يكون خطیر ومدمر ثم تخلط هذا ال خلیط جيدا مع بعضه البعض ثم 
يفجر بصاعق بمادة محرضة أو صاعق عسكري بدون مادة بادئة . 


هذا الموضوع والدراسة التي أخذت منها موضوعي والطريقة هنا استخلاص السليكون من الرمل » ولكن 
سنستفيد من الرمل من كل عناصره مثل الكوبات والمنجنيز وغيره .. الخ والله اعلم . 


موسو كة عبد الله حدق ۰۰۲۷۱ ا اشفا 


إن الرمل عبارة عن اوكسيد السليكون مضاف إليه بعض الاكاسيد المعدنية مثل المنجنيز والحديد والكوبالت 
وغيرها وان أول عملية هي غسل الرمل بأحماض مثل حمض کلور الماء الذي يذيب كثيرا من المعادن بنسبة وطريقة معينتين 
لا تؤثران على السليكون. وأضاف ثم نقوم بعد ذلك بغسل الرمل مرة آخری بواسطة ماء مقطر ونكرر هذه العملية عدة 
مرات وبعد ذلك نجري عملية معالجة الناتج بدرجة حرارة أكثر من ۱۰۰۰ درجة مئوية كما نقوم بإعادة غسل الناتج 
بحمض کلور الماء حتى نتخلص من كل الاكاسيد والشوائب التي تحل بواسطة الحمض بعدها نقوم بتحليل الناتج بواسطة 
أشعة اکس وعندها نحصل على السلیکون. وأوضح الأستاذ في كلية الهندسة الالكترونية في جامعة حلب أن ثمة طرقا 
متعددة استخدمها لاستخلاص السليكون . 

إذاً أخي أبو جندل إن كنت تبحث عن تركيز بروكسيد امیدروجین لصناعة متفجر الفلفل فهو من ٠٥‏ - 
لكي يكون متفجر قوي وبمواد سهلة . 


سؤال 

أخي سام و الله انك موسوعة جهادية يا دكتورنا 

أخي ا حبیب جزاك الله خيرا 

لکن تركيز ۵۰ إلى ۷۰ هو عالي جدا و من الأفضل في حال توفر اكسجين ۳۰ بالمائة أن نصنع منه بروكسيد 
لأن مفعوطا أقوى من هذه المتفجرات أليس كذلك ؟ 

أخي ألا تلاحظ أن أهم ميزة في هذا المتفجر أنه عديم الحس کات ان تي يعني أفضل لكي يسهل نقله ولا تنسي 
سهولة صنع المادة ليس كالبروكسيد الذي يحتاج إلى دراسة مسبقة واحتياطات صارمة إذا متفجر الرمل وغيره أفضل 
للمجاهد . 

جواب 

يا عم اغلي البروکسید الأقل تركيز لأقصي حد ليرتفع تركيزه » وبعدين مواده سهلة فلفل وحبة سوداء ورمل بحر 
أو أي رمل ومسحوق ا نیوم (تحت مناشر الا مونیوم) وبروكسيد من أي صيدلية فقط ستتعب برفع تركيز البروكسيد لا غير 
وقوته مثل التي ان تي تقريبا . 

للعلم فقط كما ألاحظ في جميع الوسوعات الجهادية طرق استخراج الكلورات واقصد هنا كلورات البوتاسيوم أتما 
طريقة واحدة وهي استخراجها من عيدان الثقاب ولكنها مكلفة جدا وإذا كنت تحتاج إلى ۲۰ كيلو من الکلورات تحتاج 
إلى عدد ما هو من علب الكبريت حوالي ١١7٠٠‏ علبة كبريت لذا سوف أقوم بوضع طريقة جديدة لاستخلاص هذه 
المادة بطريقة أسهل وعواد متوفرة في أي بيت وسنعتمد هنا على هيبو كلوريت الكالسيوم أو الصوديوم المتوفر بأي مسبح 
وهو يستخدم لتطهير المسابح المادة الثانية هي إما كلوريد البوتاسيوم وأظنها صعبة عليكم لذلك سيكون شرحي 
للهيبوكلوريت الكالسيوم وكلوريد الصوديوم (ملح الطعام) التوفر بكل بيت على ما اعتقد . 


موموعة بد الله ذو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


رغم أن مادة امیبو كلوريت الكالسيوم تستخدم في مادة تفجيرية بخلطها من البنزين ولکننا هنا سوف نستخلص 
منها مادة أقوى وتستخدم بخلطات قوية كلورات البوتاسيوم . 

الطريقة بشكل عام هي تفسخ حراري للهيبو كلوريت الكالسيوم أو الصوديوم . 

اقسم أن أصبحت أخاف قليلا من استخدام الطرق التي أضعها لأتما سهلة وأخاف أن تنتشر فتمنع ولكن 
سأضعھا والباقي على الله لأن العدو ل يترك لنا فرصة لكي نستجمع قوانا أو يتركنا نعمل براحتنا . 


آهم ما ذكر بمذه السلسة باعتقادي 

كل مادة بصورها آثناء تفاعلها 

القنبلة التي تزن ٥‏ كلغ . 

استخراج مض البكريك بسرعة من نترات الزثبق والبنزین . 

استخلاص الواد التفجرة من أسهل ما عکن . 

والباقي حوارات تکون ردیفا هذه السلسلة لكي لا يدور برأسك سوال أو تحتار . 
الباقي دعم لوسوعة الأخ آبو مسلم وأيضا لزيادة العرفة والعلم بکل شيء . 


بالنسبة للذين يسألون عن الواد القاصمة سوف یکون ها دروس أخرى وکبيرة وسوف تکون سرية إن أردتم لأا 
قد تضر ببعض البتدئین وستکون مركزة على الا مدة وأشياء آخری بدایتا » وأنا آقوم الان بتنسيق وتجهيز درس سهل 
غزير بمعلوماته جمع من آکثر الصادر من کتب نادرة وبعض التجارب الصغيرة بکمیات قليلة وجميع ما خصها وهیا 
خلیط النفط الأبيض (الدیزل) ونترات الامونیا لھا قوية جدا وتحتاج إلى جهد لاخراجها النهائي لتکون بيد أي جاهد 
قوي وقوتما لا تحتاج إلى تحربة انظروا لتفجیرات بالي ومدينة أو کلاہما . 


انتم فقط إخواني في الله تعلموا صناعة الصواعق با کبر سرعة ممكنة وبعض مواد الصواعق وبعض من التفجرات 
السهلة وحین أت وقت القصم والحدم ا مدم سوف بحدون ما يسركم إخواني . 

آسف آسف لكثرة كلامي ولکنها موسوعة ويجب أن یتوفر فیها السرد والشرح الدقیق لكل معنی ولکل مقصد 
والله الموفق . 


السلام عليكم 

أخي الباشق بالنسبة لسؤالك عن المادة الثالثة التي تصنع منها بروكسيد الاستيون فقط كانت الطريقة القديمة 
استخدام مض الطيدروكلوريك ولکن أخي اتضح من التجربة أن مض الكبريتيك أفضل وأسرع من الميدروكلوريك وهذا 
ليس تخمينا او ضربا من الخيال فلو أردتم وضعت لكم تحربة تثبت أن حمض الكبريتيك أسرع في إنتاج بروكسيد الاستیون 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AKI‏ 


بالنسبة لترکیز بروکسید الهيدروجين فکما وضحت بحده 11 محلاات الكوافير بتركير آعلی » فلابد من غليه أو 
تعریضه خر الاک تفع کرد 


وهذه نص الصفحة الثانية من السلسلة 

بروكسيد الميدروجين : یستعمل کمطهر للجروح وني صباغة الشعر باسم ماء الأوكسجين ورمزه الكيماوي 
(۲(۲])وعکن ترکیزه بعملية التبخر . مثال إذا اردتا أن نرکز كمية منه بترکیز ٦‏ 96 حت نحصل على ترکیز ٠٣‏ % 
نترکه يغلي حت یصبح سدس الحجم الأصلي . 


بالنسبة سحمض الستريك (ملح اللیمون) فالذي اعرفه أنه يستخدم في صناعة بروكسيد الحكسامين وربما في 
بروکسید الاستیون ولكن سوف تنتظر كثيرة حتى تظهر لك بلورات بروكسيد الاستيون إذا فالأفضل حمض الكبريتيك أولا 
لسهولة الحصول عليه ولأنه أفضل من غيره 4 


موسوكة عبد الله کو الاك لنحنية المتفكنا." 


استخلاص كلورات البوتاسيوم 


اتضح أنه توجد طريقة عوسوعة جهادية استخلاص کلورات البوتاسیوم من الکلورکس وکلورید البوتاسیوم إذاً 
فالطريقة التي سأضعها هي نفس الطريقة ولکن باختلاف بسیط بدل الکلورکس هيبو کلوردیت الکالسیوم ا توفر 
بالمسابح والمادة الأخرى کلورید البوتاسيوم ورعا ملح الطعام کبدیل الشرح للموسوعة وانتم حسب الواد التوفرة لدیکم 
والطريقة واحد لکلتا الواد . 


طريقة تحضير الکلورات المواد اططلوبة : 
هیبوکلورات الصودیوم (الکلورکس) کلورید البوتاسیوم (متوفر في محلات تجهيز الختبرات وقي الصیدلیات كملح 
بدیل طرضی الضغط) . 


الطريقة : 

-١‏ خذ ١‏ لتر من الكلوركس تركيز > 76 وإذا كان التركيز أكثر فیجب أخذ كمية معادلة مثلا لو كان التركيز 
٦٥‏ % فالكمية المكافئة هي 1۹۰ ملل وضعها في إناء زجاجي على نار هادئة حت الغليان . 

۲- اتركها تغلي على نار هادئة وتتبخر حتى يبقى ما حجمه حوالي ٥٠١‏ ملل (ليس بالضرورة أن يكون الحجم 
دقيقا جدا يعني يزيد أو ينقص ٠١‏ ملل لا يؤثر) . 

۳- اترك ا حلول یبرد لدرجة حرارة الغرفة (۲۵-۲۰) درجة وإذا لاحظت تكون راسب في هذه المرحلة فقم 
بترشيح ا حلول باستخدام قمع وقطعة قماش بيضاء أو ورق ترشيح » تخلص من الراسب (عبارة عن كلوريد صوديوم) 
واحتفظ با حلول . 

4- في وعاء منفصل قم بإذابة ۲۸ غم من كلوريد البوتاسيوم بأقل كمية من الماء (تقريبا ۸۰ ملل) یمکن أن تبدا 
ب ۷۰ ملل ثم تزيد الماء على دفعات صغيرة ٠١‏ ملل مثلا حتى تتمكن من إذابة كل كلوريد البوتاسیوم فتوقف عن 
إضافة ا ماء . 

. اضف ا حلول الثاني إلى ا حلول الأول بمدوء ستلاحظ تكون راسب. هذا الراسب هو کلورات البوتاسيوم‎ -٥ 

-٦‏ قم بتسخين ا حلول لدرجة الغليان بنار هادئة وحذر حتى يذوب الراسب (قد يلزم إضافة بعض الماء الهم أن 
يذوب الراسب بأقل كمية من ا اء) . 

۷- اترك احلول يبرد لوحده دون تبريد ستلاحظ تكون الراسب من جديد بعد أن يبرد لدرجة حرارة الغرفة قم 
بتبريده لدرجة الصفر (يمكن وضعه في الثلاجة) . 

۸- رشح ا حلول لتحصل على بلورات کلورات البوتاسيوم (كلما كان الترشيح على درجة حرارة أقل كلما 
حصلت على كمية أكبر من الكلورات) ثم اغسلها بماء مثلج . 


موضوعه عبد الله هدو الیداحیر النصنية المتفكياء 


۹- لتنقية الكلورات أكثر يمكن إذابتها وتسخينها لدرجة الغليان من جديد (۲۰ غم في ۱۰۰ ملل تقریبا أو 
حتى تذوب) ثم تبريدها وإعادة ترشيحها وغسلها بماء مثلج فتحصل على کلورات نقية نسبيا . 

۰- المحلول الراشح من الخطوة ۸ و ۹ يحتوى على كمية من الكلورات فيمكن إعادة تركيزه بالغليان والتبخير 
وإعادة ترشيحه أو يتخلص منه . 

-١‏ تحفف الكلورات من بقايا الماء بوضعها في فرن درجة حرارته ۱۰۰ لمدة نصف ساعة أو يمكن بافواء 
الساخن من جفف الشعر ولكن بحذر. 

ملاحظة مهمة : عندما تتكون الكلورات (الخطوة )٥‏ قم بفحص ا حلول بورق عباد الشمس لا يجب أن يكون 
حامضا لأنه يكون خطيرا واذا كان حامضا فأضف عليه قليلا من هيدروكسيد البوتاسيوم حتى يتعادل. إذا أمكنك 
استخدام ماء مقطر فهو الأفضل . 

إذاً فالطرق جميعها معكم . 


إن كمية ۷۵۰ مللتر من المادة كلوركس أو مطهر المسابح يعطيك ۱۱ غرام من كلورات البوتاسيوم القوية . 


موضوعه عبد الله حو الیذاحیر النحسنية المتفكياء 


صناعة هيدروكسيد الامونيا من البول 


أما الآن فسأقوم بشرح كيفية صناعة هيدروكسيد الامونيا (النشادر) من البول أعركم الله والذي هو أحد أهم 
العناصر لصناعة مادة متفجرة قوية وهي نترات الامونيا وهي استكمال لموضوعي السابق وهو استخلاص المواد المتفجرة 
من البول آعرکم وأكرمكم الله . 

وهذه الطريقة كان مكتشفها العالم العربي جابر بن حيان وكانت لاستخلاص ملح الامونيا واعتقد أتما 
هيدروكسيد الامونيا وإذا صحت أن هذه الطريقة لصناعة النشادر فستوفر على إخواننا الجهد من شراء النشادر من 
المستشفيات أو أماكن ا جاري وغيرها ولن يبقي لإخواننا سوا أنحم يوفروا مض النتريك وسوف يكون لديهم نترات 
امونيوم صافية وجاهز للتفجير المدمر . 


الطريقة حسب ما قاله العالم جابر بن حيان : 

تحضير ملح الأمونيا : يسهل الحصول على هذا الملح » ما يقول جابر » باللجوء إلى التسخين بواسطة وعاء 
للتسامي الغازي ء لمزيج يحوي جزئین اثنين من السائل البولی البشري مع جزء من الملح العادي "كلوريد الصودیوم" » 
بالإضافة إلى جزء ونصف الجزء من الفحم الدخاني الأسود . وكأن دور الفحم الناعم تحزئة المزيج بشکل أفضل . واه 


3 


أعلم . 


حاولت أن اني يومي بوضع الصور لرؤية قوة وسرعة اشتعال النيتروسليلوز 
وسرعة اشتعا ٰا رهيبة ولذالك تستخدم 11 بعض العاب السحر 


1 - 8 


وجدت أن بعض الإخوان يجدون صعوبة في صناعة همض النتريك رغم الشرح الكثير ولكن سأضع هنا صور 
حية و حقيقية لصناعته ولتوضيح كيفية صناعته من نترات البوتاسيوم و>مض الكبريتيك . 


مو سو عة عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


مزیج دس الروت راہ الوتاسیوم 


صورة لتكون حمض النتريك 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


ملاحظات : 

موضوع على السريع رما يفيد البعض والدروس الباقية سوف تأت تباعا . 

نظرا لحاجة امجاهد إلى كاشف للحمض (ورقة تباع الشمس وغيرها) ونظرا لعدم توفرها وخاصة عند صناعة 
اغلب المتفجرات والخوف من أن المادة ما زالت حمضية غير مستقرة . 

فهذه طريقة لصنع ورقة کاشف للحموض والقواعد بمواد متوفرة بأي بيت . 

كيفية تحضير ورق الكشف عن الحموض والقواعد أحبتي مرتادي النتدی هذه طريقه سهله لتحضير أوراق 
الكشف عن الحموض والقواعد . 


الأدوات ۳ 


كرنب احمر - ( ملفوف احمر) ورق ترشيح - كيس بلاستيك - برطمان ... . 


الخطوات : 

. مللتر) أي كمية لا يهم‎ ٠٥٠٥( قطع الكرنب (الملفوف) إلى أجزاء صغيره وضعها في وعاء . حوالي‎ -١ 

۲- أضف إليها ماء مغلي حتى تغطي الكرنب (الملفوف) . حوالي (۲۵۰ مللتر) أي كمية لا يهم ولكن 
النسب ليكون عملا علمي . 

۳- حرك المخلوط واتركه حت يبرد . 

. رشح المخلوط السابق باستخدام ورق ترشيح وقمع‎ - ٤ 

. ضع كميه من المادة التي تم ترشيحها في طبق‎ -٥ 

5- اغمس ورقة ترشيح في الطبق . 


۳ ۰ھ“ 


۷- اخرج الورق من الطبق واتركها حتى حف . 


۸- قطع الورق إلى أجزاء وضعھا في كيس بلاستيكي حکم الإغلاق . 


ملاحظه : عندما يصبح لون الورقة وردي فان المادة حامض (ععني أن المادة غير مستقرة وخطرة) إذاً قم 
بتحبیدها بواسطة ثناي کربونات الصودیوم (بیکانبودر) ۱ 
وإذا آعطی لون ازرق أو اخضر فا مادة قلوية (لا خطر وجفف الادة) . 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصییع المتفكياءة 


طريقة للتفجير المؤقت 


خذوا هذه الطريقة القيمة التي اعتقد أن إخوانكم المقاومة العراقية یستخدمونا والله أعلم . 
وفکرتھا جميلة وخاصة أنھا ليست متعبة وتوجد على ما اعتقد بكل بيت مسلم هذه الساعة وخاصة ببلاد 


الحرمين هدايا الحجاج . 


جهاز التفجير بالساعة : 

هذه ساعة الأذان التي تأذن أذان كاملا يوجد مع دائرتها الإلكترونية مصباح صغير ( هرا فولت) يضيء مع 
صوت الأذان مباشرة » ولذلك يمكن استعماله في توقيت التفجير وما عليك فعله هو أن تقطع أسلاك المصباح فقط 
وتضع مکانھا أسلاك الصاعق مع ملاحظة الات : 

-١‏ هذه الدائرة تتحمل ثلاث صواعق فقط وأكثر من ذلك سوف يجهد الدائرة ويرفع المقاومة فيمر التيار 
بضعف ولا تنفجر الصواعق . 

۲- توصیل الصواعق على التوازي أي تحمع الأطراف الموجبة معا والأطراف السالبة معا لتصبح (قيمة المقاومة 
الكلية = قيمة أصغر مقاومة) . 

۳- لا تركب الصاعق إلا بعد توقيت الساعة وفتح رز الأمان مع وجود المصباح للتأكد من عدم مرور التيار 
بالدائرة ثم تركب الصاعق وتخلع المصباح . 

5 - هذه الساعة لما نسبة خطأ في التنبيه تصل إلى (۲۰ دقيقة) لذلك أقصى وقت یمکنك استعماله بأمان (۱۱ 
ساعة) أي تضع مؤشر المنبه على (الساعة ۱۱) وتكون عقارب الساعة على (الساعة ۱۲) ثم تفتح زر الأمان للتأكد 
من خلو التيار ثم تركب الصاعق . 

. يمكن فك الساعة من داخل غلافها وتركيبها بغلاف أصغر كيف ما تشاء‎ -٥ 

. هذه الساعة تكفيك مؤونة التكبير (الله أكبر) في مكان الانفجار حيث ستكبر هي مع الانفجار‎ -٦ 

ملاحظة : عند فك الساعة قم أولا بخلع البطارية ثم قم بتصفيرها أي ضع جميع العقارب مع عقرب التنبيه على 
الساعة (۱۲) ثم اخلع جهاز الساعة والصق عليها ورقة المواقيت مرة أخرى ثم رجع جميع العقارب على الساعة (۱۲) . 


قوشو عبد االله حدق الواح لنصنيه الفا 


Celal E‏ ای رز 


وطريقة صنعها بسيطة إما من مطهر برك السباحة والاستيون أو الكلوركس والاستيون . 

هذه الطريقة بواسطة الكلوركس والاستيون وهنالك طريقة بمطهر البركة ولكن اعتقد أن هذه أسهل وإن أردت 
وضعتها لك . 

وقد أتيت بجذہ الطريقة نظرا لطلبك ها . 

صب غالون من الكلوركس وتكون نسبة الميدروكلوريت الصوديوم ۱۰ % في سطل أضف ٥‏ باونات من الثلج 
إلى الكلوركس كن حذرا أن لا يتطاير إليك (الموضوع امن) ء قم بتحريك الخليط بملعقة خشبية أو بلاستيكية لا تخلط 
بالعدن ء بینما الخليط يبرد اعمل في حاوية أخرى ۳۰ غرام من الاستيون أضف تقريبا نصف الاستيون في خليط الثلج 
وحركة انتظر تقريبا ٠١‏ دقائق وتحس جانب السطل الفروض يكون السطل باردا في أسفلة وابرد جدا في الأعلى حرك 
المزيج الٹلج حتى تتساوي الحرارة اقصد البرودة في كل الخليط أضف النصف الباقي من الاستيون وحركة مرة أخرى ودعة 
٠‏ دقائق آخری ۲ 

ملاحظة : إذا أنت لم تسمع كلامي واستعملت اقل من خمسة باونات من الثلج في الکلورکس سوف یتبخر 
الکلورفورم ولن يبقي سوی رائحة كريهة ء إذاً من الفضل أن نکون مجهز خمسة باونات إضافية من الثلج بجانبك في حالة 
إذا كنت تصنع الادة في منتصف الیوم حت لا یتبخر الکلروفورم من حرارة ا جو وأضف الثلج حسب الحاجة للسيطرة 
علی التفاعل . 

سوف تلاحظ أن اغلب الثلج قد ذاب دع الخليط إلى أن یذوب الثلج بالکامل امسك السطل وصب بعناية 
الخليط وسوف بتکون مسحوق ابیض سوف يكون في أسفل السطل الکلورفورم عندما تصب الخليط صعب أن تلاحظ 
الكلورفورم ولکنه سوف بتکون بالقاع لأن الكلوفورم أثقل من الاء الصب یکون إلى أن بظهر الکلوروفورم وسیکون 
عندها مسحوق ابیض یتعلق بة قد یکون هنالك فقاعات تتشکل وترتفع لقمة احلول لا تقلق هذا طبيعي ولكي تفصل 
الکلورفورم الخام من ا حلول التبقي قم بصب الکلورفورم والماء التبقي والسحوق الأبيض الذي تشکل خلال مرشح قهوة 
وافصل الکلورفورم الخام الذي سیغطس في القاع سیصبح معك حوالي ۲۰۰ مللتر من الکلورفورم الخام اعرف أن الكمية 
قليلة ولکن إن آردت زيادة الكمية عليك باحدی الطریقتین ولکنها صعبة على الاخوة نوعا ماء إن أردت وضعت لك 
الطریقتین باحتیاطاتما وطریقتها التي وجدت والا فتكفي بالكمية احصلة نظرا لأن أبخرة الکلورفورم سامة ومخدرة وتصدر 
غاز الفوسجین القاتل إن لم تخزن بشکل علمي . 

هذه الطريقة من الصدر الذي أخذت منه الطريقة ولا اعرف قيمة النسب المذكورة مثل الباونات وغیرها حاولت 
أن آجد مواضیع تسهل أو صور ولکن وجد انه من النادر الحصول على مثل هذه الطرق من الشبكة العالية وأيضا 
الکتب وأيضا من خبرق التواضعة لأن الادة متوفرة في كل بلد وقي أي مستشفی ومن ناحية الأمان اعتقد أتما آمنة نوعا 


ما خاصةً وأنھا مأخوذة من مصدر کیمیائی أخى لا تنتظر منى إجابة دقيقة على أي سؤال تطرحه نظرا لأن لا یوجد 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


عندي مصدر غير هذه الطريقة حتى أي حاولت ترجمتها بأقصى الطرق رغم أنھا كانت في الأصل بلغة غير انجليزية 
ولذلك تأخرت بترجمتها وأيضا دقة الكلمات المكتوبة لذا اعذرنِ أخي . 

وهذا الذي قدرن الله علي وباقي الطرق بمطهر السباحة وأيضا طريقة تقطيرها خطرة نوعا ما ولذلك ۸ أضعها 
وان أردت وضعتها . 


۳ عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 
تحضير زيت النيتروجليسرين المتفجر 


معلومات عن المادة : 

النيترو جليسرين مادة متفجرة خطيرة وقوية جدا قوة انفجارها ۷۷۰۰ متر/ ثانية وحساسة جدا في شكلها 
النقي. النيترو جليسرين سهلة الصنع لکن إن لم تكن حذرا فهو خطير جدا لا تحاول صناعة المادة إلا إذا كنت تعرف کل 
شيء عنها . 


ملاحظة : عند صناعة الادة توقع أن تصاب بصداع قوي ورعا اقوي صداع تصاب به طوال عمرك ولكن بعد 


يومين یزول الصداع . 


الحصول على الواد من الطبيعة : 

الجليسرين : تحدہ بالصیدلیات کمرطب للجلد والبشرة وهنالك عدة طرق لتصنیعه مثل طريقة زیت الزیتون 
الصافي وسيأق شرحها لاحقا . 

همض الكبريتيك : من ماء البطارية یسخن ین ظهور أبخرة بیضاء أو صفراء » مض النيتريك بحده عند صاغة 
الذهب اسألهم عن کاشف الذهب أو يمكن تحضیره والتجرية موجود بالصور في سلسلتي من مض كبريتيك ونترات 
البوتاسیوم . 


المواد : 


يفضل شراء ميزان حراري من الصيدلية وهو رخيص لأنه 
مهم جدا 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنیه المتفكياءة 


ےسج 


>7 ہج 
وجلیسرین وبيكربونات الصوديوم (بيكانبودر) وملح الطعام إذا م يتوفر البيكانبودر . 


يقة العمل : 
ببطء نضيف ٠٠١‏ ملل من مض الكبريتيك ترکیز ۹۸ 70 إلى وعاء الصناعة وطبعا الوعاء كان به ٠٠١‏ ملل 
من حمض النيتريك تركيز ۷۰ 70 ونقلب الخليط ضع الوعاء في حمام ثلجي حولي ٠١‏ درجات وإذا لم يتوفر حمام 
ثلجي ضعها بالثلاجة لوقت قصير . الآن أتى وقت إضافة الجليسرين إلى الأحماض المختلطة ببطء نضيف ٠٥‏ ملل من 
الجليسرين للخليط على مدى حولي ۳۰-۲۵ دقيقة يعني على قطرة قطرة إن لزم الأمر حتى لا ترتفع درجة الحرارة إذا 
وصلت درجة الحرارة إلى ۱ درجة أوقف الإضافة وضعة بالحمام الثلجي واخلط الخليط حتى تتوزع الحرارة بكل الخليط . 


التفاعل قي درجة حرارة الغرفة ثم هز واخلط الخليط لمدة عشر دقائق هذه العملية لاستخراج أكبر كمية من 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


النتروجليسرين الآن اسكب الوعاء إلى كأس به لتر من الماء المادة الزيتية التي تشبه اللبن في أسفل الكوب هي 
النيتروجليسرين استخرج الطبقة الزيتية باسترنج بعد نزع الإبرة منها أو بأي طريقة قمع وغيرة المهم خذ المادة الزيتية . 


هذه صورة للنيتروجليسيري 


الآن يحب عليك أخي المجاهد أن تعادل الحموضة الموجودة بالنيتروجليسرين لأا هكذا غير مستقرة وأيضا لا 
تصلح للتخزين ولذالك أضف إلى النيتروجليسرين كمية ٠٠٠‏ ملل من الماء وقلب الخليط بعصا بلاستيكية (مصاصة 
عصير مثلا) لمدة ه دقائق ثم دع الخليط لمدة ساعتين في درجة حرارة الغرفة استخرج النتروجليسرين كما في الخطوة 
السابقة وأضف للخليط ۱ لتر من بيكربونات الصوديوم (بيكانبودر وقلب الخليط لمدة ه دقائق بعصا بلاستيكية نم 
اترك الخليط حوالي ۱۲ ساعة في درجة حرارة الغرفة الآن أصبح النيتروجليسرين متعادل اعد العملية واغسله مرة أخرى 
با ماء . 

الآن أتى دور نزع ا ماء من النيتروجليسرين ولعمل ذلك نضيف إلى النتروجليسرين ٠٥٠٥‏ ملل محلول من ملح 
مبتل بماء ونترك الخليط لمدة ۱۲ ساعة ونخلطة من حين لآخر بعد ۱۲ ساعة استخرج النيتروجليسيرن كما في السابق 
واسكبه على طبق ضحل (سطحي) ودعة يومين هذه الفترة سوف يتبخر أي ماء موجود باليتروجلسرين ولكن حتى مع 
التبخير تظل جزئيات من الماء ني النتروجليسرين وحتى نسهل على الإخوان انتظار يومين للتبخير نضيف للنتروجلیسرین 
۰ 0 من الاستيون (مزيل صبغ الأظافر مثلا) ويمكن تركة لحين استخدامه وإذا جاء وقت الاستخدام اسكب خليط 
النتروجليسرين والاستيون على طبق سطحي وسوف يتبخر الاستيون بسرعة كبيرة ويبقي النيتروجليسيرين الصا . 

وللحرص أثناء التخزین إذا أصبح لون النتروجليسيرن یل إلى الصفرة يعني أنه أصبح حمضي ولذلك يجب أن 
نعادله كما في السابق بالماء والملح والبيكانبودر . 


هذه صورة ۱۰۰ ملل يعني (۱۰۱۹ع8) من النيتروجليسرين 


مو سو عة عفد الله حدق الاك لتمسنيع اقرا 


أخي إن الشيء الذي ترى بأعلى هو النتروجليسرين ولکن بعد قليل معني بعد ٥‏ دقائق من صب الاء البارد 
علية سوف ينزل إلى أسفل الكأس (الصورة أخذت عند صب للماء عليه) والمادة أصلا عديمة اللون ولكن بجراء التفاعل 
يصبح شكلها ابيض مصفر » وجدت أن هذه الفكرة فيها نوع من الفكرة الجيدة ولكن هذه فقط لزيادة المعلومات » وقد 
كتبها احد الاخوة ذات مرة في هذا المنتدى ولا ضير من الاستفادة منها . 

لنفرض أنك تريد تصنيع نيترو جلسرين بأمان تام سيلزمك حمض نيتريك مركز ومض كبريتيك مركز وجلسرين 
"يفضل أن يكون لا مائي" بالمكونات السابقة ومهما كانت الاحتياطات فنسبة حدوث انفجار أثناء التحضیر عاليه جدا 
ما الحل أذن ؟ 

الحل كالتالي : أولا ضع الثلاثة السابقين في الثلاجة حتى يتجمدوا كليا وعدوء شديد قم بأخذ قطع الثلج 
"لاتلمسها بيدك" وأبشرها "قطعها لقطع صغيرة دون أن تنصهر" ثم أضف أليها أي مسحوق ناعم من مادة خاملة مثل 
التراب الجاف جدا ثم قليل من الصمغ القليل جدا طبعا الكلام السابق كلا على حدا من المواد الثلاثة ستجد في النهاية 
كل مادة على هيئة بودرة فاعلهم كما في الوصفة معك بالضبط ولن يحدث انفجار عند التحضير أبدا والسبب أن 
التفاعل سيكون بطيئا بين الکونات وسيحدث حرارة شديدة بدلا من حدوث انفجار أثناء التحضیر ولكن المادة الناتحة 
ستكون کفاءتھا أقل بحوالي ۱۰ 70 ولكنها آمنه في التحضير والتداول إلى أقصى الحدود خاصة للعامة من اجاهدین . 

ما أنما مهمة للإخوان البتدئین إلى أن أجهز باقي المعلومات للنتروغليسرين . 


صاعق مصنوع من بروكسيد الاستيون بالصور 

الموضوع رما قديم في مضمونة ولكن سأضع لكم الصور وبعض الشرح والصور تغنی عن أي شرح . 

المواد : لمبة صغيرة (مصباح) تحدها في الألعاب تبع الأطفال وحتى في أي بقالة وهي متوفرة (وضعت هنا ه 
مصابيح صغيرة » لأجل التوضيح) ء غطاء وانتم حسب المتوفر لكم والصورة تغني عن أي شيء » وطبعا سلكان » انبوب 
بلاستيكي ممكن يكون مصاصة عصير أو كما يقول إخواننا الفلسطينيين (شلمونة إن لم تخني ذاکرتی) وأيضا أي أنبوب 
حتى لو حقن حسب الصاعق الذي تريد إما قوي أم بطيء . 

طبعا والمادة هي بروكسيد الاستيون المتفجرة لا غيرها . 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AK‏ 


أولا تحتاج لكسر زجاج اللمبة بحدوء وأفضل طريقة تسخينها ٹم وضعها في ماء وسوف تنکسر على الجهة التي 
سخنت وتضمن عدم تلف الشعیرات التي بداخلة قد تكون تكسير زجاج اللمبة صعب في البداية ولكن سوف تتعلم 
بسرعة ولذالك وضعت ه لبات [ ثم تضع اللمبة للکسور زجاجها في احد أطراف الأنبوب. وتثبته بعد تثبيت اللمبة 
في الأنبوب وأظن سوف تحتاج إلى صمغ لمنع دخول أو خروج أي شيء من ذلك الطرف » ثم تقوم بسکب بعض من 
البارود من ا جانب الآخر من الأنبوب حتى يغطي شعيرات اللمبة » ضع فوق البارود مادة البروكسيد والكمية على 
سب لاد لاد تفجیرها . 

عندما تكمل إضافة البروكسيد اعمل بكرة صغيرة من منيدل فوق المادة لمنع سكبها ء ثم اطوي الأنبوب 
البلاستيكي كما تري بالصورة . 

ثم لفه بشريط لاصق كما تري بالصورة 


هو شو که عبد الله حدق الیخا ی ا AE‏ 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا انف کرات 


عند الربط بشریط لاصق 


وبالنسبة لهذا الصاعق هنالك طريقة أخرى للأخ طارق وأنا وضعت لکم الطريقتان وانتم اختاروا ونسقوا الذي 
تشاءون فقد أصبحت لديكم المعلومات والتنفيذ أظنه أصبح سهل وهذه طريقة الأخ طارق . 

لکن هناك طريقة جيدة ولا بأس بما » هناك مصباح الدراجة يمكننا من خلاله عمل صاعق كهربي جيد » نأخذ 
المصباح ونقوم بتسخين بقعة صغيرة فيه ثم نضعه في ا ماء فتنكسر بقعة الزجاج ويبقى سلك التنجستين سليم كما هو . 

بالنسبة للمادة ومكانما من الصاعق يكون من الأفضل غمر الصاعق في المادة . 

أريد أيضا أن أعطي طريقة جيدة لعمل صاعق من مادة أم العبد : إحضار إبرة طبية (احقنة) ننزع المكبس منها 
ونقوم بملئه بمادة أم العبد وهي مبللة بالماء ثم نضغطها برفق بمكبس الإبرة حتى نتخلص من الماء . 

وهذه الطريقة لكي يكون العمل آمنا أثناء عملية الضغط على المادة فكما تعلمون أتما حساسة للاحتكاك 
ونستطيع أن نستخدم الحقنة نفسها جسم للصاعق فلا داعي لإخراج المادة منها . 

وهذا الصاعق هو صاعق كهربائي ء وهذه تحربة على هذا الصاعق الذي جرب عمل حفرة بقطر ۲۰ سنتیمتر . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


الفتائل الالكترونية وطريقة استخراجها 


الفتائل الإلكترونية وطريقة استخراجها بالصور : 

استخرج الشعيرات من مصابيح (نيون ؟) نظرا لتوفر كمية كبيرة من التنجستن في كلتا تحایات المصباح» أيضا 

ملاحظة عند تفكيك المصباح (أعني كسره) يجب أن تكسره خارج البيت لسلامتكم الخاصة» بسبب الغازات 
السامّة الموجودة بداخل هذه المصابيح 1 

یمکن استخدام هذه الفتائل في اللغم الأرضي السهل فهو يوفر مزيدا من الوقت لإخواننا » الموضوع لا يحتاج 
لشرح ولكن كانت لدي صور وسأحاول إضافتها لكبرها » وتعتبر أيضا بديل اللمبة التي تستخدم في الصواعق . 

وأيضا توفر أسلاك نتجتستن فهو يعتبر أحد البدائل » فقط وصل له مصدر كهربائي وستوضئ أي عبوة تتأثر 
بالحرارة أتمنى أن تكون فكرتي وصلت . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 
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1. Take 2 wires - 8cm. long and take out 5 - 6mm. of the isulation (both wires] 
2-Twist both wires together(see picture#2] 
3۷۱۲۲ a hammer smash the uncovered ends of the wires(picturet3] 
and fold in 2 the both smashed ends.[same picture] 
4.insert a 6 - 7mm. long fillament{tungsten] (pictuturet4] 
5. Press again on the folded ends with the hammer to hold the fillament. 
You're done ! (distance between both wires = ۱ 
R=1-2ohm These dudes are set off with a 9۷ [E-block ےسا‎ 4500 


هو شو که کید الله حدق الاح ا AE‏ 


وممكن استخدام هذه الطريقة بشکل آخر في تفجير النازل بتکتیمها وکسر اللمبات الوجودة في البیت أو في 
أنابيب الغاز لأن الغاز الوجود في اللمبات أو في الأنابيب خامل على حسب علمي وسریع الاشتعال وعندما یدخل 
الشخص البیت سيضيء اللمبة ویضیء التنجستون ونظرا لأن الاوکسجین مساعد للاشتعال وأيضا غاز البوتان التواجد 
ف آنابیب الغاز وتصبح العملية کمن أضاء عود كبريت وسوف ینفجر البیت ء أو فتح قناني الغاز وکسر لبة البیت أو 
حتى إیصالا بجرس البيت وعندما یدق الجرس تتولد شحنة شرارة وسیشتعل الغاز وسیصبح البیت قنبلة موقوتة واه اعلم 


يمكنكم عمل الکثیر وتطویر هذه الأفكار وكل هذه لنصرة الاسلام واجاهدین وآمامکم وآمام الله عز وجل لا 
أتحمل أي عمل غبي من آحدکم یوم القيامة والله على ما أقول شهید . 
ولا تستخدموا هذه الطرق الا على الکفرة والبهود . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


خليط المولوتوف وبعض الافكار في صناعة القنابل الشعبية 


وهذه بعض الطرق السهلة لصناعة قنابل خليط الولوتوف ليسهل على الجميع الاطلاع عليها ولأنھا صناعة 
يدوية فلسطينينة . 

قنابل أو خليط المولوتوف بعض الأفكار في صناعة القنابل الشعبية . 

فقنابل الولوتوف 1۷101010 أو خليط مولوتوف 06©12]311© 11010107 كما يطلق عليه - من أقدم 
الطرق لصنع القنابل يدويّاء وقد أطلق عليها هذا الاسم نسبة إلى مبتكرها الروسي الجنسية ء حيث كان يستخدمها 
الروس كسلاح ضد الألمان في الحرب العالمية » وانتقلت بعد ذلك إلى دول العام كأبسط طريقة لصنع قنبلة قوية التأثير 
يدويّاء وتصنع تلك القنابل باستخدام أي مادة ذات قابلية عالية للاشتعال مثل: البنزين أو وقود الديزل أو الكيروسين أو 
الكحوليات» أو يتم عمل خليط ما سبق ويوضع في زجاجة من الزجاج » ثم توضع قطعة من القماش المنقوع في الخليط 
على قمة الزجاجة وتربط جيدا بحيث يترك جزء من القماش ليتم إشعاله ثم يتم إشعال القماش وتلقى الزجاجة فتنفجر . 

يوجد الكثير من الأنواع لخليط المولوتوف فإذا تم عمل الخليط من الكيروسين وزيت الوتورات يحب خلطه بمادة 
أخف مثل البنزين لضمان سرعة الاشتعال » أما إذا تم عمل الخليط من القطران أو الشحم مع البنزين سیلتصق الخليط 
على السطح الذي یصطدم به ويشتعل بدرجة حرارة أعلى ما يصعب عملية إطفائه ومثل هذا الخليط يجب رجّه جيدا 
قبل إشعاله وإلقائه . 


ولعمل خليط مولوتوف أقوى تأثيرا يمكن استخدام البارود حيث يتم لف البارود في مناديل ورقية لعمل كرة 
صغيرة قطرها ١(‏ بوصة) ويوضع الفتيل في هذه الكرة» ثم يتم ملء ثلث الزجاجة بخليط من الكحول وبعض السوائل 
الخفيفة سريعة الاشتعال ء وتدلی كرة البارود في هذا الخليط وتغطى الزجاجة بغطاء محكم مع استخدام الشمع لتثبيت 
الفتيل في مكانه ويوقد الفتيل ثم تلقى الزجاجة . 

يمكن أيضا صنع زجاجات حارقة باستخدام خليط مولوتف متطور بالاعتماد على التفاعل العنيف والساخن 
جدا لحمض الكبريتيك وكلورات البوتاسيوم » وتحتاج مثل هذه القنبلة لتصنيعها إلى ملعقتي شاي من كلورات البوتاسيوم 
ومثلهم من السكر و۱۲۵ جرامًا من مض الكبريتيك (الموجود ني بطاريات السيارات) و۲۵۰ جرامًا من البنزين» يتم 
أولا صب البنزين داخل الزجاجة » ثم يصب فوقه مض الكبريتيك بحرص » ثم تغلق الزجاجة بغطاء حکم - يجب التأكد 
من عدم تآكله عند التعرض لحمض الكبريتيك قبل استخدامه - ويتم غسلها بالماء من الخارج حتى لا يكون هناك أي 
أثر للحمض على سطح الزجاجة الخارجي » ثم يتم خلط السكر والبوتاسيوم في كوب من الزجاج أو البلاستيك؛ 
ويضاف ھما نصف كوب من الاء الغلي » أو ما يكفي لإذابة كل من السكر والبوتاسيوم » تفرد منشفة ورقية في إناء 
عالي الحواف » ثم يصب محلول السكر والبوتاسيوم على المنشفة حتى تتشربه تمامًا » ثم تترك لتجف » يغطى سطح 
الزجاجة التي تحتوي على البنزين وحمض الكبريتيك - اللذان يظهرا فيها کسائلین منفصلين؛ فنری في القاع سائل بني حمر 
وفوقه سائل شفاف - بالصمغ» ثم تلصق المنشفة التي جفت والشبعة بالسكر والبوتاسيوم على الزجاجة يجب بعد ذلك 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


التعامل مع تلك الزجاجة بحرص شديد حتی لا تنكسر ولتفجيرها يجب إلقاؤها على أي سطح صلب لتنكسر ویداً 
التفاعل . 

هناك العديد من الطرق الأخرى لصنع القنابل يدويًا مثل قنابل الأنابيب ويستخدم في صنعها أنبوب من الصلب 
طوله قدم ء يغطى إحدى طرفيه بغطاء محکم ثم يفرغ بداخلها صندوق من الصودا المستخدمة للخبز (بكينج بودر) 
لتكون في نھایة الأنبوب » ويوضع فوقها الكثير من ا حصی » ثم يوضع فوق الحصى برطمان صغير من الزجاج الخفیف 
مليء بالخل» ويتم ملء الفراغ الباقي في الأنبوب بالنادیل الورقية » ثم يقفل الأنبوب بغطاء محكم» ولاستخدام هذا 
الأنبوب يجب أن يرتطم بشيء صلب قبل إلقائه لينكسر برطمان الخل ليبدأ التفاعل بين الصودا والخل فيتم تسرب غازات 
تنشئ ضغطًا داخل الأنبوب » وبتزايد هذا الضغط تنفجر الأنبوب ء لذلك فهي تأخذ بعض الوقت حت تنفجر لکن 
انفجارها شديد حيث يكون مدى الشظايا حوالي ٠٦‏ قدمًا » لذلك يجب البعد عن مكان القنبلة بعد إلقائها أو على 
الأقل أخذ ساتر في مكان الانفجار . 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصییع المتفكياءة 


تحضير غازي الأوكسجين والهيدروجين 


هل تذكرون القنبلة التي من غازين الأوكسجين وامیدروجین وكمية من البنزين بطريقة تحلل الماء هنالك طرق 
لاستخلاص ا یدروجین أو الأوكسجين بسهولة غير طريقة التحليل لأنما متعبة وكميتها قليلة وهذه بعض الطرق . 


تحریة تحضير الأكسجين في المنزل : 

الأدوات المطلوبة : 

بطارية قدیمة (۱,۵ فولت)- کوب زجاجي - ملعقة - مطرقة ومفك - قفاز - نظارة واقية - ماء أكسجين 
(متوفر في التجهیزات الطبية والصيدليات) - عود ثقاب . 


طريقة العمل : 
-١‏ أكسر البطارية القديمة بواسطة المطرقة والمفك . 
۲- استخرج حوالي ملعقة من الخليط الأسود الموجود داخل الحجر(البطارية) . 
۳- ضع كمية من ماء الأكسجين في كوب زجاجي . 
-٤‏ أضف الخليط الأسود إلى الكوب الزجاجي ا حتوي على ماء الأكسجين . 


المشاهدة : 
من خلال التجربة تشاهد ما يلي : 
١‏ - تکون وتصاعد غاز كثيف وفقاعات كبيرة وكثيرة . 
؟ - عند تقريب عود ثقاب مشتعل للغاز يزداد اللهب بشدة . 


التفسير : 

-١‏ الخليط الأسود يحتوي على أكسيد المغنيسيوم وعندما يتحد مع ماء الأكسجين يتكون هيدروكسيد 
المغنيسيوم ويتصاعد غاز الأكسجين . 

۲- للکشف عن الأكسجين نقرب عود ثقاب مشتعل له فيزداد اللهب لأن غاز الأكسجين يساعد على 
الاشتعال قم بجمع الغاز في قناني كما في صورة ا میدروجین والموضوع متروك لأفكاركم . 

أما تحضير امیدروجین فتکون بعملية دمج مض معدن مثل هذه التجربة . 

هنا استخدمنا الالومنيوم والصودا الكاوية (هيدروكسيد الصوديوم) ويمكن استخدام حمض الميدروكلوريك 
المخفف الصورة توضح كل شيء ويمكن حفظ الغاز في قان مغلقة أو كما في الصورة في بلون للتدرب فقط 


فوشو عبد الله کو لباك لنحسنيع AK‏ 


Glass 
bottle 


Aluminium 


Sodium 
hydroxide 


solution 


Bucket 
& Water 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


Methyl Ethyl Ketone Peroxide متفجر‎ 


لابد أن استکمل بداية الموسوعة وهو بصناعة مادة قوتھا مثل بروكسيد الاستيون ولكنها سائلة وقد وضعت 
صورتھا بأول الموسوعة ولكن لم اشرحها وقد جاء وقت شرحها شرح تفصيلي ومواده نفس مواد بروكسيد الاستيون ولكن 
بدل وضع الاستيون سنضع بروكسيد ا یٹیل اثيل الکیتون وصورته سأضعها الآن أما عن مراحل التجربة بالصور سأضعها 
اليوم إن شاء الله بعد الفطور 
e‏ 


ص 
Ethyl‏ ۱ ۷ 


one 


M.E.K. 


Ail ٢٢تا‎ Cetona 


شرح لمتفجر بروكسيد الميثيل اٹیل الكيتون 

المواد : 

۰ مللتر بروكسيد الحيدروجين تركيز ۳۰ 7۵ . 

۵ ملل ميثيل ایثیل الکیتون (۷٥٢۵1 ۳۳۷۱ Ketone‏ . 
٥‏ ملل همض كبربتيك مرکز بنسبة ۹۸ % . 


بالنسبة لكمية الواد هذا راجع لك وهنالك نسبة أخرى للمواد وحصوضا 
۰ ملل - إتيل الکیتون . 

۸ ملل بروكسيد امیدروجین ترکیز ۵۰ % . 

۰ ملل مض هیدروكلوريك ترکیز ۳۵ 70 . 

۰ ملل بیکانبودر خيرة طعام . 

وتعطي من الادة التفجرة حوالي ۷۲ مل أو ۷۲ غرام . 


التحضیر : 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


بداية تأخذ كأس » وتصب فيه ميثيل كيتون » ثم تصب علية البيروكسيد الميدروجين في الكأس الذي يوجد به 
الكيتون ميثيل » حرك الخليط وضعه في حمام ثلجي 60 تحت الصفر يعني» ابدأ بإضافة حامض الكبريتيك ببطئ بقطارة 
العين » حاول أن لا تسمح لدرجة الحرارة بالارتفاع فوق ۱۰ درجات » بعد إضافة الحمض» حرك الخليط لحوالي ٥‏ دقائق 
» أنت سترى بعض السائل الزيتي يعوّم بعد ٠١‏ دقائق » ضع الخليط داخل ثلاجة لمدة ۸ ساعات تقريبا أو أكثر.. خذ 
السائل الزيتي بحقنة إبرة طبية السائل الزيتي (المستخلص) ء يجب أن يكون لونه عنبري أسمر » ثم تضيف ملول ثاني 
كربونات الصوديوم (خميرة الطعام) ببطئ فى الزيت ليزيل أي حمضوضة باقية » حرّك هذا الخليط لحوالي ۳ إلى ٥‏ دقايق ء 
دع هذا الخليط لمدة ساعة ١‏ تقريبا » وبعد ذلك تأخذ السايل الزيتي مرة أخرى من خليط البيكانبودر كما عملت بالمرة 
السابقة ء اترك السايل لمدة ‏ ساعات تقريبا لیجف أئ من الماء الباقي . 

في حالة عدم توفر حمام ثلجي في بداية التجربة يمكنك أخي المجاهد وضع خليط الميثيل والبروكسيد هيدروجيم في 
الثلاجة لمدة تتراوح إلى ساعة /ساعتين إلى أن تصل درجة إلى درجات تحت الصفر . 

كما تلاحظون المادة هذي طريقة تحضيرها شبيهة ببروكسيد الاستيون واکسامین يفارق أا هنا سائل متفجر 
لذا تؤخذ جميع الاحتياطات والسلامة المتبعة في تلك المتفجرات . 

في حالة عدم توفر البيكانبودر البديل النشادر (امونیا) بنسبة ۲۰۰ ملل . 

ملاحظة : لتخزينه» يخزن في قنينة بلاستيكية مغلقة . 


عند إضافة الحمض 


عند الاختلاط صورة مقربة 


1 بط 1 أ E‏ 
۱ ۹۹ ید حا 1 
انفكا : 
1 


أن 
0 
درز 3 

صور آخری لن ای 

بخل بھا علیکم 


موسو كة عبد الله حدق الفذا و ا AKI‏ 


في الصورة استبدل البيكانبودر بالنشادر تركيز ٠١‏ % » وعند الصب اقصد النشادر ستظهر فقعات وتختفي 
وإلى أن تختفي استخرج السائل المتفجر بإبرة طبية والصور فقط للتوضيح لا غير الكلام هو المهم ويجب إتباعه بحذافيره . 
لذا صببت بعض التشادر في ... عندما انتهى يخرج فقاعات » استخرجت ام إي كيه بي ثانیةٌ .. كان احصول 
النهائن ۷۲ ملل تقريبا ۷۲ غرام (لا تستغربوا فالنتيجة تظهر حسب ترکیز المواد وتطبيق ما كتب لذا لا تستعجبوا إذا 
استخلصتم كمية قليلة نظرا لضعف التركيز الموجودة لذا تضاعف الغير مركوه) . 


بالنسبة أخي للقوة فهي تقریبا نفس قوة أم العبد (بروكسيد الاسيتون) ولكنها سائلة ویسمونا البروكسيد السائل 
المتفجر . 

بالنسبة فيما تستخدم لديكم الصورة أنا بصراحة مازلت ابحث عنها لأن مصدر المعلومة يقول أنھا متوفرة في 
مخازن المعدات ما زلت ابحث عن استخلاص المادة أو حتى استخدامها في السوق لذا انتظر مني بعض الوقت لكي أسهل 
عليكم إیجاد المادة ولكن لو تعرف شخص كيميائي أخبرة عن ميثيل - اثيل الكيتون وسيخبرك أين بحدها أو أين تباع 
هذا الذي استطيع إخبارك به 56 حاليا وانتظر مزيد من الإيضاحات وأشياء أكيدة بإذن الله » وعلى فكرة هذه المادة 
مشهورة ومعروفة في اغلب مواقع المتفجرات أو الكتب التخصصة . 


ابشر أخي هذه معلومات قد تساعدك على إيجاد المادة وتحدھا في الورش لإصلاح السيارات وذلك لإزالة 
الشحوم وی صناعة محركات المركبات ومعداتھا 5 

إذاً أخي اذهب إلى أي ورشة لتصلیح السيارات أو تشليحها وتنظيفها وأطبع الصورة التي سأضعها تحت هذه 
ملون لكي تكون واضحة وسوف تحدها إن شاء الله عنده واقرأ مكوناتما وإذا تطابقت ابدأ بسم الله 


شو 4 عد 3 3 
نے شس کے | 5 5 0 ۳۹ ۳ 1 


صورة اخرى لا 
خری لن ةا 


55 


هو شو عة عبد الله حو الیذادیو لنصنیه المتفكياءة 


المواد : 

. غرام من نترات الامونيوم‎ ٠ 

۰ غرام من مض الكبريتيك تركيز ۹۸ 90 . 
5 غرام من الجليسيرين . 
ملح . 

بيكانبودر (ثاني كربونات الصوديوم) . 


العمل : 

ببطء أضف ۰۰ غرام كم نترات الامومنيوم الكوب بحتوي على ١5١‏ غرام من حمض الكبريتيك وقلبه ضع 
الكوب في حمام ثلجي وقلبه إلى أن تذوب نترات الامونيوم الآن أضف الجليسرين ببطئ أضف ۲۲ غرام من الجليسرين 
إلى نترات الامونيوم + حمض الكبريتيك وضروري أثناء الإضافة أن تقلب الخليط بحذر بعصا زجاجية أو مقياس للحرارة 
وملاحظة لا تضرب الخليط أو تكشط أطرافة ويجب أن لا ترتفع درجة الحرارة فوق ١5‏ أثناء إضافة الجليسرين وإذا 
وصلت إلى ٠١‏ درجة أوقف إضافة الجليسرين وانتظر حتى قبط درجة الحرارة لذا أنت تحتاج كمية كبيرة نسبيا للحمام 
الثلجى . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


بعد إضافة كل الجليسرين هز الوعاء كما في الصورة أو اخلط لمدة ه دقائق ثم ابعد الوعاء من الحمام الثلجي 
ودع التفاعل في درجة حرارة الغرفة ثم هز واخلط الخليط لمدة عشر دقائق هذه العملية لاستخراج أكبر كمية من 
النتروجليسرين الآن اسكب الوعاء إلى كأس فيه لتر من الماء ء المادة الزيتية التي تشبه اللبن في أسفل الكوب هي 
النيتروجليسرين استخرج الطبقة الزيتية باسترنج بعد نزع الإبرة منها أو بأي طريقة قمع وغيره المهم خذ المادة الزيتية هنا 
المادة تنظر إليها فوق خليط الحمض مع النترات . 


الآن يجب عليك أخي ال جاھد أن تعادل الحموضة الوجودة بالنيتروجليسرين لأتما هكذا غير مستقرة وأيضا لا 
تصلح للتخزين ولذالك أضف إلى النيتروجليسرين كمية ٠٠٠‏ ملل من الماء وقلب الخليط بعصا بلاستيكية (مصاصة 
عصير مثلا) لمدة ه دقائق ثم دع الخليط لمدة ساعتين فى درجة حرارة الغرفة استخرج النتروجليسرين كما في الخطوة 
السابقة وأضف للخليط ١‏ لتر من بيكربونات الصوديوم (بيكانبودر) أو ملح وقلب الخليط لمدة ٥‏ دقائق بعصا 
بلاستيكية ثم اترك الخلیط حوالي ۱۲ ساعة في درجة حرارة الغرفة الآن أصبح النيتروجليسرين متعادل اعد العملية واغسله 
مرة أخرى بلماء . 

الآن أتى دور نزع الماء من النيتروجليسرين ولعمل ذلك نضيف إلى النتروجليسرين ٠٥٠٥‏ ملل محلول من ملح 
مبتل بماء ونتركالخليط لمدة ١١‏ ساعة ونخلطة من حين لأخر بعد ١١‏ ساعة استخرج النيتروجليسيرن كما في السابق 
واسكبه على طبق ضحل (سطحي) ودعة يومين هذه الفترة سوف يتبخر أي ماء موجود باليتروجلسرين ولكن حتى مع 
التبخير تظل جزئيات من الماء ني النتروجليسرين وحتى نسهل على الإخوان انتظار يومين للتبخير نضيف للنتروجليسرين 
٠‏ 76 من الاستيون (مزيل صبغ الأظافر مثلا) وعکن تركة لحين استخدامه وإذا جاء وقت الاستخدام اسكب خليط 
النتروجليسرين والاستیون على طبق سطحي وسوف يتبخر الاستيون بسرعة كبيرة ويبقي النيتروجليسيرين الصاف . 


وللحرص أثناء التخزين إذا أصبح لون النتروجليسيرن یل إلى الصفرة يعني أنه أصبح حمضي ولذلك يجب أن 
نعادله كما في السابق بالماء والملح والبيكانبودر . 


قوشو عبد الله کو الاك ا اراي 


الصورة ۲۱1 غرام ولأنه غير مغسل بالماء والببكانبودر لون النتروجليسرين برتقالي | مصفر 
K~ ۳:۰ r.‏ يي 


7 10 2 


موضوعه عبد الله حو الیداحید النصنية المتفكياء 


mononitronapthalene متفجر‎ 


هذا المتفجر لا يفجر لوحده ولكنه ينفع في خلطات المتفجرات مثل الكلورات والنترات . 


المواد : 
تو غرام نفتالين 
۷ غرام مض كبريتيك تركيز ۹۸ 
% 
۵ غرام مض نيتريك تركيز ۷۰ 
% 
التحضير : 


خذ 55 غرام من النفتالین وابقي ۱۰۰ من النفتالین لآخر التفاعل وخذ ٠١5‏ مللتر من الماء المقطر وضعهما 
في كأس وحرك ا حلول لمدة ٥‏ دقائق ثم أضف ببطئ ۲۸۷ غرام من مض الكبريتيك ترکیز ۹۸ 70 وابقي درجة الحرارة 
تحت ۳۰ درجة مثویة وإذا اقتربت درجة الحرارة من ۳۰ درجة أوقف إضافة الحمض وانتظر إلى أن تبط درجة الحرارة ثم 
واصل الإضافة ثم أضف ببطئ أيضا ١١5‏ غرام حمض نيتريك وأيضا ابقي درجة الحرارة تحت ۳۰ درجة ثم انتظر فترة ۳ 
ساعات وأضف بقية ا١٥٥‏ من النفتالين إلى الخليط بالنسبة لاضافة بقية النفتالين ابقي درجة الحرارة على ۵۰ درجة 
واقصد هنا رفع درجة الحرارة في ٠٥‏ درجة الكأس وذالك بوضع الكأس في حمام مائي حار وبعد إضافة كل النفتالين 
سخن الخليط إلى ٠٥‏ درجة لذوبان المتفجر لأنه قد تشكل والصورة تلاحظ متفجر الام ان ات يعوم فوق الأحماض 
المستخدمة . 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AK‏ 


خذ الكأس وضعه في درجة حرارة الغرفة إلى أن يبرد قليلا ستلاحظ أن الام ان ان ستصبح واضحة على قمة 
الكأس أخرجها وضعها جانبا اعمل محلول سريع من البیکانبودر والماء الحار وضع بحمت المادة المستخرجة إلى أن تذوب 


ثم انتظر إلى أن يذوب المار الحار وتصعد المادة مرة أخرى إلى قمة الكأس وخذها والصورة لكيس به المادة . 
م - 59 8 بسح - پ0 - 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


متفجر / إم إن إن / سي 


بصراحة أنا لا أعرف الكثير عن هذه المادة ولكنها حسب المصدر قوية وحساسة وقد تم تفجيرها بصاعق 
مكون من ۳ غرامات من بروكسيد الاستيون وأيضا لأن صناعتها سهلة وضعتها لكم . 


المواد : 


۵ ۲ غرام من معاد نترات الامونيوم 
۲ غرام فحم مطحون 


٠‏ غرام من ام ان ان التي صنعناها من 


هنا صورة ا مواد المستخدمة نترات الامونیوم والفحم المطحون والام ان ان التي صنعناها من النفتالین 


التحضير : 

آول شيء قبل التحضیر يجب أن نخفض کثافة ماد نترات الامونیوم ونقوم بذه العملية نقوم بإضافة ۱۳ مللتر 
من الماء إلى ۲۵۰ غرام من نترات الامونیوم ونحرك ا حلول لمدة ٥‏ دقائق الان نخبز ا حلول مثل طريقة صناعة الخبز ونضع 
هذا الخليط في الفرن في درجة حرارة ٠٦‏ درجة مئوية لساعتین ثم نخرج الخليط من الفرن ونضعه في کأس » سخن الکلس 
إلى ۱۰۰ درجة مئوية في مام ماء حار جدا وأضف 4۰ غرام من الام ان ان الطحون ونحرك الخليط لمدة ۱۰ دقائق . 


موسو كة عبد الله کو الاك ا AK‏ 


الصورة لبعض من نترات الامونيوم + الام ان ان (المصنوع من النفتالين) بعد أن أخرجت من الكأس قبل إضافة 


الفحم إليهما . 


أضف ۱۲ غرام من الفحم إلى الكأس وحركة لمدة ٠١‏ دقائق » أخرج الكأس من الماء الحار جدا وخزن المادة 
في أكياس بلاستيكية مقفلة . 
الصورة للمادة مجتمعة 


عندما تريدون مضاعفة المادة ضاعفوا كمية المواد بنفس المقاييس . 


هو شوه عبد الله حدق الاك لتمسنيع AKI‏ 


تفجر الانفو (نترات الامونيوم + ديزل) 


يعتبر متفجر قوي وميزته أن موادہ سهلة الوجود وطريقة تحضيره سهلة ولكن مشکلتہ الوحيدة هي أنه يحتاج إلى 
صاعق قوي . 

متفجر الانفو هو عبارة من خليط من نترات الامونيوم والديزل. 35 70 نترات الامونيوم » ٦‏ 70 ديزل 
(بالوزن) أو لتر من الديزل لكل أربعة كيلو غرامات من نترات الامونيوم » ونترات الامونيوم يستخدم كسماد ف زراعة 
عدة محاصيل : 

. الذرة ۲- الطماطم ۳- الجنطة 4- الشعير‎ -١ 

الخلط يكون بشكل جيد وبتأني وينتج عن الخلط مادة على شكل عجيبة شديدة البرودة . 

تكون نترات الامونيوم على شكل غبر1 بيضاء مائلة إلى الصفرة . 


بالنسبة للنترات تكون شكلها هكذا 


هذا الخليط عديم الحس يتطلب موجة اهتزازية قوية لتفجيره (أي صاعق قوي) وإذا أضيفت كمية صغيرة من 
بودرة الامونيوم فان قوة المتفجر تزداد أو كمية البودرة المضافة حوالي ۳۰ 70 من التفجر . 
بالنسبة لسماد نترات الامونيوم إن كان شكله كحبات البندق فيفضل خلطة مع الديزل قبل التفجير بفترة قصيرة 


ملاحظة : إذا أضفت كمية زيادة من الديزل إلى الخليط فسوف يفقد المتفجر بعضا من قوته لأن الديزل 
الإضافي عتص الطاقة من النترات . 

بالنسبة للسماد من الأفضل أن يسحق قبل الاستخدام لان السماد يكون مکسو بطبقة واقية تمنع الرطوبة وهذه 
المادة تمنع الديزل من الاندماج والتجانس مع نترات الامونيوم وعکن سکب السماد في حوض به همع سائل دافئ والمادة 
التي تغطي السماد سوف تزاح من نترات الامونيوم . 

ملاحظة : يمكن الاستفادة من المادة التي تزاح بدل الديزل ولكن المتفجر في هذا الحالة سوف يكون أكثر 
حساسية من متفجرنا » في حالة صنع كميات كبيرة من هذا المتفجر يستخدم خلاطة ا منت وتكون نسب الخلط في 
الخلاطة هكذا . 


وشوه عبد الله حو الواح لنحنية الفا 


إذا كان السماد على شكل حبات البندق فتكون نسبة الخلط ۱/۲ نصف غالون من حبات البندق (نترات 
الامونيوم) لكل غالون من الديزل وإذا كانت نترات الامونيوم مطحونة فتكون نسبة الخلط ٠٠١‏ باون نترات امونيوم لكل 
غالون من الديزل واترك الخلاطة تعمل عملها لمدة ۳۰-۲۰ دقيقة حتى يتجانس الخليط ويكون المنفجر جاهز . 

الخليط التفجر يصب في عبوات كلما كان الصاعق كبير كلما كان الانفجار ٠٠١‏ % . 

مثال : إذا كانت سعة العبوة حوالي غالون ستحتاج إلى حوالي ۱۰ باون تي ان تي أو ما يكفيها من التفجرات 
بداخل الصاعق . 

يفضل أن يكون الصاعق في مركز العبوة وسطها مثل عبوة اليوريا لابد من التركيز على هذه النقطة قوة الصاعق 
هي احددة لقوة المتفجر فکلما كان قوي كلما كان التفجير مذهل والعکس . 

يفضل أن يكون الصاعق على شكل اسطوانة عريض وقصير بدلا من عصا التفجير (صاعق طويل) لتفجير 
۰ غرام من الخليط المتفجر تحتاج إلى ٠٥‏ غرام من بروكسيد الاستيون (بدلا من التق ان في) . 

ولكن أمكن تفجير ۱۰۰ غ من الخليط المتفجر بكمية ۲۵ غرام من بروكسيد الاستيون وكان التفجير ۹۹ 76 
كامل وعمل حفرة بعمق متر وبعرض متر تقريبا . 

۰ غرام من بروکسید الاستيون يساوي تقريبا 4/ عصا ديناميت سرعة جيدة . 

لتفجير ٠٥‏ رطل من الخليط المتفجر تحتاج إلى ٠١‏ رطل من التي ان تي » الرطل حوالي (45۳ غرام) . 

إذا توفر التي ان تي ولضمان انفجار جيد سنقسم التي ان تي إلى قسمين : ٥‏ رطل من التي ان تي في قلب العبوة 
وسط الخليط وه رطل في قمة العبوة قمة الخليط أي صاعقين . 

أفضل طريقة لتجفيف ماد نترات الامونيوم ليكون جاهز للخلطات لمتفجرة سواء لمتفجرنا هذا أو غيره . 

ضع ماد نترات الامونيوم فى فرن على درجة حرارة ۱۵۰* اف لثلاث ساعات أو ساعتين ويجب أن تعلم إن 
وضعة في درجة حرارة الفرن ل ۱۷۰* اف سوف تذوب نترات الامونيوم وق درجة 4۰۰* اف سوف تنفجر نترات 
الامونیوم بعد إخراجه من الفرن أحفظه في أكياس بلاستيكية وعند الاستخدام خذ 4۳۰ غرام من النترات المجففة 
وتضعها في صحن یستحمل درجة اطرارة للفرن وتصب علية کحول اثيلي ونحرکه لمدة ۳ دقائق سیصبح لونه الکحول 
اهر وضعة في الفرن في درجة حرارة اقل من ۱۵۰* اف حتى یتبخر الکحول ثم آخرجه واطحنه بمطحنة القهوة والان 
آصبحت لديك نترات امونیوم نقية من السماد وهذا أفضل الطرق التوفرة حالیا . 


آهم النصائح لصناعة متفجر النترات والدیزل : 
۱- جفف السماد في الفرن على حرارة منخفضة حوالي ۱۵۰* اف لساعتین على الأقل قبل خلطة بالدیزل 
(والشرح موجود بالأعلى) . 
۲- عند استخدام الدیزل في هذا الخليط اترك الدیزل بعد صبة على النترات لمدة ساعة أو ساعتین للامتصاص 
خاصة إذا كان نوع السماد کشکل حبات البندق . 
۳- تأكد بأن الصاعق في مركز العبوة وسط الخليط . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


. إذا کان السماد مغطي بطبقة واقية اغسله بالكحول والطريقة مشروحة سابقا‎ -٤ 

ه- المادة لا تتأثر بالاحتكاك بإمكانك وضعها تحت سريرك وتنام . 

الادة تكون جاهزة بعد الخلط ولكن إخواني تعاملوا مع المادة كما في اليوريا عبوة و صاعق قوي ومادة محرضة 
حوالي ۱۰ 70 ونسبة الخلط تكون ٩ ٤>‏ 20 للنترات و٦‏ % للديزل أو الكيروسين ويفضل الديزل . 


وقد معت لكم هذه المعلومات نظرا لطلب الإخوة وقد جعتھا من عدة مصادر وإن توفر المزید من المعلومات 
سأضعها لإخواني . 


هذه صورة متفجر الانفو 


السلام عليكم إخواني سأحاول الإجابة بقدر استطاعتي 

أخي ابن عزام 

بالنسبة للسؤال الأول 

عن حمام الشمع السائل هو عبارة عن طريقة لتنقية سماد نترات الامونيوم مثله مثل تحفيف النترات في الفرن ثم 
عملية الكحول اذا يمكن الاستغناء عنها خاصا إذا كانت نسبة النتروجين في السماد فوق [۳۲ فهو بحد ذاته متفجر 
وجاهز للصب مع الديزل وطرق التنقیة والتجفيف تستخدم إذا كان السماد قليل النتروجين أو مغطى بمادة واقية فيفضل 


قو شوه فط الله حدق الاح ا AE‏ 


استخدام طريقة تحفیف السماد والكحول وهذا أفضل الطرق ولا حاجة لسایل الشمع السائل لأنه كما اعرف عبارة عن 
عملية شاقة ولكن من باب المعرفة كتبتها ولا امتلك معلومات كاملة عنها غير المذكور . 

وهذه الطريقة شبيهة بطريقة الكحول الايثيلى تعددت الطرق والهدف واحد فالذي متوفر معك استخلمه . 

صب كحول الیثانول على ماد نترات الامونيوم حت يتغطى السماد ثم حركة حتى تلاحظ ذوبان النترات أتركه 
اوكسيد الكاربون المتجمد) وصب الخليط الأول فوق الثلج الأبيض حاول عند السكب أن تتجنب سكب الشوائب 
وبعض النترات الغير منحلة في قاع الوعاء الفائدة من الثلج الأبيض هو التعجيل من تكون بلورات الامونيوم وكرر ا حاولة 
إن كانت البلورات اقل . 

الثلج الأبيض ليس مودي وأدخنته غير سامة ولكن لا تلمسها بيدك تسبب البثور » وأنا ذکرتھا فقط لتوفير 
أفضل طريقة لاستخلاص بلورات الامونيووم من السماد خاصة وان بعض الدول تضع بعض المواد الواقية والتي تمنع 
استخدام هذه الاسمدة في المتفجرات ولكن بهذه الطرق تستطيع استخدامها في المتفجرات . 

رما الشيء الذي آلتبس عليكم أني وضعت أكثر من طريقة تؤدي نفس الغرض لانھا من أكثر من مصدر لذا 
أستميحكم عذرا » وكما أخبرتكم سابقا هذه أفضل الطرق عند ا حصول على السماد . 

أفضل طريقة لتجفيف سماد نترات الامونيوم ليكون جاهز للخلطات لمتفجرة سواء لمتفجرنا هذا أو غيره . 

ضع سماد نترات الامونیوم في فرن على درجة حرارة اقل من ۱5۰* اف لثلاث ساعات أو ساعتين ويجب أن 
تعلم أن وضعة في درجة حرارة الفرن ل ۱۷۰* اف سوف تذوب نترات الامونيوم وی درجة 4۰۰* اف سوف تنفجر 
نترات الامونيوم بعد إخراجه من الفرن أحفظه في أكياس بلاستيكية وعند الاستخدام خذ 4۳۰ غرام من النترات المجففة 
وتضعها ق صحن یستحمل درجة احرارة للفرن وتصب علية كحول اثيلي ونحركه او ۷۶ دقائق سيصبح لونه الكحول 
ا مر وضعة في الفرن في درجة حرارة اقل من *٠٠١‏ اف حتی يتبخر الكحول ثم أخرجه واطحنه بمطحنة القهوة والآن 
أصبحت لديك نترات امونيوم نقية من السماد وهذا أفضل الطرق المتوفرة حاليا . 


وضع النصائح اکبر اهتمام : 

۱- جفف السماد في الفرن على حرارة منخفضة حوالي ۱۵۰* اف لساعتين على الأقل قبل خلطة بالديزل 
(والشرح موجود بالأعلى) . 

۲- عند استخدام الديزل في هذا الخليط اترك الديزل بعد صبة على النترات لمدة ساعة أو ساعتين للامتصاص 
خاصة إذا كان نوع السماد کشکل حبات البندق. : 

۳- تأكد بأن الصاعق في مرکز العبوة وسط الخليط . 

. إذا كان السماد مغطي بطبقة واقية اغسله بالكحول والطريقة مشروحة سابقا‎ - ٤ 

. المادة لاتتاثر بالاحتكاك بامكانك وضعها تحت سريرك وتنام‎ -٥ 


اقصد بال ۱۵۰ *ف هیا ۰ فهارهايتي . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لفصيع المتفكياء 


إجابة سؤالك الثاني 

الباون مثل الرطل يساوي ٥٥٤(‏ غرام) . 

بالنسبة لسرعة هذا المتفجر فتكفينا العلومات التي لدينا وهي لتفجير ٠٠١‏ غ من الانفو نحتاج إلى حوالي ٠٥‏ 
غ من بروكسيد الاستيون وهذا المهم . 

عند صناعة المتفجر اعتقد أنه يمكن تخزينه ولكن كيفية التخزين لا املك معلومات كثيرة ولكنها عديمة ا جس 
وأيضا لأن هذا المتفجر حل مشكلة ميل نترات الامونيوم لامتصاص بخار الماء من الٰواء (أي الرطوبة) إذاً لا مشكلة من 
تخزينه في أكياس مثل أكياس الا منت كما تلاحظ بالصورة المرفقة السابقة . 

الشيء المعلوم فقط أنه حينما تحفف ماد نترات الامونيوم على الفرن أخبرتكم أن تحفظوا في أكياس بلاستيكية 
إذا حفظ لأكثر من أسبوعين اقصد نترات الامونيوم فقط فسوف تمتص الرطوبة ویجب إعادة عملية الفرن لكي بحف 
وتصبح نقية . 

بالنسبة لقوة التفجر فهو يعتبر من المتفجرات القوية والقاصمة فإذا اكتفينا فقط بقوة النترات فهي ۱4۰۰۰ قدم 
بالثانية سرعتها الانفجارية أي ما يعادل 4۲۰ متر بالثانية وليس عندي حاليا مقياس لما حاليا ولكن ألم تشاهد المبني 
الذي دمر بواسطة ۱۲ برميل من هذا التفجر وغالبا يستخدم في تفخيخ السيارات واعتقد أن المادة المستخدمة في تفجير 
المعبدين اليهوديين في اسطنبول من هذه المادة خاصة أن بعض الذين ماتوا ماتوا بسبب كمية غاز الامونيا في المنطقة 


إذا كان السماد عبارة عن بودرة يكون جاهز ولكن إذا كان النيتروجين فيه عالي وإلا فاستخدم طريقة الفرن 
وبعدها الكحول لتنقيته من أي شوائب عند الاستخدام . 


عندي بعد الإضافات تختص ببعض مواضيعى السابقة . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


أولا بخصوص موضوع الحصول على نترات الامونيوم من السماد وهيا احدي الطرق واعتقد أنما من أفضل 
الطرق بعد طريقة التجفيف الموضوعة في متفجر الانفو وتستخدم هذه الطريقة لصناعة أي متفجر يحتوي على نترات 
الامونيوم . 

خذ ۲۵۰ غرام من ماد نترات الامونيوم واضف لها ۱۳ مللتر من الماء وحركة لمدة ٥‏ دقائق ثم اخبزه كما يخبز 
الخبز وضعة في الفرن على درجة حرارة ٠٦‏ درجة مئوية لمدة ساعتين ثم تخرج الخليط إذا لم تكن بحاجة وضعة في حمام 
مائي حار جدا يعني كأس الخليط يوضع بالحمام المائي لكي يجف واستخدمه أو أحفظه بأكياس بلاستيكية ووقت 
الحاجة استخدم طريقة الكحول وهي المذكورة فوق . 


وهذه إضافة أخرى لمتفجر الانفو مأخوذة من الموسوعة الجهادية 


خلائط الآنفو ANFO0‏ : 
وهو يتكون أساسا من نيترات الامونيوم مع زيت الوقود وتوجد عدة نسب : 
-١‏ 


ره 4 غم نيترات امونیوم . 

۸ غم خليط مكون زیت معدي . 

(زيت سيارات) مع بنزين (وقود) بالتساوي حيث يتم مزجهما جيدا وخلطهم مع النيترات بطريقة الرش الضغوط 
(يمكن ان يوضع الخليط السائل السابق ي ماكينة رش التي تستخدم ضد الذباب والحشرات ويرش با على النيترات مع 
التقليب) . 


۲- 
۰ نيترات الامونيوم . 
۰ 0 نفس الط السابق آر الدیزل و اداو . 


۳ 
1١5‏ حجم نیترات الامونیوم 


. حجم من نفس الخليط السابق‎ ١ 


وقي هذه الثلاثة يفضل استخدام بادئ مناسب مثل الديناميت أو أي خليط آخر قوى ومضمون الفاعلية (مثل 
خليط الامونال) مع ملاحظة انه يوجد خليط أخر يتبع خلائط الانفو وهو يتكون ۸۸,۵ 70 نيترات + ۳,۵ 76 خليط 


(ديزل + زیت سيارات) + ۸ 70 بودرة ألمنيوم وقي هذه ا حالة يمكن تفجيره بمادة حرض فقط . 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


ومن المعلوم أن سرعة انفجار خلائط الانفو حوالي 74٠.٠‏ م/ث تقريبا. ماعدا الخليط الأخير المكتوب في 
الملاحظة فقد وجد بالتجربة إن إضافة بودرة الألمنيوم تزيد من فاعلية الخليط . 


وهذي إحدى نتائج البحث عن بدائل مثلا عندما نريد صناعة متفجر قوي يعادل 4/۳ تى ان تي وهو خليط 
النترات والفحم وبودرة الألمنيوم ۲ 


نسب الخليط عندما يكون عنده وفرة في الأكسجين : 
۰ 70 نترات أمونيوم . 
٥‏ 0 فحم . 
٥‏ 0 بودرة ألنيوم . 
وهو من الخلائط شديدة الفاعلية ویصحبه ومیض. يمكن الاستغناء عن بودرة الالمونيوم بستبدالها بالتفجر الذي 
صنعنا من النفتالین فکما تذکرون وضعت بالسلسلة صناعة متفجر من النفتالین وکان مضمونة أن هذا التفجر قوي ولا 
اعرف قوته ولکن اتضح أن قوته قريبة من 4/۳ تي ان تي . 
وهي ۲۰۰ غرام من ماد نترات الامونیوم . 
۲ غرام فحم مطحون . 
۰ غرام من ام ان ان التي صنعناها من النفتالین (طريقة صنعها موجودة بالسلسلة بالصور) . 
إذا استبدلنا هنا بودرة النیوم بالنفتالین الستخرج من مض الكبريتيك والنتريك للتذکیر المعادلة 
٤‏ غرام نفتالین . 
۷ غرام مض کبريتيك ترکیز ۹۸ 2۵ . 
۰ غرام حمض نيتريك تركيز ۷۰ 96 . 


ملاحظة : بعد القارنة بين هذا الخليط ( ٩۰‏ نترات امونیوم : ٥‏ بودرة المنيوم (استبدل بفتالین الأحماض) : ه 
فحم ) وخلیط الامونیت ۵۰ جم لكل منهما على صفيحة موحدة فکانت النتيجة متساوية لكل منهما مع ملاحظة أن 
التفجیر تم بواسطة صاعق مکون من ٢ر٠‏ غم بروکسید هکسامین . 


هذا لزيادة الخير إن لم یتوفر الفحم نستخدم النفتالین بحالته الطبيعية دون الأحماض والنسب . 


خليط النیترات والتفتالين والأ منيوم : 
۸o‏ % نيترات . 
٥‏ 7۵ نفتالين . 


۵ بودرة ألمنيوم . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفگراء 


۵ نشارة خشب ناعمة . 


وهذا من الخلائط شديدة الفاعلية القطر ۱۲سم الذي احدث انفجار ٠٥‏ جم منه على صفيحة وقي هذا 
الخليط اعتقد أنه يمكن استبدال الفحم بالنفتالين المستخرج من الأحماض . 

خليط النیترات مع الفحم (أو نشارة خشب حمصة) 

. نیترات الامونيوم‎ ٥ 

۱ 0 فحم . 

تم تفجیر ۱۰۰ غم من هذا الخليط فأحدثت قطر قدره هره ۱سم في نفس الصفيحة التي أجريت علیها بحربة 
الامونال مع الکبریت (مع استخدام علبة کبریت من الامونال کبادی حول الصاعق) . 


وهذا لزيادة الخير وجدتھا ببعض اطوسوعات 

خلیط قوي 

نترات مونیوم ۸۰ % + نفتالین ۸۰ 70 (حبیبات تطحن لتنظیف اللابس) + بودرة الونیوم ۱۵ 9۵ + مض 
النتريك. ۲۰ 90 ترکیز 1۵ 90 فما فوق . 

نضع قلیل من الماء على نترات الامونیوم للترطیب ونضعة على النار لدرجة الانصهار (أي یصبح سائل) نأخذه 
في هذه الحالة ونضیف علية خلیط النفتالین والنتريك وبودرة الونیوم وتکون الاضافة بشکل سریع لأنه سوف یصلب 
ویتحول إلى عجينة (نترات الامونیوم) یفجر بصاعق نشط . 

اعتقد انه اتضح لکم من دروسي السابقة مثلا أن درجة تحول نترات الامونیوم إلى مادة سائلة هي ۱۷۰ * اف 
(درجة حرارة الفرن) . 


لكي یکنمل موضوع الانفو وطريقة آسهل مادة محرضة وصاعق ۳ غرام بروکسید استیون ومتفجر الانفو 


موسو كة عبد الله حو الاك لحني AKI‏ 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية أمنفجواه 


) [_الجز الثاني‎ 
النيتروجلسرين‎ 
CF Ho (ONOT) F 


خواص النيتروجلسرين : 

سائل زيتي أبيض أو مصفر أو بنی فاتح وهذه الألوان تعتمد على نقاء المواد الداخلة في تحضيره وهو يكون عديم 
اللون شفافا عندما يكون نقيا. كثافته تبلغ ۱,۵۹ غم/سم۳. ميزان الأكسيدين له موجب (يعني يوجد وفرة في 
الأكسجين) وهو يساوي + ۳,۵۵۲ 0 درجة ت غمده + ۱۸,۲ م ودرجة انصهاره + ۱۳۵ م . 

الذائبية : غير قابل للذوبان في الماء ویذوب قلیلا عند زيادة درجة الحرارة وهو قابل للذوبان في معظم الذییات 
العضوية مثل الکحول الاثيلي وحمض الخليك والفینول وغيرها. ویترسب مرة آخری باضافة الاء وهو یذوب کذلك في 
زيت الزیتون وزیت بذرة الخروع وني حمض الكبريتيك النيتريك والنيتروجلسرين نفسه مذیب قوي إذ تتم فيه إذابة 
النیتروسلیولوز من اجل صناعة الوقود اللادخاني . 

ثباته الكيميائي : يعتبر من أثبت السوائل المتفجرة . 

تأثره بالضوء والأشعة : وجد أن تعرض للضوء والأشعة يسرع من عملية تحلله . 

معدل سرعته الانفجارية : تبلغ سرعته الانفجارية إذا ما بدأ بشكل ملائم حوالي ۸۰۰ - ۹۲۹۲ م/ث لتعطى 
انفجارا مدويا من ا رتبة الأولى وتزيد سرعته عن ٠٠٠١‏ م/ث عندما تكون المبادأة ضعيفة أو عندها يكون قطر المفرقعة 
اقل من القطر الحرج اللازم لقوة التفجير . 

الحساسية للصدم : یمکن تفجيره بصدمة من طلقة کلاشنکوف. وعند وضع نقطة منه على ورقة ترشيح ثم وضع 
تلك الورقة على حديده مناسبة وتطرق عليها بقوة بمطرقة حديدية ينفجر وقد وجد إن النيتروجلسرين المتجمد أقل خطرا 
وحساسية للانفجار بالصدم من النيتروجلسرين السائل . 

الحساسية للانشطار : عند احتكاكه على قطعة من الخزف الخشن بقوة يحدث الانفجار . 

الحساسية للهب : من الصعوبة حرقة وعند احتراقه يحترق بلهب أخضر باهت . 

تعکر النيتروجلسرين : يتعكر بواسطة أشعة الشمس, ويتحمض إذا كان ممزوجا مع خلائط أخرى متفجرة أو 
وحدة حتى لو كان نقيا » وان كانت به شوائب يتعكر حتى في الظلام» وهذا التعکیر مع ارتفاع درجة حرارته فوق ۱۸۰ 
م وهي درجة تفجره يسبب تفجره بمجرد الاهتزاز لذلك ينبغي حفظ المتفجرات التي يدخل في تركيبها النيتروجلسرين في 
أماكن ملائمة والكشف عيها دوريا خاصة في فصل الصيف . 

كيفية التخلص منه أو من خلائطه : يكفي أن تغطس خلائطه في محاليل مركزه من الصودا الكاوية فتتصبن 
متحولة إلى جلسرين ونيترات الصوديوم . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفگراء 


كيفية حفظه : یمکن حفظہ بواسطة استحلابه مع الماء بنسبة ۳ حجم ماء ١١‏ حجم نتروجلسرين لوقايته من 
الانفجار . 

السمية : یعتبر النیتروجلسرین من السموم عالية الکفاءة فهو يؤثر على الأوعية الدموية ویخفض ضغط الدم 
ويحدث التسمم آیضا عن طریق استنشاق بخاره . 

آهم آعراض التسمم : صداع شدید في الرأس یعتصرها اعتصارا والعلاج یکون بتعریض الصاب للهواء النقي 
التجدد ثم یعطی حقنة مهدثه (كافيين مع بنزوت الصودیوم وکذلك یعطی کبریتات امفاگین عن طریق الفم 
)amphathamine‏ وعلی العاملین في إنتاجه الاغتسال یومیا وتغییر ملابسهم . 


المواد : 

۲ مل جلسرین . 

مون يلك ی من تب ا 
۰ مل مض كبريتيك ترکیز ٩۳‏ % . 


في آخر الدرس سوف أضع صور للمواد 


قبل الخطوات بالعمل يفضل تثبیت الترفومتر في کاس التفاعل بالشمع أو صمغ خفيف أفضل كما في الصورة 


خطوات العمل : 

۱- ضع ه مل من مض النيتريك تركيز ٦٦‏ % أو أكثر (كلما كان تركيز الحمض أكثر كان الناتج أكثر كمية 
وقوة) في كأس زجاجي وضع الكأس في حمام ثلجي ثم أضف إليه ۱۰ مل من حمض كبريتيك مركز بشرط الحافظة على 
درجة الحرارة اقل من ۳۵ م . 


۲- خفض الحرارة بإضافة مزيد من الثلج إلى أن تصل ما بين ٠١‏ ا 


هة شوه عبد الله حدق الات یو ا AE‏ 


۳- ابدأ ان بإضافة الجلسرين بشرط عدم ارتفاع درجة الحرارة أكثر من ۳۰ م في الأساس لو ارتفعت فوق ٠١‏ 
درجة توقف عن إضافة الجليسرين وحرك الخليط إلى أن تبط تحت ٠١‏ درجة وهكذا وجهز إلى جانبك كأس ماء بارد به 
حوالي ۲۵۰ مل أو أكثر لتسكب فيه الخليط عند ارتفاع درجة الحرارة ارتفاعا مفاجئ ومستمرا وظهور غازات بنية / 
محمرة ويراعى التقليب المستمر أثناء عملية إضافة الجلسرين. يفضل أن تكون الإضافة بواسطة قطارة عيون أو إبرة طبية 
منزوع الإبرة منها . 


٤‏ - بعد الانتهاء من إضافة الجلسرين قلب لمدة عشرة دقائق وتحاول أن تبقي درجة الحرارة بين ۱۵-۱۰ درجة 
-٥‏ لاحظ ترسب سائل النيتروجلسرين في قاع الكأس . 


هه سو عة ابد الله حدق الاح ا انف رات 


أجل المعادلة واستعمل ورقة تباع الشمس ([01) لتأكد من ذلك . 


a“ 


۷- يمكنك الآن سحب النيتروجلسرين النقى الجاهز لتفجير إن شاء الله . 


بعد جمعة ضعة في وعاء زجاجي صغير كما قي الصورة الناتج كان حوالي ۱,۳ ملل من النتروجليسرين حوالي 55 
4 محصول نظري ضعة في كمية من الاستيون حوالي ٠٥‏ 70 حتى يكون اقل خطورة أو في ماء 
کا 


قوشو عبد الله حو الاك لنصنيه الخفنراهد 


لاستعادة النترو جليسرين من الاستيون أو الماء اسكبه في كمية من الماء متساوية له النترو جليسرين سينفصل 
بسرعة من الاستیون . 

يحب حفظه في مكان مظلم بارد إذا أصبح لون النتروجليسرين اصفر برتقالي اعد غسله لأنه أصبح حمضي نوعا 
ما وغير مستقر» عکن استبدال مض النتريك بنترات الامونيوم وسأضع التجربة بالصور إن شاء الله وتكون النسب ۲۰ 
ملل جليسرين ومعالجة النترات في ١5١‏ ملل من حمض الكبريتيك المركز نسبة نترات الاموينوم حوالي ۷۰ غرام من 
النترات الجافة وسيكون الناتج قليلا نوعا ما حوالي ۵۲ % محصول نظري . 


ملاحظات : 

. يمكن استخدام النيتروجلسرين وحده أو مخلوط مع نشارة الخشب كمنشط أو بادئ لغيره من المتفجرات‎ -١ 

۲- توجد عدة طرق للحصول على الجلسرين أثناء صناعة الصابون ومن هذه الطرق . 

الطريقة الأولى : وهي تتم بتسخين الدهن أو الزيوت الحيوانية أو النباتية في وعاء التفاعل حتى درجة 5ه م نم 
نضع كمية مناسبة من محلول الصودا الكاوي أو البوتاسا الكاوي أو خليط منهما حسب الصابون المطلوب مع التحريك 
إلى أن تشعر أن هذا السائل بدأ يتحول إلى عجينة وقي هذه اللحظات نضع كمية مناسبة من سلكات الصوديوم أو 
البوتاسيوم على هذه العجينة وضع عليها العطر المناسب واللون المناسب ونستمر في التحريك حتى نشعر أن سائل الجديد 
بدأ بالتحول إلى عجينة ثم نتركها حوالي نصف الساعة نعرضها إلى أشعة الشمس واهواء لمدة أسبوع أو أكثر ومن حاسن 
هذه الطريقة سهولتها وسهولة الحصول على المادة السائلة المتبقية نقية والتی هي الجلسرين المطلوب لتحضير نيتروجلسرين 


الطريقة الثانية : عند مزج حجمين متساويان من مادة دهنية ومحلول مركز من الصودا أو البوتاسا الكاوية في 
كأس زجاجي وغلي ا زیج لمدة عشرة دقائق ثم تبريد الناتج تنتج مادة كثيفة هي الصابون (5080) وهو ناتج عن 
عملية بعد تميع المادة الدهنية في وسط قاعدي حيث عثل الصابون اطلح المعدني للحامض العضوي الدهني مثل سينارات 
الصوديوم الذي هو عبارة عن صابون ورمزہ هو (Cıv 11۳۲ COONa)‏ . 

وهذه هي معدلة التفاعل : 

Cr ا‎ ۰ )۱۷۷۸۷۲۰ COO)r (۸4۰) + ۳ NaOH )۱۲۰( 3480 r ۱۷ ٥ 
COONa + Cr Ho (OH)Y 

ويسمى هذا التفاعل بالتصبن (5)0۸۲۷110:1۸11)0[۷) کون الصابون الناتج من استعمال 
هيدروكسيد الصوديوم صلبا بينما يكون الصابون الناتج من استعمال هيدروكسيد البوتاسيوم سائلا وباستعمال خليط 
منهما يخرج الصابون الناعم وتعتمد جودة الصابون الناتج على نوع الزيوت المستعملة في التصنيع . 

۳- معادلة انفجار النيتروجلسرين 

< Cr Hr (ONOY)r 4® ۱۲ COY + ٠١ ۳۲۵ + 1 NY ۲ 
معادلة تحضير النيتروجلسرين‎ - ٤ 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


Cr Ho» (OH)Y + r ۲۲۵۲۵۳ 011۲ 90:( 300 0۳۳۲۰ (ONOY)r + ۵۶٠ 


هو شو که کب الله حدق الیخا ی ا AEFI‏ 


الحصول على الهکسامین 


بالنسبة للهکسامین أخي سأدخلك على طريقة للحصول على الحسكامين أخي هل تعرف حبوب الحرارة التي 
تؤخذ في الرحلات وتشعلها وتضل مشتعلة إلى فترة ما بين ١5 - ٠١‏ دقيقة وتستخدم لغلي الشاي في الرحلات وغيرها 
تسمى في بعض البلدان الفحم الأبيض وسأضع لك صورتها في آخر الموضوع . 

ولكن أخي لو سألت عن دواء ال حكسامين عند مربيين الدجاج لوجدته . 


وهذه صورة حبوب الحرارة التي تكلمت عنها 


وهذه صورة أخرى للحبوب هذه التي يستخرج منها المكسامين 


جھید وعناء كير في البحث مدة أشهر . 


مفو شوه عبد الله کو الاك لنحنية ا متفذرات 


آشعرکم أن الدواء صناعه مصریه وهو عبارة عن حبیبات فواره مطهره للمسالك البولية ومضاد للتقلصات 
ومذیب للحصوات . 

والترکیب کالأت : 

°۰ ۷8( هكسامين . 

. ببرازین سترات‎ 1۷18 ٠۰ 

. کیلین‎ ME ۳ 

بحتوي على ۱۲ كيس کل كيس وزن ٥‏ جرام والئمن رخیص جداً . 


تحضير المكسامين : 
المواد المطلوبة : 
۰ ملل من مادة الفورمالين (وتسمى أيضا الفورمالدهايد) تركيز ۳۲ 9۵ . 


۰ ملل من النشادر (ویسمی هيدروكسيد الأمونيوم أو الأمونيا) تركيز ۲۵ 70 . 


المعادلة : [11500]/1+:/05128111) > --- ]1[:[۷٦11۳-+:]1)/)001[‏ 
الكمية الناتحة النظرية ۱۳۷ غم . 


يضاف الفورمالين للامونيا بالتدريج ستلاحظ ارتفاع درجة الحرارة لأن التفاعل طارد للحرارة» يترك عدة ساعات 
ثم یجفف عبر التبخير بلهب خفيف وباستخدام شبكة توزيع الحرارة (حتى لا يحترق ويفسد ويمكن تسخينه فوق صوبا 
كاز) وعند ظهور الادة (مسحوق أبيض) يجب أن بحرك تحريك سريع ثم إزالته عن اللهب فورا إذا تحول لون ا حلول 
للأخضر أثناء التسخين فهذا يدل على بداية تحلل المكسامين والسبب شدة الحرارة لذلك يخفف اللهب وعکن تحفيفه 
بالشمس حت يظهر الراسب ثم يوضع على النار (الشمس لا تكفي لتجفيفه تمام) وعکن أن يجفف بوضعه في صينية 
ووضعه في فرن متوسط الحرارة حتی بجف » عندما يحف » يجب تخزينه في وعاء حکم لأنه ماص للرطوبة رائحة اشکسامین 

تصدر روائح سامة خلال التسخين ينبغي وجود تھویة جيدة . 

غالبا الامونيا يكون تركيزه أقل ما هو مدون عليه إذا كان مخزن لمدة طويلة لأنه يتطاير باستمرار ولذلك يمكن أن 
تحتاج أن تضيف أكثر ويمكن التأكد بأن هل ذهبت رائحة الفورمالاهايد أم لا وذلك بعد عدة ساعات من الإضافة إذا 
لا أضف مزیدا من الامونيا وهكذا حتى تصبح الرائحة أمونيا ولا بأس بالنهاية الامونیا ستتطاير بسبب الحرارة مع الحذر 


من الشم مباشرة لأنما خرشة 5 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


الأمونيا موجودة في الصيدليات وفي مصانع الكيماويات والأدوية وممكن عند العطارين وكذلك الفورمالداهايد 
إضافة لوجودها في المستشفيات . 


موضوعه عبد الله حو الیداحید النصنية المتفكياء 


بروكسيد الأستون 


هذا درس صناعة حوالي ٥‏ غرام من بروكسيد الاستيون باستخدام بروكسيد ا میدروجین ا توفر بالصيدليات 


۴۱۱۶ > سر 7 


Hydrogen 
Peroxide 


Topical Solution 
10 vol U.S.P. 3% ۷ 


STERNAL USE ONLY 


ORECTIONS:. 


صورة لحمض اليدروكلوريك يباع أحياننا في البقالات لتنظيف الحمامات ولكن بنسب قليلة نوعا ما ولكن 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AKI‏ 


البدایة 

جهز ١5١‏ ملل من بروکسید افیدروجین ترکیز ۳ 70 . 

. ملل استيون (استخدم مزیل صبغ الأظافر لدى النساء)‎ ٠ 

٥‏ ملل مض كبريتيك تركيز ٩۵‏ % (ماء بطارية السيارات يركز بتسخينه إلى أن تظهر أجخرة بيضاء أو صفراء) 


أول شيء اخلط ١5١‏ ملل من البروكسيد و ٠٥‏ من الاستيون داخل الكأس الزجاجي وخذ الكأس الزجاجي 
وضعة في الثلاجة من ساعة إلى ساعتين يعني تكون درجة الحرارة ٤(‏ سی)ء أو ضع الكأس الزجاجي في حمام ثلجي بمعني 
وضع الكأس الزجاجي في حوض به كمية من ا اء والثلج لتخفيف درجة الحرارة لأقصى حد قبل إضافة مض الكبريتيك 


هو شو که عبد الله حقو لیداحیو ا انف رات 


اس تسف ا ہے ۳ رز ہے 
سعد جحي و ہے ہے ےپ 17ف مسا Ra‏ سی اردسی ضا 


الآن بعد عملية تبرید البروكسيد والاستيون جهز ۱۰ ملل من مض الكبريتيك 


1 
' 
| ۱ 
۳ 
/ 
1 
1 


الآن أتت أهم لحظة استخدم إبرة طبية في إضافة مض الكبريتيك إلى الخليط يعني الإضافة تكون قطرة قطرة ولو 
كان عند ترنمومتر مخبري حاول أن لا ترتفع درجة الحرارة بمعني أكثر الثلج في الحمام الثلجي أو اطل فترة وضع الخليط 
السابق في الثلاجة مادامت درجة الحرارة لا تصعد إلى خمسين درجة فلا خوف المهم قطرة قطرة ومن دروسي السابقة 


تعرفون معلومات أخرى راجعوها . 


هو شو عة عبد الله ذو الیداحیر لفصفیه المتفجياءة 


هنا أتى وقت الترشيح . جهز وعاء وضع عليه قطعة قماش وثبت القماش بالمطاط كما في الصورة 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنیه المتفكياءة 


أخيرا اسكب الخليط فوق القماش وسوف تبقي بلورات بروكسيد الاستيون على القماش وينزل السائل ارمية . 

الآن جهز محلول من ۲ 70 بيربونات الصوديوم (البيكانبودر تبع الحلويات) + ماء واسكبه فوق البلورات وهيا 
فوق القماش وفائدة هذا ا حلول يبعد أي حموضة من المادة المتفجرة وتبقی مستقرة . 

الناتج حوالی ٥‏ غرامات من بروكسيد الاستوين المتفجر وهذه لہ وت عمل صاعق . 


ملاحظة في بروكسيد الاستون في بحربة منفصلة فيها تم استبدال مض الكبريتيك بحمض الهيدروكلوريك والنتيجة 
أن بروكسيد الاستون كان طافيا وليس مترسبا . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية أمنفجواه 


صناعة صاعق من بروكسيد الاسيتون 


درس صناعة صاعق من المادة التي حضرنھا سابقا (بورکسید الاستیون) . 

أول شيء دائما نبذة مفصلة عن الصاعق ء الصاعق عبارة عن أنبوب من الالمنيوم أو الورق أو البلاستيك » 
ويحتوي على مادة محرضة ومادة منشطة بنسب معينة وقي بعض الأحيان يضاف إلى ذلك مادة مشتعلة » وهو أساسي في 
عملية التفجير ويكون في بداية سلسلة التفجير . 


الصاعق الكهربائي : 

يفجر بتيار كهربائي والذي روره في سلك التنجستون يولد حرارة تشعل المادة المشتعلة ء وهذا الاشتعال يفجر 
المادة احرضة » وهی بدورها تفجر المادة المنشطة. وله مقاومة مقدارها ( ١ر٠‏ اوم) مع السلك الذي يخرج منه بطول (۲- 
۷ م) ويمكن استخدامه تحت الماء لمدة ۱۰ أيام فقط ويحتاج (هر. امبير) لتفجيره إذا كان التيار مستمر و١‏ امبير إذا كان 


التيار متردد . 


ملاحظات عامة حول الصواعق : 

. ١ : ٢ ا واد المشتعلة مثل البارود أو خليط من الكلورات والسكر بنسبة‎ -١ 

۲- المواد احرضة مغل أزيد الفضة ء أزيد الرصاص » فلمنات الزئبق . 

۳- المواد المنشطة مثل حامض البكريك » (ار . دي . اکس) التتريل ء نيتروجلسرين بشكله السائل . 

. غرام محرض و١ غرام منشط‎ ١ يمكن صنع صاعق زنة ۲ غرام بحیث يحتوي على‎ -٤ 

. كذلك يمكن صنع صاعق من بيروكسيد الأسيتون فقط بوزن ۳ غرام‎ -٥ 

. غرام ووزن المواد فيه كالأتي ٤ر٠ غرام محرض "ره غرام منشط‎ ١ وزن الصاعق العسكري‎ -٦ 

۷- القدرة التفجيرية للصاعق العسكري (وزن ١‏ غرام) ٠٦-٥(‏ كغم) فإذا كانت الشحنة اكبر من ذلك نقوم 
بوضع الصاعق في كمية من المتفجرات أكثر حساسية من الشحنة المراد تفجيرها لكي تعمل كصاعق للحشوة . 

۸- يمكن تصنيع صاعق وزن ١‏ غرام من أي من أزيد الفضة أو أزيد الرصاص كلا على حدى أو من كليهما . 

۹- ولضمان التفجير يجب التأكد من المصدر الشحنة الكهربائية بان يكون ذو تيار قوي وذو فرق جهد عالي . 

. اضغط مكونات الصاعق قدر الاستطاعة مع العلم بان الصاعق قد يتفجر بالضغط‎ -٠ 

۱- يمكن استخدام شريط الجلي (الخريص) (سلك تنظيف اواني الطبخ ) بدل من التنجستون . 

۲- يمكن الاستغناء عن المادة المشتعلة » وفي هذه الحالة تكون نسبة المادة المحرضة 4۰ 90 . 

۳- يجب وقاية الصواعق من الارتحاج والحرارة العالية وان لا تدك ولا تخزن أو تنقل مع المواد القاصمة وأن لا 
توضع في ا جیب كذا يجب إبعادها عن محطات الإرسال . 


قوشو کب الله حدق الیذاحیں ا اشتفذرات 


كانت تلك نبذة موسعة الآن وقت صناعة صاعقناء أول شيء أنبوب من الالمنيوم أو الورق أو البلاستيك 
ويمكن استخدام الایریل تبع هوائي التلفزيونات . 


الآن جهز المادة التي صنعناها سابقا (بروكسيد الاستيون) وجهز لبة صغيرة وأيضا صمغ في الصورة استخدم 
صمغ ساخن لا يهم المهم تفهم الفكرة . 

طبعا تعرفون كيفية کسر زجاجة اللمبة الصغيرة بتسخينها ثم وضعها في الماء البارد وسوف ينكسر الزجاج 
واحذر أن تتأثر الشعيرات بداخل اللمبة . 

ملاحظة : هنا لا نحتاج إلى مادة مشتعلة لأن بروكسيد الاستيون حساس لحرارة . 


مو سو عة عفد الله حدق الاح لتصئیع AKI‏ 


هنا سوف نقوم بتثبيت اللمبة في احد أطراف أنبوب الامنيوم طبعا بعد توصيل سلكين إلى أطراف اللمبة 
السالب والموجب ويتم التثبيت بالصمغ أو السليكون المهم تكون الشعيرات لداخل الأنبوب كما في الصورة 


الآن أهم عملية وهي عملية ادخل بروكسيد الاستيون بداخل أنبوب الالمنيوم من الطرف الآخر . 
شاهد الصورة قمع وعملية سکب بمدوء 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


الآن أخر شيء ضع الصمغ لكي تسد الطرف الأخر ويمكن استخدام شريط لاصق ولكن احكم الغلق 


أصبح لديك الآن صاعق يكفي لتفجير العبوات الناسفة الكبيرة . 

الصورة لعملية تفجير قارورة بلاستيكية بداخلها ٠٠١‏ غارم من خليط نترات الامونيوم + بروكسيد الاستيون 
بنسبة ۳۰ غرام بروكسيد استيون + ١5٠١‏ غرام نترات امونيوم وصاعق به حوالي 4 - ٥‏ غرام من بروكسيد الاستیون إذا 
جعلت النسب ٠٠١‏ غرام بروكسيد استيون + ٠٠١‏ غرام نترات امونيوم فإن الانفجار سيكون مضاعف هذا الخليط 


ينفع لأن يكون عبوة رئيسية إن كان بكميات كبيرة وقوته مذهلة وأيضا ينفع ليكون جرعة منشطة لأي متف 


مو سو عة عفد الله حدق از ا AK‏ 


موسو كة عبد االله حو الیڈاہیۃ لنصنيه الفا 


سائل النتروجليكول المتفجر 


خواصه : 
سائل عديم اللون عندما يكون نقيا ويكون ابيض عندما تكون به شوائب وهو أكثر لزوجة بقليل من الماء 

وكثافته عند ۲۰ م هي ۱,4۸ غم/سم۲ وهو يتجمد عند درجة -۲۲,۳ م وضغطه البخاري عند درجة ۲۲ م 
هو٥٥٦‏ ٠ر٠‏ وهو يعادل ١5١‏ مرة قدر ضغط النيتروجلسرين عند نفس الدرجة ء وهو لا عتص الرطوبة وغازاته تسبب 
الصداع وهو اكير من الصداع الناتج من النيتروجلسرين وذلك لسرعة تحوله من الحالة الصلبة والسائل إلى الحالة الغازية 
لكنه لا يبقى طويلا بسبب سرعة تطايره وهو أكثر ذوبانا في الماء من النيتروجلسرين فمثلا في درجة ٠١‏ م لترا من الماء 
يذيب ۸ر٦‏ من النتروجليكول وفي نفس الوقت يذيب ۱,۸ غم من النيتروجلسرين . أما ذائبية النتروجليكول مع الذیبات 
العضوية فتشبه سلوك النيتروجلسرين . 

النيتروجليكول يحتوي على طاقة أكثر بقليل من طاقة النيتروجلسرين وهو ينفجر بصورة مؤّكدة إذا سخن بشكل 
مستمر إلى درجة ۲۱۵ م وهو اقل حساسية للصدم الميكانيكي من النيتروجلسرين . 

تأثيره على النترو سليلوز : النیتروجلیکول يجعل النترو سليلوز جلاتيني بشكل أسرع مما بحدث في حالة 
النيتروجلسرين ويتفاعل معه في درجات الحرارة العادية بينما هذا التفاعل نفسه مع النيتروجلسرين يحتاج الى تسخين . 


تحضير النترو جليكول : 

يتم تحضيره بنفس الطريقة والشروط التي يحضر با النیتروجلسرین ونفس النسب مع استبدال الجليكول بالجلسرين 
وهناك أيضا اختلاف بسيط في كمية الماء المستخدمة ففي هذه الحالة تكون اقل من الأولى لأن ذائبية النتروجليكول في 
الاو اکبر من ذائيية النیتروجلسرین وحن نستعمل ی هذه الحالة ۱۵۰ مل من الاء البارد بدلا من ۲۵۰ مل فى حالة 
النیتروجلسرین . 


ملاحظات و تجارب : 

۱- سائل الجليكول الستخدم في تحضير النتروجلیکول سائل شفاف عدم الرائحة وحلو الذاق ثقیل القوام واقل 
لزوجة من الجلسرين وکافته عند ۲۰ م هي ۱,۱۱ غم/سم۳ وهو یتجمد بين درجتي ۱۳ إلى ۲۵ م ویذوب عند ۱۱,۵ 
مم ودرجة غلیانه هي ۱۹۷۸۲ م وهو شدید الامتصاص للرطوبة وقابل للذوبان بأي نسبة في الاء والکحول والجلسرين 
والأسيتون وحمض الخليك وغیر قابل للخلط مع البنزین والکلوروفورم وثنائي کبریتید الکربون ویتم تحضیره بتفاعل غاز 
الايثلين مع ماء الکلور الذي یتکون آساسا فیزیائیا من کلورید هيدروجين والحمض افيبوكلوري . 

.١‏ وهو مذيب لکثیر من العناصر التي لا تذوب في الماء با في ذلك الأدوية ویدخل في صناعات کثيرة مثل 
مضادات التجمد وهو مذیب عضوي وفی صناعة الضافات الغذائية ومواد التغسیل ویدخل في صناعة آلیاف البولیستر 
مثل قماش التریلین وقي تبرید ألا لآت الصناعية . 


قوشو عبد الله حو الیذاہی لتمسنيع اامشتفذرات 


؟. عند استخدام مض نيتريك مركز في تحضير النترو جليكول حصلنا على كمية كبيرة من النترو جليكول 
حوالي ۱۳,۷ وهذا الآمر نفسه يحدث عند تحضير النيتروجلسرين . 

۳. عند مقارنة تفجير النتروجليكول مع النيتروجلسرين أتضح أن النترو جليكول أكثر قوة . 

.٤‏ ينصح باستعمال النتروجليكول في الدینامیت الحلامي (الجيلوديناميت) والغرض من استعماله هنا فعله المضاد 
للت غمد حيث يستعمل بنسبة N.6 % ٠٦‏ مع ٠٤‏ % نيتروجليكول . 

.٥‏ يعتبر سائل النتروجليكول أكثر الزيوت الانفجارية تطايرا وقد فقدت عينة منه في بحربة مخبريه ۳ 70 من وزنھا 
خلال شهر بينما لم تفقد عينه أخرى من النيتروجلسرين في . 

وهو يعطي (أي النتروجلیکول) اقل الغرويات ثباتا وأسهلها نضجا وهو أرخص من جميع الزيوت الانفجارية ٹمنا 


في تحضير النترو جليكول وبعد إضافة الجليكول یتم التقلیب داخل الحمام الثلجي وليس خارجة لمدة دقيقة . 


إذاً الخلاصة طريقة صنعه نفس طريقة صنع النتروجليسرين . سأضع الآن طريقة صنعه ولكن بدون حمض النتريك 
ولكن باستخدام نترات الامونیوم كبديل لحمض النتريك . 


المواد : 

۸۰ غرام من نترات الأمونيوم 5 

۰ ملل مض كبريتيك ترکیز فوق ۹۱ % . 

. ملل من اثيلين جليكول (سأشرح لكم من أين تحصلون علية آخر الموضوع)‎ ٠ 


صورة للمواد لاحظوا علبة الانتی فريز وهي تستخدم في رادیتر السيارات ولاحظوا أعلبة الأخرى وهي لحمض 
الكبريتيك وكان المستخدم هنا هو منظف للحمامات وأيضا لاحظوا البودرة البيضاء التي أمام العلب وهي نترات الامونيوم 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


أولا نعد حمام النيترة وذلك بإضافة ۸۰ غرام من نترات الامونيوم إلى ۱۲۰ ملل حمض كبريتيك وكان لون 
الحمض ارجواني كما في الصورة الأولى وعند إضافة نترات الاموينوم يصبح لونه كما في الصورة الثانية . 


صورة الحمض لحالة 


عند إضافة نترات الامونيوم إلى مض الكبرتيك 


هو شو كة بد الله دو الیثا ين لنصنية المتفكياء: 


لاحظ عند الإضافة ستظهر بعض التفاعلات من فوران خفيف وخلافة المهم الآن ضع هذا الخليط في حمام 
مائي بارد واجعل الحرارة تكون اقل من ۱۰ سي كما كنا نعمل في النتروجليسرين » ثم ابدأ بإضافة ال٠٠‏ ملل من الاثيلين 
جليكول ببطئ وبتقليب الخليط لابد أن تبقى درجة الحرارة اقل من ٠١‏ درجة وإذا بحاوزت الحرارة ۱۵ توقف عن إضافة 
الجليكول ودع الخليط يبرد وقلب الخليط حتی لا تتركز الحرارة في منطقة واحدة وكما قولنا تتم هذه النقطة والخليط موضوع 
على حمام ثلجي ويفضل إضافة !۲۰1 ملل من الاثيلين جليكول خلال ٥‏ دقائق لتجنب أي تفاعل ولكي تكون مرتاح 
نفسيا . بعد إضافة كل الاثيلين جليكول دع الخليط في الحمام الثلجي لمدة ٠١‏ دقائق الآن اسكب كل الخليط في إبريق 
بلاستيكي به ۸۰۰ ملل من الماء البارد طبعا سوف يتفاعل الحمض مع الماء ولكن لا خوف ستلاحظ طبقة سائل اصفر 
/ ابيض استقرت أسفل إبريق الماء البلاستيكي هذا هو سائل النتروجليكول المتفجر ستنتظر وقت حتى يستقر كل 
النتروجليكول أسفل الكأس استخرج الماء الحمضي بإبرة طبية بشرط نزع الاسرنج وسوف تبقي طبقة النترو جليكول 
اسكب عليها مرة أخرى ۸۰۰ ملل من الماء البارد حتى تصفي النتروجليكول وتبعد أي آثار حمضية متعلقة بالكأس أو 


النترو جليكول . 


إذا رکزت للصورة القادمة ستلاحظ طبقة النترو جليكول وهي أسفل الإبريق البلاستيكي 


هوشو عة عبد الله دو الیجاحیر لنصنيع امنفییاه 


الآن اخرج الماء كما في السابق وأتى وقت معادلة النتروجليكول كما في النتروجليسرين لأن السائل الآن خطر 
لأنه ما زال مضي طبعا تعرفون كيف تعادلونه بمحلول من بيكربونات الصوديوم (بيكانبودر الطعام) + ماء ثم بمحلول 
ملحي ماء وكلوريد الصوديوم (ملح الطعام) وهكذا . المهم ستلاحظ اختفاء اللون الأصفر عند معادلته ويصبح کاماء . 

الصورة التي بجانب سائلنا هو كأس به نتروجليكول ولكنه مصنوع بطريقة مض الكبريتيك وحمض النتريك 
وضعت للفائدة . 


يعني من ۲۰ ملل اثيلين جليكول حصلنا على 5؟ ملل سائل النتروجليكول المتفجر كمية مناسبة جداً . 


الناتج حوالي ۲۵ ملل من سائل النترو جليكول المتفجر 


وهذه طريقة احصول على الاثيلين جلیکول لصناعة هذا التفجر 

احلیکول : 

یستخدم كمادة مذيبة في شرکات دهان الطرق أو مانع مجمد ماء الریدیتیر یوضع في الشتاء من أجل عمد بحمید 
مياه ردیتیر السيارة ويباع في حطات البنزین لترکیزه » یوضع فوق النار يترك حت يغلي ویتصاعد منه دخان كثيف یکون 
جاهز للعمل وإذا اشتعل نقوم باغلاق فوهة الفتحة بغطاء لنع الا کسجین . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


وهذه الطریقة لصناعة النتروجليكول ولكن باستخدام حمض الكبريتيك وحمض النتريك » وكما تعرفون طريقة 
صنعها نفس طريقة صنع النتروجليسرين ولا حاجة للصور لعدم توفرها الآن . وضعتها هنا لتعم الفائدة للجميع . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصنية المتفكياء 


تحضير نيتروغليكول 


مادة قوية الانفجار أقوى من ال 1.[N.1‏ ومهمة جداً وغير خطرة في التخزين لأنھا لا تنفجر إن تعرضت 
للحرارة + أمينة النقل ء قوية المفعول » شديدة القوة وخاصة في القدرة على القصم للمواد الصلبة . يمكن خلطها 
بالنیتروسللوز (القطن ا لمعالح بحمض النتريك والكبريتيك) . 


تحضير النيترو غليكول : 
المعادلة : 

. ملل حمض نيتريك‎ ٥ 
. ملل حمض كبريتيك‎ ٥ 
. ملل غليكول‎ ۹۰ 


. ملل ماء بارد جداً‎ ٠ 


تعریف الغلیکول : 

هو مادة سائلة تباع في التجهيزات المواد الطبية ويمكن الحصول عليها من علب التي تباع في المناطق الباردة ضد 
التجميد التي تصيب في الرديتير الخاص بالسيارات كي لا بحمد الماء داخل الريديتير . 

- للحصول على الغليكول من سائل ضد التجمد ذو اللون الأزرق أو الزيتي في بعض الدول .. نقوم بشراء علبه 
السائل ضد التجمد ۸101/15176 نفتحها ونضعها في وعاء طنجرة ستانلس استيل ثم نضعها فوق النار الحادئة ونتركها 
حتى تغلي إلى نصف الكمية بعد ذلك نقوم برفع الطنجرة عن النار فنتركها تبرد بذلك نكون حصلها على مادة الغليكول 
الجاهز للعمل ضمن العادلة السابقة . 


طريقة التحضير : 

۱- نضيف حمض النتريك على حمض الكبريتيك كما في التجربة السابقة . 

۲- نبرد حتى خمسة درجات مثوية . 

۳- نضيف الغليكول قطرة قطرة وعدوء مع مراعاة ألا تزيد عن عشرة درجات . 

. بعد الانتهاء من إضافة الغليكول حرك لمدة خمسة دقائق مع مراعاة ألا تزيد عن عشرة درجات مثویة‎ -٤ 

-٥‏ بعد الانتهاء من إضافة الغليكول نسكب ٥٥١‏ ملل من الماء البارد فوق التجربة نرى تكون طبقة زيتية هي 
النيترو غليكول . 


هو شو كة بد الله حو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


-٦‏ نعزل الماء من الزيت بشفطه في (سرنج) بطرفه بربيش رفيع كما في السابق في النیترو سلیلوز أي غسل 


الزیت عدة مرات 5 


النتيجة : يخرج عندنا الناتج وهو زيت نيترو غليكول وهو زیت متفجرء ينفجر بصاعق وممكن أن نخلط هذا 
الزيت بالقطن أو بنشارة الخشب أو النيترو سللوز . 

ملاحظة : هذا الزيت ينفجر كاب وبدون كابح مثل ال 11 . 

ملاحظة هامة : قد لا يخرج كمية من الزيت من التجربة إلى استخدمنا معادلات صغيرة الحجم ولكن لنعلم أن 
سم ھب 7 سان عل ایکا ینعی كار رين سا 
ااقطظیر . 

ملاحظة : إذا ظهر غليان في ا حلول أثناء الغليكول فذلك یعنی بأن ا حلول صار خطراً جداً وعلى وشك 
الانفجار وما مجحب عمله أن نصب الوعاء على الثلج فوراً ونعيد العملية من جديد وببطيء وبدون تسرع . 

ملاحظة : لتخزين الزيوت توضع في وعاء ويضاف فوقها ماء . 

هنالك ملاحظة مهمة لكي نستفيد من كل شيء : بعد إضافة كل الاثيلين جليكول دع الخليط في الحمام 
الثلجي لمدة ٠١‏ دقائق الآن اسكب كل الخليط في إبريق بلاستيكي به ۸۰۰ ملل من الماء البارد طبعا سوف يتفاعل 
الحمض مع الماء ولكن لا خوف ستلاحظ طبقة سائل اصفر / ابيض استقرت أسفل إبريق الماء البلاستيكي هذه هو 
سائل النتروجليكول التفجر ستنتظر وقت حتى يستقر كل النتروجليكول أسفل الكأس استخرج الماء الحمضي بإبرة طبية 
بشرط نزع الاسرنج وسوف تبقي طبقة النترو جليكول اسكب عليها مرة أخرى ۸۰۰ ملل من الماء البارد حتى تصفي 
النتروجليكول وتبعد أي آثار حمضية متعلقة بالكأس أو النترو جليكول . 

إذا ركزت للصورة السابقة ستلاحظ طبقة النترو جليكول وهي أسفل الإبريق البلاستيكي . 

عند استخراج سائل النتروجليكول من الماء الحمضي لا ترمي الماء الحمضي عندي طريقة لاستخراج كمية أخرى 
من سائل الجليكول من الماء الحمضي هذا وهذه الطريقة : 

أول شيء عادل الماء الحمضي بمحلول بيكربونات الصوديوم (تعرفون الطريقة) ثم بعد ذلك جهز كمية من 
الكلوفورم (نخذر في المستشفيات) تكون كميتة نفس كمية الحمض الذي عادلنا اخلاطة جيدا ثم أتركه فترة ستري تكون 
سائل النتروجليكول خذه واتركه فترة يوم إلى أن يتبخر الكلورفورم المتعلق به ثم اعمل عملية الغسل بمحلول بيكبورنات 
الصوديوم وملح الطعام . وهذه الطريقة تنفع عند استخدام حمض النتريك ولم جریا عند استخدام نترات الامونيوم كبديل 
لحمض النتريك ولكن اعتقد الفكرة واحدة . 


فوشو عة اعجد الله ذو اليذاۃ پر ا لنصفیع المتفكياءة 


استخراج نترات الامونيوم الصافية من السماد الازوتى 


درس اليوم هو كيفية استخراج نترات الامونيوم الصافية من السماد الازوتى أي الذي أغلبة نترات ولكن مخلوط 


تنقية السماد الآزوتي (نترات الأمونيوم) 

بالطريقة الجديدة ومن اجل تصنيع مض النتريك النقي المركز ومن اجل الحصول على الأقوى من خلائط نترات 
قوية ء أذب كمية مناسبة من نترات الأمونيوم الغير نقية (السماد) في كمية مناسبة من الماء وأغليه قليلا » واترك ا حلول 
حوالي ۱۵ دقيقة حتى يترسب راسب مكون من شوائب موجودة في السماد » الآن اقلب الماء الموجود في الكأس بدون 
الشوائب و تخلص منه رشح هذا الماء وضعه في آنية متسعة السطح في الشمس وضع بالقرب لمبة تشع الضوء حتى يتبخر 
بسرعة و تظهر نترات الأمونيوم النقية و التي عکن جمعها و تخزينها داخل أكياس بلاستيكية لحين الاستعمال . 

الصورة هذه له لتر من السماد وكمية ۱۸ % من نترات الامونيوم مذابة في السماد » يمكن أن تشتريه من 
محلات الاسمدة الزراعية . والأشكال للسماد كثيرة بتعدد الشركات المهم تقرا المركبات تكون نترات الامونيوم موجودة في 
السماد . 


هنا شاهد بعض الغليان للماء والسماد 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنیه افنفنیاد 


إذا خف الماء و لاحظت وجود بعض المسحوق الأبيض يترسب على الملعقة كما في الصورة خذه لمصدر التدفئة 


يتبخر بسرعة و تظهر نترات الأمونيوم النقية . 
إذا استخدمت آنية كما في الصورة فستحتاج إلى ساعات لكي يتبخر 


® 


قوشو عبد الله حو الاك لتصئیع ااشتفذرات 


إذا جفت الماء سوف تترسب نترات الامونيوم في قاع الآنية يحب عليك أن تضعه في خلاط وتطحنه وحفظها 
في أكياس بلاستيكية وتضعها تحت اللمبة مرة أخرى لفترة ساعات أو الشمس لتجف من الرطوبة واعمل نفس الطريقة 
عند استعمالها بالشمس أو التسخين الخفيف بعد إضافة قليل من الماء إليها وهكذا . 


هنا النترات تكون جاهزة ونقية كما في الصورة 


مو سو عة عفد الله حدق الفاح ا AK‏ 


استخلااص نترات البوتاسيوم من الأسمدة 


كما تعلمون فان أهم مصدر للنترات في الوقت الحالي هو الأسمدة ودرسنا اليوم لاستخلاص مادة نترات 
البوتاسيوم الضروري لصناعة البارود ولوقود الصواريخ وأيضا لصناعة بعض الخليط المدمرة . 

كما تعلمون هنالك عدة مصادر مثل المادة التي تستخدم في حفظ اللحوم وأيضا من روث الحيوانات والطريقة 
موجودة بالسلسلة الأولى » لكن الذي سنقوم باستخلاص النترات منه بعض أنواع الأسمدة منها نترات البوتاسيوم 

هنالك نترات الامونيوم الكالسيوم (وهذا سوف يكون له درس آخر لاستخلاص نترات الامونيوم) . 


لكي تفرق بينهما اقرأ الغلاف الخارجي للسماد وستعرف المطلوب والمطلوب هنا نترات البوتاسيوم كالسيوم . 
صورة لسماد نترات الكالسوم البوتاسيوم وله عدة أشكال وهذا أحد الأشكال 
سس 


ضع السماد في كمية مناسبة من الماء البارد نظرا لان الکالسیوم الوجود يشبه الشحم على العموم هو سوف 
يذوب عند غلي الماء طبعا اغلي السماد والماء كما في الصورة انتظر إلى تری فقاعات لابد من وجودك بالقرب من 
التجربة حتى لا ینسکب من فورانه . 


الصورة تبين فوران السماد وظهور فقاعات 


قوشو عبد الله کو الاك ا AKI‏ 


الآن تبخر كل الماء اترك الوعاء الذي به السماد يبرد هو المفروض أن لا تدعه في الوعاء وان تقشطه من الوعاء 
وتضعه على 5" صفيحة زجاج أو خشبة . 


صورة عند تبخر الماء وتبقي نترات البوتاسيوم الغير نقية 


الآن اقشطه من الوعاء أو أي شيء وضعته به لكي تتحول إلى بودرة الآن أصبح لديك نترات البوتاسيوم . 


مو شوه که عفد الله حدق الیناحیو ا AEFI‏ 


موضوعه عبد الله حو المكاسي النصنية المتفكياء 


أسئلة وأجوبة 


سوال 

الأخ الفاضل عبد اللہ ذو البجادین .. جزاك اللہ خير الدنیا والآخرة على هذا اجهود العظیم .. فو الله لقد نفعنا 
الله بك نفعاً كبيراً . 

أخي هذه هي بعض الأمور التي أرجو من الله أن پیسر لك من الوقت لتوضحها لنا.. وجزاك ربنا خیراً : 

أولاً : بالنسبة للأسمدة هل اليوريا التي يصل فيها نسبة النيتروجين إلى 47 70 يمكن أن تكون مادة جاهزة للعمل 
مع بعض الخلائط الأخرى بدون معالجتها بالنتريك وإذا كان هذا ممكن فما هي أفضل خلائطها وأيضاً كيف نقارن بينها 
وبين السماد الأخر نترات الامونيا N٣٣‏ من حيث القوة ؟ 

ثانياً : إذا كان الخليط المجهز من إحدى الأسمدة السابقة هو كمية كبيرة جداً فما هي أفضل الصواعق ووزنا 
بالنسبة للشحنة الأساسية وهل تحتاج إلى بوستر أم ماذا ؟ 

ثالثاً : هل الخلائط السابقة (اليوريا أوالأمونيا) يمكن أن تعمل بدون كبح ؟ 

رابعاً : قد تعرضت أخي من خلال موسوعتك القيمة إلى أمر حبذا لو بسط فيه لنا ما علمك الله ألا وهو 
حديئك عن استخدام الشاحنات للتنفيذ.. قطعاً هذا الأمر يحتاج إلى هندسة ودراسة لكي يأ بأفضل الثمار بإذن الله 
تعالى فنرجو من الله أن يعينك على أن تشرحه لنا وتبسط فيه الكلام . 

نرجو من الله الأحد الصمد الذي ليس له کفوٌ أحد أن يسدد خطاك ويرزقك ما تشتهى من خير الدنيا 
والأحرق.. امن 

جواب 

السلام عليك أخي عبد الملك . سأحاول الإجابة على استفساراتك قدر استطاعتي 

بخصوص السؤال الأول : 

سماد اليوريا حتی لو تصل نسبة النتروجين فيه إلى 4 70 فلا يعتبر ذخيرة متفجرة رما أنت عملت مقارنة بین 
اليوريا ونترات الاموينوم لا تصح هذه المقارنة الصحيح أن تكون المقارنة بين نترات اليوريا ونترات الامونيوم لا بين الیوریا 
ونترات الامونيوم . 

لأن النترات مثلها مثل نترات البوتاسيوم ونترات الصوديوم في ا خصائص لا في القوة . 

وهذا المعلومة خذها من أخيك عبد الله أن ماد الامونيوم في حالة كانت نسبة النتروجين فيه ۳,۱ فقط تعتبر 
ذخيرة متفجرة إذا خلطت ببعض المواد الغنية بالأوكسجين مثل كلورات البوتاسيوم أو بودرة الألمنيوم » وذلك لاستخلاص 
ذخيرة متفجرة من اليوريا أو بو الإنسان أو الحيوان لابد من معالجتها بحمض النتريك . 

بخصوص سؤالك الثاني : 


هة شوه فط الله حدق الاح ا AE‏ 


أخي بالنسبة لخلائط الأسمدة بشكل عام خاصة إذا كانت بكميات كبيرة » فأفضل الصواعق طبعا هو صاعق 
بروكسيد ال مکسامین وان لم يتوفر فصاعق بروكسيد الاستيون وتكون نسبته حوالي من ۳ إلى ٥‏ جرامات بداخل الصاعق 
وحوله المادة احرضة وتسمى في علم المتفجرات (جرعة منشطة للعبوة الأصلية) اعتبر أي خليط من الأسمدة مثل طريقة 
تصنيع عبوة اليوريا . 

صاعق قوي + مادة محرضة حوالی من ٥‏ إلى ۱۰ 70 من حجم العبوة + شكل العبوة (للأفراد أو الآليات) . 

ملاحظة : يمكن استبدال المادة المحرضة إلى مادة نشطة يمكن أن تكون المادة النشطة هذا خليط من نترات 
الامونيوم + بروكسيد الاستيون بنسبة ۵۰ 6ل بروكسيد استيون + ٠٥‏ بلمئة نترات الامونيوم (في درس سابق كان هذا 
الخليط مادة رئيسية الآن أصبح جرعة منشطة وضعتها هنا للفائدة لا غير عند عدم توفر مادة محرضة كافية) . 

وقد تم تفجير عشرة كيلو من متفجر الانفو بصاعق ۳ غرام بروكسيد الاستیون ومادة منشطة من خليط نترات 
الامونيوم + بروكسيد الاستيون ولو كان المنتدى سعته كبيرة لوضعت لك صور لقوة هذا الخليط على الا منت فما بالك 
ل بط الب51 یا 

بخصوص سؤالك الثالث : 

خلائط الیوریا ونترات الامونیوم شوف بالنسبة لخلائط نترات الامونيوم فالكابح لا يلعب دورا هام ويكفي وضع 
الخلائط في عبوات بلاستيكية (براميل) خاصة إن اتبعت ما هو مکتوب بالأعلى من تركيب الخلائط ولكن طبعا الكابح 
يوقى الانفجار أخي ويجعله أكثر دکا وهز ورعب . 

اليوريا رما تعتبر نفس نترات الامونيوم ولكن ۸ أتحقق من إمكانية وضعها في براميل بلاستيكية » ولكن من 
خلال خبرقٍ السابقة فالانفجار الذي حصل في أمريكا عام ٩۳‏ في الطابق السفلي من مركز التجارة العالمي كانت من 
نترات اليوريا ورعا وضعت ببرامیل بلاستيكية والله اعلم . 

بالنسبة لسؤالك الرابع : 

الفكرة أخي استخدام اکبر كمية من التفجرات وطبعا أسهلها الأسمدة يمكن عمل عشرة براميل ملا بخلائط 
متفجر مثل الانفو لسهولته أو الابان (خليط بروكسيداستيون + نترات الامونيوم) . 

ولكن طبعا الموضوع يحتاج لشرح اكبر عن كيفية وضعها واتحاهها وأشياء أخرى إلى أن يحين وقتها ولكن سأضع 
لك صور توضع كل كلمة قصدتا إلى أن أجهزها حمل هذا الملف الذي يريك قوة خليط نترات الامونيوم + بروكسيد 
الاستيون رغم أني وضعت ملف سابق لعمل هذا المتفجر وكان صاعقة عبارة عن غطا كوكاكولا ولكن لتعم الفائدة انظر 
هذه الصور التي تريك قوة هذا المتفجر والّه الموفق . 


أتمبى أن أكون وفقت با هو مفيد لاخواننا ا جاهدین . لا تنسونا بالدعاء 


سؤال 


قوشو عبد الله حدق الاك ا AK‏ 


الأخ الحبيب عبد اللہ جزاك الله خيراً وجعلك دائما عوناً للإسلام والمسلمين و سيف بتاراة على رقاب أعداء 
الدين .. ورزقنا الله وإياك واجاهدین الإخلاص وحسن التوكل عليه وحده .. آمين آمین آمین 

وبعد أخي عبد الله لقد وضحت لي الأمر كثيراً .. وعندي لك استفسار آخر .. أعانك رب العرش العظيم على 

في حالة استخدام عدد من البرامیل ما فهمته منك أخي .. هو أن كل برميل يحتاج إلى صاعق من بروكسيد 
الحكسامين أو بروكسيد الاستيون وتكون نسبته حوالي من ۳ إلى ٥‏ جرامات والادة المنشطة ٥‏ 70 إلى ٠١‏ 70 من 
الشحنة الأساسية .. واستفساري أخي .. عند صعوبة الحصول على فتيل صاعق كيف نربط بين البراميل ببعضها لضمان 
أن البرميل جميعها تصعق في نفس الوقت ولا يعطب بعضها ؟ 

أرجو من الله أخي أن لا تكتفي بالإجابة وتكون كريم معنا (كما عودتا) .. أقصد إن كان عندك دراسات أو 
أي شيء آخر ترى أنه يفيد في هذا الموضع .. فتصدق به علينا .. (إن الله بجزي المتصدقين) 

وفقك الله أخي عبد الله لكل خير .. وآخر دعوانا أن ا حمد لله رب العلمين وصلی الله على سيدنا محمد . 


جواب 

املاع عليكر أبن 

أحياننا من الانفجار الأول تنفجر بقية العبوة ولكن نحن هنا لا نحب أن ندع الأمر للظروف ولذلك فضلت 
وضع قي كل برميل صاعق وتوصيل الصواعق على التوازي كما في استخدام الساعة المنبه (التوقيت) إن كنت تذكر فهيا 
تتحمل ثلائة صواعق أم إن استخدم التلفون فيتم بنفس الطريقة أي الأسلاك الموجبة قطب والأسلاك السالبة قطب وهذه 
أفضل الطرق للانفجار في وقت واحد . 

ملاحظة : أخي إن كانت العبوة كبيرة ضاعف الادة التي في الصاعق واجعلها مثلا © ؟جرام حتى تستفيد من 
الانفجار لأقصى درجة واتبع مبدأ (يزيد ولاينقص) . 

يمكن استخدام بروكسيد المكسامين كفتيل صاعق كوضعه في قماش مخاط بشكل جيد وهكذا . 

يجب أن أوضح شيء أخي موضوع السيارات المفخخة موضوع طويل ويعتمد على الشيء المراد ضربة إن شرحي 
السابق كان لتوجيه العبوة بشكل رأسي يعني في شاحنة كبيرة وطبعا وضعية الصاعق تكون من الأسفل أم إن كنت تريد 
الانفجار أفقي فيفضل إذا كانت العبوة واحدة فقط اجعلها أربعة صواعق في جميع أنحاء العبوة لكي تتجه الموجة 
الانفجارية في كل ابحاه . 

وأيضا أخي لا تنسي أن توضع بجانب العبوة براميل بنزین واسطوانات غاز لتجعل الانفجار يصبح زلزال كما 
حصل في تفجيرات الرياض فان لم تخني ذاكرتي فقد كانت المتفجرات المستخدمة من خليط نترات الامونيوم + فحم + 
بودرة الألمنيوم وطبعا هذا من أقوى خليط النترات وقوته حوالي 4/۳ تي ان فى + وكمية من اسطوانات الغاز ذات 
الأشكال المتعددة للرحلات والمطابخ وان وجدت قذائف ۸ تنفجر زيادة خير (وللأسف ترى اغلب الانفجارات في بغداد 


وشوه عبد الله حو الاك انصنيه 'امتفذرات 


أثرها قليل لعدم توجيه الصواعق بشكل مناسب وأيضا كمية المادة وأيضا دراسة المدف بشکل أفضل الله يحميهم ويسدد 
بخصوص بعض الرسومات لبعض الانفجارات وغيرها لا أستطيع وضعها لأنما أصلا ليست ذات أهمية كبيرة 
ولكن حینما أجد أن ها لزوم إن شاء الله أضعها . 
أخي إن كنت تريد شيئا بالضبط اخبرنی وأنا اشرح لك حسب طلبك ما هو الذي تفكر وتريد تنفيذ سفارة 
مجمع ترهيب ضع كل ما يدور بخلدك وأنا إن شاء الله أحاول الإجابة عليك لأنني الآن اشرح بشكل عام لأن الهدف 
المراد هو الذي يحدد کل شىء من توجيه الصواعق إلى كمية المادة التى تکفی و سی اق 


هذه بعض المعلومات من إحدى الموسوعات الجهادية 

یمکن الاستفادة من السيارات المفخخة لاقتحام التجمعات (أسواق مفتوحة » مواقف باصات مفتوحة » أسواق 
مغلقة ء مواقف باصات مغلقة) » بشرط أن يتم توزيع المتفجرات داخل السيارة با يتناسب مع شكل التجمع . وعکن 
الاستفادة من الشظايا في الأماكن المفتوحة والمغلقة ويمكن الاستفادة من اسطوانات الغاز و غالونات البنزين في الأماكن 
المغلقة تحديداً لزيادة تأثير العبوة . 

إن اقتحام الأسواق المفتوحة ومواقف الباصات يكون أسهل من اقتحام الأسواق المغلقة » ولاقتحام الأسواق 
المغلقة يحب البحث عن المدخل الذي يمكن أن تدخل منه السيارة » وهنا يحب خداع الحرس في حال كان هناك حرس » 
وذلك عن طريق التظاهر بأنك تريد أن توقف السيارة أمام المدخل ثم تضع مبدل السرعة على السرعة المنخفضة ثم تنطلق 
فجأة وتقتحم السوق فتقتل من تقتل دهساً والباقي يموت من المتفجرات . 


ثالغاً : العمليات في الأماكن العامة مطاعم » دوائر عامة » .. ٠‏ 

-١‏ في حال كانت العملية داخل مطعم يمكن وضع العبوة بحقيبة الحاند باك (على الكتف) أو داخل حقيبة 
مسونایت مع مراعاة أن يتناسب شكل ولباس المنفذ مع حقيبة السمسونايت . 

۲- في حال كانت العملية داخل مؤسسة رسمية كالبريد والبنوك والدوائر الرسمية فمكن أن تكون داخل حقيبة 


رابعاً : استخدام السيارة الفخخة في التنفيذ (رعوت » توقیت) 

-١‏ وضع المتفجرات في أبواب السيارة » وقي الرفراف الأمامي (الجناح) من الجهتين » أو في الصدام الأمامي أو 
الخلفي خصوصاً إن كان بلاستيكي . 

. يمكن وضع كمية المتفجرات في الصندوق مع وجود البنزین واسطوانات الغاز‎ -١ 

۳- يمكن وضع التفجرات في إشارة التاكسي التي تضيع على سطح السيارة » وکذه الطريقة نضمن توجيه 
الشظايا إلى الرؤوس » وعدم جود عائق بين الشظايا وبين امدف کون إشارة التاكسي من البلاستيك . 


موسو كة عبد الله حدق الاك لتمسنيع اامشتفذرات 


. يمكن الاستفادة من وضع حقيبة سفر وتثبيتها على سطح السيارة بحث تكون العبوة داخل الحقيبة‎ -٤ 
ه- يمكن الاستفادة من الصناديق أو الكراتين بوضعها داخل السيارة وقريبة من الزجاج » شرط أن يكون زجاج‎ 


السيارة لون أسود (فيميه) وتكون السيارة من نوع ستيشن أو ترانزیت . 


الأهداف التي تنساب السيارات ا مفخخة : 
١‏ - مداخل الأسواق . 
؟- مخارج الملاعب الرياضية . 
۳- مداخل ومخارج الكليات . 
-٤‏ مداخل السينمات . 
-٥‏ مواقف الباصات . 
-٦‏ آماکن التجمعات (تظاهرات » احتفالات » مهرجانات) . 
حيث يتم رصد المكان والتعرف على الطرق التي يسلكها أفراد العدو بعد انتھاء فلم السینما أو خروجهم من 
الكليات أو انتهاء المباراة » ويتم وضع السيارة في الطريق الذي يمر منه الحشد » وذلك لأن وضع السيارة بالقرب من هذه 
الأماكن قد يلفت انتباه العدو ويطلبوا تفتيش السيارة » ولكن في حال أتما كانت بعيدة عن مكان التجمع » فانحا لن 
تثير انتباههم » وهنا يجب مراعاة أن يكون الشارع مسموح فيه وقوف السيارات حت لا ينتبه العدو للسيارة أو يحضروا 
الرافعة ويبعدوا السيارة بسبب مخالفتها للوقوف » ونقوم بتفجير السيارة باستخدام الرعوت أو التوقيت بعد الرصد الدقيق 
وتحديد الوقت الذي بمر بما حشد العدو بدقة . 
ملاحظة : يجب مراعاة المواسم والمناسبات وطبيعة المكان والمنطقة وطبيعة لباس الشخص وطبيعة السيارة التي 
يركبها » بحيث يكون هناك انسجام في هذه الأمور » فمثلاً في مناسبات الأعياد يمكن الاستفادة من علب الحلويات أو 
باقات الزهور أو النباتات المنزلية بحیث توضع العبوة داخل الكوارة وتغطى بالتراب . 


قوشو عبد الله حو از لنحنية الفا 


Capacitors 


يتكون الکثف الكهربي من لوحين من مادة موصلة بينهما مادة عازلة كما هو مبين في الشكل التالي » ويتحدد 
نوع المكثف على حسب المادة العازلة المستخدمة في صناعته» فإذا كانت المادة العازلة الموجودة بين لوحي الکثف هي 
امواء فيطلق على الکثف قي هذه الحالة اسم المكثف الموائي» وإذا كانت مصنوعة من مادة البلاستيك مي مکثف 
بلاستيك» وإذا كانت المادة العازلة من الميكا أطلق على الکثف اسم مكثف ميكا وإذا كانت المادة العازلة من السيراميك 
أطلق على الکثف اسم الکثف السيراميك» أما إذا استخدم محلول كيماوي كمادة عازلة بين لوحي الکثف أطلق على 
المكثف اسم الکثف الكيماوي أو الالكترولتي . 
مادة عازلة 


اللوح الثاني ۱ ا اللوح الأول 


املف الكهرن 
1 بطارية 


ركز هنا أخي : 
علل عند توصيل مصباح كهربي على التوالي مع مکثف ومصدرا للتيار المستمر نجد أن المصباح يضيء لفترة ثم 
ينطفئ ولکن عند توصيل مصدر تيار متردد نجد أن المصباح يضيء بكامل سطوعه تقريبا . 


في حالة التيار المستمر : عند توصيل طرفي مكثف بدائرة بسيطة تحتوي على مصدر للتيار المستمر فان 
الشحنات الكهربية تندفع من الطرف السالب للمصدر على شكل تيار كهربائي لتشحن أحد لوحي الکثف بشحنة 
سالبة ونتيجة للجهد ألتأثيري لهذا اللوح تندفع الشحنات السالبة من اللوح المقابل إلى الطرف الموجب للمصدر تركة 
شحنات موجبة مساوية لمقدار الشحنات السالبة على اللوح المقابل ويستمر مرور التيار في الدائرة للحظات قصيرة تزداد 
فيها الشحنة المتراكمة على كل من اللوحين حتى يصبح فرق الجهد بين طرف البطارية أو المصدر مساويا لفرق الجهد بين 
طرفي المكثف وعندئذ يتوقف مرور التيار في الدائرة وينطفئ المصباح بعد أن يكون المكثف قد تم شحنه . 


في حالة التيار المتردد : عند مرور التيار الكهربي في اتحاه ما فان المكثف يشحن فیمر تيار حظی وعندما يعكس 
التيار ابحاهه يحدث تفريغ للمکثف ويعاد شحنه في الاتحاه المعاكس وعندما يتكرر عكس ابحاه التيار ۵۰ مرة في الثانية ۔ 
تردد التيار . فان الکثف يكرر عملية الشحن والتفريغ وإعادة الشحن خمسون مرة في الثانية وتكون النتیجة أن تيارات 


0 ۳ھ“ 


الشحن والتفریغ تستمر في المرور ف الدائرة الكهربائية فیستمر ا مصباح في إضاءته ء إذا التيار التردد يمر من خلال الکثف 


الزمن الذي عضي حتى ينطفئ المصباح كليا ۔ بمعنى آخر حتى يصبح فرق الجهد بين لوحي الکثف مساويا لفرق 
الجهد بين قطبي البطارية يتوقف على قيمة مقاومة المصباح بالاوم وسعة المكثف بالفاراد حسب العلاقة . ثابت الزمن - 
سعة الکثف × قيمة المقاومة ونلاحظ أن الکثف يشحن حتى 1۳,۲ % من قيمة الجهد المسلط بعد زمن يساوي 
المقاومة في السعة أي بعد قيمة واحدة لثابت الزمن ويشحن حت الجهد الكلي أي ٠٠١‏ 90 بعد خمس مرات قدر 
الثابت الزمني 


يستعمل الکثف الكيماوي كبير السعة في دوائر فلاش كاميرا التصوير حيث بیخزن شحنات كهربائية عالية » 
وعندما یفرغ فجأة يعطي الضوء الأبيض الباهر ۹ لعملية ۱ 
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قوشو عبد الله کو الواح لنصنيه افيا 


فلمنات الزئبق 


mercuric Fulminate 
6 - ۲ 034 ۳۲۵ 34 0۳ - 0 


الخواص الطبيعية : 

بلورات ثمانية الشکل ها عدة آلوان أبيض وبني فاتح ورمادي وأنقاها الرمادي کل حسب طريقة التحضیر وكمية 
الشوائب الوجودة في الواد احضرة . كثافتها 4,4۲ جم/سم۳ » وهي حساسة للصدم والوخز والحرارة والکهرباء وهي 
تتأثر بالرطوبة فتتخفض قدرتھا على الانفجار فعند نسبة رطوبة ۱۵ 0 تشتعل ولا تنفجر » وعند نسبة ۳۰ ۵ لا 
تشتعل ولا تنفجر ویضاف إليها الاء لتقلیل آخطار تداوما وخزنھا وإذا ضغطت الفلمنات ضغطا شدیدا أصبحت غير 
حساسة كما هو الحال في جميع التفجرات . وإذا ما زاد الضغط عن ٠٠٤‏ کجم/سم۲ آصبح من الصعب جدا جعلها 
تشتعل مدوية بالصدم وا حرق . 

الذائبية : عديمة الذوبان في الاء البارد وتذوب بعض الشيء في الاء الغلي (۸ جم/۱۰۰ مل) وهي تذوب في 
محلول الامونیا عند درجة ۲۰ -۳۰ م وهو یعتبر من أفضل الذیبات شا لکن عند درجة ٠٦‏ م تنحل مكونة يوريا 
جوانیدین ومن المکن إجراء عملية تنقية الفلمنات عند ذوبانتھا مع الامونیا إما بتبخیر الامونیا أو (ضافة حامض على 
البارد مثل مض الخلليك ۰ وتذوب الفلمنات في الأسیتون الشبع بالامونیا أو في الايثانول مخلوطا مع الامونیا 
وبالتخفیف بالاء أو إضافة حامض تترسب الفلمنات نقية . ویعتبر مزیج من الکحول الايثيلي والامونیا والماء بنسبة 
ح:۱: من أفضل الذیبات ها وتذوب کذلك في الایثانول وحده ومحض الیدروکلوريك . درجة حرارة الانفجار وهي 
جافة تساوي من ۱۸۰۵۰ م وهي تنفجر مدوية عندما تمس جسما متقدا ‏ أو تعاني طرقا أو احتکاکا والبلورات 
الضخمة آکثر حساسية من الدقيقة . 

السمية : سامة مثل جميع ملاح الزثبق . 

تأثير العادن : لا تتفاعل مع معدن النحاس الجاف لذلك تصنع صواعقها منه بینما تتفاعل مع معدن الألمنيوم 
لتکون مرکبات غير قابلة للانفجار (۸[,۲6(۳) وتتفاعل آیضا مع کلورات البوتاسیوم معطية أكسيد الزئبق مع مركب 
عالی الحساسية للانفجار . 

الاحلال : تنحل بسهولة في القلوبات القوية مثل الصودا الكاوية ([20) و تنحل کذلك مع الانیلین 
مكونة ثنائي فنیل جوانیدین + معدن الزثبق . 

وتتمیز بداية تفكك الفوطنات بانفصال الزئبق على شکل قطیرات دقيقة سهلة اللاحظة باجهر » وفي هذه 
الحالة تکون خطرة ویجب تخریبها بغطسها في محلول مركز من الصودا الكاوية وعندما تکون الفلمنات رطبة فأتما تتفكك 
ببطء عند تماسها للمعادن المؤكسدة وخاصة لنحاس آغماد الطعوم إذ يحل النحاس محل الزئبق مشکلا فلمنات النحاس 
الاقل حساسية بکثیر بحاه الصدم وهذا یشرح سبب عطل کثیر من القذائف الرطبة والقديعة . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفگراء 


۰ ماث . 


الثبات الکیمیائی : تعتبر الفلمنات من ا واد الثابتة القوية حيث من المکن أن تخزن في درجة حرارة من ۵۰- 


۰ م لمدة ستة أشهر في جو خال من الرطوبة وتفقد خلال هذه المادة ۳۲ 70 من وزضا فقط . 


(CNO)Y Hg 3400 ۲ CO_ +۲ + : معادلة انفجار الفولنات‎ 


مواد التحضير 

نسب التحضير ١٥‏ غم زثبق . 

۲ سم۳ من مض النيتريك ٹرکز ٦٦‏ 6 . 
۵۰ مل من الكحول الايثيلي ترکیز ۷٩,۵‏ % . 


طريقة التحضير 
(لاحظ تقريب الأرقام لأقرب عدد صحيح في العمل) 
وإن توفر الماء المقطر كان أفضل . 


بالنسبة للنسب هنالك نسب عديدة مادامت الصور موجودة استخدم أي نسبة الأولى أو الثانية : 
٥‏ غرام زئبق . 

. 90 ۷۰ ملل مض نتريك بتركيز‎ ٥ 

. 15 ملل كحول الايتيلي (سبيرتو طبي) مركز‎ ٠ 


هذه صورة المواد هنا المواد كثير نظرا لوجود الأكواب الخاصة بالتجربة أنت المهم وفر المواد المذكور أعلى وهي 


الأهم طبعا الصورة معملية 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


التحضير : 

ضع في كأس زجاجي ١١‏ مل من حمض النيتريك ثم أضف إليه ۱,۵ جم من الزثبق بواسطة سرنجة ثم اترك 
الخليط مع التقليب حتى الذوبان التام والدليل خروج جميع الأبخرة البنية (غاز ثا اوكسيد النتروجين) وعدم وجود أي 
فقاعة زئبقية وتحول لون ا حلول إلى اللون الأخضر . يجب عمل هذه الخطوة في مكان مكشوف إذا لاحظت أن التفاعل 
بين الزئبق والحمض بطيء أو لم يتفاعلى » عليك بتسخين الكأس قليلا الهم لا تدع درجة الحرارة تزيد على ۷۰ درجة . 


بمجرد أن ينتهي التفاعل كاملا ويصبح لون الخليط سائل اخضر (محلول نترات الزئبق) سيتشكل . 
اسف الكوب أتركه إلى أن تعود حرارته إلى درجة حرارة الغرفة ويكون غالب الغاز قد اختفى . 


صورة للسائل الأخضر في أسفل الكوب وقد انتهى تصاعد الغاز الأحمر / البني 


- ,ها سب 
1 له 
0 4 
3۹ 
٠‏ 


أحضر كأس أخر وضع فيه ۱۳ مل أو ۱۰ ملل من الکحول الاثيلي (الاسبرتو) . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لفصنیع المتفكياء: 


هنا الصورة لكأس الكحول وبجانبه خليطنا السابق 


سخن محتويات الكأس الأول إلى درجة حرارة 51 م ومحتويات الكأس الثاني إلى درجة حرارة ٠٤‏ م . 
أضف محتويات الكأس الأول على محتويات الكأس الثاني فتتصاعد أبخرة بيضاء كثيفة وقابلة للاشتعال وإذا 
تميجت بحيث أصبح يخرج منها رذاذا للخارج ء عند ذلك أضف عليها بضع قطرات من الكحول الاثيلي . 


بعد انتهاء تصاعد الأبخرة تتکون في قاع الكأس بلورات صفراء مائلة إلى الرمادية اللون يمكن ملاحظتها بعد 
انتهاء التفاعل (فلمنات الزئبق) ترشح وتغسل بالكحول (۱۰ مل) ثم بالماء المقطر أو العادي . 
صورة لترسب فلمنات الزئبق أسفل الكأس 


موسو كة عبد الله حو الاح للصنيع ا متفذرا 


ملاحظات : 

۱- وجد أن ١‏ جم من الزئبق ينتج من ۱,۲۰ - هرا جم من فلمنات الزئبق . 

۲- يمكن استخدام الاستيالدهيد أو البارالدهيد أو الميتالدهيد أو ثنائي مثيل أو ایل الاستيل أو الكحول المثيلي 
أو الجليكول أو النورمالدهيد أو الكحول البروبيلي أو البيوتالدهيد بدلا من الكحول الاثيلي في تحضير الفلمنات . 

۳- تحضر الفلمنات بواسطة حمض نيتريك تركيز يتراوح ما بين ۰۵-۵6 7۵ حسب طريقة التحضير وعند 
محاولة تحضيرها من المركز تنتج ملاح نترات الزئبق . 

-٤‏ لا يجوز تسخين محلول التحضير على ا موقد الكهربائي مباشرة بل من الأفضل والأحوط استخدام حمام مائي 
ساخن . 

تم تحضير فلمنات الزئبق على البارد بمذه النسب .١ :٠١ :٠١‏ فيضاف الخليط المعدني على الكحول الاثيلي 
فتتكون السحب البيضاء ثم البلورات وكانت كمية الفلمنات الناتحة (۹ر٥‏ جم) وهي كمية جيدة ومن النوع الرمادي 
الغامق . 


قوشو عبد الله کو از ا AK‏ 


هنا الفلومنات بعد الترشيح يكون شكلها كريستالات صفراء / مائلة إلى الرمادي 


شاهد واستمتع وادعوا لإخوانكم المجاهدين 


لا تسوا هذه المادة 

(تنفجر) في ۱۵۰" سي (درجة مئویة) . 

الكتلة الجزيئيّة : ۲۸٤,٦۲‏ / ع مول . 

قوتھا ۰.۰ متر / ثانية في الكثافة البسيطة (5,؟ / عك) 
= و ۰۰۰ متر / ثانية في كثافة (۰,؛ / ع۵8) . 

حتاسة جذا للصدمت والاحعکاك . 

یفضل تخزينها مغمورة في ماء مقطر أو ماء عادي أو کحول . 


معلومات عن الادة : 

تنفجر هذه المادة في ۱۷۰ سي (درجة متویة) . 

الكتلة الجزيقيّة : ۱4۹,۸۹ ج / مول . 

0“. 7 

قوة المادة حوالي ۳۰۰۰ متر / الثانية . 

في الحقيقة لم استطع الحصول على صور حية لصناعتها ولكن صناعتها لا تحتاج إلى صور الذي استطعت 
الحصول علية هو مقطع فيلم قصير لعملية تعريض جرامات قليلة من فلمنات الفضة وتعريضها للحرارة ورؤية قوتما في 
خرق الحديد ويفضل استخدامها أيضا في الصواعق . 

هذا أولا شرح لصناعتها من هندسة المتفجرات وغالبا الطريقة هي نفسها ولكن الاختلاف في النسب لا غير . 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


نظرا لنقص أو انعدام الزئبق فإنه من الممكن استبداله بالفضة لتحضير فولمنات الفضة شديدة الانفجار والتی 
یمکن استخدامها لعمل صواعق قوية وفعالة مع ملاحظة إن فلومنات الفضة مادة حساسة للانفجار ويجب التعامل معها 


طريقة الحصول على المواد : 
-١‏ الفضة من محلات بيع الذهب والفضة مع العلم أن الفضة المستخدمة رديئة أي ليست صافيه . 
٣‏ - حمض النتريك من المختبرات أو تكثيف أي نترات مع حمض الكبريتيك . 


ملاحظة مهمة : 

تنطبق هذه التجربة على فلومونات الزئيق . 

كان الناتج من هذه التجربة ما يعادل ٠١‏ جرام . 

لا تنسى لبس الكمامة والقفازات لأن الغازات الصاعدة سامة جدا . 
عمل التجربة في مكان مكشوف . 


طریقة تحضير 

-١‏ يوضع ١‏ غم من الفضة في دورق زجاجي ثم يضاف إليه خلیط مكون من ۸,۵ غم من حامض النتريك 
المركز و ۱,۲ غم من الماء المسخن إلى درجة حرارة ٩۵-۹۰‏ مئوية ثم يترك على درجة حرارة الغرفة إلى أن تذوب الفضة 
كاملة . 


۲- يضاف ا حلول الناتج بعد أن أصبح على درجة حرارة ٠٠‏ مثوية إلى دورق كروي من الزجاج حجمه ١٠١‏ 
مللتر ويحوي بداخلة كمية ۱۲,۲۵ غرام من الكحول الايثيلي بتركيز ۹۰ % . 


قوشو عبد الله کو الاك لنحدية الفا 


۳- يوضع الدورق الكروي في حوض أو وعاء بحيث تغذية هذا الحوض أو الوعاء با ماء البارد والماء الحار وذلك 
للمحافظة على درجة حرارة ٠٦‏ درجة فإذا ارتفعت الحرارة تضيف الماء البارد وإذا انخفضت تضيف الماء ا حار كما 
يضاف الماء البارد في حالة حدوث غازات بنية اللون . 

. عند انتهاء التفاعل بعد حوالي (۲۰ دقيقة) فإن الفولنات الفضة يكون قد ترسب وبشكل كامل‎ - ٤ 

-٥‏ يتم ترشيحه وغسله با اء البارد والذي يحتوي على جزء من كربونات الصوديوم وعند جفافه بعد الترشيح 


والغسل يكون جاهز للعمل . 


اسكب الخليط على 
المرشج 


مطاط 
ر 0 


المرشح 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


وهذه طريقة ولكن بدسب مختلفة عن الأولى 

الموادٌ : 

. % ۷۰ مللتر مض نتريك ترکیز‎ ٥ 

. إلى ؟ جرام من الفضة‎ ١ 

الكحول (اسبرتو ينفع الاسبرتو الذي يباع بالصيدليات) . 


التحضير : 

حرارة الحمض حوالي من ۳۰ سی إلى 4٠‏ سی في الأساس أو ترفع بواسطة حمام مائي حار . 

الآن أضف للحمض من ۱ إلى ٢‏ جرامات في هذه الخطوة لابد أن تكون في مكان مكشوف حت لا تضرك 
الغازات المتصاعدة من الخليط لا تخف لن تنفجر الفضة في حمض النتريك الآن سخنه قليلة . 

اسكب ٠١‏ ملل من الكحول البارد إلى خليط ا حمض + الفضة دع الخليط لمدة 4۰ دقيقة هنا تري ترسب 
فلمنات الفضة رشجها واغسلها بیعض الاء ویعدها بالکحول . 


تجربة عمل فلومونات الفضه بطريقة أخينا الباشق ا حضرمي 

(هنا تعقيب على تحربة أخينا الباشق بأنه استخدم كمية كبيرة من مض النتريك وهو السبب في تفاعلات 
جانبية وقوية ولذلك حصل أخينا الباشق على كمية كبيرة من فلمنات الفضة) . 

آتیت بقطعة من الفضة ووضعت عليها 5٠‏ مل من حمض النتريك الرکز في كأس زجاجي بعد لحظات تكون 
راسب أبيض ثم بدأ ا حلول بالتلون إلى الأصفر ثم بعد عشر دقائق تلون إلى الأخضر ثم بعد عشرة دقائق أخرى تلون إلى 
الأسود مع خروج دخان أسود حمر الى البني ففرت بالكأس إلى مکان مكشوف ووضعته في حمام ثلجي خوفاً (بعد 
التأكد من التجربة لا يوضع في حمام ثلجي لأن الموضوع طبيعي وأمن) من الانفجار الهم انتظرت حتى هدئ التفاعل ثم 
أضفت ٠٥‏ مل من السبرتو الطبي ليس مركز بل من الصيدلية ومن ثم أريد أن أرى التفاعل يهيج مثل ما قيل في التجربة 
لا شيء ثم أضفت عليه ٠٥‏ أخرى لتكملة المئة ملي من السبرتو الطبي وم حدث شيء تركت امحلول لمدة ساعة أو أكثر 
قليلا فوجدت ا حلول كأنه يغلي والراسب يتكون فعرفت أتما فلومونات الفضة وكان لوٹھا خضر بسبب لون احلول فعندما 


موضوعه عبد الله حو المكاحي لنصییه المتفكياء 


(النشاء) ۲ % ثم رشحت الناتج ثم غسلتها بالماء والنهاية كانت كمية الراسب كبيرة على شكل عجينه وضعتها في 
مكان ظل لمدة يومين ول تحف فأخذت كمية بسيطة جدا تعادل ١ر٠‏ جرام تقريبا وتركتها مكشوفة من الفجر إلى الظهر 


طريقة التحضير بشكل سريع . 


خليط الثرميت 


إخواني خليط الثرميت أساسا هو عبارة عن خليط من بودرة الالنیوم + اوكسيد الحديد . 

ولكنه يطور حسب الحاجة من إضافة مواد إليه لزيادة كمية الحرارة الناتحة من تفاعلها وهي قوية سآتي لك 
بمعلومات كثيرة عنها في الأيام القادمة نظرا لأني لا امتلكها حاليا ولابد من مرجعتها . 

عموما سأحاول تبسيط شرح أحد تلك الخلائط وهو عبارة من خليط من ۷۰ 70 اوكسيد الحديد (۳6۲0۳) 
(هنا استخدم الأحمر) . 

۳ 70 بودرة الومنيوم . 

۷ الکبریت الاصفر . 


صورة للمواد 


ألبس قفازات احتياطا واخلط المواد في وعاء بلاستيكى 


لزيادة الفكرة 


هه سو ةبد الله حدق الاح ا AE‏ 


أيضا للتوضيح يفضل أن تضع قليلا من البارود فوق الخليط ليساعد على اشتعاله » هذه الخطوة ليست مهمة 
لأننا سوف تشعله بشريط من الغنسیوم . 


وهذا شکل بسیط لعبوته وشریط الغنسیوم ا حراري بداخله 


مو سو عة عفد الله حدق الفذاد و ا AK‏ 


السكلونيت ۶1075 


صناعة آر دي !کس بالطریقة الأولى : 


آر دي إكس متفجر قوي عديم الحس قوي جدا. قوة انفجاره تساوي ۸۵۰۰/م/ث تقريبا . 


المواد : 
۲ غرام من مض النتريك تركيز ۹۰ 70 (التركيز 
هذا ضروري) 
4 غرام هكسامين 
صورة للمواد 
التحضير : 


أضف ۷۰ غرام من حمض النتريك تركيز ٩۵‏ 76 إلى كأس » وضع الكأس في حمام ثلجي إلى أن يبرد لدرجة 
حرارة ۲۰ درجة » ثم أضف ببطئ شديد ۲4 غرام من الحسكامين إلى حمض النتريك وحرك الخليط قليلا ودع الحرارة 
تكون بين ۲٢‏ إلى ۳۰ درجة لا تنسى ببطی شديد سوف يصبح الخليط غائما نوعا ما ويظهر فوران خفيف في كأس 
التحضير لا خوف المهم لا تنسي تبقي درجة الحرارة أثناء إضافة امکسامین بين درجة 5؟ إلى ۳۰ درجة إذا ازدادت 
توقف عن الإضافة حتى لو ألغيت التجربة لسلامتك بصب ماء به ثلج على الخليط . 


الصورة هنا لحمض النتريك عند إضافة كمية صغير من المكسامين 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


عند إضافة كل ا مکسامین » سخن الخليط إلى حوالي ۵۰ إلى 5ه درجة لمدة خمس دقائق باستخدام حمام مائي 
ساخن بمعني وضع كأس الخليط على حمام مائي ساخن عندما تصل درجة الحرارة إلى ٠٥‏ درجة بعد مرور ا لخمس دقائق 
خذ الخليط وضعة في مكان بارد نوعا ماء حتى تنخفض درجة الحرارة إلى ما دون ال هه درجة عندما تنخفض درجة 
الحرارة اعد الكأس إلى الحمام المائي مرة أخرى ودع الحرارة ترتفع إلى ٠٥‏ درجة وذلك بتسخين كأس الماء الساخن ولیس 
كأس الخليط هذه الخطوة تستمر ه دقائق كالسابق ثم برد الخليط إما بوضعه في الثلاجة أو أي مكان حتى تصبح درجة 
الحرارة حوالي ۲۰ درجة مئوية إذا لم تتوفر الثلاجة ضعة فى حمام مائي بارد بعد أن تصل درجة الحرارة إلى ۲۰ درجة خذ 
الكأس من الحمام البارد واتركه حوالي ۱۰ دقائق في درجة حرارة الغرفة بعد مرور العشر دقائق اسكب على الخليط حوالي 
۰ مللتر من الماء البارد وسوف تتكون حبيبات الار دي اکس رشحها واغسلها بمحلول من ۱۰۰ مللتر ماء +۱۰ 
مللتر من بيكربونات الصوديوم (البيكانبودر) 2 5 اغسل الحبيبات ب٠ ٠١‏ مللتر من الماء فقط هنا يان دور تنقية الاردي 
اکس لتصبح أفضل وأقوى ومستقرة أضف الاردي اكس الى ١5٠١‏ مللتر من الاستيون (مزيل صباغ الأظافر لدى 
النساء) ورشح الاردي اکس مرة آخری ثم اسكب ا ترشح على ٥٠٤‏ مللتر من ا ماء ورشح الاردي اکس مرة آخری هذه 
الخطوة ضرورية جدا . 

الصورة هنا لكمية الاردي اکس المستخرجة من التجربة حوالي ۱۸ غرام من الا ر دي اکس 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفگراء 


الطريقة الثانية : 
هذه الطريقة أفضل من ناحية كمية الناتج ولكن ۸ تتوفر الصور حاليا . 


السكلونيت 161226 
النسب : 
هكسامين نترات أمونيوم مض النتريك 
HNCY (۱۳ (۰ 2‏ 
۵ جم مت ھ8 
خطوات العمل : 


نضع ٥‏ جم هكسامين مع 4۲ جم من نترات أمونيوم (يمكن طحنهم لتسهيل عملية التفاعل » ويطحن کل 
وأحد منهما على حدہ) في إناء . 

نضيف إلى ذلك الخليط ۵۷ ملم مض النتريك قليلاً قليلاً مع التقلیب مع مراعاة أن لا ترتفع درجة الحرارة عن 
ه ١‏ م بواسطة حمام ثلجي ۲ 

بعد تمام الإضافة ترفع درجة حرارة ذلك الخليط إلى ۸۰ م وتثبت لمدة نصف ساعة (بدون تقلیب وبدون تغطية 
الإناء . وقد تخرج غازات بنية دفعةً واحدة مع ارتفاع رهيب في درجة الحرارة) . 

ننزل الخليط من المصدر الحراري إلى حمام ثلجي ونبردہ إلى درجة ۲۰ م . 

ملاحظة : تكون بلورات 181026 التي تحتوي على كمية من الشوائب والأحماض . 

نضيف إلى الناتج مض الأسيتون حتى يكتمل التكون والتبلور وذلك في حالة عدم خروج أبخرة بنية . 

نقوم بالترشيح ونأخذ الناتج ونعادلة بمحلول كربونات الصوديوم تركيز 70 ونعرف ذلك بواسطة ورقة 1211 . 

نقوم بالتسخين وتبخير الماء فنحصل على 11026 خالي من الشوائب والأحماض ونقي "جاهز" للعمل . 


هو شو كة بد الله دو الجاح ين لنصنية المتفكياء: 


النتروسلسلوز 


درس صناعة النتروسللوزي الباردو اللادخاني وإن شاء الله من يقرأها بتمعن سوف يصنع المادة وهو يشاهد 
التلفاز . 


النترو سليلوز (البارود اللادخاني) 
Crs ۳۲۳۲ 0۱۲ )0[0۲(۸‏ 


ينتشر السلیولوز 11٠١ 0٠٥(١‏ 05)) انتشارا واسعا حيث أنه واحد من أهم مكونات أنسجة الخضراوات 
والقطن والخشب ويظهر تحت اجهر على هذا الشكل » ويعد القطن والقنب من أنقى أنواعه » وينتج النيتروسليولوز عند 
معالجة السليولوز بالخلائط السولفونيترين فيعطى استيرات نيترين مختلفة درجة النترجة تشكل انطلاقا من نيترو سليلوز ثماني 
النترجة 0۲۰[01) C۲١ ۳۳۲ )NN01(۸‏ ]ويسمى هذا النوع كولوديون وهو شائع تحاريا والنوع تساعي درجة 
النترجة يسمى باسم بيرو الکولودیون 80[ ۲۰( 8[005(94) ۳]۳۲ C۲١‏ ] والنوع الحادي عشر النترجة 6/۲4] 
0 6۲(۱۱) 1155 يسمى باسم الفولیکوتون . 


خواص النترو سلیلوز : 

شکله شکل القطن العادي لکنه أكثر خشونة » درجة انصهاره ۰۱,۷" م وكثافته ۵"ر۱ غم/سم۳ . 

الذائبية :جميع أنواع النیتروسلیلوز تذوب جزئیا في ثنائي اثيل الایثیر وتذوب کلیا في الأسيتون وخلات الايثيلي 
وتتکون محالیل غروية من الصعوبة إعادة ترسبها مرة آخری . 

حساسیته للصدم : غير حساس للصدم ولکنه شدید الحساسية للحرارة واللهب . 

اللزوجة : تعتمد لزوجة النیتروسلیولوز الناتج بعد النترجة على طبيعة الذیب وترکیبه فعلی سبیل الثال إذا وضعت 
كمية من النیتروسلیولوز في الأسيتون الذي به ماء تقل الذائبية بزيادة الماء وترداد اللزوجة حتى یصل ترکیز الماء إلى ۱۲ 70 
عند ذلك يعود النيتروسليولوز ليترسب من جديد بعد ذوبانه وقد وجد انه كلما زادت درجة احرارة أثناء النترجة كلما 
قلت لزوجة النیتروسلیولوز الناتج واللزوجة تقل كلما زاد عمر الخشب المصنع منه النیتروسلیولوز . 

تأثر النیتروسلیولوز بالکهرباء : يتأثر النيتروسليولوز بالكهرباء تأثرا كبيرا وقدرته على توصيل الكهرباء في محلول 
من الأسيتون تتناسب مع كثافته . 

الثبات الكيماوي : يكون النيتروسليولوز ثابتا عند نقائه وخلوه من الأحماض . 

تحلل النيتروسليولوز : يتحلل النيتروسليولوز خاصة إذا كانت به بقايا حمضية وعند تعرضه لأشعة الشمس المباشرة 
لذلك من الأفضل أن يخزن في حجرات مظلمة ذات درجة حرارة منخفضة وعموما فان تخزين النيتروسليولوز أو المتفجرات 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصییع المتفكياءة 


التي يدخل في تركيبها بكمية كبيرة يحب أن تحتوي على مواد مصححة مثل ثنائي فنيل آمين والاوريتانات الماصة للأبخرة 
النيتروزية والتي تسمى صناعیا مثبتات ویجب الكشف الدوري على هذه المتفجرات وإخضاعها لفحوص التثبيت . 

شكل النیتروسلیلوز النتاج بعد النترجة : يتمتع السلیولوز ببنية أنبوبية ضخمة وهو يحافظ على هذه البنية بعد 
النترجة ويتمتع القطن المنترج بالمظهر نفسه للقطن ال یدرو فيلي العادي ا جذوب للماء ولا يختلف عنه إلا في انه أكثر 
خشونة عند لمسه وقي هذه الأنابيب الليفية ينفذ مض الكبريتيك لاصقا بها بشدة جاعلا الاستقرار بطيئا وضعيفا ومهما 
تحاول تخليصه من البقايا الحمضية وتعمل على استقراره إلا أن البقايا تبقى فيه وهي تعمل من اجل التفكك البطيء 
للنيتروسليولوز الذي يفقد مغموعة النترو (6(۲) خافضا درجة النترجة فيه وحيث انه يحتوى على بنية أنبوبية ضخمة 
فان الأبخرة النيتروزية تبقی محجوزة في الليف لتجعل التفاعل (وحيث ان لحا صفة حمضية) يعم كتلة النترو سلیولوز وهذا 
التفاعل يسمى بذي الواسطة الذاتية حيث أنه ما أن يبدأ على شكل تفكك بطيء حتی ينتهي إلى تفكك انفجاري 
هائل . 


المواد : 

۵ ملل مض كبريتيك مركز تركيز ۹۲ % . 
۵ ملل مض نتريك تركيز بين هه- ٠٦‏ 90 . 
ه غرام من القطن الطبي . 


۰ غرامات من البكاتبودر (بيكربونات الصوديوم) حوالي (ملعقتا شاي تقريبا) . 


التحضير : 

۹٦ في درجة حرارة أقل من ۳۰ م وبواسطة حمام مائي بارد اخلط ۳۰ مل من حمض الكبريتيك المركز تركيز‎ -١ 
. مل من حمض النيتريك تركيز من ۵۵- 55 6 أو أكثر‎ ١١ مع‎ 0 

انظر إلى الصورة تلاحظ الأحماض وهي مختلطة في الكأس الزجاجي في حمام ثلجي ويجانبهما ٥‏ غرام من كرات 
القطن 


هو شوه عبد الله حو الاح لنمسنيع AKI‏ 


نبدأ في وضع القطن الطبي في خليط الأحماض بشرط عدم ارتفاع درجة الحرارة مع التقليب الجيد بواسطة ساق 
زجاجیة . عندما يكون كل القطن في ا حمض حاول أن تكون الحرارة بين ۱۰-۵ درجة لمدة عشر دقائق ثم دعه وإلى 
ساعتين في درجة حرارة الغرفة حوالي (۲۵سی) . إذا ظهرت غازات بنية أو أخطأت في التجربة لا تخف لأنه لن ينفجر 
النترو سلوزي وهو رطب ولكن اسكبه على حمام ثلجي واعد التجربة بحذر وحرص . 


الصورة لكل القطن وهو في احمض 


النتروسللوزي في الماء وذلك بأخذ القطن ووضعه في كأس به ۲۰۰ ملل من الماء البارد وحركة حركة دائرية بالساق 
الزجاجیة واضغط على القطن أكثر من مرة حتى يتخلل الماء بداخله ثم اغسل القطن الناتج مباشرة تحت صنبور الماء 
(مياه جارية) لدقيقتين تقریبا . 


قوشو عبد الله حدق الیذاکیں ا اشفا 


الصورة عند وضع القطن في ال ۲۰۰ ملل من الماء البارد 


ورقة ۳1 وإذا لم تملك ورقة ۳۲11 حضر محلول بمحلول بيكربونات الصوديوم ۲ 70 وهو عبارة من ٥‏ غرام من 
بيكانبودر(بيكربونات الصوديوم و ۲۰۰ ملل من الماء وضع القطن فيه لإزالة أي مض متبقي اتركه في الماء لمدة ۱۰ 
دقائق ستالاحظ بعض الغليان افیف جدا أو صعود غاز خفيف لا يهم بعد ال٠ ١‏ دقائق اغسله تحت صنبور الماك واترك 
القطن بجف لمدة يوم في درجة حرارة الغرفة وتحنب أي مصدر للحرارة بالقرب من القطن الجاف وإذا ثبت وجود 
الأحماض فيه نغسله بمحلول بيكربونات الصودیوم ۲ 2۵ لإزالة البقايا الحمضية ونتركه ليجف تماما . 


الصورة للناتج وهو عبارة عن حوالي ۸ غرامات من النترو سللوزي التفجر الناتج ابیض مصفر قليلا 


استعمالات النترو سليلوز : 


شم شو که عبد الله حدق الیخا ی ا AEFI‏ 


لقد استعمل النترو سليلوز وحده كمتفجر مدمر لأغراض عسكرية ومدنية ونظرا لكلفته اقتصر استعماله كمكون 
للبارود عديم الدخان والديناميت الحلامي (الجيلو ديناميت) . 


عملية تجهيز النترو سليلوز كوقود دافع : 

تتم هذه العلمية عبر مرحلتين : 

المرحلة الأولى : هي عملية الإذابة حيث تذاب كمية النيتروسليولوز الجافة في كمية من الأستون قدرها سبع 
مرات قدر وزنھا وبعملية العجين والتقلیب تحصل على بارود النترو سليلوز الذي يمكن تشكيله وصبه قبل ان يجحف بحسب 
الغرض المطلوب مع ضرورة ضغط بواسطة أجهزة خاصة (تصل عملية الضغط على عجين النترو سليلوز ۲۵۰ كغم لکل 
سم۲) . 

المرحلة الثانية : ويمكن في هذه المرحلة عمل خلائط للوقود الدافع حسب الغرض المطلوب منها وهذه بعض 
الأمثلة على ذلك مع ملاحظة إن هذه الخلائط تصنع مباشرة بعد عملية الإذابة وأثناء عملية العجن والخلط مع الأستون 
أو أي مذيب أخر وقبل الجفاف فيمكن أن نخلط هذه الخلائط مع النترو سليلوز بنسبة ٢‏ جزء نترو سليلوز إلى جزء 
واحد من الخليط المناسب مثل خليط البارود الأسود أو الرمادي أو الفضي أو غيره فمثلا بالنسبة لخليط النيتروسليولوز 
مع البارود الأسود يصبح بعد جفافه سريع الاشتعال ويترك أثرا بسيطا جدا بعد احتراقه وإذا أردت أن تبطئ من اشتعاله 
(وهذا أمر عام لكل الخلائط) تقلل نسبة البارود الأسود مثلا إلى الربع وهكذا حتى تحصل على السرعة المطلوبة وتصير 
النسبة )١ : ٤(‏ . ويمكنك أيضا استعمال أي نوع من الخلائط الأخرى كما قلنا من قبل ولكل خليط خواصه 
واستخداماته . 


قوة اشتعاله : (تشبه عملية إحراق بروكسيد الاستیون) . 


لاحظ الصور 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


موسو كة عبد الله کو الاك ا AK‏ 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


متفجر النترونفثالين 


nol 


سرعة انفجارها حوالي = ۷۰۱۳ متر / الثانية . 
كان يستخدم واعتقد أنه لازال يستخدم في هذه الأيام في قذائف المدفعية » كان يعتبر أغلى من ال تي ان في 
في بعض البلدان . 


ميزة هذا المتفجر أنه مستقر ولدية نفس توازن الأوكسجين الذي في ال ت ان تي . 


مرحلة إنتاج هذه المادة تمر على مرحلتين : 
أولا إنتاج مادة 211121612 mononitrona‏ من النفتالين والأحماض . 


ثانيا إنتاج المادة المتفجرة من معالجة 120110111]10112111216116 بالنترات . 


البداية 

إنتاج مادة 11011011110112011121612 من النفتالين والأححاض . 

إنتاج مادة ام ان ان 1008081088012166 وتصنع من النفتالين . 

هذا المتفجر لا يفجر لوحدة ولكنه ينفع في خلطات المتفجرات مثل | رات والنترات وأيضا سنصنع منه مادة 
متفجرة بنفس قوة ال ني ان تی . 


المواد : 
۵ غرام نفتالين 
۰ ملل همض كبريتيك ترکیز ۹۸ % 
٠‏ ملل همض نيتريك ترکیز ۷۰ ۷۸ 
التحضير : 


آضف ۳۰ غرام من النفتالين المسحوق إلى ٠٥‏ ملل من الماء وحرك ا حلول لمدة ٥‏ دقائق من كل جانب » ببط 
أضف ۸۰ ملل من حمض الكبريتيك تركيز ۹۸ % وابقي درجة الحرارة تحت ۳۰ درجة وإذا اقتربت درجة الحرارة إلى 
۰ درجة أوقف الإضافة إلى أن بط الحرارة ثم واصل الاضافة ثم آضف ٠٤‏ ملل من مض النتيريك تركيز ۷۰ % 


فوشو عبد االله کو الاك لنسنيع AK‏ 


وأيضا ابقي درجة الحرارة اقل من ۳۰ درجة وانتظر فترة ما بين ۳-۲ ساعات (إن كنت مستعجل لا تنتظر فترة طويل 
واصل التجربة) . 

ببط أضف 75 غرام من النفتالين المسحوق المتبقي وابقي درجة حرارة الخليط اقل من ٠٥‏ درجة وحافظ على 
هذه الحرارة باستخدام حمام مائي ساخن لرفع درجة الحرارة وحمام ثلجي لخفض درجة الحرارة استمر حوالي ساعة واحده 
على هذه ا حال . 

صورة لطبقة الام ان ان وهي ظاهر في قمة الكأس والسائل الذي تحتها هي الأحماض المستعملة . 


ثم بعد مرور الساعة سخن الخليط إلى ۰۰-۵۰ درجة لمدة ثلاث دقائق ثم دعة يبرد في درجة حرارة الغرفة » 
ستلاحظ أن الام ان ان سوف تتكون في قمة کاس التجربة أخرجه وضعه جانبا وجهز محلول سريع من البيكانبودر والماء 
الحار وضع على ا حلول المادة التي استخرتھا من التجربة السابقة دعها تذب في ا حلول ثم انتظر إلى أن تصعد المادة مرة 
أخرى إلى قمة الكأس ثم أخرجها ودعها تحف 

الصورة تحت لمادة ع120110111]1011211121612 بعد تحفيفها . 


ا لخطوة الثانية لإنتاج مادة النيترو نفتالين المتفجرة (شبيهة بال تي ان ق) : 
في كوب موضوع في حمام ثلجي ضع 57١‏ ملل من حمض الكبريتيك البارد ترکیز ۹۸ 76 اجعل درجة الحرارة 
تكون ۱۵ درجة (سی) . 


0 ۳۱۹ھ“ 


ثم ببط أضف ٥٥٤‏ غرام من نترات البوتاسیوم واحتفظ بدرجة الحرارة اقل من ۳۰ درجة . 

اسحق الام ان ان الذي صنعناها سابقا وببط أضفه إلى محلول حمض الكبريتيك + نترات البوتاسيوم احتفظ 
بدرجة حرارة الخليط اقل من 4۰ سي اعمل هذه الخطوة ببطىء حتى تستطيع التحكم بدرجة الحرارة . 

بعد إضافة الام ان ان قلب الخليط لمدة ساعتين وحاول أن تكون درجة الخليط أثناء التقلیب بين ۲۰ - ۳۰ 
درجة . 

بعد مرور الساعتين من التقليب دفيء الخليط إلى أن تصل درجة الحرارة إلى ۷۰ درجة وقلب الخليط أثناء التدفئة 
بقوة لابد أن تستمر هذه التدفئة حوالي ساعة . 

بعد التدفئة اترك الخليط فترة ساعتين ولا تنسي لابد من التقلیب يفضل أن تكون درجة الحرارة في هذه الخطوة 
ما بین ه5- هلا درجة . 

اترك الخليط يبرد إلى درجة حرارة الغرفة واسكبه في واحد لتر من الماء البارد سوف تظهر مادة النترو نفتالين 
وتتصاعد إلى قمة الكأس . 


صورة النيترو نفتالين وهو ظاهر قمة الكأس (والباقي المواد الأخرى المستخدمة) 


رشح المادة وتخلص من السائل (الأحماض المستخدمة) وببطىء أضف إلى المادة حلول الماء والبیکانبودر يفضل 
أن تكون درجة الحرارة في هذه الخطوة حوالي 4۰ درجة وقلب المزيج لأنك إذا أضفت ملول البیکانبودر والماء إلى المادة 
مرة أخرى وتظهر . 

يمكن استعمال الماء المقطر بدلا من محلول البيكانبودر والماء . 

رشح المادة وجففها أصبحت الآن جاهزة للاستخدام . 

صورة مادة النتيرونفتالين المتفجرة بعد ترشيحها وتحفيفها : 


1 0۶ 
1 0 : ۷ 4 
1 الا : ال 7 بل لیگ 


هر للعمل و ۰ 


موسوكة عبد الله کو الاح لنصنية المتفكناء" 


صناعة قنبلة دخان 


ماذا تحتاج أخي المجاهد ؟ 


70 حو الیذاحیر لنصنية المتفكياء 


جهز ۲۰ جرام من السكر و۲۰ جرام من دقيق الذرة و ٩۰‏ جرام من نترات البوتاسيوم في وعاء . 


اسكب للخليط كمية من الماء وقلب الخليط جيدا . 
نسبة الماء تحدد عندما يصبح الخليط مثل الجل ثم ضع وعاء الخليط في مكان دافئ » إلى أن يتصلب الخليط 
تكون قنبلة الدخان جاهزة 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


بعد أن تتصلب اخلطها مرة أخرى وضعها في الشيء الذي تريد أن تشعل الخليط فيه مثل الوعاء الذي بالصورة 
علبة الفول تنفع . 

لاشعال قنبلة الدخان ستحتاج لخليط لکلورات البوتاسيوم والسكر تكون نسبة خليط الکلورات والسكر حوالي 
جرامات من ٠٠-١‏ جرام فوق قنبلة الدخان الصلبة و أشعل الكلورات وهي بدورها تشعل قنبلة الدخان . 

ملاحظة : فترة اشتعال هذه القنبلة حوالي > دقائق ومیزتھا ها تعطي دخان كثيف . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنصفیع امنفکراء 


خلیط الثرمیت 


الآن لابد من استغلال خليط الثرميت في تخريب النشات العامة من محطات للغاز أو الکهرباء أو حتى إحراق 
الدبابات . وقد نشر تقرير للمخابرات الأمريكية عن إمكانية تدمير المنشئات المدنية مثل أنابيب الغاز ومحطات الكهرباء 
باستخدام بعض الأفكار ومنها فكرة خليط الثرميت . 

وكما تعلمون فان أهم عناصر خليط الثرميت أوها الصدا (اوكسيد الحديد) ثم بودرة المونيوم الخشن . 

سأضع هنا بعض الأفكار للحصول على مواد الخليط وأيضا أفكار لكيفية استخدام الخليط في التخريب 
وإرهاب العدو . 

إنتاج الصدأ هذه فكرة إنتاجية وبإمكانكم استبدال ا واد المذكورة بمواد اکبر للحصول على كميات كبيرة من 
الصداً وهكذا . 


تجربة تكوين الصدأ (الأكسدة) 
الصدأ أو عملية الأكسدة هما عمليتان متلازمتان » وعملية تأكسد المادة يعني اتحاد المادة مع الأكسجين . 
الأدوات والمواد المستخدمة : 


مسماران - ٢‏ بطارية - سلك نحاس - كوب صغير - ملح - ماء دافئ - ملعقة - مقص . 


خطوات العمل : 
١‏ - أملاً كوباً زجاجياً إلى الثلث بالماء الدافیئ . 
۲ ضع ملعقتیز من الملح وقلب دا 8 


۳- انزع حوالی ١‏ سم من كل طرف من السلك النحاسي بالمقص . 
-٤‏ اربط أحد طرفي السلك بمسمار (من ناحية رأس المسمار) . 
ه- ربط الطرف الثاني بأحد أطراف البطارية . 


: كرر نفس الشيء بالنسبة للمسمار الثاني ليكون الشكل الموضح كما يلي‎ -٦ 


هو شوه عبد الله حو الاك لتمسنيع AKI‏ 


المشاهدة العملية : 

۱- نشاهد في الحال فقاعات حول أحد المسمارين ولا تتكون عند المسمار الثاني . 
۲- بعد عدة دقائق انزع المسمارين من الماء . 

۳- نلاحظ تکون صدا حول المسمار الثاني (أكسيد الحديد) . 


ال لتفسير العلمى : 
۱- السمار ا متصل بالطرف السالب للبطارية یظل لامعاً بینما المسمار التصل بالطرف الوجب یتکون عليه 


۲- یلتصق امیدروجین بالطرف السالب (الفقاعات التي تشاهدها في التجربة) لذلك یظل لامعاً حیث أن 
فقاعات اطیدروجین تمنعه من الصداً . 


۳- یلتصق بالطرف الوجب الکلورید (الوجود في کلورید الصودیوم) ویتکون ( الصدا) . 


قوشو عبد الله کو الاك لنحنية المتفكنا." 


هذه معلومات عن الخليط : معلومة درجة حرارة الثرميت ۳۰۰۰ سى بینما يذوب الحديد في درجة حرارة 


همه ١‏ سي ولذلك تستخدم في صهر الحديد . 


خليط الثرميت : 

وهو خليط يتكون من مسحوق الألمنيوم وأكسيد الحديديك ۴۴۳0٤‏ وهو يسمى أيضا أكسيد الحديد أو 
أكسيد الحديدوز +1700 وهو يسمى أكسيد ا حدید الغناطيسي الأسود ويفضل هذا الأخير في صناعة القنبلة الحارقة 

وتعتمد نظرية عمل هذا الخليط على أساس حلول الألمنيوم محل المعادن في أكاسيدها عند توفر الشروط ويظهر 
ذلك من خلال معادلة انفجاره مع ضرورة استخدام أكسيد أو بیروکسید أو نترات الباريوم کعامل وسيط لتنشيط التفاعل 
وعند عدم وجود ذلك تستخدم كلورات البوتاسيوم أو نترات الألمونيوم من اجل ذلك أيضا وهذه هي معادلة احتراق 
خليط الثرميت . 

مصهور الحديد + A] )٥٥؛( + ۳6۲۵۳ (۱٦۰) 34© ۲۳۵ ٢ + ALO,‏ حرارة عالية 
(۲۷۰۰ م) 

حيث يقوم أكسيد الباريوم أو أحد بدائله بأكسدة جزء من مسحوق الألمنيوم ليبدأ التفاعل والاشتعال وعادة 
يبدأ هذا التفاعل بدرجة حرارة عالیة حوالي ١٠٦٥م‏ لابد أن يستمدها من خليط بادئ مثل خليط البرمنجنات مع بودرة 
الألمنيوم بنسبة ۳ : ۲ وهذا التفاعل من الأفضل أن يتم بمعزل عن المواء ما يجعل عملية إخاده عملية صعبة جدا . 

وينتج عن هذا التفاعل درجة حرارة عالية جدا تصل من (۲۷۰۰-۲۳۰۰م) ما يكون سببا في صهر الحديد 
والفولاذ وهذا هو تركيب حشوه قنبلة الثرميت الحارقة . تتكون من ۱۰۰ غم من أكسيد الحديدوز (۳6۲6(۳) مع 4ه 
غم من مسحوق الألمنيوم مع ٠١‏ غم من أكسيد الباريوم مع ٠١‏ غم من زيت معدن ويفضل وضع كمية حوالي ٠١‏ غم 
من مسحوق المغنيسيوم لزيادة وقوة الحرق . 


يقة التحضير : 

اطحن أكسيد الحديدوز وغربله ثم أضف إليه بودرة الألمنيوم وباقي مكونات الخليط واخلط جيدا واحضر علبة 
من الحديد أو المعدن عموما على قدر حجم الخليط وضع على طرفي العلبة قطعتين من الخشب أو الكرتون بدل قاع 
وسطح العلبة وابدأ بتعبئة العلبة بخليط الثرمايت مع إبقاء ۳ سم من جهة السطح العلوي فارغا وحيث أن تفاعل خليط 
الثرمیت بحاجة إلى درجة حرارة عالية جدا لكلى يبدأ لذلك فأن وسائل الاشعال العادية غير كافية لذلك فإنه من 
الضروري استعمال مادة بادئة تشتعل بالوسائل العادية وتعطى درجة حرارة عالية جدا تكفى لبدء التفاعل وهى قي هذه 
الحالة خليط برمنجنات البوتاسيوم مع بودرة الألمنيوم بنسبة ۳ : ٢‏ والذي يساوي حوالي 4۰ غم بالنسبة لمكونات الخليط 
الأصلية هذه الكمية توضع داخل كيس ورقي على هيئة قمع طويل يوضع داخل خليط الثرميت (إذا صنع هذا القمع من 
الألمنيوم هذا يكون أفضل) ويتم ضغط الخليط جيدا ثم وضع الفتيل داخل خليط البرمنجنات ووضع هذه العلبة ما فيها 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


على الحدف العدین المراد صهره أو تخريبه ومن هذه الأهداف محولات الکهرباء ومولداتھا وآلات الاسناد والحمل والمراجل 
البخارية وخزانات الوقود وأنابيب الماء والغاز وخزانات الأموال وهذا شکل ٦٢‏ يوضح تركيب قنبلة الثرميت . 


تجربة جديدة : 

تم وضع ۸۰ غم من أكسيد الحديد مع ۲۷ غم من بودرة ألمونيوم مع ١5‏ غم من نترات الباريوم داخل ماسورة 
مغلقة من أسفل وتم وضع عامود ورقي صغير من برمنجنات البوتاسيوم وتم إشعاله بواسطة قطرة من سائل الجلسرين وتم 
الإشعال وصهر الحديد والحمد لله . 

ملاحظة : يمكن استخدام أكسيد الحديد مع بودرة الألمنيوم فقط ويتم الإشعال كما سبق. 

يتضح من المعلومات أن أهم العناصر للخيط كما ذكرنا بوردة ألمنيوم + أكسيد الحديد (الصداً) وسوف نستبدل 
برمنجات البوتاسيوم بخليط من كلورات البوتاسيوم + سكر ويتم إشعال ا خیط بقطرة مض أو حتى باستخدام صاعق 
خفيف به فقط مادة مشتعلة لا غير وسوف تشعل الخليط . 


موموعة عبد الله خو الیداحیو لنسنية امنفکراء 


صناعة بودرة الألومنيوم 


المواد : 

انم 

مطحنة قهوة أو خلاط كهربائي » ورق ألمنيوم ویسمی (ورق سلفان) أو (فویل النیوم) أو (ورق قصدیر) آیضا 
يمكن الاستعانة باللح رغم أني لست متأكد من هذه النقطة . 

نضع ثلث المطحنة ملح ء ثم نقطع من ورق الألمنيوم قطع صغيرة ثم نطوي هذه القطع حتى تصبح كل قطعة 
نمساحة ۱سم مربع تقريباً ونضعهم في المطحنة . 

ملاحظة : إن لم نحصل من القصدير على مسحوق آلنیوم بكمية كبيرة فسنحصل على آلنیوم ثقيل لخلائط 
میت : 


1 مائور الخلاط وایضا 
لاتطلعمل اخلاط لان ذلك 

/ سوف يودي الى انطفاء 
الخلاط 


اخوكم عبد الله ذو البجادين 


نبداً بالطحن لمدة عدة دقائق حتى يصبح لون الخليط مائل إلى الفضي . 
الصورة تغنی عن الكلام هنا 


موسشوكة عبد الله حو الاك لتمسنيع AK‏ 


اخوكم عبد الله ذو البجادین 


هذا إن استخدمت أنت في البداية الملح وإلا فاتبع ما هو مذكور بالصورة 


۳ 


بعد الخلط اسكبة فى برميل 
بلاستيكي يمكنك هنا اعادة 


ني 
خلايط الثرمیت الحرارية 


0 1۰ھ“ 


الماء وباقي الماء یجفف فى الشمس“ 


إحدى طرق تحفيف المسحوق سواء المسحوق الخفيف أو الثقيل 


nt, 5 


9 سور جج : ام دا 
ا 


۹ 


هنا شاهد عملية تحفيف مسحوق آلنیوم الخشن ا تبقی من الخلاط 


موموعة عبد الله خو الیداحیو لنحسنية امنفگکراء 


بسن المي نی 
خلائط الثرميت ويمكن استخدام ايضا : : 
فى العبوات المتفجرة لزيادة الحرارة اخوكم عبد الله ذو البجادين 


يقة أخرى لصناعة بودرة الالومنيوم للأخ عطا الله 

توصلت في الفترة الأخيرة إلى الحصول على برداة المنيوم من البيت تحدیداً من ورق ألمنيوم أو ما نسميه محلياً بورق 
"السلفان" . 

ما نحتاجه هو : مطحنة قهوة وملح وورق ألمنيوم . 

1 نضع ثلث المطحنة ملح‎ -١ 

-١‏ ثم نقطع من ورق الألمنيوم قطع صغيرة ثم نطوي هذه القطع حتى تصبح كل قطعة بمساحة ۱سم مربع 
تقريباً ونضعهم في المطحنة . 

۳- نبدأ بالطحن لمدة عدة دقائق حتى يصبح لون الملح مائل إلى الفضي . 

6 - ثم نأخذ الناتج ونضعه في قنينة ماء ونبدأ بالخض حتى يذوب الملح وتبقى برادة الألمنيوم . 

. بعد ذلك نبدأً بترشيح ذلك الماء بورق الترشيح أو الفلتر أو ما نسميه في فلسطين "فلتر القهوة"‎ -٥ 

. بعد الترشيح يكون البراد على الورق نأخذه ونضعه في مكان مهوى لیس شرطاً أن يكون في الشمس‎ -٦ 

ملاحظة : البرادة متطايرة يرجى أخذ الحذر عند استعمالها خصوصاً عندما تكون جافة وهي أيضا سامة . 

إخواني لا تنسوا أهم مصدر وهي نشارة آلنیوم بعد وضعها في خلاط ووضعها مع كمية من الاء وتشغیل الخلاط 
والفائدة هنا من الخلاط تنعيم النشارة إلى أقصى حد ثم الترشيح والتجفيف وتكون المادة جاهزة لإضافتها مع الخلائط 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصییع المتفكياءة 


ألغام الدبابات 


سوف أقوم الآن بشرح كيفية صناعة العبوات الخارقة للدروع وخاصة الدبابات وأيضا ما تحتها من آليات 
عسكرية من جرافات وآليات مصفحة . 

سوف يكون الشرح دقيق جداً لذا أرجوا التركيز وأيضا اطلب من كل فلسطيني أن يصنع على الأقل عبوة واحدة 
ودكوا بما دبابات الكلاب الصهاينة وآلياتهم المصفحة . 

اعرف أن أغلبكم وجد الكثير من المعلومات عن تصنيع مثل تلك العبوات ولكنه لم يستطع أن يستوعب المسائل 
امحسايية ولذلك سیتم الشرح بشکل مبسط . 


علماً أننا بحاجة لدقة في وضع العبوة وتوجیهها على ادف بحيث تکون متعامدة مع سطح احدف الراد خرقه . 

ول مکان لوضعها آسفل الذياية بيت تکون موجهة لاکن . ویب أن تکون ي منتصف الدبایة آي بن 
الجنزيرين وأسفل برج الدبابة أو للخلف قلیلاً لأن مقدمة الدبابة لا یکون فیها أشخاص وإنما ا حرك . ولاختیار المكان 
الناسب لزرعها » يجب أن یراعی فيه الات : 

۱- مر إجباري للدبابة » أو مکان لوقوفها بحيث تزرع في الکان الذي تقف فيه الدبابة بشکل روتيني » ویتم 
تفجیر العبوة » عند وقوف الدبابة .. 

۲- السرعة تکون أبطأ ما یکون . 

۳- یکون الممر ضیق بحیث تضطر الدبابة للمرور من فوقها بحيث تکون العبوة في النصف كما آشرنا ء أي لا 
يمر الجنزير فوق العبوة . 

ملاحظة : يجب أن تکون دائرة العبوة إما شرك أو بطريقة الرعوت کنترول . 

هذه الصور لمثال وانتم اعملوا على تکبیر العبوة وهکذا 


ا مواد المطلوبة لصناعة العبوة اطوجهة 

جسم العبوة : وهو عبارة عن آنبوب حديدي مقاوم للصداً سمكة > مللمتر (السمك حسب العبوة ا مراد عملها) 
هذه الصورة فقط للتعلیم . 

قمع التوجیه (تسمی البطانة) : وهي عبارة عن صفيحة نحاس سمكها ٥‏ مللمتر ولکن یفضل أن تکون ماکة 
البطانة (القمع) = ٥‏ ملم إلى ۷ ملم من معدن النحاس . 


الصورة للمواد 


هو شوه عبد الله حدق الاح ليع AKI‏ 


الآن حسب العبوة التي معك قم بقياسها لمعرفة مقياس القمع أو المخروط المناسب للعبوة . 
الصورة لعملية قياس الأنبوب الحديدي لمعرفة مقياس القمع أو المخروط المناسب للعبوة في هذا المثال اتضح أن 


قياس قطر الأنبوب هو ۷ سنتيمتر 


اخوكم عبد الله ڈو البجادین 


وهذه المعلومات لكي تکون العبوة موجهة بدقة وأيضا لمعرفة كيفية الرسم ونحھیز القمع بخصوص حساب كمية 
المادة المتفجرة المستخدمة للخرق (الدبابات وغيرها) . 


لحساب كمية المادة نستخدم القانون التالي : 
حساب الوضع النموذجي لزاوية التشكيل : 
الزوايا المستخدمة للخرق هى من ٥٤‏ درجة إلى ٥٦‏ درجة . 


وإليكم القانون التالي : 


هو شوه عبد الله حدق الاك لتمسنيع انفكا 


قطر المخروط = ارتفاع المخروط . 
سماكة المادة التفجرة = ۲ ارتفاع المخروط . 
بعد العبوة عن الحدف - ارتفاع المخروط . 
الخرق في الهدف = ۲ ارتفاع المخروط . 


بعض تعريفات مصطلحات القانون : 

۸ عمق المخروط (ارتفاع المخروط) 

8 قطر المخروط . 

] حيط قاعدة المخروط . 

. سماكة المادة الراد خرقها‎ ٩5 

(] بعد العبوة عن سطح ادف المراد خرقه . 


: القانون هو‎ 
R= 1 1۹ 
B= ۶۷ 5 
1-8 7 


زاوية رسم المخروط = ©8 + ۱۷٤٥٤‏ رہ +1 


سؤال : 

قطعه من الحديد ماکتھا ۱۷ سم أوجد أبعاد المخروط وزاوية تشكيله . 
ا حل : 

نوجد قیمة ۸ والتی هي ٤٤٤ر.‏ × ۱۷= ۷۰۹۹ . 

نوجد قيمة 8 والتی هي ٤٤٤ر‏ × ۱۷- ۷۵۹۹ . 

إذاً قطر المخروط = ۷,۵۹۹ سم و عمق المخروط = ۷,۵۹۹ سم 


ولحساب زاویة تشكيل محيط المخروط نستخدم القانون التالي : 
زاوية رسم المخروط ( ۱۷٥٤‏ ر. + 1 = عدد ثابت ۸ + ) . 


۲۳۸۸۲ = 7۲ قمة‎ ) ۷ + YY) x 1 


زاوية تشکیل الخروط = ۲۳,۸۸۲ + ۱۷٣٥٦٤‏ رہ + ۷,۵۹۹ = ۱۷۹,۹۹۸ درجة أي ۱۸۰ درجة . 


موسو كة عبد الله کو الاك ا AK‏ 


كيفية صناعة المخروط : بعد أن نحسب الأبعاد وا حیط نقوم بالتالي : 

نحضر قطعة النحاس التي نريد تشكيلها : ويفضل أن تكون بسماكة ؟ ملم . 

نرسم خط مستقيم زاوية ۱۸۰ درجة أي الزاوية التي أوجدناها . 

نضع نقطة في منتصف الخط » ثم نفتح الفرجار مسافة عمق المخروط والتي ۷۰۹۹ . 

نثبت رأس الفرجار في منتصف الخط ثم نرسم نصف دائرة وتكون كما هو (الشكل ن) نقص الشكل ثم نلف 
القطعة على شكل مخروط فينتج عندنا مخروط بقطر ۷,۵۹۹ وعمق ۷,۰۹۹ . 


وللتوضيح أكثر للمبتدئین » الآن جهز الصفيحة النحاسية وابدأ العمل . 

اعمل نصف دائرة بقطر وطول (أو طول نصف الدائرة) ۱4 سنتمتر طبعا بعد أن اتضح لنا أن قياس أنبوب 
العبوة ۷ سم وهكذا . 

يفضل أن ترسم الخروط أولاً على الورق ومن ثم لصق الورقة على صفيحة النحاس . 

شاهد الصورة وافهم المطلوب منك أخي المجاهد 


۹ - 
| 00 اخوگم عبد الله ذو البجادين 


الآن قم بقص الذي رسته على صفيحة النحاس 


مو سو عة عفد الله حدق الاح ا AK‏ 


الآن خذ ال جزء المقصوص واعمله على هيئة مخروط كما في الصورة 


ات مس 5 


م '“ 
: 
اخوكم عبد الله ڈو البجادين | ۱۷ 


منظر خارجي لكيفية وضع المخروط بداخل الأنبوب يجب تثبيت جيدا كما في الصورة 


موضوعه عبد الله حو الیذا یر النصنية المتفكياء 


اخوكم عبد الله ذو البجادين 
5 22 
× 1 ل 
1 > 


ww 


سد 2 - 4 


منظر داخل للأنبوب وبداخله القمع المخروط النحاسي كما في الصورة 


الآن سد الجانب الآخر للأنبوب بسدادة بعد أن تضع بها صاعق المهم هذا شكل سدادة وانتم حسب ا توفر 


ویش 


قوشو عبد الله کو الاح ا AKI‏ 


اخوكم عبد الله ڈو البجادين 


عکنك وضع أكثر من صاعق في نفس السدادة في حالة عدم انفجار الصاعق الأول ينفجر الآخر للاحتياط 
فقط كما في الصورة 


اخوكم عبد الله ڈو البجادين 


الآن أصبحت العبوة الموجهة جاهزة للتفجير ماعدا وضع المواد المتفجرة فيها وتصبح مدمرة كما تشاهدون في 
الصورة تم تثبیت ثلاثة أعمدة من ا خشب لتثبيت توجيهه العبوة عموديا للأعلى وعکن عمد استخدامها إن كانت ستزرع 
في الأرض أما إن كانت عبوة جانبية فيفضل وضع العيدان لتوجيه العبوة . 


فو سيعة بد الله خو الیجاحیو )20۷۷ 


آخوکم عبد الله ذو البجادين 


ہے 


الآن شاهدوا تأثير العبوة على ا حدید وكيف خرقته كما في الصورة 


1 


سنتكلم لاحقا عن ماهية المواد المستخدمة في هذه العبوة . 


ملاحظة : في حال كانت العبوة بعيدة عن السطح المراد خرقه ء فان قوة الخرق تقل » لذلك نضاعف الكمية . 

مثال : العبوة التي تخرق ۱۷ سم على بعد ۱۷ سم فانھا تخرق ۸,٥‏ سم على بعد ۳۲ سم وتخرق ١٠ر٤‏ سم 
على بعد 4٩‏ وهكذا . لذلك إذا أردنا خرق أسفل الدبابة بحيث نضع العبوة في أسفل الدبابة وموجه للأعلى فسوف 
تكون العبوة بعيدة عن السطح الراد خرقه حوالي ۷۰ سم وهي ٠‏ سم ارتفاع الدبابة + ٠١‏ سم سماكة التراب فوق 
العبوة لإخفائها وتمويهها » وهنا يحب تصميم العبوة بحيث تكون قادرة على خرق سماكة ٠١‏ سم معدن . وهنا العبوة 
تخرق ۲۰ سم معدن عن بعد ۲۰ سم وتخرق ٠١‏ سم على بعد 4۰ سم وتخرق ٥‏ سم على بعد ۸۰ سم وهي مناسبة . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


وللاحتياط نستخدم قياسات عبوة تكون قادرة على بعد ٠٣‏ سم في المعدن ولحساب أبعاد المخروط وزاوية 
تشكيلة نتبع القانون السابق . 

ا حل : 

قطر المخروط = ۲۰× ٤۷‏ ٤ر٠‏ = ۱۳,۵۱ سم . 

عمق المخروط = ۲۰× ٤۷‏ ٤ر٠‏ = ۱۳,6۱ سم . 

زاوية تشكيل المخروط = ۱۸۰ درجة . 

وتحتاج إلى ٥‏ كغم متفجرات /) 

- ماکة البطانة ( القمع ) = ٥‏ ملم إلى ۷ ملم من معدن النحاس . 

ملاحظة : عندما يراعى انحراف شكل المادة المتفجرة بحسب شكل وارتفاع القمع كما هو مبين في الشکل . 

علماً أننا بحاجة لدقة في وضع العبوة وتوجيهها على ادف بحيث تكون متعامدة مع سطح احدف المراد خرقه . 

وأفضل مكان لوضعها أسفل الدبابة بحيث تكون موجهة للأعلى كما هو في (الشکل أ). 

ویجب أن تكون في منتصف الدبابة أي بين الجنزيرين وأسفل برج الدبابة أو للخلف قليلاً لأن مقدمة الدبابة لا 
يكون فيها أشخاص وانما ا حرك . ولاختيار المكان المناسب لزرعها » يجب أن يراعى فيه الات : 

۱- مر إجباري للدبابة » أو مكان لوقوفها بحيث تزرع في الکان الذي تقف فيه الدبابة بشكل روتيني ء ويتم 
تفجير العبوة » عند وقوف الدبابة . 

۲- السرعة تكون أبطأ ما يكون . 

۳- يكون الممر ضيق بحيث تضطر الدبابة للمرور من فوقها بحیث تكون العبوة في المنصف كما أشرنا » أي لا 
يمر الجنزير فوق العبوة . 

ملاحظة : يجب أن تكون دائرة العبوة إما شرك أو بطريقة الرعوت كنترول . 


قوشو عبد الله کو الاك لنحنية الفا 


اللوح الخشبي المبتكر لتفجير الزوارق والسفن البحرية القريبة 


اعتقد أن هذه الفكرة أو البذرة ستكون ذات فائدة لإخواننا المجاهدين خاصة لمن أراد تدمير سفن وقوارب 
إسرائيلية أو أمريكية ولكن لا يستطيع إيصال المتفجرات إلى السفن والقوارب . 

وهذه الفكرة تعتمد على بحربة سأضعها هنا وإخواننا اجاهدین يطوروها بشکل سريع باستخدام أجسام أكبر 
حجما من المواد التي سأضعها . 

والفكرة هي استخدام لوح من الخشب وأن توضع شحنة متفجرة به وتفجر طبعا عن بعد . 

ووضعه في الماء قد تتساءلون ما الذي سيأخذ باللوح الخشبي إلى أسفل السفينة ؟ 

نقول لكم باستخدام تقنية بدائية وسهلة الصنع من مواد سهلة جدا ء وهي بتثبيت هذا النموذج الذي سأضعه 
الآن ویفضل أكثر من نموذج حتى نضمن تحرك اللوح الخشبي بشكل سريع وثابت . 

طبعا الأفكار كثيرة لتطوير هذا النموذج البدائي من استبدال الشمعة بمصدر حراري آخر مثل المشعل واستبدال 
العلبة بعلبة مشابھا للها وبحجم اكبر وهكذا . 

شاهدوا هذا النموذج البدائي السهل والذي اعتقد أنه سيفيد اجاهدین » فلو كنت على الشاطئ وتشاهد أكثر 
من قارب إسرائيلي على بعد ء لا بأس به حت وإن كانت بعيدة تقوم وطبعا تكون قد جهزت العبوة مسبقا وتثبتها على 
اللوح المبتكر وأشعل النار المشعل الحراري ودع اللوح الخشبي البتکر يكمل المهمة وحين ترى أنه أصبح قريب من السفينة 
أو توقف بجانب السفينة قول بسم الله ادخلوا جهنم أيها الكافرون . 

ملاحظة : لا تنسى تصمم اللوح الخشبي على أساس المشعل يكون بعيد اكبر قدر ممكن من الشحنة المتفجرة ء 
لا تمم هذه الملاحظة إن كانت المادة المتفجر عديعة الحس فهي لا تتأثر با حرارة » وا جال مفتوح لأي فكرة وأي تصميم . 


الفكرة : 
تحت العلبة وعندما يصل الماء للغليان يتحرك القارب في الماء بسهوله تامة . 


التفسير العلمي : 

أولا : الجزء المكون من العلبة وا ماء ومصدر الحرارة تسمى مرکا نفاثا » لأن بخار الماء يتم نفثه خارج العلبة . 

ثانيا : انطلاق البخار للخلف يؤدي لنشوء قوة رد فعل تحرك القارب للأمام . 

ثالثا : تزداد السرعة كلما زاد انطلاق بخار الماء أي كلما كانت كمية الحرارة أكبر . 

رابعا : جميع ا حرکات النفاثة تعمل بنفس المبدأ السابق مع فرق بسيط هو في نوع الغازات » قد تكون من 
الميدروجين أو من احتراق الأوكسجين أو مصدر الحراره » قد تكون من احتراق الوقود السائل كما في الطائرات التي 
يؤدي انطلاق الغاز المندفع من حرکاتھا إلى سرعتها العالية . 


موسو كة عبد الله حدق الاح ا AKI‏ 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


طريقة مبتكرة لتوصيل المواد المتفجرة 


باستخدام بالونات الميدروجين ويربط الخليط بمذه البالونات بعد وضعه في كيس بلاستيكي ووضعه بداخل 
الخیط صاعق يواد مشتعلة لا غير وطبا بعد توصيلها برعوت عن بعد مغلا استخدام جهاز الاستقبال الموجود في 
السيارات الذي تعمل بالتحكم عن بعد وتوصيلة بلمبة الصاعق المشتعل وإطلاقه وستقوم البالونات بإيصال الخليط إلى 
المنشئ المراد تخريبها . 

وحين ترى أن الوقت مناسب اضغط زر الإرسال وستضيء اللمبة وتشعل الخليط المشتعل بدورة يشعل ال خلیط 
والذي يحرق الحديد ويصعب إطفائه وهكذا . 

يمكن استخدام الخليط برميه على الدبابات وسوف تصهر الحديد وتربك العدو . 

أيضا يمكن تطوير الفكرة بالتوجيه عن بعد باستخدام أجنحة خفيفة للتوجيه يمين و يسار . 

أما مسألة توفير غاز الميدروجين لملئ البالونات فالمسألة بسيطة عند عدم توفره باستخدام هذه الطريقة لاستخراج 
غاز امیدروجین إن توفر مض الميدروكلوريك تمام فان لم يتوفر استخدم الخل وهكذا . 

اعتقد يمكن استبدال فلز المغنسيوم واستخدام فويل المنيوم (السلفان أو القصدير) . 

بالونات من الميدروجين 

من المعروف أن الأحماض تتفاعل مع بعض الفلزات ليح الفلز محل الميدروجين في الحمض وينطلق امیدروجین 
على شكل غاز . في هذه التجربة البسيطة سنقوم بتحضير غاز الميديروجين بهذا التفاعل وجمعه في بالون من المطاط 
افیف . 


ماذا تحتاج : 
۱- محلول ذو تركيز عالي نسبياً من همض اليهدروكلوريك (حمض الکلور) . 
۲- محلول مركز من حمض الأسيتيك (الخل) . 
۳- فلز مغنسیوم . 
6 - قارورتين وبالونین كما في الصورة في الأسفل . 


طريقة العمل : 
۱- نضع في القارورة الأولى محلول حمض الكلور و في الثانية محلول الخل . 
۲- نضع فلز المغنسيوم (عادةً يكون في شكل شرائح) في كل قارورة ونغلق فوه كل قارورة بالبالون بحيث يتم 
حجز الغاز الناتج داخل البالون . 


موضوعه عبد الله حو الیذاحیر لنصییه المتفكياء 


ماذا تلاحظ : حدوث تفاعل (فوران) وتصاعد غاز المیدروجین في كلا القارورتين وتكون كميته في حالة محلول 
حمض الكلور أكبر منها في محلول الخل حيث نشاهد امتلاء البالون بالغاز بشكل أكبر في قارورة محلول حمض الكلور . 


ذنستنۃ لست : 
تزداد كمية غاز الميديوجين النابحة من تفاعل الأحماض مع الفلزات بزيادة قوة الحمض » ويمكن جمع غاز 


الغازات) حيث يرتفع البالون المليء بغاز ا میدروجین بسرعة في الٰواء . 


هو شوه عبد االله حدق الاك لتمسنيع AKI‏ 


قنابل الأثابيب 


قنابل الأنابيب ويستخدم في صنعها أنبوب من الصلب طوله قدم » يغطى إحدى طرفيه بغطاء محكم ثم يفرغ 
بداخلها صندوق من الصودا المستخدمة للخبز (بكينج باودر) لتكون في غماية الأنبوب ء ويوضع فوقها الكثير من الحصى 
> ثم يوضع فوق الحصى برطمان صغير من الزجاج الخفيف مليء بالخل ء ويتم ملء الفراغ الباقي في الأنبوب بالنادیل 
الورقية» ثم يقفل الأنبوب بغطاء محکم ‏ ولاستخدام هذا الأنبوب يحب أن يرتطم بشيء صلب قبل إلقائه لينكسر 
برطمان الخل ليبدأ التفاعل بين الصودا والخل فيتم تسرب غازات تنشی ضغطًا داخل الأنبوب ء وبتزايد هذا الضغط 
تنفجر الأنبوب» لذلك فهي تأخذ بعض الوقت حتی تنفجر لکن انفجارها شديد حيث يكون مدى الشظايا حوالي ٠٦‏ 
قدمًا » لذلك يجب البعد عن مكان القنبلة بعد إلقائها أو على الأقل أخذ ساتر في مكان الانفجار . 

العبوات المتشظية هي العبوات التي توضع في أنبوب ويكون حزز كما في القنابل ء بمعنى وضع مادة متفجرة 
بداخل أنبوب قابل للتشظي مثل قنابل الأكواع وغيرها . 


هة شوه فط الله حدق الینادیو ا اشتفکرات 


تركيز بروكسيد الهيدروجين 
۲ ۲۱۱ 


کتب هذا الوضوع الأخ الباشق امحضرمي 


أي تضض ف القارورة التي على الیسار ترکیز ۱۰ 70 وتشغل الکمبروسر مع وجود ضوء قوة (4۰ - ۵۰) شمعة 
یکون تحت القارورة التي على الیسار ويبدأ التركيز يزيد في نفس هذه القارورة مع نقص في حجم البروکسید » الذي فهمته 
كأنك تعمل عملية تبخير سريعة ونحن نعرف أن بروكسيد امیدروجین عندما نريد زيادة تركيزه نعمل على تبخيره ء المهم 
إن كانت عندك تعليقات أو أي أحد عنده تعليقات في هذا ا جال فجزآکم الله خيرا لا تبخلوا . 

أخوكم وصديقكم وحبيبكم الباشق الحضرمي . 

الصورة في بداية التجربة 


ا كيبي 


| الماء المتخلوك من عملية التقطير مع قليل من البر و خسید 
إن مبدأ تقطير بيروكسيد امیدروجین مبني على أساس أن الماء 1150 يتبخر عند ضغط جوي يعادل عشرة 
أضعاف الضغط الجوي الذي يتبخر عنده بيروكسيد اطیدروجین 1۲0۲ . 
- قارورتين زجاج بسماكه جيده لتتحمل تفريغ الضغط سعة الأولى ١‏ لتر والأخرى نصف لتر . 
- ماسورة بلاستيكيه صغير القطر وسميكة بطول ۳ متر تقريبا . 
- لمبة كهربائية ٠ه‏ شعه لتسخين القارورة الكبيرة إلى 4۰ درجه مقوية . 


هو شوه فط الله حدق الیناحیو ا اشتفکرات 


تركيب الجهاز : 

- نعمل ثقب صغير في الغطاء المطاطي للقارورة الصغيرة يكفي لمرور الماسورة البلاستيكية .. 
- نعمل ثقبين في غطاء الزجاجة الكبيرة .. 

- نوصل القارورتين بالماسورة البلاستيك ... 

- نوصل الكمبرسور من طرفه الشافط للهواء بالثقب الآخر للقارورة الكبيرة . 


عملية التقطیر : 

- نضع البيروكسيد القليل التركيز )7055-١٠١(‏ في القارورة الكبيرة .. 

- نطوي جزء من الماسورة قرب الزجاجة الصغيرة ونضع الجزء المطوي داخل وعاء بحتوي على ثلج وماء لتكثيف 
بخار الماء . 

- نشغل اللمبة ونسلطها على القارورة الكبيرة الحاوية للبيروكسيد . 

- نشغل الكمبرسور لتفريغ المواء من داخل القوارير وتخفيض مستوى الضغط . 

- سوف يبدئ الماء الموجود مع البيروكسيد بالتبخر ومن ثم يتنقل عبر الماسورة ویکثف عندما يصل إلى القارورة 
اش 

aS ٠ج‎ 

- وبذلك سوف يتبقى في (القارورة الكبيرة) بيروكسيد هيدروجين بتركيز ۹۸ 70 . 

- أما القارورة الصغيرة فسيكون فيها ماء مع آثار من البيروكسيد . 

وهذه الصورة بعد زيادة التركيز 


الماء المتظونم من عملية التقطير مع قليل من البرو شمیت 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


تحضير مادة نترات اليوريا بدون حمض النتريك 


المواد : 
٤‏ 8 (غرام) من الیوریا 
۰ 8 (غرام) من نترات البوتاسيوم 
۰ ملل مض هيدروكلوريك تركيز مابين ۳۱ إلى ٠٤‏ ۷ 
طريقة التحضير : 


أ) بدایتا اعمل محلولين منفصلين عن بعضهما البعض : 
أولا : أذب ٥٥‏ غرام من اليوريا في ۷۰ ملل من الماء . 
انیا : أذب ٠٠١‏ غرام من نترات البوتاسيوم في ٠٦‏ ملل من الماء . 
ملاحظة : لا يهم الإذابة الكاملة المهم خلط الواد كما هو مذكور . 


ب) اخلط ا حلولین السابقين مع بعضهما البعض في وعاء زجاجي ثم ضع الوعاء في حمام مائي حار جدا 
(شديد الحرارة) استمر في تسخين الحمام المائي إلى أن يذوب كل شيء في ا حلول ثم أضف ٠٠١‏ ملل من حمض 
الميدروكلوريك إلى ا حلول بشکل إضافات متقطعة وبين كل إضافة قلب ا حلول وبعد إضافة كل الكمية المحددة من مض 
الميدروكلوريك سخن ا حلول إلى درجة الغليان (التبخر) . 

ملاحظة : يمكن معرفة درجة الغليان بوضع ميزان مائي وإلى أن تصل درجة الميزان إلى ٠٠١‏ درجة (درجة 
الغليان) . 


ج) ابعد وعاء ا حلول من ا اء الساخن واتركه حتى يتوقف الغليان وحتی يبرد ا حلول في درجة حرارة الغرفة (يمكن 
وضع ا حلول في الثلاجة) . 


د) بعد تبريد ا حلول سوف يكون متجمد نسبيا تقوم بعملية تكسير وتكديد للبلورات التي تكونت أسفل ا حلول 
سال الاقلیب رعا تطول قلیلا., 

لمهم اتركه لمدة ۲4 ساعة حينها تکتمل تكوين بلورات نترات اليوريا رشح السائل وخذ المادة الوجودة في ورق 
الترشيح ستكون البلورات كبيرة نوعا ما » حاول أن تكون ورقة الترشيح أو القماش المستخدمة في الترشيح جيدة 
واستخرج البلورات التي في قاع الوعاء . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


ھ) بعد تفريق السائل عن البلورات اترك النترات (نترات اليوريا) في المواء لكي تحف وتكون جاهزة للتفجير إن 


شاء الله . 


ملاحظات : 

بالنسبة لاء النار فهي كلمة تطلق على أي حمض (الاسيد) ولکن في فلسطين يقولون أنه مض الميروكلوريك 
وقي بلاد عربية أخرى يقولون مض كريتيتك بصراحة التفريق الذي نعرفه ماء البطاريات هو حمض الكبريتيك وغيره 
هيدروكلوريك أما كيفية الحصول على (مض افیدروكلوريك) هنالك عدة طرق أهمها : 

محلات المواد الطبية والمعملية وهنا تختار التركيز الذي تريده . 

مطهرات المسابح أحياننا . 

وهنالك مصدر لم أتحقق منه هل تعرف الفلاش الذي يستخدم في تطهير الحمامات ويباع في البقالات والسوبر 
ماركت ؛ تحد أن أهم عنصر فيه هو همض افیدروكلوريك بعض المطهرات تكتب فيها نسبة التركيز وبعضها لا ولکن 
اعتقد أن نسبة مض الهيدروكلوريك كبيرة خاصةً وأتما تحرق البلاط بعنف وأي مادة عضوية تحرقها كأي مض حاولوا 
التحقق منها من خلال بعض التجارب البسيطة الصغيرة كاستبدالها بدل همض الكبريتيك في تحضير بروكسيد الاستيون 
وهكذا . 

بخصوص الكمية النابحة من التجربة الجديدة لنترات اليوريا المعلومة مأخوذة دون ذكر الناتج ولكن لا حاجة 
معرفتھا » وهنا یأتی دور الإخوة الغير مراقبين لعمل بعض التجارب التي قد تفيد إخوانحم وإخبارنا بمثل هذه العلومات . 

أخي يجب التفريق بين نترات اليوريا وبين النترويوريا 

الأولى تصنع من حمض نتريك ويوريا وماء فقط وهي التي نستبدل مض النتريك عند عدم توفرها بنترات 
البوتاسيوم وهض الميدروكلوريك وقوتھا اقل من النترويوريا ولكنها مقاربة لقي ان تي وأقوى من التي ان تي إذا خلطت جيدا 


أما النترويوريا فتصنع من المركب الأول نترات اليوريا + مض كبريتيك وقوتما مقاربة للنتروجليسرين ۷۷۰۰ مرث 


أما أسلوب تفجير نترات اليوريا فكما قلت سابقا في الموسوعات السابقة أفضل طريقة لتفجيره اي صاعق 
ویجانبه جرعة منشطة أو محرضة تفجر نترات اليوريا بقوة » أو صاعق كبير (محرض ومنشط) . 

ملاحظة : أخي لا تستخدم نترات اليوريا إلا عندما تريد كمية لا تقل عن عشرات الكيلوات منها ولا تستخدم 
كمية قليلة لأنه لو كنت تريد صنع مثلا كيلو واحد منها ستكلفك أكثر من لو صنعت كيلو من کلورات البوتاسيوم . 

هذه الأسمدة أفضل استخداماتھا للكميات الكبيرة سيارات مفخخة عبوات دبابات جيبات وهكذا . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية )منوا 


بالنسبة لحمض الميدروكلوريك هل يمكن استبداله بحمض كبريتيك هذه المسألة نسبية بمعنى أحياننا يمكن وأحياننا 
لا يمكن لأتما تغير من الناتج . 

مثلا أمكن استبدال مض الطيدروكلوريك بحمض الكبريتيك في صناعة مادة بروكسيد الاستيون المتفجرة وهنا 
أمكن استخدمه لأن الحمض هنا لا يدخل في التفاعل وإِنما مهمته تسريع التفاعل . 


سؤال : إذا كان بحوزتنا مض هيدروكلوريك مركز مثلا » فكيف يتم تخفيه وإيصاله إلى نفس النسبة المذكورة ؟ 

جواب : إذا كان مركز ويراد التخفيف بإضافة ا حمض ا رکز إلى الماء . 

مثلا لديك حمض تركيز ۹۰ % وتريد تخفيفه إلى ٠٤‏ وأقل تضاف كمية ٠٥‏ ملل مض مركز إلى ٥٥١‏ ملل 
ماء وهكذا . 

ملحوظة لكل الأحماض : لا يضاف للماء إلى الحامض عند التخفيف لأنه تتولد حرارة كبيرة تؤدي إلى تبخر 
الحامض بل يجب عند التخفيف إضافة الحامض إلى الماء ببطء مع التحريك . 


سؤال : إذا كان الحمض خفف كيف يتم تركيزه وإيصاله إلى النسبة لمذكورة ؟ 
جواب : عکس ما ذكر فوق بتبخيره إلى أن يتبخر الماء ويتبقى الحمض ا رکز . 


سؤال : هذه المادة هل يمكن تخزينها بكميات كبيرة وهل هي حساسة للرطوبة أم لا ؟ 

جواب : إن كنت تقصد نترات اليوريا نعم يمكن تخزينها في أكياس بلاستيكية أو زجاجية لأا تمنع الرطوبة 
تسخينها في الفرن لمدة لا تقل عن ساعة أو تعريضها للشمس ا امیة لمدة ساعات وربا أيام . 

ملاحظة : نترات اليوريا مثل نترات الامونيوم إذا تعرضت للهواء لمدة سبع ساعات تصبح رطبة 1 

لابد أن توضع النترات في الفرن على درجة محددة فمثلا نترات الامونیوم ما درجة انصهار ودرجة انفجار ودرجة 
الانفجار عندما تصل فوق ال٠ ٥٤‏ درجة ودرجة الفرن لاتصل إليها أبدا . 

أما بخصوص نترات اليوريا نفس الطريقة تتبع وأيضا من خصائص الادة أتما لا تتأثر باللهب . 

عموما أخي مسألة الفرن ما بديل سهل ومتوفر وهو أشعة الشمس لفترات طويلة وتوفر لك مسألة الضمان. 


سؤال : تقول أيهما أفضل الار دي اكس أو الامونال ؟ 
جواب : طبعا أخي الار دي اکس أقوى لماذا لأن سرعتها أقوى من الامونال فسرعتها تصل إلى ۸۸۰۰ م / 
ثانية . 


أما مسألة لماذا لا تستخدم (الا ردي اكس) في تفخيخ السيارات ؟ 


هو شوه عبد الله حو الاح لتمسنيع امنشقكناء 


أقول لك المادة أقوى ولكن صناعة أطنان منها صعب جدا وتحتاج للمال والجهد الكثير أولا » وثانيا خطورة 
انفجارها لحساسيتها المفرطة التی قد تقتلك بأي حركة أو اهتزاز خاطيئ أما الامونال فھی خلائط لنترات الامونيوم تخلط 
بمواد تساعد على انفجارها وميزة خلائط الأسمدة (الامونال) ليست حساسة وحركها كيف ما تشاء أو حت لو رميت 


عليها شعلة محترقة لا تنفجر لأن خلائط الامونيوم تنفجر بصاعق » ولو رميت شعلة على مادة الار دي اكس لانفجرت 


أما مسألة مواد قاصمة أو بادئة فالمسألة أخي نسبية جدا في تفخيخ السيارات فمثلا خليط الانفو سرعته 
۰ م/ ث ولكن لو انفجر بكمية كبيرة فانه يهدم مباني أسمنتية » إذاً مسألة تفخيخ السيارات كلما زادت الكمية 
زادت القوة التدميرية مع التفريق أن انفجار ٠٥‏ كيلو تي ان تي أقوى بكثير من انفجار ٠٥‏ كيلو خليط الانفو ولكن 
صناعة الانفو أسهل وارخص من صناعة التي ان تي ء بمعنى أدق صناعة ۱۰۰ كيلو انفو ارخص واقل جهد من صناعة 
۰ كيلو تی ان تی . 

ولكن قوة ال ٥١‏ كيلو انفو تقارب أو تزيد قليلا عن انفجار ٠٥‏ كيلو تي ان تي . 


قوشو عبد الله کو الاح لفصنيه 'امفذرات 


تعضير حامض البيكريك يدون حمض النتريك 


كتب هذا الموضوع الأخ أبو القعقاع الشامي 


حامض البيكريك 6۵۲(۳) 011 ۲۲۲ Cı‏ 
ثلاثي نترو الفينول 1111110700161001 والمعروف إختصاراً ب 1107 . 


المواد اللازمة : 
١‏ - مض الكبريت 51۲90۰ . 
۲- نترات البوتاسيوم 0۳[ . 
۳- فینول العروف بحامض الأسيتليستليك 2010 061715311239711 يمكن تحضيره من الأسبرين . 
4ح ييكر ٢٢٢‏ مل . 


. ميزان حرارة سوائل‎ -٥ 


نقوم بصب ٠٠١‏ مل من حمض الكبريت في البيكر ونضعه على حمام ماء ساخن والذي يجب أن تتراوح درجته 


مابين 1۰ إلى ۸۰ درجة مثوية . 


۲ : 1 با تو 
سے 
شق كدعو نے - سم 


الفي: 0 
فرام من 
بو ۲ غرام 
2 زن ۰ 
ارة ١‏ ۶ 
جة حرا 
تصل دب 
حا 
و 
الحمض . 


5 75 
عندها سوف ن ازيح كما لشكا 
۱ سض 
و سوب يصح یج 


قوشو عبد الله حو الاك لنحنية الفا 


ة لمدة نصۂ ة ما يؤدي إلى تة يتات الفينول 
نحافظ على درجة حرارة المزيج مابين ٠٦‏ إلى ۸۰ درجة لمدة نصف ساعة ما يؤدي إلى تشكل كرب 


ق هذه الأثناء نقوم بوزن 0۰ غرام من نترات البوتاسيوم 


هه سو عة ابد الله حدق الاح ا انف رات 


نرفع المزيج عن الحمام المائي ونبدأبإضافة نترات البوتاسيوم ببطئ وبكميات قليلة كما يظهر في الصورة 
A  . 4778 5 ,‏ ` ب 5 7 ۰ 2۳ این 


7 و 9 


لابد من تحنب إضافة كامل النترات دفعة واحدة لأن ذلك سوف يؤدي إلى فوران الزیج (عند انطلاق غاز أحمر 


اللون " 1105" أوقف إضافة النترات ثم عاود ثانية بعد زواله) . 


شو شوه فط الله حدق ال[فا ید ا AE‏ 


عند الفراغ من إضافة كامل النترات دع المزيج حتى يبرد وتصبح درجة حرارته مساوية لحرارة الغرفة 


عندها سنلاحظ تشكل راسب داكن اللون غليظ القوام . 


موموعة عبد الله خو الیداحیو لنحسنية امنفکراء 


ا ة غرفة فط ة المر ۱ ٠‏ جات بوضعه ق حا 
بعد أن تتساوى درجة حرارة الزیج والغرفة نخفض حرارة المزيج من حوالي ۰ إلى ۵ درجات بوضعه في حمام 


ثلجي كما يظهره الشكل التالي 


الآن نقوم بمزج ٠٠١‏ غرام ثلج مع ٠٠١‏ مل ماء في إناء ونسكب الناتج فيها فيتحول إلى اللون الأصفر 
هو واضح ني الشكل . 


هو سو عة ابد الله حدق الاح ا AE‏ 


تتشكل بلورات صفراء صافية ترشح ثانية وتحفف فيكون الناتج كما يظهره الشكل التالي . 


هة شوه عبد الله حدق الاح ا AE‏ 


ملاحظات : 

ا لحمض المستخدم هو مض الكبريت المركز . 

أما عن رفع درجة حرارة الزیج فوق ۸۰ درجة فان هذا غير مکن لأن التسخين يتم بواسطة حمام مائي . 
ورفع درجة الحرارة فوق ال٠‏ ۸ لن يؤدي إلى انفجار المزيج وإنما إلى فورانه . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


نتروسلسلوز بدون نتريك 
کتب هذا الوضوع الأخ أبو القعقاع الشامي 


المواد واطعدات اللازمة : 
۱- مض الکبریت ا رکز (الأسيد ۳۲۲50۶) . 
۲- نترات البوتاسیوم ( مادآزوتی 150۳) 
۳- بیکربونات الصودیوم أو کربونات الصودیوم ۷2600۳[ . 
5 - بیکر ۲۵۰ ميلي (وعاء زجاجي مصنوع من الباییکس القاوم للحرارة) . 


. ميزان حرارة سوائل (مدرج حتی منة درجة)‎ -٥ 


يقة العمل : 
-١‏ صب ۳۰ ميلي من مض الكبريت في البيكر . 


دج زن ما یقارب ۵ ۲ غرام من نترات البوتاسيوم 5 


0 عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


الآن أبدء بإضافة نترات البوتاسيوم ببطئ إلى البيكر الحاوي على مض الكبريت وتحنب إضافة السماد دفعة 
واحدة لتجنب ازدياد درجة الحرارة بشكل مفاجئ . 


بعد إضافة كامل الكمية إلى الحمض قم بتحريكه ببطئ و عندها سيبدو لون المزيج أصفر شفاف كما هو واضح 
ف الشکل . 


هه سو عة عبد الله حدق الاح ا AEFI‏ 


۳- الآن قم بوزن ما يقارب ۲,۲ من القطن الطبي (السيليلوز) 


هه سو عة عبد الله حدق الاك لفحسنية AEFI‏ 


الآن دع المزيج كما هو لمدة عشرين دقيقة لتتم عملية النترجة . 


نقوم بإخراج خصل القطن من المزيج بعد مرور الدقائق العشرين على وجودها ضمن المزيج . 


وتغسل بالماء . 


مو شوعة عبد الله حو الیجاحیر لنصنيع امنفییاه 


وبعدها توضع ضمن الماء والكربونات لإزالة البقايا الحمضية العالقة فيها 


۱ 3 با سے ڑوت ات کہ‎ RT 
کچ 1 م‎ ۰ 


وتغسل ثانية تحت الماء 


٦ 


هه سو عة ابد الله حدق الاح ا AEFI‏ 


نقوم بعدها بعصر خصل القطن لتخلصها من الاء ونضعها في بيكر يحوي بعض الأسيتون نما يجعل نترات 
السيليوز تذوب فيه (لابد من ذوبان القطن الناتج وإلا فإن الناتج لیس بنترو السیلیلوز) 


نخرج النترات من الماء وترشح وتحفف كما في الشكل التالی 


قوشو عبد الله کو الاك لنحسنيع AK‏ 


هو شو كة بد الله دو الیجاحیر. لنصنية المتفكياء: 


وهذا الشكل يوضح إشتعال نترات السيليلوز . 


ملاحظات : 

نتروسيلولوز يمكن استعماله أيضا كحشوه متفجرة وذلك بضغط القطن المعالج بحامضي النتريك والكبريتيك 
داخل وعاء حديدي وتفجيره بواسطة صاعق . 

وإذا أردنا أن نحصل على متفجر قوي أقوى من التي ان تي نخلطه بالنتروجليسيرين ونضعه داخل وعاء بلاستيكي 
ثم داخل وعاء حديدي ويفجر بواسطة صاعق . 

النتروسيلولوز يستهلك الاسيتون بشكل كبير يمكن لكمية 5٠‏ غرام أن تمتص نصف لتر . وعندما يذوب القطن 
في الاستون نقوم بفرده على مساحة واسعة فوق لوح زجاجي وعندها سيتصلب في وقت قليل ثم نقوم بتقطيعه إلى أجزاء 

لنتروسیلولوز يشتعل بأمان بواسطة اللهب ولكن إذا طرق بطرقة بشدة فإنه ينفجر بعنف » ومخترع هذا التفجر 
هو الألمان كريستيان شونباين . 


ملاحظة : لابد من ذوبان نتروالسليلوز في الأسيتون ثم نضيف الناتج إلى الماء . 


ملاحظات عبد الله ذو البجادين : 
أخي الكريم متفجر النتروسللوزي ينفجر إذا حصر لکن النتروسللوزي المنترج من خليط الأحماض لا الذي يوضع 


في الاستيون لأن الذي يوضع في الاستيون يستخدم في حشوات دافعة لا متفجرة . 


عملية تجهيز النتروسليلوز كوقود دافع : 
تتم هذه العلمیة عہر مرحلتین : 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية )منوا 


المرحلة الأولى : هي عملية الإذابة حيث تذاب كمية النيتروسليولوز الجافة في كمية من الأستون قدرها سبع 
مرات قدر وزغا وبعملیة العجين والتقلیب تحصل على بارود النترو سليلوز الذي يمكن تشكيله وصبه قبل أن بحف بحسب 
الغرض المطلوب مع ضرورة ضغط بواسطة أجهزة خاصة (تصل عملية الضغط على عجين النتروسلیلوز ۲۵۰ كغم لکل 
سم۲) . 

المرحلة الثانية : ومکن في هذه الرحلة عمل خلائط للوقود الدافم حسب الغرض الطلوب منها وهذه بعض 
الأمثلة على ذلك مع ملاحظة أن هذه الخلائط تصنع مباشرة بعد عملية الاذابة وأثناء عملية العجن والخلط مع الأستون 
أو أي مذيب أخر وقبل الجفاف یمکن أن نخلط هذه الخلائط مع النتروسليلوز بنسبة ٢‏ جزء نتروسليلوز إلى جزء واحد 
من الخليط المناسب مثل خليط البارود الأسود أو الرمادي أو الفضي أو غيره فمثلا بالنسبة لخليط النيتروسليولوز مع 
البارود الأسود يصبح بعد جفافه سريع الاشتعال ويترك أثرا بسيطا جدا بعد احتراقه وإذا أردت أن تبطیع من اشتعاله 
(وهذا أمر عام لكل الخلائط) تقلل نسبة البارود الأسود مثلا إلى الربع وهكذا حتى تحصل على السرعة المطلوبة وتصير 
النسبة 3١ : ٤‏ . 

وعکنك أيضا استعمال أي نوع من الخلائط الأخرى كما قلنا من قبل ولكل خليط خواصه واستخداماته ولكن 
إذا أريد استخدامه على أساس متفجر قوي فتتم بمذه الطريقة . 

متفجر البولز أي (۳۷۵ 75 61111) : 

-١‏ البولز أي المنخفض الفاعلية : صب البارود اللادخاني (النتروسلوزي) في ماسورة أنبوب معدي وضع بداخله 
فتیل بطيء » حيث تتشظي وتنطلق منها شظایا بسرعة ۰ قدم/ث . 

۲- البولز أي شدید الفاعلية : ضع البارود في إناء معدن متشظي وضع بداخله صاعق » وعند الانفجار تخرج 
منه شظایا تصل سرعتها إلى ۲۰۰۰ قدم اث . 


ملاحظات على مادة النتروسللوزي ‏ 

۱- تعرضه إلى آشعة الشمس يؤدي إلى تحلله وتلفه . 

۲- إذا أضفت كمية كبيرة من القطن يؤدي إلى الاحتراق . 

۳- وف حالة عدم وجود القطن الطي النقي نأ بالقطن العادي وننقعه في کربونات الصودیوم ثم نغسله بالماء 
الساخن وجففه . 

. أضف ۲۰ مل من الاء‎ % ٩۰ إذا كان ترکیز حامض الكبريتيك والنيتريك أكثر من‎ - ٤ 

. عدم خلو النیتروسلیلوز من الأحماض قد يؤدي إلى انفجاره‎ -٥ 

-٦‏ للتأكد من جودة النيتروسليلوز نقوم بإحراق جزء صغير منه فإذا كان هناك مخلفات (رماد) دل ذلك على 


اخفاض الجودة . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


كتب هذا الموضوع الأخ لواء الحق 


هذه نبذة من موسوعة أجنبية 
شديدة الحساسية . 

السرعة الانفجارية ٠٠٤٤‏ م/ث . 
الكثافة ۲,۵ ج/م.ل . 


شراء المواد 

الكحول الإثيلي لن تخلوا منه صيدلية و هو متوفر في زجاجات صغيرة يستخدم في تطهير الجروح لأنه غير سام 
على عكس الكحول المثيلى شدید السمية » زهيد الثمن و لا يثير شبهة » فقط أطلب من الصيدلي کحول طبي . 

الزئبق الفضي كان يستخدمه أطباء الأسنان قدیعا ولسميته تم الاستغناء عنه هذا ما علمته في زيارة عابرة لطبيب 
آسنان أثناء معالجته لي ولكن الطلاب في كليات طب الأسنان والمندسة يستخدموه أثناء فترة الدراسة و أسهل طريقة 
للحصول عليه البحث عن ا حال التي تبيع الأدوات الطبية و بحهیزات العيادات والمعامل أو سؤال المعارف من طلاب أو 
أطباء أسنان » وجدت الزئبق بدون بحث يذكر يباع في عبوتين محلية الصنع ٠٠١‏ جرام بما یوازی ۱ دولار و فرنسية 
الصنع ۲۰۰ جرام بتکلفة ۳ دولارات كتب على كليهما زئبق ۹۹ 0 ء أعتقد أكثر قد تكون ۹۹:۹۸ % ء وكان البائع 
يناديني يا دكتور » الأمر غير مريب بلمرة كما أن كمية ٠٠١‏ أو ۰ جرام مناسبة جدا جدا وإن تحتاج كميات كبيرة 
تثير الشكوك من حولنا . 

حمض النيتريك ويباع في بعض الدول تحت أسم الكداب وجدته بسهوله ولكن بتركيز 5ه 70 وهو بالمناسبة 
ثلث تكلفة نفس الحجم من الأسيتون رغم أهميته . 


المطلوب 

زثبق فضي ۱,۵ جرام . 

مض نيتريك ۱۱ ملل لا يقل تركيزه عن ٠٦‏ % »أعتقد أن هه 70 قد يعمل . 
كحول الايثيلي ۱۳ ملل ء سبيرتو طبي ء مركز وعاء زجاجي أي حجم ۲ . 
ورق ترشيح دقيق المسام . 


موازين وأنبوب مدرج للقياسات . 


قوشو عبد االله حو الاك لنصنية الفا 


يقة التحضير : 

الخطوات من ١‏ إلى ٦‏ لا تستغرق أكثر من ۳۰ دقيقة في الغالب . 

-١‏ ضع في وعاء زجاجي ١١5‏ غرام من الزئبق ومن ثم أضف ١١‏ ملل من حمض النتريك إلى الإناء الذي به 
الزئبق واتركه » دون رجرجة حتى يتفاعل ويذوب الزئبق في الحمض مشكلاً محلول زثبقي ذات لون زيتي ء إن لم يذوب 
الزئبق كله أضف قليل من الحمض وانتظر حتى يذوب كله وكرر ذلك عند الضرورة . 

۲- ضع في وعاء آخر » زجاجي ؛ ۱۳ ملل من الكحول » السبيرتو الأبيض ء ومن ثم أضف ال لول الزئبقي 
على الكحول وليس العكس حت لا يتطاير ا حلول وإذا أضفت الكحول على ا حلول سوف يتطاير الخليط في المواء 
لذلك يحب صب ا حلول فوق الكحول وليس العكس . 

۳- اترك الخليط لفترة حت يتم التفاعل وإذا كان ا جو بارد والتفاعل بطيء تقوم بتسخين ا حلول على نار هادئة 
أو في وسط حمام مائي ساخن حتى ينشط التفاعل ونبعده عن المصدر الحراري عند بدء التفاعل و نضعه في مكان جيد 
التهوية وبعيد عن السكن » ونعرف أن التفاعل قد نشط عند غليان الخليط مع ظهور أبخرة صفراء أو بين الأحمر والبنی . 

٤‏ - أثناء التفاعل يظهر دخان قابل للاشتعال تجنب استنشاقه باستخدام كمامات طبية » إذا اشتعل الدخان 
أغلقه بھدوء بكرتونه أو أي جسم صلب حت عنم عنه الأكسجين فينطفئ ولا داعي للخوف من الانفجار أثناء 
اور 

-٥‏ اترك ا حلول حتى ينتهي التفاعل ترى ترسب مادة رمادية اللون » قد تكون بنية وذات شكل إبري » أو 
مسحوق ناعم جدا ء تلمع ء و قد لا تلمع » هذه هي فلمونات الزئبق . 

-٦‏ أحضر قمع وبه قطعة قماش بيضاء أو ورقة ترشيح وهي الأفضل لأن الفلمنات ناعمة جداً وقد لا يترسب 
جزء منها إذا تم استخدام قطعة القماش ۰ الأفضل ورقة ترشيح » ويوجد عدة أنواع من ورق الترشيح تبعا حجم المسام 
النفاذة غالبا ما تكون دقيقة ومتوسطة وكبيرة » يفضل استخدام الدقيقة » عند استخدام المسام المتوسطة . 

لن يغنى الترشيح أكثر من مرة لأن جزء من الفلمنات لن يترسب أبدا و لكنه جزء يسير » صب ا حلول 
بالراسب في القمع يبقى الراسب في ورقة الترشيح ثم نقوم بغسل الراسب » الفلمنات » با ماء حتى تختفي آثار الحمض من 
الفلمونات والطريقة الأفضل لغسل الفلمنات من الشوائب أن نحضر وعاء زجاجي ونضع فيه الفلمنات ثم نغمرها بالماء 
ونتركها يومين أو أكثر وعند الحاجة نخرج الفلمنات من الماء ونجففها لتكون جاهزة للاستخدام . 

الغسيل غير ضروري إذا كانت الفلمنات ستستخدم بعد التحضير مباشرة » أما إذا كانت ستخزن لین 
الاستعمال يجب غسلها لتصبح أكثر استقرار . 

۷- خذ الراسب واتركه حت بجف في درجة حرارة الغرفة يبعد عن أي مصدر حراري وتعتبر عملية التجفيف 
أطول مرحلة لأتما تحتاج الكثير من الوقت . 


احتياطات الأمان 


قوشو عبد الله کو الاك ا )مراي 


حامض النتريك يحدث التهاب بالجلد إذا سقط على الجلد لذلك فوراً صب عليه ماء بارد وبسرعة على المكان 
الذي سقط عليه الحمض . 

يجب ارتداء قفاز عازل أثناء التجربة لأن الزئبق شديد السمية في جميع مراحل التجربة حتى بعد إذابته وخلطه . 

يجب الحذر من استنشاق ا حلول حت وان كان لا يوجد أبخرة مرئية . 

التزم بالصبر والتركيز وعدم التسرع خلال عملية التحضير . 

إذا أردت أن تخزن الفلمونات ضعها في زجاجة وأضف إليها ماء حتى يغطيها ء عند استخدامها أخرجها 
وجففها أي تخزن كل المواد الحساسة في زجاجات زجاج مغمور بالاء فالماء ينقي المواد الحساسة ويحافظ عليها وعنع 


فلمنات الزئبق بالصور 


٥‏ جرام زثبق فضي 


إضافة ١١‏ مل حمض نيتريك لا يقل تركيزه عن ٠٦‏ % ء لاحظ ذوبان الزثبق 


موسو كة عبد الله حدق لیداحیو ا AEFI‏ 


لاحظ الذوبان الكامل للزئبق فى مض النيتريك 


نقوم بإضافة ۱۳ مل كحول إثيلى » سبرتو آبیض » كحول طب » و كان تركيز الكحول ۷۰ 76 ف وعاء جديد 
» ثم نقوم بسكب الزئبق المذاب على الكحول . هذه الصورة للخليط الجديد 


هنا تلاحظ بداية التفاعل بين الكحول و الزئبق المذاب و ترى ذلك على شكل الفقاقيع التي تصعد من أسفل 
الوعاء اك أعلاه . 

إذا لم يبدئ التفاعل ضع الوعاء على مصدر حراري وعندما يبدئ التفاعل أنقله بعيدا عن المصدر ا راري لأن 
التفاعل طارد للحرارة بمعنى أن الحرارة النبعثة منه سوف تكون كافية للمحافظة على استمرار التفاعل . 


موسو كة کب الله حدق ۰۰۲۷۷۱ ا اشتفکرات 


الفقاقيع في الصورة السابقة مجرد بداية التفاعل أما هذه الصورة فهي للتفاعل نفسه حيث نلاحظ خروج البخار 
الثقیل السام ۱ 


بعد نحایة التفاعل نلاحظ استقرار احلول و عدم وجود أي أبخرة » وكذلك نلاحظ تکون راسب فضي لامع 


يم 


موش و که کید الله حدق الاح ا AEFI‏ 


هوهو عة عبد الله حو المجاحين لنصفية امنفیداد 


نقوم بسكب الخليط على ورق الترشيح ويراعى أن يكون الورق ذو مسام دقيقة جدا و نتركه بعض الوقت حتی 


فلمنات الزئبق بعد الترشيح 


۳ عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


أثار اشتعال فلمنات الزئبق بعد تعريضها لمصدر طب 


قوشو عبد الله حو الاك لنصنية الفا 


ملحوظة هامة جدا 

يرجى التخلص من أي شيء ملوث بالزئبق مثل ورق الترشيح في أكياس مغلقة جيدا و يراعى التخلص منها 
بعيدا عن النباتات أو الكائنات الحية لأنه معدن ثقيل يترسب في الكلى و يسبب الفشل الكلوي و يسبب التسمم 
حفظنا الله وذلك حتى لا نملك الحرث و النسل » كما يراعى استخدام القفازات العازلة أثناء التجربة و أثناء غسيل 
الأدوات بعد التجربة . 


ملاحظة على تحربة الفلمنات 

تركيز النيتريك كان ۵7 % و عند وضع ١١‏ مل على الهر١‏ جرام زثبق لم يذوب الزئبق فقمت بالاستمرار في 
إضافة النيتريك حتى وصلت إلى ۲۲ مل نيتريك ليذوب الزئبق بالكامل و لکن بعد الفلترة كان الراسب أصفر اللون و ۸ 
يشتعل على الاطلاق عند الاختبار فقمت بإعادة التجربة ولكن في هذه المرة قمت بتسخين النيتريك تركيز 5ه 90 حتى 
الغليان و تبخر ٠١‏ % من الحمض وبذلك أصبح تركيز الحمض 78 76 فتحول لونه من الأبيض الغير صافي إلى البني 
مع خروج البخار البنی » فأخذت ۱۱ مل من ا حمض و هو حار ووضعته على اله,٠‏ جرام زئبق فذاب في الحال وكان 
الناتج الراسب الفضي وهو الموجود في الصور . 

جميع أنواع النترات محظورة هنا ء هي متاحة فقط عبر منافذ الدولة لحاملي البطاقة الزراعية كما أن النيتريك 
محظور أكثر من التركيز 57 760 لکننی قرأت أن النيتريك يكون 3260110106 مع الماء ما يعني أننا يمكن أن نتخلص 
من الماء لزيادة تركيز الحمض و لکن نقطة النهاية هي عند الترکیز ۸ % فقط بعد ذلك لا يمكن الاستمرار في التركيز 
إلا باستخدام تقنيات و إمكانيات صناعية و موسوعة أجنبية تدعى نظريا استخدام الكبريتيك وكلوريد الیثیلین 
CH‏ مع التركيز 585 للانطلاق لتركيز أعلى و لکنی لا أعلم شيء بعد عن كلوريد الميثيلين . 


نقلا عن موسوعة أجنبية 

جمیع أنواع الفلیمنات يمكن تحضيرها بنيتريك أسيد حت تركيز ٠٦‏ 0 أما نترات اليوريا فأي تركيز يصلح لأن 
النيتريك يستخدم للمعادلة و ليس للنترجة أما النترجة مثل نترجة المکسامین أو أي نترجة أخرى فيجب وجود تركيز عالي 
للحمض لأن وجود الماء في التراكيز القليلة يفسد التفاعل ء بمعنى أن النترجة تحتاج إلى تركيز لا يقل عن ۸۰ % ء كما 
أن استخدام تركيز أقل من ۷۰ 90 للنترجة سوف يؤدي في الحقيقة إلى الأكسدة مما يعنى فساد التجربة . 


ملاحظات عبد الله ذو البجادين : 

بخصوص فلمنات الزئبق وتركيز مض النتريك يمكن استخدام تركيز 57 70 ولكن لابد عليك إتباع طريقتين لرفع 
تركيزه مثل ما قال أخوانا لواء الحق بتعريضه لمصدر حراري ويتبخر الماء الموجود فيه أو بإضافة أي نوع من النترات لرفع 
تركيزه نسبيا وٹی حالة عدم توفر النترات يمكن استخدام سلك نحاس ووضعه في حمض النتريك الغير مركز وتتكون نترات 
النحاس التي من الناحية النظرية يمكن أن ترفع ترکیز مض النتريك كما في الصورة . 


هه سو عة ابد الله حدق الاك ا AEFI‏ 


ملاحظة قد تكون الطريقة مجدية ولكن ليست أفضل من طريقة التبخير المذكور سابقا فترة وضع السلك 


النحاسي من ه إل ۱۰ وان : 


وهذه صور آوضح لصناعة فلمنات الزئبق 
یمکن استخدام قطارة العیون لأخذ الزئبق تنبا للمسه كما في الصورة 


وهنا شکل أوضح للزئبق حینما يوضع في کوب التجربة لاحظوا كيف أنه كتلة واحدة ومتماسك 


موسشوكة عبد الله کو الاك ا AK‏ 


هنالك نقطة اعتقد أن أخي لواء الحق أغفلها أو أنه لم يهتم بما وهي أن هنالك أيضا أدخنة تتصاعد أثناء 
إضافة حمض النتريك إلى الزئبق بالطبع ليست كثيفة مثل إضافة الكحول إلى خليط الزئبق + حمض النتريك ولكن لابد 
من ذكرها وهذه طريقة نع خروج الغازات من الخليط ۰ كما بي الصورة استخدام وعاء مقلوب مثل الذي في الصورة 
لحبس الغازات خاصةً وأن تصاعدها لفترة قليلة لا غير . 


هنا سأقوم بتوضيح مسألة وضع الزثبق المذاب فيه حمض النتريك إلى الكحول الايثيلي وخاصةً حينما تكون 
الكمية التي تصنعها كبيرة نوعا ما أكثر من الذي وضعها أخونا لواء الحق . 
دا بعد إضافة الزئبق المذاب إلى الكحول يبدو الخليط طبيعي مثل الذي في الصورة 


قوشو عبد الله حدق لیداحیو ا AE‏ 


ثم تبدأ غازات كثيفة بالانبعاث أحياننا تظهر بقوة إن كانت الكمية كبيرة وأثناء تصاعد الغازات الكثيفة . 


لاحظوا تصاعد درجة الحرارة إلى فوق الثمانين درجة كما تلاحظون في الميزان الحراري للسوائل كما في الصورة 
الثانية 


قوشو عبد الله حدق الیذادیو اف دیق اشفا 


وبعد حوالي ٠١‏ دقيقة تختفي الغازات الكثيفة كما في الصورة ويبدأ تكون الراسب ويرشح كما شرح لكم أخوكم 
لواء الحق 


0 ۹ ا۳ھ“ 
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أحببت أن آوضح بالصور آهم مراحل صناعة فلمنات الزثبق إن کنتم تریدون صنعها بكمية کبيرة نوعا ما 
واعتمدوا طريقة آخوکم لواء الحق لصناعة کمیات صغيرة ولا تنسوا مراجعة کل شيء عن المادة التي سوف تصنعوها ارجوا 
أن أكون موفق في ملاحظات هذه . 

ملاحظة مهمة : في حالة عدم توفر الزئبق فقد شرحنا في موسوعة ذو البجادين صناعة فلمنات الفضة وهي 
سهلة الصنع خاصة لتوفر الفضة في كل مكان وقوتھا مقاربة نوعا ما لفلمنات الزئبق راجعوها وستكون فكرة كاملة عن 
الفلمنات بشكل كلي . 

ملاحظة : بالإضافة إلى أن صناعة فلمنات الفضة أسهل من غيرها أيضا قوتھا أقوى » ومن میزاتھا أنما تنفجر 
أيضا تحت الماء . 


قوشو عبد االله حو الاك ليع اامشتفذرات 


تجارب الأخ المجاهد الباشق الحضرمي 
بروكسيد الاستون 


كتب هذا الموضوع الأخ الباشق الحضرمي 


المواد : 

۰ مل أستون . 

۰ مل بروكسيد افیدروجین تركيز ۳۵ 70 . 
٠‏ مل حمض الكبريتيك الرکز + ۱۵۰ مل ماء . 


يقة التحضير : 

. مل بروكسيد الهيدروجين إلى ۳۰۰ مل أستون في كأس‎ ۳۰۰ -١ 

۲- نضع الكأس في حمام ثلجي لأن الكمية كبيره ثم ندعه فترة إلى أن يبرد الخليط . 

۳- نضيف حمض الكبريتيك المخفف .70 مل على دفعات أي بوضوح بعد ٢‏ دقائق دفعه ٠٥‏ لكي لا 
يسخن الخليط لأني في تحربه أخرى سكبت الدفعات في وقت متقارب وبالفعل ثار الخليط وبدأ يغلي » وسكبته على 
الثلج وللنصيحة أترك فترات لكي يبرد » ثم أضف ا حمض المخفف . 

4- نترك الخليط من ٦‏ - ۲4 ساعة حسب ما ترى من تفاعل الخليط مع أن بروكسيد الأستون يتكون بعد 
نصف ساعة تقريبا من إضافة الحمض . 

ه- نرشح الخليط بقطعة قماش بيضاء . 

. نغسل الناتج بالماء لكي يزول أثر الحمض‎ -٦ 


۷- الآن لك الخيار ما أن تحفف للاستخدام في مكان ظل أو تحفظه قي أنبوبه وتضيف عليه ماء . 


ملا حظات * 
۱- منطقة ا خطر هی إضافة مض الكبريتيك وأنتبه من ارتفاع الحرارة وإذا رأيت الخليط يغلى أسكبه على الثلج 


۲- إذا أردت أن تعرف أن الاستون التجاري هو أستون أم لا أخلط ۱۰ مل أستون بحاري + ۱ مل بروكسيد 
هيدروجين وأضف عليه ١‏ مل حمض الكبريتيك الرکز على شكل قطرات فان ظهر صوت (مثل الحديد ا حمی بالنار 
عندما تضعه في الاء) فهذا يعني أنه أستون وينفع للتجربة . 

۳- عند المقارنة بين إضافة مض الكبريتيك المركز والمخفف تقل نسبة الخطر كثيرا عند إضافة المخفف . 


موسو كة عبد الله حدق الیذادیو ا AEFI‏ 


٤‏ - عند إضافة حمض الكبريتيك المركز ستجد أنه تتطاير قطرات بنية على جدار الكأس وهنا يجب أن تتوقف 
عن الإضافة حتى يبرد الخليط . 

-٥‏ عند المقارنة بين مض الكبريتيك والهيدروكلوريك وجد أن في حمض الكبريتيك يترسب بروكسيد الاستون أما 
في الميدروكلوريك فيطفوا بروكسيد الاستون . 
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موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


هوهو عة عبد الله حو الیذاخیر' لنصفية المتفكياءة 


0 ۳ھ“ 


ومتماسكة يعني كحجم حبة الفول رما تقطع أصبعين من أصابعك لو كنت قريب منها وصوتھا كصوت الرصاصة أو 
أقوى إذاً التعامل مع المادة يكون بحذر شديد ولذلك أقول لك استخدمها فقط للصواعق لا غير إذا كنت مبتدئ . 

ولذالك يفضل أن تحعل المادة فقط للصواعق بكمية ٥‏ غرام والجرعة المنشطة إن لم تتوفر مادة منشطة هذا أفضل 
للمبتدئین وأيضا ا حترفین . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


كرات البينج بونج 


ضع كرات تنس طاولة مقطعة في وعاء به مادة الاستيون واتركها لفترة إلى أن تذوب الكرات في الاستيون 
ويصبح شكلها مثل اللبن وتستخرج ثم تخلط معي بروكسيد الاستيون ببطىء وبحذر يمكن استخدام هذا المتفجر لتحويل 
بروكسيد الاستيون إلى متفجر بلاستيكي وتشكليه حسب الشكل الذي تريده . 

لكن كما قولت لك تظل مشكلة هل هذه المادة تقوي مادة بروكسيد الاستيون أم تخفف حساسيتها وهذا ما 
سوف يقوله لنا الإخوة (الباشق أو لواء الحق) . 

هنالك خطأ شائع بأن هذه الكرات تتكون من النتروسللوزي الذي نعرفه وهذا خطأ ما نوع آخر غير الذي 
نعرفه تصنع منها هذه الكرات . 

ملاحظة : يمكن استخدام کرات تنس الطاولة ومٹیلاتھا في ابتكار قنبلة دخانية بدائية إن صحت التسمية خاصةً 
أن هذه المادة إن أحرقت تشكل دخان اسود كثيف بتغليف الكرات بالقصدير المعروف وإشعال الكرات بفتيل أو ولاعة 
» وهذا يعود للابتكار . 

نحول كل ما هو أمامنا إلى شيء يخدمنا في جهادنا وإن كان بنظر الآخرين لا قيمة له . 

هذه صورة لكمية ۳۰ ملل من الادة المأخوذة من كرات التنس وتسمى غربيا كرات البينج بونج- 21118 3 
pong ball‏ 


وهذه الطريقة بالصور 
المواد : 


هو شو عة عبد الله حو الیذادیو لنصییع المتفكياءة 


كمية ٥٠٤‏ ملل من الاستيون . ملاحظة : الاستيون يمكن استخدام مزيل أظافر النساء . 


الآن اترك الكرات تذوب في الاستيون الوقت النظرية دقيقتان إن كان الاستيون صافي أما المزيل اعتقد أطول 


صورة الكرات وقد ذابت في الاستيون 


صور لكيفية استخراجها وشكلها وهي في الاستيون وهذا أيضا وقد أخرجت 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


قوشو عبد االله حو الاك لتمسنيع )مراي 


نترات اليوريا 
كتب هذا الموضوع الأخ الباشق الحضرمي 


هذه بحرية صنع ۳ كيلو من نترات اليوريا 
المواد التفاعل كالتالي : 

. كيلو يوريا‎ ٣ 

۳ لتر ماء . 

. لتر مض النتريك المركز‎ ١۸ 


يقة التحضیر : 

نضع ۳ كيلو من اليوريا في إناء ونضيف إليه الماء ونخلط حتى يكتمل الذوبات » وإن تريد إذابة كامله لليوريا 
بالماء سخن الخليط مع التحريك . 

ثم نضيف حمض النتريك دفعة واحده فنلاحظ تكون طبقة بيضاء بسرعة في أعلى الإناء نتركها ۲ ساعة وهو 
الأفضل حيث قيلت في بعض الموسوعات الجهادية ساعتين مع العلم أن التكون سريع للمادة ولكن كلما تأخر رفع المادة 
كلما زادت عملية النترکه جوده » المهم نلبس قفازات ونأخذ الادة كاملة مثل الكيك ونضعها في ماء بارد جداً جدا 
وأكرر بارد جداً جدا لكي لا تذوب نترات اليوريا المتكونة بعد غمرها بالماء البارد » نذهب بنترات اليوريا إلى الشمس 
لكي تنشف ونضعها في مكان نظيف على لوح ويكون الأفضل ثم نكسرها لكي تنشف من الداخل . 


الآن إما أن تخلطها حسب الخلطات التاليه : 

خلائط نترات اليوريا 
۱- خليط نترات اليوريا مع نترات الأمونيوم مع بودرة الألمنيوم بنسبة 4: ۲: ۱ . 
۲- خليط نترات اليوريا مع القهوة مع بودرة الألمنيوم بنسبة 4: ١ :١‏ . 

۳- خليط نترات اليوريا مع الكبريت مع بودرة الألمنيوم بنسبة 5: ۲: ۲ . 

. ۱ : ۱۲ خليط نترات اليوريا مع بودرة الألمنيوم : بنسبة‎ - ٤ 

والخلطة الثالثة والرابعة هي التي سوف تحرب إن شاء الله . 


أو نحولها إلى نترويوريا وذلك بإضافة مض الكبريتيك الرکز كالتالي : 
يقة الد لتحضير 8 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


-١‏ امزج ۲۰ غم من متفجر اليوريا (نترات الیوریا) مع ۳۰ غم من حمض الكبريتيك المركز عند درجة حرارة 
الصفر المئوي واخلطها جيدا يتكون مزيج حليبي القوام . 
۲- أضف ۱۰۰ ملل ماء مقطر بارد فیصبح الزیج مثل اللبن . 
۳- رشحه وضعه تحت أشعة الشمس بدون غسل . 
-٤‏ عندما يصبح مثل العجين (وقبل أن یجف تماما) ضعه في وعاء زجاجي . 
ه- أضف له كحول طبي (إيثانول) يغلي مع التحريك المستمر استمر في إضافة الكحول الساخن حت تذوب 
نترات اليوريا في الكحول . 
5- برده في حمام ثلجي تلاحظ ظهور بلورات هذه هي المتفجر النقي (نيترويوريا) . 
۷- رشحه واغسله بالكحول البارد . 
۸- جففه في الشمس . 
ويراعي النسب في كل ما سبق . 
هذه هي تحریتی مع هذه المادة والتي طبقتها أكثر من ٥‏ مرات والمتفجرات الأخرى بالطريق إن شاء الله والصور 
عليها والشرح تباعا . 
حمض النتريك 
لاحظ لونه أصفر لأنه 
مركز 98بالمئه 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


نترات اليوريا بعد سكب حمض النتريك عليها دفعة واحده 


مو سو عة عفد الله حدق م ا AKI‏ 


التشققات عن قرب 


هذه الصورة فترة التجفیف أفرش اليوريا لكي تحف من الداخل 


هو شو عة عبد الله ذو الیداحیی لفصفیه المتفجياءة 


أنظر الى سمك طبقة نترات:الیوریا 
المتكونه من ۳کیلو من اليوريا وهي 
رت 


ملاحظة : عملت تحربتین » تحربه بثلاثة كيلوا وتحربة بكيلوين والصورة الأخيرة تبين شکل الكيلوين أما أعلى 
الصور الموجودة فهي لتجربة الثلاثة كيلوا 


موضوعه عبد الله حو المكاسي لنصییه المتفكياء 


عند خلط نترات اليوريا مع بودرة الألمنيوم والكبريت بنسبة ٢ - ٢ - ٦‏ . 

نضع الكميات المطلوبة في أوعية منفصلة ثم نخلطها كما في الصور والمقطع الفيديو يبين عملية تفجير فاشلة 
حيث جربت مرتین وكلتاهما فشلت وذلك لاحتمال وجود رطوبة في نترات الیوریا وامدف الرئيسي أن نترات اليوريا تحتاج 
إلى ماده شبه حساسة مثل عجينة النیتروجلسرین أو ال 1101 أو 181026 . 

وقد طرحة هذه التجربة مع نما فاشلة ليتعلم أخونا اجاهد أخطاء الغير ويستفيد منها . 


السؤال : يا دکتور عبد الله أنا أعرف أن بروكسيد الأستون ليس كاف لتفجیرها فماذا لو كبرت الصاعق 
المستخدم وخلطة كمية من بروكسيد الأستون مع خلطة نترات اليوريا وبودرة الألمنيوم والكبريت فهل تعتقد أا ستنجح ء 
أم ضروري أنما تحتاج إلى ماده منشطه ؟ 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


وعندي تعليق بسيط على تخفيف المواد المركزة وذلك بالمثال التالي : 

عندي حمض النتريك ۹٦‏ 7,0 والكميه منه لتر وأريد أن أخففه إلى ٠٦‏ 9۵ . 

ا حل : 

أعتبر تركيز النتريك ٠٠١‏ % ثم أضيف للنسبة المطلوبة ماء ليكمل المائة فنضيف إلى 15 % لمطلوبة ۳۰ % 
ماء فیصیر ترکیز النتريك الجديد 1۵ 75 . 

يعني أخذنا 55٠‏ مل نتريك مرکز وأضفنا ۳۵۰ مل من ا اء لنصل إلى حجم ١‏ لتر ترکیز 1۵ % . 


عبد الله ذو البجادین : 

أخي الباشق قبل إجابتك على مسألة تفجير نترات اليوريا أحب أن أضع ملاحظة على تحضيرك لمادة نترات 
اليوريا ليست ملاحظات انتقاديه بل ملاحظات للتوضيح لا غير . 

۱- مسألة ماد اليوريا أحياننا يكون على هيئة بلورات بيضاء بحجم حبات الفول تطحن وترس قبل وضعها في 
الماء ليسهل ذوبانھا في الماء خاصة وأنه من خلال التجربة اتضح أن مسألة ذوبات اليوريا في الماء تصل إلى ربع ساعة 
أحياننا ء لا يهم الهم (الذوبان) . 

۲- يحب التوضيح أن مسألة نقل نترات اليوريا المترسبة والتي تركت لفترة ١4‏ ساعة ووضعها في ماء بارد كما 
قال أخونا الباشق هنا توضع في الماء البارد لازالة أثار مض النتريك لتصبح المادة أكثر نقاوة . 

ولكن لدي ملاحظة كما تعرفون أن المادة وهي حمضية تقلل من تحلل الادة عندما تصبح رطبة بعکس القلویات 
التي تتسرع من تحلل المادة عندما تصبح رطبة فكرة جيدة إن تغسلها مرة واحدة خاصةً وإن كنت سوف تخزن المادة ولا 
خطر من المادة وهي حمضية قليلا خاصة وأنھا لا تنفجر لحالها ولكن لا تلمسها وهي حمضية حت لا يحرق الحمض يديك 
هذه الملاحظة اختيارية . 

۳- أيضا مسألة فترة ترك المادة لمدة ع ۲ ساعة إن كنا غير مستعجلين ولكن أيضا يمكن خلال ١5‏ ساعة 
وساعتين على حسب إضافة مض النتريك وتركيزه وكما لاحظنا في تحربة آخونا الباشق لأنه سكب ا حمض مرة واحدة 
ترسبت المادة بسرعة وخاصة وان تركيز الحمض كان ۹۸ % إذاً مسألة ظهور بلورات نترات اليوريا تعتمد على عجلة 
الشخص ا حضر ونسبة ترکیز الحمض يكن استخدام تركيز للحمض ٦٦‏ 96 وأيضا یمکن اقل من ذلك ولكن الكمية 
تضاعف نوعا ما . 


. یمکن أيضاً إضافة مض النتريك على شكل دفعات‎ - ٤ 


بخصوص تھجیر مادة نترات اليوريا 
بالنسبة لتفجير المادة تختلف باختلاف خلائطها وتتشابه في جميع الحالات في المبدأ تستخدم هذه المادة كما 


تستخدم مادة نترات الامونیوم ۱ 


مفو شوه عبد االله حو الاك لنحنيہ 'امتفذرات 


فمثلا لو آردت تفجیرها ماما اتبع نفس مبدأ نترات الامونیوم وهي صاعق + جرعة منشطة أو محرضة بكمية لا 
تقل عن ۱۰ 70 من وزن العبوة الأساسي لضمان انفجارها بشکل كلي وهکذا یستخدمها إخواننا في فلسطین . 

آما تفجیرها عندما تخلط فاتبع ما ذکر في الدورة التقدمة لاعداد الفنيين ولکنی أفضل إتباع البداً فوق في جمیع 
ال حالات لضمان انفجار کامل وقوي . 

بالنسبة لك أخي الباشق مادامت الأمور ميسرة لك للتجربة فجرب خاصةً وآن التجارب تساعدك أنت شخصياً 
طعرفة ما حتاجه لتفجیرها . 

ملاحظة : صاعق وفوقه كمية المادة احرضة أو النشطة وفوقها مادة نترات الیوریا محاما وطبعا الصاعق یکون 
آسفل ذلك كله حتى تنجه الوجة الانفجارية إلى الأعلى وکما نقول ونکرر هذه المادة أقوى من بروکسید الاستیون 
والتعامل مع هذه الادة كأي لغم . 

ویقول إخوان لنا في فلسطین أن كمية ٠٥‏ كيلو من مادة نترات الیوریا اما إن صممت بشکل جید تدمر 
دبابة كليا . 

أما بالنسبة لسؤالك بدمج مادة بروكسيد الاستيون مع نترات اليوريا وبودرة ألمنيوم والكبريت فأقول لك إنسي 
البودرة والكبريت لأنك هكذا بحعل من المادة خطيرة أثناء دمجها لذا انصح أن تحرب هذه الخلطة وأن تخبرنا النتيجة . 

كمية ۹۰ غرام من نترات اليوريا . 

كمية ٠١‏ غرام بروكسيد الاستيون . 

ويتم الخلط مثل خليط الابان هل تذكر الموضوع ني أول الموسوعة » ضع نترات اليوريا على جريدة ثم اسكب 
مادة بروكسيد الاستيون فوقها وهز الجريدة لكي تختلط المادتين ثم جهز علبة صغيرة مثلا علبة فول صغيرة أو علبة ورق 
سميكة نوعا ما مثل التي تستخدم في لف الأقمشة وسد فتحة واثقب ثقب في وسط العلبة لإدخال الصاعق ثم ادخل 
الصاعق ثم اسكب خليط النترات والبروكسيد وأغلق الفتحة الأخرى بشريط لاصق مثلا ويكون الإغلاق جيد ثم فجرها 
وشاهد إن كان الانفجار قوي وتفتت العلبة وأصبحت فتاتا فاعلم انك ابتكرت خليط قوي وان لم تنجح إذاً تعلم أن 
الخلاط لا بجدي بين المادتين » من الناحية النظرية الانفجار سيكون مثل خليط الابان وكلما أضفت كمية من البروکسید 
أكثر قوي الانفجار ولكن إن غامرت استخدم نسبة ۸۰ 70 نترات يوريا و ۲۰ غرام بروكسيد استيون . 

ضمانا لسلامتك ولأنك تخلط مادتين قويتين مع بعض أنا حاولت أن أعطيك الأساسيات وأنت اختر الذي 
يناسبك وأيضا اعلم أن أي خليط تضاف له مادة بودرة الألمنيوم والكبريت الأصفر يصبح ا خلیط حساس وينفجر 
بصاعق محرض وهذه قاعدة في ا حرضات . 


لواء الحق : 
أخي الباشق أود أن تذكر لي كيف أتيت بالنيتريك الرکز و كذلك هل استطعت الحصول على نترات البوتاسيوم 
لأني كنت أخشى السؤال عنه لأني لا أعلم هل هو مراقب أم لا ء و لكني تشجعت في مرة عندما تفاءلت خيرا في أحد 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


البائعين فسألته عن الحمض فأعطاني تركيز هه % أو ٠٦‏ 70 هو ليس متأكد كما أخبرني أن أسمه التجاري » الشعبي 
أو الدارج ء (الكذاب) ولم يكن علك تركيز أعلى و لم أسئلة كثيرا حت لا يرتاب . 

أما بالنسبة لزيادة تركيز الحمض المتاح فأنا في حاجة لنترات البوتاسيوم وهي تباع في شوال ۲۵ كيلو بسعر ۲۸ 
دولار و هو مبلغ كبير كما أنحا غير موجودة في السوق بكثرة . 

وعندما وجدتھا عند بائع أحسست بلريبة منه و عندما أعطاني موعد ليبيع لي شوال اتفقت معه ول أذهب . 


الوسيلة الأخيرة للحصول على نترات البوتاسيوم وهي الاستخراج من الروث أو التربة أعتبرها غير مناسبة لظروف 


الباشق : 

تكلفة الحمسة کیلوا كالتالي : 

. اليوريا 5ر١ دولار (ه كيلو)‎ -١ 

۲- همض النتريك ٩,۷‏ دولار (۳ لتر) . 

۳- بودرة ألمنيوم ۲,۷ دولار (۱۰ کیلو) . 

. کبریت أصفر ۲,6 دولار (واحد کیلو)‎ - ٤ 

ه- الجلسرين 5,5 دولار ( واحد لتر) . 

. بروکسید امیدروجین ترکیز ۳۰ 70 ٤ر٦ دولار للتر‎ -٦ 

۷- الأیثانول ٠۰,۲‏ دولار (ه لتر مرکز) . 

المشكلة أنه لا توجد نترات آمونیوم أو هكسامين أو نترات البوتاسیوم الأمر الذي عطلني عن کثیر من التجارب 
الهمة في هذا اٹجال . 


ثانیا أخي لواء ا حق لن تسلم من السوال عن حاجتك للمادة عند الشراء فهذه سنة الله للفضوليين من الباعة 
ولکن قبل أن تقدم على أية عملية شراء ضع في رأسك غطاء حکم لعملية الشراء مثلا أطلب الادة کذا لعمل بحربة في 
الجامعة أو أية غطاء حسب وضعك . 

وكذلك طبيعة أسلوبك في عملیة الشراء يجب أن يكون أسلوبك مرن جدا فمثلا مرة ساذج جدا وأنت تشتري 
كأن تشتري الأستون تطلب من البائع الذي يزيل طلاء الأظافر فيعطيك نوع ليس المطلوب وهو بالفعل طلاء أظافر » 
فإما أن تشتريه ولا تعود للمحل وكفى اللہ المؤمنين شر القتال أو أن تقول له ليس هذا الذي طلبوه مني أهل البيت وأنهم 
أروني علبة وقالوا لي يريدون مثلها وهذا ليس مثلها . 

هذا فقط مثال سريع لعملية الشراء أن تضع في رأسك ساتر يقيك من برد السؤال وحر ألفضوليبه . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحیر. لنصنية المتفكياء: 


أما عن مض النتريك فأقول مض النتريك المركز ۹٦‏ 70 يكون لونه مائل إلى البرتقالي وكلما قلت تخفيفه كلما 
مال لونه إلى الأصفر الفاتح وعلى ما عتقد أقل من ۸۰ 70 يبدأ لونه يبيض . 


أما عن طريقة شرائه فقد وجدت مصدريين : 

۱- محل بيع المواد الختبریه وهو الآن أصبح صديقي وقال لي لو تريد ۳۰ لتر أحضرها لك . 

۲- أصحاب محلات تصنيع الذهب والفضة وقال لي الشخص البائع أننا مأمورون بعدم بیع أي شيء منه إلا 
بورقه من المباحث (قلت أهلا) . 

الهم أنا مركز على مصدري الأول ول الحمد أسأل اللہ أن يحفظه لیوفر لي حمض النتريك المركز . 

لأ حسبتها فوجدت أن النیتروآیثانول سيكون فعال وموفر إذا نجحت الطريقة بالنسب ۲۷ . ۳۳ . ٩۸‏ على 
التوالي ايثانول ونتريك وكبريتيك . وان شاء الله أعملها في هذه اليومين . 

أما عن زيادة تركيز الحمض فلا أعلم عنها شيئا للأمانة . ولكن حاجتك لنترات البوتاسيوم هي تصنيع للحمض 
من الصفر ولیس زيادة للترکیز بإضافتها إلى مض الكبريتيك المركز بالطريقة المعروفة وأعتقد أنه سينتج 5 00 تركيز وهو 
کافی للتعامل معه في جال التفجرات . 

وأما عن الكلورات فلا أنصحك بعملها فلو حتى نتجت فلن تصل إلى الكمية المنشودة » موسوعات امجاهدین 
بینت كيف تستطيع الحصول عليها ولكن کمیاتھا ليست مجديه ولو استغليت هذه الأموال في متفجر آخر يكون أفضل 


هذا ما اعتقده . 


لواء الحق : 

أخي عبد اللہ ذو البجادين لقد حاولت أكثر من ۳ مرات في استخراج الكلورات من الکلوروکس و قد قمت 
باستخدام أكثر من نوع من الكلوروكس الموجود في السوق و لكنها لم تفلح جميعا . 

ولكني وجدت أن منظف المسابح أتش تى أتش متوفر بكثرة و الحصول عليه في سهولة الحصول على زجاجة 
مياه غازية . 

كانت نسبة هيبوكلوريت الكالسيوم في المسحوق تتراوح بين 1۵ % و ۷۰ 0 تبعا للشركة المنتجة وكان سعر 
الكيلو ۲ أو ٤‏ دولارات على ما أذكر » فحاولت تحربة تحضير كلورات الكالسيوم من هيبوكلوريت الكالسيوم + كلوريد 
البوتاسيوم » ولكن التجربة لم تفلح كما واجهت مشكلة فلتره المزيج فهو بالقوة بحال انه أحرق القماش الذي أستخدمه 
في الترشيح » وبعد عدة أيام من الاحتفاظ به في دلو بلاستيكي » بسمك ۳ مم ء ثقبه عدة ثقوب كبيرة في حجم ماصة 
العصير » المصاصة » وعند مراجعة موسوعة أجنبية أتضح أنه يحب استخدام مرشح زجاجي لعملية الترشيح . 

كما أن كلوريد البوتاسيوم متوفر في الصيدليات كملح بديل ولكن في عبوات 4۸ جرام فقط بتكلفة ۷٦‏ ر٠‏ 
دولار » عبارة عن ۵۰ 70 كلوريد البوتاسيوم و٥٥‏ 70 کلورید الصوديوم . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


الزجاجي . 


ملاحظة : قرأت في أحد الموسوعات الأجنبية أن امکسامین يمكن تحضيره بسهوله . 

من تفاعل ۲۵۰ مل محلول الفورمالين تركيز ۳۲ 70 مع ۱۸۵ جرام هيدركسيد الأمونيا (النشادر السائلة) تركيز 
۲ 70 ثم ترك المزيج ليتبخر معظم السائل و تبدأ كرستالات المكسامين في الظهور ء فنقوم بعد ذلك بوضع المزيج على 
النار للتخلص من باقي السائل ء وأخيرا نضع الحكسامين في فرن للتخلص من آثار الرطوبة و يخزن في عبوات محكمة 
للحفاظ عليه من الرطوبة . 

هل تعتقد أن هذه المعلومات صحيحة » لقد قمت بمزج الأمونيا والفورمالين و لما يومان إلى الآن و ۸ يتبخر 
ا حلول و لم تتكون كرستالات الهكسامين » هل تعلم شيء عن ذلك . 

بالنسبة لنترات اليوريا وجدت طريقة أخرى غير التي و ضعها أخي الباشق و أريد منك أن تشرح الفرق بين 
الطريقتين . 

الطريقة باختصار : 

نقوم بإذابة ۳۰ جرام يوريا في ٠٤‏ مل ماء مقطر ء يمكن تسخين الماء قليلا لتسريع الذوبان » ونقوم بتبرید حلول 
اليوريا في الثلاجة أو في حمام ثلجي حت خمسة مئوية نقوم بتبريد ۳۵ مل نيتريك تركيز ۷۰ 20 أو ما يعادله حتى خمسة 
مئوية » لقد قمت باستخدام ٠٥‏ مل تركيز ٠٦‏ % نزج ا حلول مع الحمض مع التقليب و الحفاظ على درجة الحرارة 
تحت العشرين نلاحظ عند وضع النيتريك على ملول اليوريا إن كل قطرة نيتريك عند ملامستھا ‏ حلول الیوریا تتحول فورا 
إلى راسب أبيض هو نترات اليوريا . 

عند الانتهاء من إضافة الحمض نقوم بترشيح الراسب دون الحاجة للانتظار طويلا نضع الراسب في ٠٠١‏ مل 
أسيتون ثم نرشح مرة أخيرة و ندعها تحف كانت الحصيلة معي ۳۰ جرام نترات اليوريا وهي نفس كمية اليوريا في بداية 
التفاعل . 

التجربة لا تأخذ وقت على الاطلاق كما لاحظت وقي هذه التجربة نلتزم بدرجة حرارة للتفاعل على عكس 
تحربة الباشق » ولكن كيف أتأكد أن ما حصلت عليه هو حقا نترات اليوريا و ليس اليوريا فقط . 

بالنسبة لكمية الناتج ذكر صاحب التجربة إن الناتج النظري من استخدام ۳۰ جرام يوريا هو ٦٦٥‏ جرام نترات 
اليوريا و الفعلي يكون دره ه جرام ما ما حصلت عليه هو ۳۰ جرام فقط . 


عبد الله ذو البجادین : 


بخصوص سؤالك أخي لواء الحق عن استخراج كلورات البوتاسيوم من الكلوركس وكلوريد البوتاسيوم . 
أولا أخي ارجوا أن تضع بالتفصيل محاولاتك التي فشلت حت أقول لك إن كان هنالك خطأ . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحیر. لنصنية المتفكياء: 


وثانيا من خلال كلامك اتضح لي انك استخدمت اللح البديل بنسبة ۰ % وهذه النسبة لا تكفي لابد أن 
يكون لديك كلوريد بوتاسيوم صافي وهو متوفر في حلات بيع الأدوات الطبية والمعملية وليست علية شبهة أو أن 
تستخدم ملح بديل تكون فيه كمية كلوريد البوتاسیوم لا تقل عن ٠٦‏ % وهذا ما اعتقد الذي جعل جربتك تفشل . 

بخصوص الترشيح يا أخي ابتكر هنالك مرشحات سلكية (حديدية) يدوية الصنع لتنقية الطحين وغيرها 
ومساماتها صغيرة . 

أخي لواء الحق بالنسبة لوضوع استخلاص كلورات البوتاسيوم من تفاعل هيبوكلوريت الصودیوم (كلوركس) + 
كلوريد البوتاسيوم أو هيبوكلوريت الكالسيوم (منظف المسابح) + كلوريد البوتاسيوم فالطرق اغلبها موضوعة في هذه 


برغ 


خل هذه الملاحظات : 

۱- لابد أن تكون نسبة كلوريد البوتاسيوم أكثر من ٠٦‏ 90 إذا كنت ستستخدم ملح بديل . 

۲- لابد أن تتأكد من نسبة الهيبوكلوريت التي تملكها لابد أن يكون تركيزها ٥‏ 76 على الأقل وبالتالي تقوم 
بتسخينه من كمية اللتر إلى كمية ال٠ ١٤‏ ملل حتى يصبح تركيزه ۳۰ 70 وجينها تضاف کلورید البوتاسيوم . 

۳- ق نحایة التجربة لابد عليك بتبريد ا حلول إلى درجة الصفر . 

أما بخصوص سؤالك عن استخلاص المكسامين فأقول لك الطريقة صحيحة ولكنك أخطأت في شيء المقصود 
بالتبخیر هنا أخي هو تبخير ا حلول على مصدر حراري خفيف حت يتبخر لا أن تتركه ليتبخر لحالة والطريقة أيضا 
موضوعة في الموسوعات السابقة . 

أما مسألة طريقة أخرى لنترات اليوريا أقول لك كل الطرق تنصب في خر واحد ونحنا أخذنا طريقة الباشق لأتما 
تعطيك كمية كبيرة وهي طريقة إخوتنا في فلسطين وكما تلاحظ أن الطرق كلها متشابحة ولكن النسبة والوقت تقترن 
بتركيز حمض النتريك وبعض النسب . 

والطريقة التي وضعتها أنت صحيحة أيضا وكما تلاحظ في طريقتك أخي انك تلتزم بدرجات حرارة وكما تعرف 
فان بعض الإخوة المبتدئين يتشاءمون من مسألة درجة الحرارة . 

وأنت أخي اتبع الطرق التي تناسبك ونحن نضع هنا كل الطرق وكل أخ يختار الطريقة التي يرى أنھا تناسب وقته 
والواد المتوفرة لديه . 

طريقة أخوكم الباشق هي نفس الطريقة التي صنعت با نترات اليوريا التي استخدمت في تفجيرات ٩۳‏ م ف مركز 
التجارة العالمي ولكن باختلاف أننا كنا نسكب حمض النتريك على شكل دفعات وهذه التفجيرات قتلت ٦‏ أشخاص 
وجرحت ا لمات وخسرت آمریکا المليارات لإعادة تدعيم بدروم مبني المركز التجاري وعاشت أمريكا أيام سوداء بعدها إلى 


أن اقتلع برجيها رجال صدقوا ما عاهدوا الله عليه في غزوق واشنطن ونويوريك . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


حمض البكريك 
كتب هذا الموضوع الأخ الباشق الحضرمي 


المواد : 

. مل من همض النتريك‎ ٣۸ » مل فينول » ۲۳ مل همض كبريتيك‎ ٥ 

والكمية التي في هذه التجربة ۰ مل فینول » ۸۵ مل حمض الكبريتيك » ۲۱۵ مل حمض النتريك » تكبير 
النسبة الأولية فقط لا غير . 


خطوات العمل : 

. ضع درة مل فينول في كأس عميق وأضف إليه ۲۳ مل من همض الكبريتيك‎ -١ 

۲- وتقليب الخليط وسخنه في حمام مائي يغلى لمدة ۱/۲ ساعة . 

۳- برد الخليط في حمام ثلجي (خليط ثلج وماء) هنا أنا سكبت مباشره بدون تبريد والنتيجة أنسكب همض 
البكريك خارج الكأس . 

-٤‏ ضع كأس الخليط على سطح غير موصل مثل الخشب في مكان جيد التهوية وبينما الخليط لازال لزجا 
أضف إليه ۵۸ غم من حمض النيتريك المركز سیبداً الخليط تفاعل عنيف بعد قليل ولكنه غير خطير (ليس متفجر) مع 
تصاعد أبخرة حمراء كثيفة يحذر استنشاقها . 

)۲ - ١,٥( عندما يتوقف التفاعل السابق يوضع الكأس في حمام مائي ساخن في درجة الغليان لمدة من‎ -٥ 
. ساعة مع الرج من حين لأخر‎ 

-٦‏ أضف ۱۰۰ مل من الماء البارد ثم برد فجأة بالماء والثلج ثم رشح البلورات الناتحة واغسلها جيدا بالماء لإزالة 
أي آثار مضية ويمكنك إعادة بلورتھا باستخدام الكحول الاثيلي النقي (یخفف بنسبة ١‏ : ه ماء) تغسل البلورات 
ڊ٠ ١١‏ مل من الکحول . 

۷- رشح على ورق الترشیح وأوزن البلورات الناتحة بمذه الطريقة (بعد الوزن وجد أا ٥١‏ غم) . 

۸- ينصح يحفظ حمض البكريك بشکل رطب (حوالی ۱۰ %) . 


ملاحظات : 
-١‏ لا يمكن أخذ الفينول من العلبه إلا بتسخين العلبة في حمام مائي . 
۲- سعر نصف كيلو من الفينول ۲۱ دولار وسعر اللتر من حمض النتريك ٤‏ ۳,۲ دولار والكبريتيك ال١٠‏ لتر 
٦‏ دولار والكبريتيك متوفر بكمية كبيره حمّل ما تشاء . 


موسو كة عبد الله حو الاك للصنيع الخفنراند 


۳- أهم نقطه عندما تصب حمض النتريك على الخليط يجب التنبه إلى تبريد الخليط ثم إضافة النتريك بکل ثقة 
وأنت لابس الكمامات والقفازات طيلة التجربة سوف تشاهد تفاعل عنيف مثل الذي في الصورة وأعنف لأن الحمض 
لتکون سکب على الأرض ولو م يكب لرایت التفاعل العتیف . 

5 - عند إضافة مض النتريك يجب أن يكون مكان مكشوف خالي من البشر حتى لو في سطح البيت لان 
الغازات النبعثة تنبعث لمدة دقائق وأيضا يجب أن يكون المكان مظلم تستعمل ضوء فقط لتسكب النتريك على الخليط 
وتطفئه مباشره لأن الضوء سيبين للرائي من بعيد أنه يوجد حريق وكذلك أنصحك بتحري الوقت أي كلما دخل وقت 
الليل الساعة الواحدة ليلا أو أكثر . 

-٥‏ من المعروف أن مض البكريك قبل أن يكتشف كمتفجر كان طلاء اللون الأصفر للملابس لذلك ستجد 
أن اللون الأصفر في كل مكان بعد إضافة الناتج إلى الماء البارد جدا مع الثلج لذلك أنصحك أن تكون مساحة تحركك 
صغيرة وأن تحعل كل أدوات العمل بالقرب منك . 


تيك الى فبنولاتي 3 


۸ بالمثة من:العلبه ولكنه يذوب في 
الكبريتيك 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


الصورة عن قرب لأضافة 
الكبريتيك إلى الفينول 


0 ا۳ھ“ 


خليط الكبريتيك مع الفينول 


بعد نصف ساعة من الحمام 


أتظر ال كثافة الدخان بعد أضافة النتريك 


دقعة واحدہ 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


وھ تد“ 


قوشو عبد الله حو الیذاہی لتصئیع اامشتفذرات 


تحضير النيتروجلسرين 
كتب هذا الموضوع الأخ الباشق الحضرمي 


امد لله عملت أكثر من ۱۵ تحربه في تحضير هذا الزيت المتفجر وهو سهل الصنع ولكن يحتاج إلى صبر كثير 
وثلج كثير نكرر صبر كثير وثلج كثير . 


هذا الكلام منقول من أحد مواقع التفجرات 
المواد المطلوبة : 

. مل جلسرين‎ ۱۲,۵ -١ 

؟- ٢٢‏ مل حامض النيتريك . 

. مل حامض الكبريتيك‎ ٠٥-٣ 


خطوات العمل : 
-١‏ أضف حامض الكبريتيك إلى حامض النيتريك ببطء مع التحريك مع الاحتفاظ بدرجة الحرارة اقل من ١5‏ 


۲- أضف الجلسرين ببطء باستعمال القطارة مع التحريك والاحتفاظ بدرجة الحرارة اقل من ۲۰ م (إذا أضفت 
كمية زائدة من الجلسرين سيؤدي ذلك إلى خروج دخان بني) عندها توقف عن الإضافة وابدأ في التبريد » ما ۸ ترتفع 
درجة الحرارة إلى ۳۰ م فإذا بحاوزت درجة الحرارة ۳۰ م تخلص من ا حلول بصبه في الماء . 

۳- حرك ال حلول لمدة ٥‏ دقائق . 

. مل ماء وعندها تلاحظ ترسب النيتروجلسرين في القاع‎ ٥٥١ اسكب ا حلول في وعاء يحتوي‎ -٤ 

. افصل الماء عن النيتروجلسرين باستعمال الحقنة أو أي أسلوب تراه مناسب‎ -٥ 

-٦‏ أضف محلول كربونات الصوديوم ترکیز ۲ 70 للتخلص من الأحماض ثم استعمل ورقة تباع الشمس للكشف 
عن الأحماض . 


۷- أضف ضعة جمه من الماء لتخزينه إلى حين استخدامه . 


ملا حظات * 
-١‏ لا يخزن بتجميده في الثلاجة (الفريزر) لأنه يصبح أكثر خطرا وأكثر حساسية للاهتزاز . 
۲- دائما احتفظ بكميات قليلة مع إضافة حجمها أو ضعف حجمها ماء . 


۳- کن حذرا في التعامل معه ولا تعرضه للاهتزاز أبدا . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


4 - للتأكد من فاعليته ضع نقطة على احد المعادن فإذا ظهر بخار ازرق دل ذلك على جودته . 
ه - يمكن استعمال النيتروجلسرين في حالة السيولة كمنشط في صناعه الصواعق . 

. يمكن تفجير النيتروجلسرين بصاعق يحتوي على محرض فقط‎ -٦ 

۷- إذا سقطت كمية من النیتروجلسرین بوزن ۲ كجم من على ارتفاع Yo‏ سم فإنها تنفجر : 
۸- يمكن تفجيره بصاعق وهو سائل على شرط أن لا يتسرب السائل إلى الصاعق . 


ملاحظات الباشق : 

الصور التي أمامكم نسب الواد كالتالي : 

:سی ن 

. مل حمض النتريك‎ ٠ 

. مل حمض الكبريتيك‎ ٠ 

٠١ طبعا بعد إضافة حمض الكبريتيك إلى النتريك في حمام ثلجي بوجود الثرمومتر يحب أن تنزل الحرارة إلى‎ -١ 
. مغوية تكفي‎ ٠١ مثویة (ضمان) ولا فالتجربة‎ 

؟- نبدأ بإضافة الجلسرين قليلا قليلا يعني أولاً تبدأ تقطر أو ربع ملي ثم نصف ملي ثم ملي ثم ۲ ملي وأستمر 
على ٢‏ ملي كلما تضيف دفعه تبدأ في التحريك المستمر بهدوء . 

۳- في هذه التجربة أحببت أن أريكم منطقة الخطر في هذا السائل المضطرب وهي أن بدا بداية طبيعية ثم بعد 
أن أضفة ٠١‏ مل تدریجی أضفت ۳۰ ملي دفعة واحده فصار أن بدا ا حلول بالغليان بالفقاعات البيضاء وهي أول 
علامات الخطر ثم يبدأ الدخان البني المحمر يظهر نفس الدخان البني ا حمر الذي يظهر في تكوين الفلومونات (في هذه 
الحالة بجب عليك سكب ا حلول في الثلج) ولکنی أستمريت معه لأری الانفجار نعم لأرى الانفجار وأستمر الغليان في 
الغليط بشكل رهيب حتى ظهرت النار والنار التي ظهرت مغل نار الصاروخ ولكن وللأسف لم أصور ما حدث لتابعتي ما 
حدث وأخيرا وضعت الماء البارد على الخليط وانتهت التجربة كما ترون في الصورة الأخيرة . 

4- المهم ومن خلال تحاربي الكثيرة وأنا أستخدم مواد مركزه وصلت للنتيجة الأخيرة وهي أن الذي لا يوجد 
عنده صبر سوف يثور الخليط عليه ويخسر التجربة ومن لا يوجد ثلج كثير عنده سوف يثور الخليط عليه . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


مو سو عة عفد الله حدق الفذاه و ا AK‏ 


هذه هي الطريقة الصحيحة طتفجر النیتروجلسرین : 

بعد إضافة حمض الكبريتيك إلى النتريك على دفعات تبدأ بإضافة قطرة قطره مع التحريك المستمر » ثم زيادة 
الجرة بعد إضافة ٠١‏ مل إلى ٢‏ مل مع التحريك المستمر إلى أن تنتهي إضافة ا جلسرین » ومن ثم نضعه في كميه كبيره من 
الماء البارد والثلج ۳ أضعاف كمية ا حلول ثم نسحب الماء ونبقي على طبقة النيتروجلسرين » ونضيفها إلى كأس به ماء و 
۲ بالمئة من بيكربونات الصوديوم (الصودا) ونتركه عدة ساعات تصل إلى ال٦‏ لأن النيتروجلسرين سائل مضطرب جدا . 


وبعدها نفصله فإن أردنا خلطه بمواد تقلل من حساسيته أو نحفظه في ضعفيه من الماء في أناء . 


خلطه العجينه (ميتها أنا بالخبز) 
٠‏ بالمئة نيتروجلسرين . 
۸ بالمئة نشا . 


(الرشح) 

الطريقة : 

نحضر وعاء بلاستيكي ونضع فيه أية كمية من النشا ونضع فوقه النيتروجلسرين قليلا قليلا مع كل سكبه من 
النيتروجلسرين نخلطه مع النشا مع التقلیب واليدين بما القفازات وسوف تلاحظ امتصاص النشا للنيتروجلسرين ونسكب 
ونقلب إلى أن ينتهي النيتروجلسرين فيصير مثل العجينة في هذه اللحظة نشكل العجينة كيف ما نريد مكعب كروي وبعد 
ذلك نرش خارج العجينة بكربونات الكالسيوم وسوف تلاحظ تغير لون العجينة إلى الأصفر الغبر وأخيرا نتركه في كيس 
بلاستيكي مکشوف للهواء في مكان مظلل في غرفه تحت المروحة أو في هواء طلق في مكان به ظل ونتركها ۲6 ساعة 


هه سو عة ابد الله حدق الیخاحیو لفحسنية AEFI‏ 


نلاحظ نا تصلبت ولا ننسی وقبل إضافة كربونات الكالسيوم نعمل فتحه للصاعق مع ملاحظة إن ۸ يتوفر كربونات 
الكالسيوم (الجبس الذي يستخدم في المستشفيات) فأعمل العجينة عند الاستخدام. 
: أضفنا حمض الكبريتيك الى النتريك 


مو سو عة عفد الله حدق الاك اف دی AK‏ 


ة أخرى لطبقة النيتروجل 


ہت 


موموعة بد الله خو الیداحیو لنحسنية امنفکراء 


طريقة تحضير خبز الیتروغلیسرین : موضحة بالصورة التالية 

بعد تحضير النيتروجلسرين نضيف إليه النشا ء قليل من النشا في الوعاء ثم نضيف عليه النيتروجلسرين وتعجن 
بطريقه عاديه بمدوء مع ا حرص على لبس القفازات جيدا بحیث عتص النشا كل النيتروجلسرين ولا يكون النشا أكثر من 
النيتروجلسرين أي تبقي كميه منه لا تعجن ثم بالإمكان تشكيل العجينة على ما تريد من أشكال إذا وجد عنك كربونات 
الکالسیوم فبالإمكان رش العجينة من الخارج بكربونات الكالسيوم لأهميتها في المعادلة أي عند التخزين . 

والصور تبين الطريقة في التحضير ومقطع الفيديو يبين بحربه هذه العجينة الناجحة حيث انفجرت بدوي من 
المرتبة الأولى وشكل الحفرة النائحة من كميه بسيطة أقل من ربع كيلو . 


موضوعه عبد الله حو المكاسي لنصییه المتفكياء 


موسو كة عبد الله حدق ۰۰۷ اف دیق اشفا 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


الصاعق الكهربائي 


إن الصاعق هو الوحدة الأساسية للتفجير وهي أهم عقبه في متعلم التفجرات وخاصة إذا كان التعليم بدون معلم 
أي عن بعد والصاعق الكهربائي أكثر أنواع الصواعق استخداما ء وقد راعيت التفصيل قدر الإمكان وأسأل الله العظيم 
أن يجعله في ميزان حسناتنا أنه جواد كريم . 


الصاعق الكهربائي : 

يتكون الصاعق ا ثا لی من ۳ مواد من الأعلى إلى الأسفل : 

مادة مشتعلة = كبريت . 

مادة حساسة = بروكسيد الأستون أو المكسامين » فلومونات الزئبق أو الفضة ء أستيلات النحاس أو الفضة » 
أزيد الرصاص أو الفضة . لاحظ أن الفضة تدخل في كثير من المواد الحساسة . 

مادة شبه حساسة = مض البكريك , 812 , تترایل » نتروجلسرين وأخواتھا . 

وقد اخترنا في هذا الدرس المادة المشتعلة هي الكبريت والحساسة هي بروكسيد الأستون والمادة الشبه الحساسة 


المواد المطلوبة للصاعق : 

مصابيح الباتري (كشاف ضور صغير) . 
أسلاك كهرباء ويفضل النوع النحيف جدا . 
أنابيب صغيره مثل طول وقر الأصبع أو أكبر : 
لاصق . 

مواد الصعق (كبريت + بروكسيد الأستون + حمض البكريك) . 
فولتميتر . 

ولاعة . 

ماء بارد جدا ۰ 

لحام رصاص مع أداة اللحام . 

بطاريات ۹ فولت . 


يقة العمل : 
۱- نضيف مض البكريك کدوء للأنبوب المعدبي مع الضغط افیف بواسطة الأنبوب البلاستيكي المسمط. 


هو شو كة بد الله حو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


۲- نضيف بروكسيد الأستون بحدوء وحذر مع الضغط الخفیف حتى يطول عمر الصاعق ولكي یکون الصعق 
أقوى . 

۳- نضيف الكبريت الستخرج من أعواد الثقاب والمغربل إلى الأنبوب (نأخذ مجموعة من العيدان وندق رؤوسها 
بحجر على فيخرج الكبريت من الرؤوس ثم نجمعه ونغربله) . 

-٤‏ نبعد الصاعق بعيدا عن مكان العمل ویأت دور الكهرباء وذلك باختبار المصابيح الاختبار الأولى (یوجد 
نوعين من المصابيح آحدها يستحمل ۳ فولت والبعض ۹ فولت وهي الأفضل والمضمونة ۱۰۰ 0 في التفجير إن شاء 
الله) نلحم السلكين واحد في الأعلى وواحد في الجنب . 

-٥‏ بعد الاختبار الأولى بإضاءة المصباح نحضر وعاء به ثلج وماء بارد وأ بالولاعة ونحرق رأس المصباح مثل 
ما في المقطع الفيديو ثم نضعه مباشرة في الماء البارد فتسمع صوت انكسار وإن لم ينكسر فنعيد الكره أو نضرب رأس 
المصباح بمطرقة ضرب خفيف وذلك لسلامة سلك التنجستن الموجود في المصباح . 

-٦‏ نختبر المصباح المكسور الزجاجة مرة أخرى هذه المرة بالفولتميتر (أنتبه أن توصلها بالبطارية لا ستولع مرة 
واحدة فقط) وذلك بوضع مفتاح الفولتميتر على المقاومة وشكل رمز المقاومة هي نصف دائرة با زوائد في طرفين تشبه 
شعار ساعة أو ميقا والمقاومة تكون أما على ۲۰۰ ميكرون أو ٠٠٠١‏ ميكرون » ولا يهم المهم نقطه واحده ألا وهي أن 
ترى رقم واحد يتغير من لحظه إلى أخرى أي يصبح أرقام أخرى وهذا دليل أن سلك التنجستن ما زال يعمل . 

۷- نأني بالصاعق المبعد ونضيف أليه المصباح المكسور الزجاجة وعدوء نغمسه بالكبريت . 

۸- نفحص المصباح بالفولتميتر الفحص الأخير فان تحرکت الأرقام فيدل ذلك على سلامة سلك التنجستن 
وهذا بفضل الله يضمن جودة عملك والقطع الفيديو يبين هذا المنظر . 

۹- نغلف الرأس الأنبوب باللاصق جيدا ونربط طرفي الأسلاك ببعضهما لكي نبعد عن الكهرباء الاستاتيكية 
التي قد تفجر الصاعق . 

والشكل النهائي للصواعق والصور تبين ذلك بالتفصیل . 


ملاحظات : 
۱- یمکن استخدام مصابيح ألعاب الأطفال الطويلة أو لمبات الزينة الصغيرة ولكن لا تزيد الطاقة عن ۳ فولت 


-٢‏ إذا كنت تريد التفجير هدف متحرك مثل جیب أو دبابة أو غيرها فیجب أن يكون الصاعق بدون كبريت 
أي أن المصباح يوضع في المادة الحساسة مباشرة وذلك شرط أن تضغط الجزء الأول من بروكسيد الاستون والجزء الأخير 
الظاهر من جهة الفتحة نضيفه بدون ضغط حت نتمكن من دخول المصباح إليه ولكي يضمن لك الشعلة الأولى . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


نبدأ الان بتعبتة الماده شبه الحساسه ۳ 
هذه ماده هى حمض البكريك 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AK‏ 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


موضوعه عبد الله حو المكاسي النصنية المتفكياء 


قوشو عبد الله کو الاح لنحصنية المتفكناء" 


"لبي 
أنتبهت مرحلة التعبأة 
ويأتي دور الكهرباء 


فولت وهى المضمونه في 
التفج ٠‏ 
سسا سز 


بطاريتان ذو الفولت 


ونصف 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصنية المتفكياء 


الزجاج منها ونتأكد مني 
بالفولتميتر التأكيد اشر 


پ 
ا 0 


+. 0 


| 


۹ 3 
ےر ی 0 


میک ور 


اس 


موسشوكة عبد الله کو الاك انيع اامشتفذرات 


بعد التأكد الثاني بالقطع "3 
الفيديو نثبت المصباح في 
وسط غطاء الصاعق وذلك 

يقب الغطاء 


ارجوا أن أكون أخذت الموضوع من كل جوانبه . 


موسشوكة عبد االله حو الاك لنصنية الفا 


رأينا المادة الشبه حساسة وهى حمض البكريك والحساسة وهى بروكسيد الاستون والقاصمة وهى نترات اليوريا 
وبقي إن شاء الله ساعة التوقيت والتفجير إن شاء الله يكون فيديو أسأل الله أن ينجح المشروع . 


ملاحظات عبد الله ذوالبجادين : 

أخي الباشق والإخوة الكرام بالنسبة للصاعق الذي وضعة أخونا الباشق بالفعل ما أجل الابتكار وعلى فكرة 
طريقتك أخي الباشق تشبه الطريقة الشيشانيه وهي قوية وفعاله ولكن لا تغفل ملاحظات أخوك لواء الحق في مسألة 
مض الكبرتييك المتبقي في مض البكريك . 

أريد أخي الباشق أن تحرب هذه الطريقة ومیزتھا انك تضغط الادة المتفجرة ولا خوف وأيضا للصواعق 
البلاستيكية ميزة عن باقي الصواعق وهي تعرف الإبر الطبية البلاستيكية واهم میزاتھا وجود مقياس مكتوب عليها تستطيع 
تحدید كما تضيف إليها من منشط وحرض وأنا بصراحة اعتبرها من أفضل وأأمن طريقة لصنع صاعق . 

وهي أولا أنك تضع حمض البكريك وهو مبلل وتضغطه بمكبس الإبرة قليلا ليخرج منه قليل من الماء لا كل الماء 
ثم تضع فوقها أيضا المادة احرضة (بروكسيد الاستیون) وهي مبللة أيضا » وتضغط أيضا بالمكبس عليها وبالتالی هي 
تضغط على حمض البكريك وتخرج اكبر قدر من الماء من المادتين واترك الإبرة في مكان بارد جاف وسوف تحف 
وتتماسك وهنا نكون أزلنا عامل الخوف وبعدها حينما تحتاجها للتفجير احضر اللمبة الکسور زجاجها وتضع في اللمبة 
مادة مشتعلة وتلاصقها بصمغ وتضعها داخل الإبرة طبعا تكون قد ابتكرت وضعا للمبة بحيث تكون ثابتة واعمل 
الكماليات من شريط لاصق وغيره ويكون لديك صاعق مثالي وسهل الصنع . 

ملاحظة : طبعا دع الإبرة (واقصد الحديدة التي تضرب الإبرة بھا) في مكانها حتى لا تخرج المادة النشطة واحرضة 
منها نتيجة الكبح وعندما تحف فكها وإغلاقها بصمغ أو شريط لاصق خفيف أو دعها قد تنفع لتكون شظية . 

ملاحظة : يمكن عمل صاعق محرض بنفس الطريقة ولکن تضاعف كميتة وقد جربت وتعمل بشكل جيد . 

أفضل طريقة لحفظ الصواعق أن تحضر قطعة خشبية مثل التي تستخدم في صاعق الأمان وتحفر بھا حفر بقطر 
الصواعق التي معك وتضع الصواعق فيها بعد أن تغطي الصواعق بمنديل وإذا أردت إخفائها بداخل الخشبة أضف حول 
الصاعق بودرة طباشير وفلين لحفظها من الرطوبة وحتى إن انفجر أي صاعق بداخل الخشبة لن يؤثر عليك أبدا لا تنسوا 
أن تلفوا القطعة الخشبية بالفلين والإسفنج حتى لا تتطاير فتات الخشبة في حالة أي حادث عرضي وحدوثه ۰ في الائة لا 


يحدث . 


وبارك الله فيكم أخي الباشق أصبحنا الآن نتعلم منك ومن أخينا لواء الحق وأيضا نتعلم الإعلام الجهادي الممتاز 


من أخونا ابن التراب . 


موسو كة عبد الله حو الفذاه و لنحنية 'امتفذرات 


تذكر 5 الباشق أنت ولواء الحق وکل من يتعلم أن قوة بروكسيد الاستيون تساوي ۸۰ 7ن ان في وقوة 
حمض البكريك ١,5‏ تي ان تي معني أن انفجار كيلو من مض البكريك قوته الانفجارية أقوى من تفجير كيلو ونصف 
تی ان تي والتعامل معها يكون بحذر وللمبتدئین وهي مبللة بالماء . 


وهذه طريقة لعمل متفجر بلاستيكي قوي من مض البكريك 
المواد : 

۸ همض بكريك . 

۲ فازلین . 


وطريقة الخلط : 
سخن الكمية المطلوبة من الفازلين إلى أن تصبح سائلة ليسهل خلطها بحبیبات حمض البكريك ثم ضع عليها 

مض البكريك واخلط جيدا وضعها في العبوة التي تريدها حتى لو كانت علبة سيجارة ولا تنسى أن تضع قطعة خشبية 
وسط الخليط إلى أن بجف الخليط ويصبح متماسكة وفائدة الخشبة حين تريد تفجيرها تزيل الخشبة وتضع مكانما الصاعق 
لذا لابد أن يكون قطر الخشبة مثل قطر الصاعق . 

ويهذا نكون صنعنا متفجر بلاستيكي قوي أقوى من التي ان تي ولو وضعت هذا المتفجر بكمية مناسبة على 
جدار طائرة تسقط الطائرة بإذن الله » وعكن استبدال مض البكريك بکلورات البوتاسيوم ولو أضفت ‏ قطرات من 
النتروبنزين يصبح لديك متفجر بلاستيكي بقوة ۱,۵ تي ان تي » ويفجر خليط الکلورات مع الفازلين بصاعق مركب 
(منشط) و يفجر خليط حمض البكريك والفازلين بصاعق محرض . 

ملاحظة : مسألة تسخين الفازلين أو السمن ليس بقوة فقط إلى أن تصبح سائلة وباردة نوعا ما . 

ملاحظة : الفازلین دهان الشعر المعروف ويمكن استبدال الفازلين بالسمن المتوفر بكل بيت . 

ملاحظة مهمة أيضا : الصاعق يمكن أن تكون كبيرة الحجم مثل هذا فهو يعتبر صاعق وف نفس الوقت يعتبر 
جرعه منشطة » شاهدوا الصورة علبة فيلم الكاميرا البلاستيكية وقد ملأت بخليط بروكسيد الاستيون ونترات الامونيوم وهنا 
كما قلنا صاعق وجرعة منشطة في نفس العلبة وكما نقول ونكرر علم المتفجرات أحياننا يحتاج لتشغيل العقل واستغلال 
كل ما هو متوفر » لاحظا الثقب الموجود أعلى العلبة يدخل منها لمبة بها مادة مشتعلة أو من تحتها . 


0 حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


التفجير التوقيتي 


كتب هذا الموضوع الأخ الباشق الحضرمي 


إن من العروف أن الصاعق الكهربائي هو أول وحده تفجيريه في القنبلة و بحتاج إلى طاقه كهربائية للانفجار 
وكيفية وصول هذه الطاقة للصاعق هنا يأ التفنن والابتكار . 

فبإمكانك تفجير الصاعق من البطارية مباشره عن طريق سلك طويل . 

وبالإمكان تفجير الصاعق بساعة توقيت . 

وبالإمكان تفجيره بالتحکم عن بعد . 

وبالإمكان تفجير الصاعق بطلقه ناريه . 


وغيرها من طرق التفجير لذا هنا سنستعرض طريقة التفجير التوقيتي بوسائل بسيطة . 


المواد المطلوبة : 

۱- ساعة توقیت (منبه النوم) ۱ 

۲- أسلاك التلفون (نوع أبو سلکین) . 
۳- بطارية ٩‏ فولت . 


. مصباح صغیر للاختبار‎ -٤ 


ساعة النبه يحب أن تکون من النوع ذو النغمة التصلة إذا كانت الکترونیه أو ذات الجرس العادي أو إذا كانت 
من نوع العقارب . 

وسنستخدم هنا ساعة النبه ذو العقارب لسهولة التعامل معها . 

۱- نفك ساعة المنبه نری وجود عدة أسلاك لا شأن لك با الا السلکین الذاهبین إلى الجرس (دنوا وقطعه 
جوفاء من العدن) . 

۲- نقطع السلکین من بداية الدنموا ونطول السلکین بوصلهما بسلکین طویلین ۲۰ سم تقریبا . 

۳- نخرج السلکین من الساعة عن طریق أية فتحة في الساعة ونقفل الساعة مثلما كانت . 

: نحضر بطارية ۹ فولت ومصباح الاختبار ونربطهما حسب التالي‎ - ٤ 

نربط أحد أطراف الصباح بالطرف الوجب للبطارية ونربط الطرف الآخر للمصباح بأحد السلکین الخارجین من 
الساعة » ثم نربط السلك الثاني الخارج من الساعة بالطرف السالب للبطارية مباشره في هذه اللحظة نقوم بضبط النبه 


على أية ساعة وتدویر العقارب ‏ إلى أن تسمع صوت انطباق القطع العدنية داخل الساعة داله أنه التوقیت الطلوب فان 


0پ 


أضاء المصباح فساعة التوقیت جاهزة للتفجير وإن اضاءة بضوء ضعیف جدا أعكس السالب والموجب لأسلاك البطاریة 
وان لم يضيء المصباح فجرب المصباح (يمكن أن يكون المصباح عاطل) . 

باختصار أن هذه الدائرة إما أن تضيء المصباح بضوء قوي وهذا هو المطلوب أو أن تضيء بضوء ضعيف وما 
عليك إلا أن تعكس السالب والموجب وإن شاء الله تضيء بضوء قوي . 

. الآن تكون جاهز للتفجير وهو بإبدال المصباح بالصاعق‎ -٥ 

-٦‏ قي حالة التجارب عليك باضافة سلكين طويلين في مكان المصباح وتحربة المصباح لكي لا تخسر الساعة 
ولكن عن التفجیر ء لغرض تدمير العدو تربط الساعة مباشرة بالقنبلة . 

والصور توضح ذلك بالتفصيل . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفگراء 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


موسشوكة عبد الله حدق از ا AK‏ 


أنظر إلى الساعة والمصباح تحد أن المصباح يضيء إذا وصلت الساعة بالساعة الثانية عشر طبعا 
وهذا يدل على أن الدائرة سليمة . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


-< 
يبين الاختبار النهائي شكل الدائرة وأن المصباح مضاء بعد ضبط الساعة والسلك الطويل هو لتجربة الساعة 


فقط لكى لا نخسر الساعة أما إذا كانت العبوه الق بها ساعة توقيت محضرة للعدو » فتربط الساعة مباشرة بالعبوه ويفضل 
نزع أرقام الساعة للتمويه على العدو عند اكشافها . 


هو شو که عبد الله حقو لیداحیو ا AEFI‏ 


آلة صاعق الأمان 
کتب هذا الوضوع الأخ آبو الأسود 


حقيقة هذه الفكرة فتح من الله علینا لأتما تسهل عملية صناعة الصواعق للإخوة الذین یتحرجون من صناعتها 
خشية وقوع الحوادث ولو بالخطأ » فأحیانا یضغط آحدهم على الادة ا حرضة بقوة فتنفجر أو یستخدم آلة حديدية في 
ضغطها فیتولد احتکاك وتنفجر ولحرصنا على سلامة الاخوة التعلمین أردت أن آسوق لکم هذه الفكرة . 


ملاحظة : لا تستخدم آبدا أدوات حديدية في ضغط وصناعة التفجرات بالأخص الواد احرضة والواد الحساسة 


الأخرى وفقك الله . 
وسميتها آلة صاعق الأمان : 


خذ قطعة خشبية مربعة كما الصورة » 
قياسها متروك لك ولطبيعة عملك 
وصاعقك وحجمه وطوله . 

المهم أنك تفهم الفكرة ومن ثم تطبقها 
بطريقتك . 


اصنع ثقبا في وسط القطعة ا خشبیة من 
فوق » وسعة الثقب يعتمد على قطر 
الصاعق الذي تستعمله » وعمق الثقب 
يعتمد على طول الصاعق الذي تستعمله 
> المهم أنك تصنع مكان مناسب 
للغلاف المستخدم في صناعة صاعقك . 


موضوعه عبد الله حو الیذاحیر لنصییه المتفكياء 


وضعت الغلاف المعدني المستخدم في 
صناعة الصواعق لتحديد وضعه المناسب 
داخل آلة الأمان » وتركت جزءا منه بارزا 
لكي أستطيع تعبئته دون سقوط المواد 


خارجه . 


الآن نضع حول القطعة الخشبية إسفنج 
مضغوط أو فلين مضغوط كما في الشكل 
ونقوم بلف كمية مناسبة من الشريط 
اللاصق حوله لتثبيته ومن ثم نقوم بلف 
كمية كبيرة عليه بالكامل كما في الصورة 
التالية » بعض الأشرطة اللاصقة جا 


خيوط وهذه مناسبة جدا وجيدة للغاية . 


هذه آلة صاعق الأمان في شكلها النهائي 
حيث يدل اللون الأحمر على مركز الخطر 
واللون الأزرق على خطورة أدى ويدل 
اللون الأسود على الأمان الجيد بالنسبة 
لآلة الأمان حيث ما عليك القيام به عند 
رغبتك في تجهيز صاعق ما أن تضع 
الغلاف المستخدم في صناعة الصاعق في 
تلك الحفرة أعلاه وثم تقوم بتعبئة الصاعق 
بمواده المطلوبة وعند قيامك بضغط المادة 
الأولي (المنشطة) يجب أن تمسك آلة 
الأمان من أسفل . 


لكي لا تعرض يدك للخطر الفاجی عند ضغط إحدى المواد بشكل خاطئ وانفجار الصاعق وهكذا مع المواد 


الأخرى من محرضة ومشعلة وبالأخص الواد ا حرضة لأنما الأخطر والأكثر حساسية . 


موسو كة عبد الله حو الفذاه و لحني اامشتفذرات 


وضعنا في آلة الأمان صاعق مكون من 
مادة منشطة شديدة الانفجار وكتلتها 
(۱ جرام) » ووضعنا مادة محرضة كتلتها 
(هر۱ جرام) من مادة أزيد الرصاص 
القوية » ووضعنا (نصف جرام) مادة 
مشعلة ووضعنا فتیل كما في الصورة 
لتفجير الصاعق داخل آلة الأمان 
لتجربتها ومعرفة مدى نجاح الفكرة . 

كما تشاهد فإن الآلة أثبتت جدارتما في 
امتصاص انفجار الصاعق دون تعريض 
يد مجهز الصواعق للخطر » والنتيجة كما 
تشاهد حدوث حفرة بطول الصاعق 
داخل القطعة الخشبية وتمزق القطعة 
الخشبية دون تناثرها بسبب وجود الفلین 
المضغوط حوطا والأشرطة اللاصقة التي 
امتصت الموجة الانفجارية من فضل الله . 


والله لقد نقلت لكم التجربة بكل أمانة ومکنکم تحربتها أيضا ء هذه آلة صاعق الأمان وفکرتھا البسيطة أجعلها 
بين يديك لتقوم على تطويرها كيفما تشاء » وبالطريقة التي تحبها دون أن تبخل علينا بأفكار جديدة من عندك والله ولي 
التوفيق والسداد . 

لا تنسونا من دعائكم الصالح وجزآ کم الله خيرا . 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنیه المتفكياءة 


الحمام الثلجي يتكون من وعائيين وعاء كبير ووعاء صغير » الوعاء الكبير تضاف إليه كمية من الماء والثلج 
والوعاء الأصغر هو الوعاء التي تصنع فيه المادة المتفجرة . 

فائدة الحمام الثلجي : توفير الحرارة المناسبة للمواد المختلطة عن صناعة المواد المتفجرة وغالبا تكون درجة الحرارة 
المناسبة لصناعة المواد المتفجرة ما بين ۱۰ إلى ۲۰ درجة ولا تتجاوز اله" درجة . 

ويعتبر الحمام الثلجي رغم بساطته من أهم الأشياء التي يجب توفرها عند صناعة أي مواد متفجر . 

وأيضا من فوائد الحمام الثلجي منع حدوث ظواهر جانبية کال(الغازات السامة) (ارتفاع درجة الحرارة التي تسبب 
انفجار المواد المختلطة في وجهة المصنع) . 

ملاحظة : يجب توفر كمية من الثلج الإضافي في حالة ذوبان الثلج أثناء التجربة تضاف الكمية الإضافية لكي 
لا تتغير درجة الحرارة بشكل مفاجئ . 


طبعا الوعاء الكبير لا يهم أن يكون زجاجي أو حتى بلاستيكي المهم وعاء كبير ء أما الوعاء الصغير التي تصنع 
فيه المادة المتفجرة لابد أن يكون من الزجاج . 


صورة أخرى للتوضيح 


هوشو عة عبد الله وا الیباحیر لنصنيع امنفییا:- 


بعد فهم نقطة الحمام الثلجي يجب توفر شيء آخر مهم أيضا وهو المكمل للحمام الثلجي إنه المقياس الحراري 
(11361100۳06161). المقياس الزئبقي يوجد في ا حلات التي تبيع المستلزمات الطبية والعملية ويمكن شراء المقياس 


الذي يقاس به حرارة المريض من الصيدلية بشرط أن يكون زثبقي . 


هنالك أنواع كثيرة من (161۳00۳06101) وهذه بعض آنواعه . 


ملاحظة : في حالة كان المقياس صغير يمكن ربطه بعصا قصير لكي يمكن وضعه داخل المواد المختلطة . 
شكل مقرب للمقياس 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AK‏ 


وهنالك أيضا ا مقیاس الرقمي ( ٦0611770107161‏ 0181]81) حسب الإمكانيات ا ادیة . لاحظوا كيفية 
استخدام مثل هذه المقاييس المتطورة وكيفية وضعها بداخل المواد المتفاعلة . 


وأخيرا كيفية وضع المقياس العادي بداخل الواد المتفاعلة » ولا تنسى دائما عند صناعة التفجرات أن تکون 
عينيك على المقياس طيلة التجربة لكي تقوم بعملية توازن بين درجة الحرارة والحمام الثلجي . 


طبعا ما دام أن هنالك حمام ثلجي إذا يوجد حمام حار . 


موموعة بد الله خو الیداحیو لنحسنية امنفکراء 


في بعض التجارب يطلب أن تتعرض بعض المواد المتفاعلة لحمام حار لمدة كبيرة كنصف ساعة أو حتى ساعتين 
كما في صناعة حمض البكريك المتفجرة . 


وهنا نوضح إحدى الطرق لكيفية عمل حمام حار وهذه الطريقة لآخوكم الباشق اسأل الله أن يوفقه فهو الآن في 
أرض الرباط والجهاد . 

نفس فكرة الحمام الثلجي ولكن باختلاف أنه لا يوجد ثلج بل ماء ونعرضه لدرجة حرارة مرتفعة للفترة المطلوبة 
» والصورة تغني عن التعبير وعکن عملها في المنزل بكل یسر 


على المجاهد الذي يتخصص في صناعة المتفجرات أن يتعلم ون يفهم وأن يطبق هذه الأشياء بحذافيرها . 

يحب أن يتعلم أنه حين يصنع المتفجرات أو يتعامل مع تلك المواد أن يأمن نفسه بداية . 

حين يبدأ اجاهد بالتصنیع يحب أن يرتدي ملابس العمل ملابس فقط تستخدم وقت صناعته للمواد المتفجرة 
فكما تعلمون فللمواد المتفاعلة أو المتفجرة روائح معروفة ويمكن للكلاب المدربة أو حتى بعض الناس أن بميزوا هذه الروائح 


ثانيا يحب أن تكون لدية هذه الأشياء للضرورة ولسلامة المجاهد : 
أولها : القفازات المطاطية نع تأثر الجلد في حالة تساقط قطرات من الحمض المستخدم عليه أو أي مادة حارقة 


شه شو که عبد الله حدق لیداحیو ا AEFI‏ 


انیا : الكمامات (قناع لمنع استنشاق الغازات المتصاعدة من التصنيع) في حالة عدم توفر الكمامات يمكن 
استخدام قطعة قماش ذات مسامات صغيرة جدا تغلف بقطعة من القطن (شكل بدائي) وتوضع عند الاقتراب من كأس 
التجربة : 

صورة لنوع من الكمامات التي تباع في الأسواق 


بعد أن استوعبنا النقاط السابقة والمهمة قبل البداية في صناعة التفجرات . 

نبدأ بالأحماض التي يجب توفرها دائما عند صناعة المتفجرات كيفية الحصول عليها وكيفية صناعته (إنتاجها) 
وأيضا كيفية تركيزها وكيفية تخفيفها فعندما نتمكن من الحصول عليها نكون وفرنا ۸۰ 70 من الواد المطلوبة في صناعة 
المتفجرات . 


الأحماض المطلوبة دائما : 
مض الكبريتيك (Sulfuric acid (H۲80 ٤(‏ 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


مض الكبريتيك والذي يعتبر أساس لتحضير حامض النيتريك » ويدخل حامض الكبريتيك كعامل مساعد في 
كثير من التفاعلات لتحضير المتفجرات المختلفة . 

حامض الكبريتيك المركز عبارة عن سائل شفاف ثقيل القوام في حالته النقية وليس له رائحة نفاذة ولا تتصاعد 
منه أرة » درجة انصهاره ۱۰ م ودرجة غليانه ۳6۰ م . كثافة ٤۸,١جم/سم٣‏ وترکیزه ۹۸ % . 

هذا الحمض من الأحماض السهلة الحصول عليها ولكن السؤال هنا الحمض متوفر ولكن تركيزه منخفض واغلب 
التفجرات تحتاج إلى مض كبريتيك مركز كأقصى حد ۹۰ % . 


طريقة التسخين الغير مباشر : بعد شراء ماء البطارية (بطارية السيارات) يتم تركيز ماء البطارية للحصول على 
حامض كبريتيك مركز ويتم ذلك بتسخين حجم معين من ا حامض في كأس زجاجي داخل حمام ماء يغلي لمدة نصف 
ساعة ثم مقارنة الحجم الجديد بالحجم السابق ثم تسخينه لمدة نصف ساعة أخرى ثم مقارنة الحجم وهكذا حتى يثبت 
الحجم فنكون قد حصلنا على حامض الكبريتيك المركز . 
3 کاس 


یمکن اعتماد طريقة الحمام المائي الحار المذكورة سابقا فهي سهلة العمل . 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


طريقة التسخين الباشر : وتعتبر أفضل مقارنة بالوقت » وتتم هذه الطريقة بتعريض الكأس الزجاجي الذي به 
مض الكبريتيك المخفف للتسخين الباشر » طبعا يتم ذلك أولا وقبل کل شيء سواء بطريقة التسخين الغير مباشر أو 
المباشر لابد عليك أخي المجاهد أن تشتري هذا الكأس (البيكر) ( بايركس) (0[/167) وهو الذي يستحمل درجات 


الحرارة العالية دون أن ينكسر وهذه صورته 


بعد تجهيز البيكر (البایرکس) والحمض الغير مركز » تذهب إلى مكان مكشوف به تموية كسطح البيت مثلا 


وتسكب الحمض إلى مقياس محدد بالبایرکس كما في الصورة . 
في الصورة تم سكب حولي ٠٠١‏ ملل حمض كبريتيك تركيزه منخفض لا يتجاوز ال۳۸ 7۵ . 


الآن يتم تعريض البایرکس الذي به مض الكبريتيك الغير مركز للحرارة والصورة تغنی عن التعبير هنا أيضا 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنصفیه امنفکراء 


تھے 5 5 ۳ - ۹ 


في حالة توفر حمض النيتريك الغير مركز يمكن رفع تركيزه بتسخينه وتركة في جو مفتوح لفترة ويتم تسخينه سواء 
بالطريقة المباشرة أو الغير مباشرة . 

ملاحظة : عند تسخين حمض النيتريك تتصاعد أبخرة أكثر من التي كانت تتصاعد من همض الكبريتيك كما في 
الصورة التالية 


موسشوكة عبد االله حو الاك لنصنية الفا 


حصل خطأ بالنسبة لتحضير مض | االنتريك وهو أنه حصل لبس في موضوع زيادة تركيز الحمض بالنترات 
والالتباس هنا أن حمض |]النتريك يسكب على النترات القليلة التركيز لرفع نسبة النتروجين فيها ربمال] لاستعجالي في 
الكتابة هو سبب الالتباس في المعلومة لذا أستميحكم عذرا . 


ابدأ بدخول عالم المتفجرات ولكن هذه المرة بشكل آخر 

حسب تصنيفي أنا للمتفجرات بشكل عام : 

هنالك نوعان : 

نوع متوفر بالسوق (المتفجرات العسكرية الجاهزة) 

ونوع يتم صنعه ذاتيا بشكل أدق يصنع دون الحاجة إلى شرائه . 

وامجاهد ا حترف يجب عليه فهم ودراسة كلا النوعين حتى حینما يبدأ لا يعيقه الجهل بالشيء المختصر (حسب 
المتوفر لدي) . 


نبدأ بالنوع المتوفر بالسوق (المتفجرات العسكرية الجاهزة) : 
ما عليك سواء شرائها وتجهيزها برصها جيدا حسب المادة المستخدمة ووضع الصواعق بھا وتكون جاهزة للتفجير 


وهذه بعض الصور لبعض هذه المتفجرات العسكرية المتوفرة في السوق . 


السي فور (5©) 


هوشو کف کید الله حدق الاح لتمسنيع AKI‏ 


التي ان ني (1171) 


)٥600165( السيمتكس‎ 


۱ ع شيم احدی ج 2 
يعتعل ا ۱ 1 كانت وراء انفجار طائرة لوكربي وضعت على إ 
تقد أن ۲۵۰ غرام من السيمتكس 


صورة موضحة للسيمتكس 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفگراء 


وهنا نموذج توضيحي لطريقة تجميع التفجرات العسكرية في عملية استشهادية بواسطة شاحنة أو حتى عبوة 
صغيرة الهم تصل الفكرة . 

وهنا تم استخدام التي ان تي الصلب وتم توصيله بصواعق وهنا الجرعة المنشطة هي قسمين قسم بجانب الصاعق 
وهي عبارة عن السي ٤‏ والسي ۳ المتفجرتين والقسم الآخر عبارة من حبال الكورتكس التي هي عبارة من مادة متفجرة 
وغالبا تکون من مادة البيئان والا دي اکس الدمرة وهنا دور هذه ا حبال تفجير كمية أخرى بجانب ألحشوه الأولى بنفس 
الوقت وهكذا لضمان انفجار كامل لكل الحشوات في آن واحد . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لثصفیع امنفکراء 
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موسوكة عبد الله کو الاح لنحسنية AK‏ 


تعقيب على تركيز حمض النتريك 

سؤال 

أخي في الله عبد الله ذو البجادين » نحن نعلم من خواص حمض النتريك : 

خواص حامض النيتريك المركز انه سائل شفاف له رائحة نفاذة وكثافته (۱,۵۲ غم/سم۳) ودرجة غليانه وتحلله 
في نفس الوقت (۸۳ م) . أي أنه يتبخر ويتحلل قبل تبخر الماء وبالتالي لا يمكن تركيزه بالتبخير ولقد جربت ذلك 
سی وفع 

ثم إنك في موسوعتك قد قلت سابقاً إنه يمكننا زيادة النترجة بوضع قطعة من النحاس لمدة خمس ثواني في مض 
النتريك ولقد جربت ذلك ول أنجح ايضاً . 

إذ لدي حمض نتريك تركيز 79 70 وقد حاولت أن استخدمه في تحضير النتروغليسرين والنروغليكول وم أنمجح 
ولكن تمكنت من استخدامه في تصنيع النتروسيليلوز و نترات اليوريا و فلمونات الفضة . 

فهل لديك أخي طريقة عملية أخرى لتركيزه جزآك الله عنا كل خير . 

جواب 

اسا عليكو آي الكرم 

أخي الحبيب أنت في هذه الحالة لن تقوم بعملية التبخير باستخدام حرارة ۸۳ درجة طوال فترة التسخين سيكون 
التسخين بدرجة أعلى من الدرجة التي يتبخر فيها الحمض ولذلك في مض النتريك تتصاعد أبخرة واضحة للعين بعكس 
الكبريتيك . 

أما بخصوص بحربتك يا ترى هل من الممكن أن تشرح طريقة التبخير التي قمت با وما الذي ظهر لك بالضبط 


بالنسبة للنترجة فكانت تلك تحربة ونجحت في الفلمنات وكانت مأخوذة من كتاب قديم بعلم المتفجرات 
وبصراحة لست متا كدا منها ووضعتها دون تاكيك صحتها ووضحت ذلك حینها . 

قد تقول كيف لك أن تضع شیتاً لست متأكداً منه ؟ 

فأقول لك أخي إن الشيء الذي لست متأكداً منه لا أضعه إلا في أشياء لن تضر المجاهد سواء جربة أم لا 
كوضع النحاس على حمض النتريك .. الخ » فان جحت كانت خيرا وبركة وإن فشلت لم يخسر امجاهد شي سوء سلك 
نحاسي متوفر بأقرب خيط تلفون . 

وأتحنب المشكوك فيه في الأشياء التي قد تؤذي اجاهد وان اضطررت لذلك أوضح واحذر » بمعنى أخي نعم 
هنالك البديل ولكن ليس بالضرورة أن يكون بنفس الجودة » وإلا فالجاهز أفضل . 

أما بخصوص الحمض الذي لديك أخي ليس انك فشلت بتجربة أن يكون الحمض هو السبب رما الجليسرين 
المستخدم ليس جيد أو حتى طريقة صنعك للمادة . طبعا أنا لا أغفل جانب تركيز الحمض في صناعة المواد . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


نترات اليوريا يمكن صناعتها حت بتركيز ٣‏ % لحمض النتريك ‏ والنتروسللوزي بتركيز ٠٦‏ % محمض النتريك 
» لکن مواد مثل النتروغليسرين 5 إلى ۸۰ 70 حمض النتريك تنتجه . 


وامحمیل انك تحاول وتحاول إلى أن حك الناسب للق من خلال ما هو متوفر لديك » حاول مثلاً تسخین 
الحمض الذي لديك مادام أم ترکیزه ١٦‏ % لدة من خس إلى عشر دقائق وحالوا صناعة النتروجلیسرین وان شاء الله 
يوفقك الله . 


حاليا لا توجد طرق أخرى استطيع وضعها اسأل الله أن يوفقنا جميعا لما يرضاه . 


ملاحظة : أخي الكريم أنا لم ادرس هذا العلم عبر دراسة أكاديمية لذا المسائل الكيمائية لا تممني على الأقل في 
الوقت الحالي بل كانت دراستي من خلال ما أجربه وأشاهده ومن أثق بعلمهم ويعلم الله أني ذكرت ذالك أكثر من مرة 
أني جرد طالب علم يحاول إيصال ما تعلمه لهذه الفئة والبذرة الصالحة الموجودة على الشبكة دون أن أضع هم شيء 

فأنا مسؤول أمام الله قبل أن أكون مسؤول بينكم لا أقول أنما ميزة بل نعاتب أنفسنا على تقصيرنا بجمع العلم 
الكيميائي من أصوله ولكن ظروفنا ومحاربة الطواغيت لنا تحعلنا وتضطرنا لكي نقول نترات + بودرة المنيوم وصاعق وتفجير 
لا نقول النترات لوتما ابيض فاقع وتذوب في درجة كذا وكذا وان أشعلتها لدرجة ۱۷۰ يتصاعد غاز الضحك اليتروز وكذا 
کات 


أرجوا أن تكون رسالتی وصلت بكل ما تحويه من معاني ظاهرة وباطنه . 


تعقيب خاص بتركيز حمض النتريك : 

إخوت في الله بارك الله في جهدكم » بالنسبة لتركيز حمض النيتريك فلا أعتقد أنه يتم بحذه الطريقة لأنه كما 
ذكرتم درجة | آغليان الماء ۱۰۰ درجة مثویة و درجة غليان | ]النيترك ۸۰ درجة تقريباً و لتقارب درجات حرارة غليان 
المادتان يستحيل[ | فصلهما بالغلي على النار و لا حتى بالتقطير البسيط » بل يحتاج الأمر إلى ] تقطير مجزأ أو بالطريقة 
اجرية بوضع كمية مضاعفة من حمض الكبريتيك الرکز | إلى مض النيتريك و ثم عملية تقطير بسيط يتم تركيز مض 
النايتريك لأن من خصائص حمض [] الكبريتيك أن يمسك الماء فيتبخر مض النايتريك بسهولة » وجزاکم الله[ ] خيراً . 

ملاحظة : هذه السلسلة لا ترتبط بالتسلسل في المواضيع بل هي مزيج من هذا وذاك في سبيل التطور الذاتی في 
حالة عدم توفر الجاهز أو حتى البديل . 

عند عدم توفر اللمبات الصغيرة التي تستخدم في إشعال ا واد المشتعلة أو المحرضة في الصواعق وطبعاً الذي لا 
يعرف ما فائدة اللمبة التي توضع قي الصواعق نقول له بشكل مبسط إن الاستفادة المهمة الحرارة الناشئة عن مرور التيار 
الكهربائي خلال شريط التنجستن الموجود بداخل اللمبة التي بدورة تفجر المواد الحساسة التي تفجر الصاعق وفي حالة 
عدم توفر تلك اللمبات الصغيرة يمكن إتباع عدة طرق لعمل نفس الدور التي تلعبه اللمبة . 


فوشو عة عفد الله ذو 3+ 


مثال مبسط 
أولا احضر سلكين نحاسيين صغيران مثل الموجود في الصورة 


ثم تقوم بعملية ربط للسلكين بالطريقة الموجودة على الصورة 


ثم بجهز سلك خفيف جدا ويمكن استخدام سلك الجلي (الخريص) (المستخدم في تنظيف آواني الغسيل من 
الدهون) 


هو شوه عبد الله حدق الاك ليع امشتفذرا 


طبعا تأخذ سلك واحد من سلك الجلي ثم تقوم بعملية ربط جزء من سلك الجلي مع احد أطراف السلك 


النحاسي وهكذا مع الآخر والصورة تغنی عن أي شيء 


هكذا يكون الشكل النهائي ويمكن وضع مادة مشتعلة وتثبيتها بواسطة صمغ وتوضع مباشرة على المادة ا حرضة 
أو تغرس مباشرة فوق المادة احرضة والعکس صحيح 


فو شو عة ٌِٰٰٰٰ‌ 0 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


تحضير نترات النشاء 115 


سيتم تحضير نترات النشاء بدون حمض النتريك . 
كتب هذا الموضوع الأخ المجاهد أبو القعقاع الشامي 


المواد اللازمة : 

. مض الكبريت‎ -١ 

؟- نترات البوتاسيوم . 

۳- نشاء الذرة أو القمح . 

5 - بي كربونات الصوديوم > أسيتون . 


. بيكر ومقياس حرارة سوائل‎ -٥ 


زوه نے ۸ 1 


0 سے وو دا 
= 


يقة التحضير : 
؟- قس ما يقارب ۷۰ ملل من حمض الکبریت . 


شم شو که کید الله حدق الاح ا AE‏ 


0-0 ۱ 
ہی ےت << الور .2 

۳- اخفض حرارة الحمض حت الدرجة صفر وابدأ بإضافة نترات البوتاسيوم بكميات قليلة وعلى دفعات مع 

تحنب إضافة كامل الكمية دفعة واحدة . 


. بعد الانتهاء من إضافة كامل الكمية ضع المزيج في مام ثلجي حت تنخفض حرارة المزيج حتى ۱۰ درجة‎ - ٤ 
کت ۰ نے‎ 


. ابدأ باضافتها إلى ا حلول مع التحريك بحيث يتم إذابة النشاء ضمن احمض‎ -٦ 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AKI‏ 


> اس ہے 


۷- بعد الانتهاء من إضافة كامل الكمية سینتج لديا درج بلون برتقالي كما يظهره الشکل اال 


ہہ وی 


۸- الآن دع الزیج لمدة ساعة لكي تتم عملية النترجة . 
۹- بعد مضي المدة المذكورة نقوم بإحضار کاس کبیر ملوء با ماء ونقوم يسكب کامل اطزیج فيه . 


۰- اترك الزیج قليلاً حتى تترسب نترات النشاء في قاع الكأس وبعدھا قم بسكب الاء الزائد من الكأس 


مدوء . 


۱- قم بسكب الراسب في وعاء آخر كبير وأضف له بي كربونات الصوديوم للتخلص من الحموضة قد يترافق 


ذلك بفوران بسيط . 


الشكل . 


- بعد ذلك تفلتر وتترك لمدة ۱۲ ساعة لتجف فتبدو كما في الشكل التالي . 


حتى تعطي النتائج المطلوبة لابد من تنقية نترات النشاء و التجفيف الكامل ويتم ذلك كما يلي : 
-١‏ نقوم بوضع نترات النشاء في بيكر ويصب فوقها الأسيتون بحيث يتم غمرها بالكامل . 


۲- عندها ستذوب نترات النشاء في الأسيتون كما هو الحال مع نترات السيليلوز فيظهر لدينا المزيج كما في 


موضوعه عبد الله حو المكاسي لنصییه المتفكياء 


۳- عند ذوبان نترات النشاء نقوم بإضافة القليل من الماء إلى المزيج لفصله عن الأسيتون عندها ستظهر لدينا في 
قاع البيكر قطع بيضاء لزجة هي نترات النشاء النقية . 


. تخرج من السائل‎ - ٤ 


ه- ثم تفلتر وتترك حتى بحفف . 


الناتج هو ۳ر۸ غرام من ٠١‏ غرام نشاء بسبب الضائع في عمليات الفلترة والتنقیة . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


نترات النشاء تشتعل بسرعة أكبر من نترات السليلوز وهذا الشكل يبين اشتعالها . 


يمكن استخدام نترات النشاء لنفس الأغراض التي يستخدم فيها نترو السیلیلوز وخاصة كوقود دافع كما وعكن 
استخدامها في العبوات المضادة للأفراد وذلك بوضعها في اسطوانة معدنية مناسبة (آنبوبة) و وضع صاعق كهربائي 
مناسب و إغلاق طرق هذه الأنبوبة . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


ا0ا 6 „ 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصنية المتفكياء 


اخوکم عبد الله ذو البجادين 


بعد بحهیز البرميل البلاستيكي جهز كمية ٥‏ كيلو من النترات التي لديك واخلطها بكمية لا تقل عن ۲۵۰ ملل 
ولا تزيد عن ۳۰۰ ملل من مادة الديزل طبعا يتم الخلط بعد لبس قفازات بلاستيكية وتجهز بشكل يجعل الخليط 
متماسك . 

ملاحظة : عند استخدام مادة الديزل تنتشر في المكان رائحة كريهة غير مضرة لذا وجب التنبيه بالقيام بعملية 
الخلط في جو مفتوح كسطح البيت في حالة عدم توفر الديزل يمكن استبداها بمادة البنزین (البترول) . 

ملاحظة أيضا : يفضل أن تكون النترات مطحونة أي على شكل بودرة قبل الخلط . 

اترك النترات والديزل يمتزجان لفترة ۱۲ ساعة ضمان تشرب النترات للديزل » سوف يصبح شكل الخليط حين 
إضافة الديزل إلى النترات قبل مزجهما على هذا الشكل تقريبا إذا كانت النترات المتوفرة لديك بيضاء صافية لاحظ 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


بعد !۱۲ ساعة ضع الخيط في البرميل البلاستيكي كما في هذه الصورة 


ثم جهز خليط الابان بنسبة 4۰۰ غرام نترات + ۲۰۰ غرام بروكسيد استيون وضعة قي علبة كرتونية متينة نوعا 
ما أو بلاستيكية يمكن استخدام علبة الفول . 
وسيكون هذا الخليط هو الجرعة المنشطة 


ثم ضع الجرعة المنشطة بعد تثبيت الصاعق بوسط خليط النترات والديزل والصاعق يتكون من حوالي ٥‏ - ۸ 
غرام من بروكسيد الاستيون يمكن استخدام جسم الإبرة الطبية کصاعق . 
الصورة والجرعة المنشطة مروعة وسط خليط النترات والديزل والصاعق بداخل الجرعة المنشطة 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


ثم ادفن العبوة بكاملها بعد إغلاقها بإحكام تحت الأرض على مستوى الأرض ثم ابتعد مسافة لا تقل عن ٠٥‏ 
متر وكلما ابتعدت كان أفضل وفجر بإذن الله واخبرني النتيجة أخي وما لاحظته بالتفصيل ورأيك بالانفجار وعراحل 
تحهيزك للعبوة . 

اعتقد أي وضحت لك بقدر استطاعتي من صور ومعلومات وأي استفسار اخبرني وبإذن الله أحاول مساعدتك 
وأنت هنا تساعدني في وضع مقياس محدد وإن استطعت تصوير انفجارها زيادة خير وبركة . 

واعذر أخاك فأنا اكتب لك في عجالة ولذلك ۸ ارتب الملفات بشكل جيل . 


3 


لا تنسى قبل البداية بالعمل قل بسم الله توكلت على الحي الذي لا يموت 


و7 


لا تنسى عند تفجيرها سيصدر صوت قوي وتراب متصاعد بكمية هائلة ولو أردت وضعت لك رابط يبين 
تفجير كمية ۱۰ كيلو انفو لكي ترتب نفسك على انفجار مشابمة . 
قد تستفسر وتقول ما أن خی ذو البجادين يمتلك صور وملفات لهذا الخليط ما الحاجة من أن أجربه أنا ؟ 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


أقول لك أنا بحاجة إلى إیجاد مقياس محدد سواء لخلط الديزل بالنترات أو للجرع المناسبة لتفجيره وإيجاد موضوع 
متكامل للإخوة المجاهدين الذين معرضون للتنفيذ دون التجريب . 


استطعت أن تضع صور لكيس النترات الذي اشتريته خاصة وان لنا خلايا في بعض البلدان تفتقر إلى المصدر الجاهز 
ولازالت تعتمد التصنيع لكل شيء وطبعا تعرف هنا عامل الوقت يكون كبير وبارك الله فيك أخي وأنا انتظر نتائج 
ارباك . 


بارك الله فيك أخي عبد الله تخصوص النترات فهي متوفرة و بشوالات رخيصة الثمن و هي نقية و تباع عند 
المزارعين و بنسبة نتروجین عالية . 

أخي عبد الله عذراً عذرا على التأخیر لظروف طارئة جداً و قد قمت بالتجربة بالأمس بسبب أحوال الطقس 
وسأسرد لك ما قمت به بالتفصیل : جهزت سطل بلاستيکي و وضعت فيه خمسة کیلوا نترات آمونیوم غير مطحونة 
على شکل حبیبات بیضاء و وضعت فوقها ثلاتمائة ملل من الدیزل هنا أخي لا أعلم إن كانت الادة هي دیزل أو للدیزل 
حيث ذهبت إلى محل بيع الزیوت و طلبت منه دیزل فأعطاني قارورة مکتوب علیها بالانكليزي اغا للدیزل 01861 10۲ 


الهم خلطت النترات و الدیزل لدة حوالي نصف ساعة و تحول لون النترات إلى الأخضر الغامق ترکتها للیوم 
الثاني ولکنها لم بحف ثم جهزت خلیط الابان بنسبة ۱۵۰ غرام بيروكسيد إلى ۳۵۰ غرام نترات مطحونة و صاعق 
متکون من ١5‏ غرام أم العبد و جعلت الإبرة جسم الصاعق . 

النتيجة : وضعت الجرعة النشطة وسط العبوة و بداخله الصاعق و ابتعدت و فجرتما و كانت النتيجة انفجار 
عنیف ظننت أن العبوة قد انفجرت غير أن النتيجة كانت أن كمية كبيرة من النترات كانت متناثرة إلى مدی بعید أي 
أظن أن العبوة قد انفجرت جزئیا لأن كمية النترات المتناثرة لا تبلغ الخمسة كيلو و الله أعلم . 


أخي أبو عبيدة خلائط النترات تحتاج إلى كوابح قوية جداً جرب وضعها في إناء قوي حتی تقول في نفسك أي 
قوة يمكن أن تقطع هذا الوعاء وستتفاجاً إن شاء الله من قوة الانفجار . 

جرب ۲۰۰ غرام فقط وبداخلها صاعق بيروكسيد الاسيتون بكمية كافية . 

يمكنك استعمال زیت مرك السيارة مع النترات وهذه الطريقة استعملها مجاهد جزائري في قطار في فرنسا وهي 


أقوى من الديزل . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


ويا آي الکرم بارك الله فيك لقيامك بالتجربة ولکن آخي أرق آن قد تغافلت عن آغلب ما آوکلت للك 

ولا لم تقم بطحن النترات . 

ثانيا لم تجهز الكمية المطلوبة من خليط الابان والجرام له فائدة وله دور كبير . 

ثالثا لم تقم بدفن العبوة بالسافة التي طلبت منك أخي الكريم . 

آرجوك أخي اقبل مني هذا العتاب ولکنك في هذه الحالة نتعبك وتخسر نفسك ا ال وتخسرنا الوقت لذا آرجو 
الالتزام بکل كلمة تقال حتى تنال الأجر ونناله معاك بإذن الله . 


أخي ذو البجادین إليك ما قمت به بالتفصیل إن شاء الله : 

في التجربة الأولى : حضرت خسة كيلو من نترات الأمونیوم النقية على شکل حبیبات في سطل بلاستيکي و 
سکبت فوقها ۳۰۰ مل من الدیزل و بدأت بالخلط حوالي نصف ساعة حتی تشربت كافة كمية النترات الدیزل ثم ترکتها 
لأربع وعشرین ساعة وحضرت بیروکسید الاسیتون من ۲۰۰ مل ایدروجین مركز إلى ۲۰۰ مل اسیتون فکان الناتج 
تقريباً ۱٦۷‏ غرام صنعت جرعة منشطة من خلیط الابان بنسب ۱۵۰ غرام أم العبد إلى حوالي ۳۰ غرام نترات أمونيوم 
مطحونة ثم صاعق في جسم إبرة كبيرة نوعا ما وضعت فيه ۱۷ غرام بیروکسید الاسیتون بعدها أخذت العبوة و دفنتها 
حتى كن سطحها هستوی سطح الأرض وطبعا بواسطة کابل طویل فجرتھا فکانت النتيجة انفجار قوي نوعا ما مع 
تصاعد القلیل من الأتربة و النتيجة كانت أن خليط الابان فقط هو الذي انفجر و أدى إلى تطاير حبیبات النترات . 

آما في التجربة الثانية : فقد تمکنت من طحن خسة كيلو من النترات عند أحد ا حلات فوراً أخذتما و سکبت 
فوقها الدیزل كما في التجربة السابقة و ترکتها ثم حضرت حوالي ۲۱۵ غرام من البیروکسید عبر ۳۰۰ مل ایدروجین مركز 
إلى مثله أسيتون و استخدمت حض اميدروليك ف إنتاجه لأنني أحسسته آسرع فکان بعض البیروکسید طافیا والآخر 
مترسبا الهم طحنت ۰۰ غرام من نترات الامونیوم في الخلاط و صنعت خليط الابان بنسب ۲۰۰ غرام بيروكسيد إلى 

٠‏ غرام نترات ووضعت الخليط في قنينة بلاستيكية قصصت غطاءها ثم صنعت صاعق من ۱۰ غرام أم العبد أخذت 

العبوة ووضعت خلیط الابان داخل السطل البلاستيكي في وسطه ووضعت داخله الصاعق موصول بدائرة تفجیر توقيتية 
و لكني هذه الرة لم آدفن العبوة بشکل کامل بل غرزت حوالي ربعها في الأرض لأن التربة كانت موحلة جداً وا حفر فیها 
"شغلت عویصة" الهم ابتعدت عن العبوه كثيرا حوالي ۱۵۰ متر وانتظرت قليلاً و آنا أراقبها فإذا بانفجار عنیف جداً 
جداً جدا يدوي في الکان بشکل رهیب مع وجود كمية هائلة من الدخان الکثیف الذي شکل غيمة كبيرة (كادت أن 
تکشفنا) ثم انتظرت قلیلا حين انجلی الغبار كي أرى الحفرة التي كان قطرها حوالي ا خمسة أمتار وعمقها الله أعلم أعتقد 
نصف متر أو متر أو أكثر بقليل لأن لم أركز بها كثيراً إذ سارعت بالذهاب للأسباب الأمنية .. 

هذا أخي ما تمكنت من وضعه أتمنى أن أكون قد أفدتك . 


قوشو عبد االله حدق الاك ا AK‏ 


بارك الله فيك أخي و لكن طحن النترات أمر صعب إذا كانت الكميات كبيرة فهل عندك طريقة لطحنها سريعا 


من أفضل الطرق بطاحونة القهوة فلا تكلفك ربع ساعة طحن واقل » خاصة وأنھا نقية . 

السلام عليكم ورحمة الله وبركاته 

تستطيعون يا أخوة الحصول على بودرة الالومنيوم عند بائعي مواد الصباغة وهي بودرة ناعمة جدا وفضية وإذا 
آردت أن تسال عنها قل له أعطيني البودرة الفضية التي تستعمل في صباغة السيارات . 

بودرة الالومنيوم لما ثأثير عجيب في تفجير نترات الالومنيوم بسهولة إلى درجة انك تخلط قليل من البودرة مع 
النترات وترميها في موقد الفحم فتشتعل بضوء لامع يعمي الأبصار وصوت يشبه الفحيح . 

إذا كانت عندكم اليوريا والنترات ولم تستطيعوا أن تفرقوا بينهما فالنترات لوحدها تشتعل في الجمر بلهب حاد 
وقوي يصحبه صوت مخيف إذا كانت الكمية الملقاة على الجمر كبيرة أما اليوريا فبالكاد تشتعل على الجمر . 

هذه هي الطرق التي أميز با ا مادتین في بيتي . 

ونترات الامونيوم واليوريا ونترات البوتاسيوم متوفرة وتباع بمئات الأطنان في مختلف أرجاء البلدان العربية وأسماءها 
مكتوبة وواضحة على أكياسها ولا توجد أي شبهة في شراءها وهي تستعمل كسماد زراعي وتباع غالبا في ا حلات التي 
توجد خارج الات . 


أخوكم عبد الله ذو البجادین 
(كتيبة الفردوس الأعلى) 
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ذو البجادين 


لنصنیم ألنفیراه 
(والصوو) 


كيب (لف ووی لعل 
مم مسرل ص لها ۸ 4 


هو شوه عبد االله حدق الاك لتمسنيع المنشقكناء 


استخراج نترات البوتاسیوم من روث ا ماعز 9 E‏ 

يقة أخرى لاستخلاص نترات البوتاسيوم yy‏ 
بروكسيد الاستیون SARIS RRS‏ ۱( 
بروكسيد الاسيتون بشكل أسهل أ انط اج انم ا و ال واو و تت ا لاطو لانو عا لطي ا ار ا 
تحارب ونتائج تحضير بروكسيد الاسيتون و مش د للد ع امال بوک خابط اط ار لك عم کت و ليد عو و رجالا زو ةا ل زاو اک وگ و یڈ 
بروکسید امکسامین SSR O‏ او روز مار ما و سامت 3 5 
تحضير کلورات البوتاسیوم هو و ی ob‏ مم مت ی وج هم و 0 
الحبة السوداء و و قا لعافو الوا ار لل جه أو سكع وو mS‏ لاله امف عع ولا أ جا Sess ESAS‏ 
متفجر خليط نترات الامونيوم وبروكسيد الاستيون Tiesto‏ 
صناعة فتیل مسر افش O‏ سصسصج مس مسصسسس سھش ح ھش 1 

يقة أخرى لصناعة فتیل رمیا رر مھ و و زو جو سس مامت 010100 
خليط بروکسید الاستیون ونترات الامونیم المتفجر روما ا موه O O O‏ 210101111010 
أستلة وأحوبة Netgear nae‏ 
استخلاص کلورات البوتاسيوم ااا ا سس فا 
صناعة هيدروكسيد الامونيا من البول AVES SRS ESSE SS SRE‏ 


يقة للتفجير المؤقت yy‏ 


يقة لصناعة مادة الكلورفورم سمط سو لاس واو او و ل أ ای أو ل و ای مک ھا س اص ۴ے 


تحضير زیت النیتروجلیسرین التفجر سس سوا يه نا طايه ی ل بجوي طن قبع ی SOE‏ و ا ل ا E‏ 


الفتائل الالكترونية وطريقة استخراجها رو وه و رت را سرا او توص یتسس مش 17 12 
حلیط الولوتوف وبعض الافکار في صناعة القنابل الشعبية e‏ وه زو مس عم موی که کی ون سوه سوه مک 


تحضير غازي الأوكسجين وامیدروجین آکتھ دک ر مأ ھت رھ رک دھد اتک ESOS‏ ادن یک لا سو ۱۱۳39۹ 


هو شوه عبد الله حدق الاك لتمسنيع امشنفذرا 


متفجر ۳۵۲۵06 Methyl Ethyl Ketone‏ وف مبمجممسسہ ا 
تحضیر النيتروجليسرين بدون حامض النتريك SEES SESS‏ مرش ولا وا ۱۳۱ 
متفجر 0۳816۳6 ۲۲۱0۱0۲۱3۲۳۵۳۵ ویسمی متفجر ام ان ان گووییہ لیپا ۲ ۱۱ 
متفجر / إم إن إن / سي جم سے سس تہ ا O‏ 
متفجر الانفو (نترات الامونیوم + دیزل) ات وتو موی اس خر وی و 00000 ٢ا‏ 
الجزء الان 
النیتروحلسرین مس حسسس سا تر م"ٌ سم سس 23200 
الحصول على امکسامین RATE Aa‏ امیس موه اهاط وو NEN‏ 
بروكسيد الأستون ا ا 
صناعة صاعق من بروكسيد الاسيتون 2321318 
سائل النتروجلیکول المتفجر VES ees a aa‏ 
تحضير نيتروغليكول دي VOSS RRS A‏ 
استخراج نترات الامونيوم الصافية من السماد الازوتى او POV ES SRR NSD‏ 
استخلاص نترات البوتاسيوم من الأسمدة بلاطا مالس م فق RES‏ وااو 1 
أسئلة وأحوبة 6 Aeneas‏ 
الکٹفات 0303611015 جو مھا یفوص SES‏ 00011 
فلمنات الزئبق ۳۱۱۳۱۱۳۵۲6 O mercuric‏ 2070 
خليط الثرمیت Ce SS‏ لیکو ینوہ مه ماما و اه میا NAG wesso OSE‏ 
السكلونيت ×۸0 A SS DD n.‏ 
النتروسلسلوز SERE SASSER SSE Ra e‏ مه وس 12۳ 


متفجر النترونفثالين ۲01 ReneS ean Sena‏ اا 
صناعة قنبلة دخان د سف موی اه اال ل لل وش و بو ل أ ل و قسج عل اسارج ا لماع ل لگا 


0 ,ا۳ھ“ 


صناعة بودرة الألومنيوم رز 
آلغام الدبابات مم و( 
اللوح الخشبي المبتكر لتفجير الزوارق والسفن البحرية القريبة E Ama‏ فق سام الال WA Teese‏ 

يقة مبتکرة لتوصیل الواد اطتفجرة مر ی و بای ا 0001010000 
قنابل الأنابيب بویتوی موه سس ٹڈ 
تركيز بروكسيد الهيدروحين ۳1202 ره a‏ سم ا ما ل ۲۲٢۹‏ 

الحزء الرابع 

تحضير مادة نترات اليوريا بدون حمض النتريك مأ ماماو وبق ل SA‏ ساف مدا لام لط ا ل ا YT sebe‏ 
تحضير حامض البيكريك بدون حمض النتريك YVR‏ 
نتروسلسلوز بدون نتريك مع حا الل روطو حو ابقل متم سل OOS OAS‏ | 
فلمونات الزثبق و0009 5-0000 
بروكسيد الاستون an‏ ل ا و ا ا تاو ف ع م ام لم TON‏ 
كرات البینج بونج ا ل مشش اا و OS‏ ويب ار و E‏ تي مو ا اا ا و 1۳۱ 
نترات اليوريا لمعو وو اسم قم ا الا لمم واكم امأ لس اف امل ااه مق مومه ووو اف See‏ مما ا ۲۹٢‏ 
حمض البكريك SRA SARS‏ شي م ع ته دع يال أ اا لو ا ل و رط اق لو ا قو TAS‏ 
تحضیر النیتروجلسرین ORA‏ اه ف سوه رقع سور بش e‏ رگم ردو را مج و سم دض سوم ای NS‏ 
درس الصاعق الکهربائی سم ازع دسج اه که و وه فیح کر 9 گت 
التفجیر التوقيتي هه ی گت 
آلة صاعق الأمان O yy‏ ی و ۱۱۰ 


هو شو كة بد الله حدوا الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


بسم الله الرمن الرحيم 
سلسلة دروس تصنيع المتفجرات في البيت بمواد بسيطة بالصور ولكن لان أقول لكم أن يحلف كل شخص على 
أن لا يستخدم هذه الواد في ضرر إخوانه ولكن أقول اللهم فاشهد فان هذه الدروس لله وقي سبيل الله . 
هذه الدروس للجهاد وا مجاهدين (المسلمين) إذاً فتطبيقه سوف يكون ضد الكفرة واليهود . 
وأي استخدام لما بشكل خاطئ أو ضد أي مسلم فأنا بريء منه ومن عمله ء فهدفي هو أن تكون كلمة الله 
هيا العليا . 


سيكون شرحي للمواد المتفجرة مدعما بالصور وبالشرح الواني لكل صورة إذاً سيكون العمل إن شاء الله من 
النظر إلى التطبيق وأريد أن أسمع منكم أنكم صنعتم بعض من هذه المواد بكميات قليلة لعدة أسباب أهمها سوف تتعودوا 
صناعة هذه المواد ولن يكون لديكم ذالك الخوف عند صناعتها بكمية كبيرة عند الحاحة . 

وأيضا سوف تعرفون بعض خصائص هذه المواد من خلال تحاربكم كدرجة الحرارة وقوتما ومتى تضیف هذه المادة 


ومتی تتوقف وهكذا ... الخ ۱ 


ملاحظة : أتمني من إحواني الأعزاء حين نقل هذه المادة إلى أي موقع أو منتدى أن يضعوا اسم (موسوعة عبد 
الله ذو البجادين) . 

ویجب أن تعلموا شيئا أن جميع ما يوحد في الكرة الأرضية من كتب ومواقع ومختبرات لصناعة المتفجرات هدفهم 
الوحيد هو المواية والعنف والقتل دون سبب فقط وأنا اعرف أن هذه المواضيع تنفع إخواننا لأن هدفهم ليس افوایة وإِنما 
الجهاد , 

إذاً هنالك فرق بيننا وبينهم فليكن عملنا وعلمنا لله عز وحل وتوكلنا على الحي الذي لا يموت . 


ملاحظة : يا حبذا من إخواني حين أضع أي مادة وبالصور ثم يسألني هل هذه المادة محربة اعتقد انه لا حاحة 
لهذا السؤال لأنه لو لم تكن بحربة فمن أين تأت هذه الصور فقط للتذكير . 

وعندي اقتراح لاخواني لتطوير منتدى الأمن والجهاد وذالك بفتح موضوع ويسمي مشروع استخلاص المواد 
الصعبة مثلا وليكن أول مشروع الحصول على مض النتريك .. ومن أين نحصل عليه وكيف نستخلصه وبالصور وان يأ 
كل شخص بكل ما يملك من معلومة حتى يسهل لاخواننا صناعة مثل هذه الواد التي لا تتوفر في الطبيعة ولكن تكون 


أولا مض البكريك وأنا أركز على هذه المادة لا أولاً اقوي أو تصل إلى قوة التي ان تي بل تعتبر أبنت عم التي 
ان تي ولكن اغلب عمل هذه المادة تستخدم في الصواعق . 


ثانياً لأا تصنع من مواد متوفرة ويستطيع أي شخص شراء موادها بكل سهولة . 


0 عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


ولکن نصيحة من أخ لكم أتمني صناعة كميات قليلة لا تتجاوز العشرة غرامات وذالك لسلامتكم منها فقط 
نظرا لحساسيتها وأيضا فقط تحل مشكلة المادة التي تضاف للصواعق ونكتفي باستخدام هذه المادة للصواعق فقط لا غير 
ولا تستعجلوا فالمواد القاصمة قادمة في الدروس القبلة . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لثصفیع امنفکراء 


حامض البکريك (۱:0) 


حامض البكريك له سرعة متفجرة ۷۸۰ 5/ 10 وله درحة انصهار تقریبا ۱۲۳ درحة مئوية. هو سام جدا 
وعتص خلال ا حلد. لا تتنفس غبار السحوق ا حاف من الحمض لأنه حطر . عند معابة الادة جهاز التشس 
والقفازات يجب أن یلبسا . لا یخزن حامض البكريك في أي معدن لأنه سیشگل آملاح 0101246 وهي حسّاسة 
بشکل خطير وتعتبر کاشف للمعادن . 


ا خطوة الأول 

أول شيء أهم عنصر لصناعة هذا الحمض المتفجر هو الفينول ويسمى (3©6©]3(1531103/116) وطرق 
استخلاص هذا الفينول إذا توفر الفینول كان با وإلا فعليكم (بالاسبرين) . 

والطريقة هي : كما تعلمون فان الاسبرين تحتوي على مض 86171981167116 الذي يعتبر أحد أركان 
صناعة مض البكريك ومتفجرات أخرى والمواد النشطة . 

أولا ننقي الاسبرين من المواد الحافظة والشوائب المتواحدة في الحبوب وعکن التنقية إما بالاستیون وإما بالكحول 
الايثيلي ( الاسبرتو) التوفر لديك . 

- نحضر ٠١‏ حبة اسبرين ونطحنهم جيدا ثم نضيف عليهم (۱۲۰) مللتر من الكحول الايثيلي (سبرتو) ثم 
نقلب جيدا ونرشح هذا ا حلول والناتج نبخرة بعدها نحصل على الفينول النقي من ٥‏ غ -۸ غ . 


هذه صورة الاسبرتو وأقراص (2501111 الاسبرین) 


الخلاصة والناتج من التنقية : ا حصول النهائي هو ۳۰ غرام من حامض 2061715211017110 الصافي » له 
لوّن من الأصفر » لا يهم إن كان لونه اصفر أو ابيض دعة قليلا وسيتحول للون الأبيض. الشوائب التي ستخرج من 
حبوب الاسبرين إذا كانت كمية الاسبرين كمية كبيرة : 


موسشوكة عبد االله حو الاك لنصنية الفا 


ا خطوة الثانية 

في هذه الخطوة أنت ستبداً بصناعة حمض البكريك (تي إن بي) ء ابداً بصب حامض (حمض الكبريتيك) في 
كأس زحاحي » ضع الكأس على اقل حرارة ممكنة ء لان حامض الكبريتيك حارء لكنة لا يتبخر (حوالي ۷۰ درحة) ؛ 
أضف كل حامض ألفينول الذي استخرجنا من حبوب الاسبرين» وحركة بالتقلیب إلى أن يذوب الحامض في مض 
الكبريتيك . عندما يذوب وامتزج معه أبعدة عن المصدر الحراري أضف ۰ ۷۷ ع من نترات البوتاسيوم على مدى ساعة 
.١‏ أضف حولي غرام ونصف تقريبا بالدقيقة » آثناء إضافة نترات بوتاسيوم» ثاني أوكسيد نتروحین سيتبخر. يجب أن 
تعمل هذه الخطوة في مكان فيه تحویة حيدة . 

ملاحظة : عند إضافة نترات البوتاسيوم يتغير لو الخليط من الأسود إلى أحمر / برتقالي ثم يعود إلى الأسود عندما 


تنتهي من إضافة نترات البوتاسيوم . 


هذه الصورة بعد إضافة نترات البوتاسيوم 


موسو كة عبد الله حو الیڈاہیہۃ للصنيع الفا 


هذه الصورة بعد إضافة نترات البوتاسيوم » لاحظه يبدأ التغيير إلى الأسود ثانية ویصبح ا خلیط میك قليلا 


ا خطوة الثالثة 

بعد إضافة نترات البوتاسيوم» دع الخليط يبرد قليلا في درحة حرارة الغرفة ثم تبرده إلى ٥‏ درحات في حمام ثلجي » 
يجب أن تظهر بعض البلورات اقصد بلورات حامض البكريك . 

أضف ٩۰۰‏ ع من الثلج إلى ۲۰۰ مليلتر من الماء » وأنت تحرك الثلج / ماءء أضف خليط حامض البكريك 
يبطئ. انتظر ٠١‏ دقيقة لحامض البكريك لكي يستقر في أسفل الكأسء م صب من ٠٠٥‏ مليلتر من الخايط وتضيف 
۰ مليلتر آخر من الماء. ثم قم بعملية ترشيح خلال مرشحي القهوة وارمي الذي ترشح على المرشح . إِنَّ اليسار 
الصلب الأصفر في مرشح القهوة حامض بكريك. في كأس آخر . اغلي ٠٠١‏ مليلتر من الماء إلى غليان. عندما الماء 
يبدأ بالغلي» يزيله من مصدر الحرارة ويضيف حامض البكريك والتحريك له دقائق. بژد محلول حامض البكريك إلى ٥‏ 
درحات باستعمال حمام ثلجي وبعد ذلك رشحه مرتين بمرشحين حت تبعد اکبر كمية من مش الكبريتيك . 

الآن عندك حامض بكريك صافي إلى حد معقول. بعد إضافة بعض خليط حامض البكريك إلى الاء المثلّج ء 


تغير لونه من الأسود الصدئ إلى الأصفر الأحمر في الماء. أنت ستبداً برؤية الكثير من البلورات . 


الآن طريقة التحضیر بالصور ولكن بكمية مناسبة فقط لمن جرب على الكميات الصغيرة ونححت طريقته . 
وهذا الجزء فقط من غير عملية التنقية لحبوب الاسبرين لأني شرحتها فوق وتكفي . 


۳ی ) عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


حامض البكريك 


المواد : 


1118 قرص أسبيرين تحتوي ۳۲۵ حامض‎ ٥ 
acetylsalicylic 
مليلتر ۹۸ % حامض كبريتيك‎ ۰ 


۔ ا 
سے“ 


۰ مليلتر ۹۹ 0 كحول آيزوبروبيل أو اسبرتو أو استيون 


هذه صورة ا واد الكيماوية لاعداد حامض البكريك. من اليسار إلى اليمين هناك نترات بوتاسیوم» حامض 
كبريتيك» ۹۹ 90 کحول آیزوبروبیل أو اثيلي » وأسبيرين (حامض (acetylsalicylic‏ . 


في كأس آخر » اضيف حامض 2060171501101110 (المستخرج من الاسبرين) إلى ۲۲۰ مليلتر ۹۸ ۷۵ 
حامض كبريتيك وتسخنه إلى ۰ درجة مئوي فى حمام ماءعي مغلي » احعل درحة ا رارۃ في ۷۰ درجة وابداً بالتقليب 


۳ الله حو الیداحیر لنصنية المتفكياء 


والتحريك إلى أن يذوب (المستخرج من الاسبرين)» يتحول الخليط إلى اللون الأسود بالعادة. ابعد الكأس من مصدر 
الحرارة » أضيف ۷۷ © من نترات البوتاسيوم على مدى ساعة .١‏ أضف أكثر من غرام بالدقيقة » بینما أثناء إضافة 
نترات بوتاسيوم » ثاني أوكسيد نتروحین يتبخر » لذا يجب أن تكون هذا الخطوة في عوية جيّدة جدا. عندما نترات 
بوتاسيوم تضاف » يتغيّر لون ا حلول من الأسود إلى أحمر / برتقالي ثم يعود إلى الأسود. عندما تضيف أغلب نترات 
البوتاسیوم » لون احلول يسول إلى اخ اس جدا » لیس دائما . 

إلى الیسار صورة ا حلول بعد اضافة كمية صغيرة من نترات البوتاسیوم . 

بعد إضافة نترات البوتاسیوم دع الخليط يبرد قلیلا في درحة حرارة الغرفة ثم تبرده إلى ٥‏ درحات في حمام ثلجي. 
يحب أن تظهر بعض البلورات اقصد بلورات حامض البكريك . 

أضف ٠٠٥‏ ع من الثلج إلى ۲۰۰ مليلتر من الماء . وأنت تحرك الثلج / ماء » أضف خليط حامض البكريك 
ببطء . انتظر ٠١‏ دقيقة لحامض البكريك لكي يستقر في أسفل الكأس ء ثم صب من ٠٠٥‏ مليلتر من الخليط وتضيف 
٠‏ مليلتر آخر من الماء » ثم قم بعملية ترشيح خلال مرشحي القهوة وارمي الذي ترشح على المرشح . ان اليسار 
الصلب الأصفر في مرشح القهوة حامض بكريك . في الكأس الاخر» بجلب ۲۰۰ مليلتر من الماء إلى غليان » عندما 
الماء يبدأ بالغلي» يزيله من مصدر ال حرارة ويضيف حامض البكريك والتحريك له دقائق. برد حلّ حامض البكريك إلى ٥‏ 
درحات باستعمال ام ثلج وبعد ذلك يترشح من إستعمال حامض البكريك قهوة مرشحين . الآن عندك حامض 
بكريك صافي إلى حدّ معقول . 


هذه صورة الناتج النهائي : وزن ۳۳ 8 بعد التصفية 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصنية المتفكياء 


قال أحد الأعضاء أنه يريد طريقة أخرى بالاستغناء عن الاسبرين فعلية بالفينول فان لم يتوفر فهنالك طريقة 
ويتم استخراج مض البكريك بدون نترات ولا اسبرين و لا يحزنون ولكنها لم تحرب بل جربت عام ۱۹6۷ وحصل 
مكتشفها على براءات اختراع والطريقة استخلاص حمض البكريك بخطوة واحدة من البنزین . 

والطريقة : الطريق ١‏ ع من النترات الزئبقية يضاف إلى ۰۰ مليلتر ۷۰ % حامض نتريكي الذي من متحرّك 
وأضف إلى ۲۳ مليلتر من البنزين. ان الخليط من يسخن لعدّة ساعات وقطر. البنزين سيقطر أو يتبخر في الأول ثم 
6 وأحيرا خليط 0111106612616 و 012100161201 سيتبخران ببطئ. إن التقطير 
مستمر حت يهدأ التفاعل. إن البقية الباقية ترشح بينما هيا حارة لإزالة أي شوائب ولكي تبدأ بالتبلور حامض البكريك 
الذي يجب أن يكون قد ظهر وتبلور . 


یمکن أن تنقي بلورات حمض البكريك بإعادة البلورات إلى الماء الحار . 
والله اعلم لم أحرب هذه الطريقة . 


ملاحظات : 

. يمكن تخزين حامض البكريك في الماء (فهو لا يذوب في الماء)‎ .١ 

؟. عند حرق حامض البكريك ينتج دخان اسود » وغازات سامه . 

۳. حامض البكريك لا يتأثر بحامض النيتريك أو الكبريتيك . 

٤‏ . حامض البكريك بالشكل السائل يتفاعل مع المعادن ليكون بكرات تلك المعادن(ما عدا الزنك) ولذلك لا 
يخزن في أوعية معدنية ولا يستعمل في صواعق معدنية . 

.٥‏ اذا أريد استخدام حامض البكريك في قنابل أو صواعق أو أوعية معدنية فيجب طلائها بالزنك من الداخل 


هو شوه عبد االله حدق الاك لتمسنيع انفكا 


أي استفسار أو شيء غير واضح أنا جاهز لأسمع تعليقاتكم وأفكاركم وأيضا ايجابيات وسلبيات وضع الموضوع 
وليس على المادة طبعا لأن والله جمعت لكم جميع ما يختص يذه المادة من تحارب ومعلومات وفيديو وتعتبر خلاصة 
سبعين ملف مکتوب على ما أظن لغيت المتشابة ونسقت المختلف ووصل إليكم بمذه الطريقة وسا حون إن ثقلت 
عليكم ولكن يجب أن أتحمل مسؤولية ما اكتب وحتى لو كان الموضوع قدیم فلا ضير من استخدام القدیم ودبحه بالجديد 
والاستفادة منة فرما انتم تعرفون هذه المادة ولكن آلاف الناس لا یعرفونا . 


موسو كة عبد الله حو الاح افصنيه الفا 


استخراج نترات البوتاسيوم من روث الماعز 


هذه إعادة لاستخراج نترات البوتاسيوم من روث الماعز ولكنها هنا بالصور وانتم نسقوا الصورة معي شرحي 
السابق . 


استخلاص البوتاسيوم من روث الماعز وطرق اخري وبأسهل المواد . 


طريقة استخلاص نترات البوتاسيوم : 
إن الناتج من عملية الاستخلاص يتراوح ما بين ١‏ إلى ٠١‏ % من وزن المادة التي يتخلص منها ويعتمد على 


الطریقة الأولى : 

-١‏ تراب بكر يوخذ من ارض بور غير صالحة للزراعة أو من بيوت ترابية مهجورة أو روث الماعز الغني بحذه 
الادة أو حتی تربة من مقابر الدفن القديمة أو أساسات أبنية قديمة ذات أحجار متحللة أو تربة تحتوي على خضروات 
قديمة متحللة . 

۲- فلتر فحمي ونقصد به كمية من الفحم تلف بقطعة من القماش نتحكم نحن بشكلها حسب المنخل 
المستخدم في تصفية الماء والمواد الأخرى . 

ملاحظة : يجب أن لا یکون الفلتر الفحمي ”ميك يكفي أن يكون بسمك ۱سم . 

۳- منخل عادي . 

. طنجرة للعمل‎ -٤ 

. سبيرتو عادي‎ -٥ 

. ماء بدرجة الغليان وكمية الماء توازي كمية المادة المستخدمة‎ -٦ 


يقة العمل + 

نضع الفلتر فى المنخل وثملا المنخل بالتراب او روث الماعز الغني بالنترات ثم نضع المنخل فوق الطنجرة ثم نأي 
بالماء الغلي ونضعه في إبريق (إبريق الحدايق ..رشاش) ثم نقوم بسكب اماء الغلي فوق التراب حت تنتهي كمية الماء 
حيث تذوب ذرات البوتاسيوم وتنحل با ماء وتذهب عبر فلتر الفحم وتتجمع في الطنجرة بعد انتهاء العملية تأحذ 
الطنجرة التي بھا الماء ونترك المنخل وما فيه من رواسب ونقول بغلي الماء الذي بالطنجرة مرة آحری حتى طرد حوالي 
نصف كمية الماء بالتبخير ثن نعالج الكمية الباقیة من الماء بما يعادلها من الاسبيرتو الطبي الأبيض كل لتر ماء تبقي في 
الطنجرة بعد التبخير نضع علية التر من الاسبيرتو ونترك المزيج على جنب حتي تتم عملية التبلور والاندماج وتكوين 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


نترات البوتاسیوم من خلال تفاعل الاسبيرتو معى ا حلول فتحصل على راسب في قاع الوعاء نستخلصه وبحففه 
ونستخدمه لأنه في هذه الحالة نترات البوتاسيوم . 

ملاحظة : يمكن غلي الماء بدون اسبيرتو كليا فنحصل على نترات بوتاسيوم تحاري أما الأول فهو طبي وهو 
الأفضل . 

وانتظر على الماء المتجمع في الطنجرة فترة ۱-۲ ساعة . 

فترة الغلي احلول للتبخير تكون تقريباً ساعتين عند ظهور حبيبات مثل الملح في القعر وبعد رفعة من النار انتظر 
حتى يبرد لمدة نصف ساعة . 

ملاحظة : إياك وسكب الاء المغلي دفعة واحدة قم بغلي الماء ثم صب منه كل فترة من الوقت فوق التربة أو 
الروث وانتظر حتى تعبر من الفلتر الفحمي وهكذا . 


أما الطريقة الأحرى : 

فكما قولت فهي أن نرحع البارود إلى عناصره الأولي و٥۷‏ تقريبا من البارود نترات بوتاسيوم فکما تعلمون أن 
الباقي هو كبريت وفحم فلو قمنا بعملية وضع البارود في ماء مغلي وطبعا نترات البوتاسيوم سوف تذوب ويبقي الفحم 
والکبریت اعمل عملية ترشيح للماء الغلي والبارود وحذ الماء الصاف الذي به النترات وارمي الكبريت والفحم مع ورقة أو 
شاش الترشيح وقم بعملية تبخير الماء واعمل كما في الطريقة الأولى من إضافة اسبیرتو وغيرها . 


سوال 

هل ينفع روث الغنم والبقر أم روث ا ماعز فقط ؟ 

وهل يوحد خطورة من غلي هذا الخليط أم أن العملية آمنة ؟ ؟ 

وهل توحد طريقة آمنة لتخزين النترات ؟ 

وبارك اله ي حهودکم 

خواب 

لا اعتقد أن هنالك فرق بين روث ا اعز والغنم أو البقر فكلهما من نفس العائلة وطبعا في الموضوع بدائل كثيرة 
مثل تراب بكر يؤحذ من ارض بور غير صالحة للزراعة أو من بیوت ترابية مهجورة أو روث الماعز الغني بمذه المادة أو حتى 
تربة من مقابر الدفن القديمة أو أساسات أبنية قديمة ذات أحجار متحللة أو تربة تحتوي على خضروات قديمة متحللة . 

أما أثناء الغلي أي غلي هل تقصد غلي الخليط نعم لاخطورة الغلي لم يصل لدرحة تحفیف جميع الماء أو تبخره 
وطبعا الادء ستظل مبللة وإذا واصلت الغلي طبعا سوف تحف وتحترق ولن تلجا لهذا الخيار لأنك بکل بساطة سوف 
تغلي فقط نصف الخليط ومعظمة ماء لا يحترق وباقي ا ماء سوف تعالحة بالاسبيرتو . 


أنت فقط اقرأ الموضوع بمدوء وتدبر ولا أظن ستحتاج إلى إحابات . 


موسو كة عبد الله حدق الاك ا AK‏ 


اعتقد كذا بالمعلومات التوفرة حاليا برأسي رغم موم الدراسة والعمل يمكن توضعها بعلب زحاجية أو علب 
بييسي بس تبعدها عن أي مصدر حراري ويمكن حت لو خائف من أي حالات طارئة يمكن تغمرها في ماء دخل وعاء 
أو علبة ولا تريدها تعمل عملية التبخیر وبتترسب الادة حففها وحلاص ويمكن حتى تعابها باللاسبرتو مرة ثانية وال 


اعلم . 


سوال 

شكرا لك أخي لا كن عندي فقط استفسارين لو تكرمت من وقتك الثمين و أحبت عليهم . 

هل المقصود بالطنجره هو الإناء أو السطل ؟ 

ثانيا: في الفلتر الفحمي» أي فحم تقصد. هل الفحم الحجري أو الفحم النباتی ؟ 

جواب 

الطنجرة هي التي سوف بتجمع فيها الخليط عند سكب الاء الغلي يكون طنجرة سطل أي شيء لجمع الماء 
المغلي المخلوط بنترات البوتاسيوم المذابة به . 

آما بخصوص الفلتر الفحمي اعتقد غير مهم حجري أم نباتي وينفع نشارة حشب أو رماد الخشب بكمية ۲/۱ 
لتر . 

ملاحظة : يمكن أن تحضر سطل وتثقبه في أسفلة أثقاب كثيرة ثم تضع فيه الفلتر الفحمي . 


توضيح بسيط 

العفو أخحي والله يستر علينا بالدنيا والآخرة 

توضيح بالنسبة لملاحظتي الأخيرة اقصد بتثقيب السطل تلجئ لما لمن لا علك منخل أو تلعب دور المنخل يعني 
عند التثقيب تضع بداحل السطل المثقب قطعة القماش الممتلئة بالفحم أو الرماد ثم القماش مرة آحری يعني الفلتر 


سؤال 

أرحو أن لم أثقل عليك أخيء فأحرك عند الله عز وحل قبل أن أبدء في المشروع» عندي بعض الاستفسارات 
المهمة ؟ 

۱- هل نحصل على كميه جيده من نترات البوتاسيوم بالنسبة إلى الماء و الروث» أي كم تقريبا من نترات 
البوتاسيوم نستطيع أن نحصل عليها عند تحضير كيلو جرام من روث الماعز ؟ 

۲- هل هناك فرق كبير بين نترات البوتاسيوم احضره بالاسبيرتو» و الغير محضره بالاسبيرتو ؟ وهل يصلح الغير 
محضر بالاسبيرتو في صنع الصواريخ كاستخدامه كوقود صلب دافع ؟ وذلك توفيرا إلى المال و عدم الشك في الأمر عندما 


موضوعه عبد الله حو ا۳ھ“ 


۳- لقد قرأت في جریدہ من فتره أن الاسبيرتو ماده مسكره باحتوائه على مادة الكحول» فهل نستطيع وضع 


وشکرا حبيي ........... فأحابتك عن هذه الأسئله هي بحذ ذاتھا عمل صالح لأنك ستفيدني وتفيد بقية 
الأعضاء ۰ وأرجوا من الذي عنده أجابه من بقية الأعضاء بأن يضعهاء لكي نخفف على الأخ ابحاهد الكرم 
هنا العناء ۰ وعذراً أحي مرة ثانيه على أسئلتي المتكررة» والتي تدل على مواضيع ا حمیلة والرائعة . 
جواب 


ما في داعي للرسیات آحي وأنا أسف لأني تأحرت نظرا لظروفي الصعبة . 

بالنسبة لسؤالك الأول فالاحابة علية موحودة بأعلى الموضوع وهي أن الناتج من عملية الاستخلاص يتراوح ما 
بين ١‏ إلى ۱۰ 70 من وزن المادة التي یتحلص منها ويعتمد على خخصوبة التربة أو روث الماعز وروث الماعز لا يحتاج إلى 
حصوبة بمعني من الكيلو جرام نستخلص منه ٠٠١‏ جرام تقريبا وهكذا والله اعلم وهيا كمية مناسبة نظرا للمواد السهلة 
التي يستخرج منها . 

أما بالنسبة لسؤالك الثاني أحي فالنترات باللاسبيرتو طبعا الأفضل لأنما تعتبر طبية معني أعلى جودة وأظن أتما 

وبضم الاحابة على السؤال الثاني والأول طبعا الاسبيرتو أسمة العلمي (كحول ايثيلي) وهل تقصد بالکحول 
الخمور كالويسكي وغيره اعتقد حسب ذاكرتي ينفع نظرا لتوفر كمية الكحول فيه بنسبة لا تقل عن ٠٤‏ 76 على العموم 
انتظر مني حتى آراحع بعض معلوماتی لان ذاکرتی الآن مشغولة أتمنى أن أكون قد أحبت عن بعض أسئلتك وانتظر مني 
المزيد قريبا أي . 


تنقیة نترات البوتاسيوم 
لتنقية البوتاسيوم معنی تحويلها من حالة المسحوق إلى حالة البلورات التقية 


الطريقة الشعبية : 

هنالك عملية سهلة ومبسطة جدا ولكن تأثيرها متاز ومنها نستطيع الحصول على نترات نقية وهي باختصار 
تحضر واحد كيلو من نترات البوتاسيوم وثلاثة لتر ونصف من الماء .. 

سنغلي الماء وحده ثم نرفع الماء من على النار إذاً الآن لدينا ثلاثة ونصف لتر ماء مغلي .. 

وكيلو واحد نترات البوتاسيوم ... 

سنذيب النترات في الماء الغلي أي نضع كيلو نترات بالكامل في الثلاثة لتر ونصف ماء وتذيبها في الماء وهو 
ساحن وننتظر حتی يبرد ثم نضعه في الثلاحة مدة ۲6 ساعة بعد مرور ال٤‏ ۲ ساعة نخرج الخليط ونرشح النترات من الماء 
وننشرها في الشمس سنجد أن النترات تحولت من حلة المسحوق إلى حالة البلورات الشفافة (أعواد صغيرة بلورية شفافة) 
هذه البلورات هي نترات البوتاسيوم النقية ومنها نستطيع صناعة بارود ممتاز جدا . 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا انف کرات 


الطرقة العلمية ‏ 

لتنقية نترات البوتاسيوم قم بإذابتها في اقل كمية من الماء المغلي فوق مصدر حراري ... 

استمر في غليان ا حلول حتى يتبخر جميع الماء وتبقي البلورات الحافة في القعر ... 

انشر البلورات المترسبة فوق سطح نظيف واتركها حتي تبرد وتحف جيدا فيكون عندك بلورات بوتاسيوم نقية . 
الطريقة العلمية هذه يمكن أن تكون آحر نقطة أو فقرة في نفس التحضير للنترات من روث الماعز . 


هنا الصور ونسقوا الصور بمعني أن هذه الصور تنفع لاستخلاص نترات البوتاسيوم ما من روث الماعز أو الا مد 
التي وضعت لكم صورها في الأعلى . 
تفضلوا الصور الجديدة 


4 


هذه الصورة عند سكب الماء الحار على الا مدة أو الروث ويمكن عمل ما يوحد بالصورة بغلي المقلاء تعددت 
الطرق والهدف واحد 


بعد انتهاء الغلي أو صب الماء ا حار على السماد أو الروث 


عند تحولما لبلورات كبير اطحنا ها وتظهر هذه الكرات أحياننا بعد التجفيف 


مو سو عة عفد الله حدق الاح ا AKI‏ 


المرحلة الأخيرة 

بعد طحنها هذه الصورة وخزنة بحاويات وأبعدها عن المواء لأنھا تمتص عنصر الماء من المواء ء ولا تنسى في 
الصورة السابقة عندما صار سائل عکنك خلطها بالكحول الاسبرتو فتصبح نترات طبية اقوي وشرحي السابق يكفي 
على ما أظن والله الوفق . 


ملاحظة سألبى أحد الأخوة وكان نص سؤاله . 
هل ماد نترات البوتاسيوم الذي يباع في محلات الأدوات والستلزمات أو في مصانع الأسمدة يكون جاهزا 
للدحول في تصنيع المتفجرات و البارود و وقود الصواريخ أم يحتاج إلى أن ندخله في عملية مثل عملية استخراج النثرات 


من الروث 5 


قوشو عبد الله کو الاك ا AKI‏ 


وأقول إحابة له لا اعرف ما نوع السماد المتوفر ببلد السايل ولكن في الحقيقة بعضها بل اغلبها يحتاج لنفس 
طريقة الروث » والطريقة موحودة يذه السلسة وأيضا وضعت بعض الصور لنترات البوتاسيوم المباعة في الأسواق الأوربية 
نظرا لوحودي بينهم . 

ولكن لابد من عمل نفس طريقة الروث بالغلي وخلافة وان لم تخني ذاکرتی فلا بد من أن يكون السماد نسبة 
النترحة لا تقل عن ۲۳ % إلى ۳۲ % كما في نترات الامونیا واللّه اعلم . 

وعلى فكرة الصور الموجودة في السلسة العملية غلي الروث واستخلاص نترات البوتاسیوم هي في الأصل 
لاستخلاصها من الا مدة . 


7۶ الله ذو الیداحیر :0 


طريقة أخرى لاستخلاص ننترات البوتاسیوم 


طريقة حديدة لاستخراج نترات البوتاسیوم من اسطبلات الحيوانات والحيطان ا جاورة لها . 
حاولت وضع صورة لبعض هذه ا حدران ولکن الصور التي تلیها . 


بعد جمع الأملاح من الحيطان لاحظ آنما ليست صافية ولکنها تحتوي على شوایب 


خلاصته أن تأحذ المادة الشبيهة بالبیضاء من على على جدارن الحيوانات أو أرضيتها وتعمل نفس طريقة الروث 
من كحول وترشيح . 
هو الشيء الحديد أنه مصدر جدید غير الروث فقط » وأتمنى أن تكون الفكرة وصلت لك 


موضوعه عبد الله حو الیذا یر النصنية المتفكياء 


وهناك طرق عديدة للحصول على نترات البوتاسيوم منها تفاعل حمض النيتريك مع كلوريد البوتاسيوم (يتوفر 
بالصيدليات كملح بديل لمرضي الضغط والقلب) . 

وللعلم نترات الصوديوم تعمل عمل نترات البوتاسيوم اغلب الأحيان والحصول عليها من تفاعل حمض النتيريك 
مع كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) وهو وضع المواد وانتظار ظهور مادة على السطح رشحها وجففھا . 

وعلى العموم النترات توحد ببعض المنتجات ولكن المشكلة تكون متوفرة ببلد ومعدومة ببلد ولذالك نلجئ إلى 
الشيء الثابت مثل الروث والاسمدة والتربة المتحللة . 


صورة لمنتج يحمل نترات البوتاسيوم . 
SS‏ تسا وج 


Ne Wt 2 oz. (519 


Poids Ne 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


بروكسيد الاستيون 


هذه المادة المتفجرة لحا سرعة انفجار 57٠6٠‏ 8/ 112 ودرحة انصهارها من ۹۱ درحة مئوية . وهی حساسة جدا 
للإنصدام 0 وأيضا للاحتكاك وحرارة . 


طبعا المواد معروفة لدى الأغلبية : 
۰ مليلتر بيروكسيد هيدروحين ۳۰ % . 
٦‏ مليلتر أسيتون . 
٠‏ مليلتر 157010111011 حامض (ليدوركلوريك) ۳۰ 90 . 


يمكن استعمال الخليط بدون حامض الهيدروكلوريك ولكن يكون عندك صبر ء إذا لم يكن لديك التركيز ۳۰ 7۵ 
من بيروكسيد هيدروحين (ماء اوكسجيني مطهر) فأكثر منة على سبيل المثال» إذا كانت نسبة ترکیز ۳ 70 بيروكسيد 
هيدروحين بدلا من ۳۰ % ء أنت يجب أن تضاعف ٠١‏ مرات من بيروكسيد هيدروجين وهكذا . ترکیز حامض 
0101011 راميديروكلوريك) لا يهم لأنه فقط يقوم بتسريع التفاعل . أو بدلا من هذا الحمض استعمل ملح 
اللیمون . الأسرع رڈ الفعل. أنت يمكن أن تستعمل ٢‏ ملليلتر من حامض ال یدروکلوريیك أو حتى لا تستعمله ولكن 
سوف يطول تكوين بروكسيد الاستيو (أم العبد) . 


. حامض 15970101110116 (أيضا مستی حامض الورياتيك)‎ -١ 


۳- و۳۰ 0 بيروكسيد هيدروحين . 


هة شو کف کت الله حدق الاح ا AE‏ 


Acetona 
وفوع د هوام‎ Para Fibra Ge Vidrio 


DANGER! عدوت‎ 


16 FL, OZ. (ONE PINT) 473L 


بيروكسيد ھیدروجین هذا هو المركز 
بيروكسيد هيدروحين : 


موسشوكة عبد االله کو از ا امشتفذرات 


مام ٹلج. عندما تختلط المادتان سوف تظهر بسخونة قليلة ومنظر غاتم قليلا. عندما تقوم بتبرید الخليط إلى ٥‏ درحات»› 
یجبآن تضيف حامض 1۷4۲٥٤۲۳۲10۲1٥‏ ببطئ إلى الأسيتون + بيروكسيد هيدروجين. أضف ١‏ مليلتر من حامض 
(الميدروكلوريك) في تأني ولا تضف الحامض بأكملة بالتدريج إلى أن تصل درحة حرارة الخلیط وتقترب من ۸ درحات؛ 
توقف إضافة الحمض . 

بالعادة الإضافة يحب أن تأحذ من الوقت حوالي ۲۰ دقيقة. إلى أن تضيف الحمض بأكمله » اترك الخليط في 
الحمام الثلحي حوالي ل٤‏ ساعات. رما ستحتاج أن تستبدل الثلج بين الفترة والأخرى خلال الأربع ساعات . 


هذه الصورة لخليط الأسيتون + بيروكسيد هيدروجين قبل إضافة مض اليدروكلوريك 


بعد 4 ساعات » يجب أن تتكون كميات كبيرة من المادة البيضاء فى الخليط والصورة تبين ذلك . هذا هو 
بيروكسيد أسيتون. رشح الخليط خلال مرشح قهوة لجمع المادة البيضاء . 

أضف بیروکسید الأسيتون إلى كأس يحتوي على ١‏ من الماء القطر وحركة بملعقة بلاستيكية لمدة ٥‏ دقائق. ثم قم 
بترسيح بيروكسيد الأسيتون مرة ثانية وإذا أردت أن يكون عملك جید أضف إلى كأس الخليط كأس يحتوي على كربونات 
الصوديوم على ما اعتقد أتما المادة إلى تستعمل في (صناعة الحلوى) واتركه ۱۲ ساعة بدرحة الحرارة العادية ثم أخیرا رشح 
بيروكسيد الاستیون واتركه جف . 


الصورة للخليط بعد ساعة من إضافة مض اليد روكلوريك 1397010110112 


قوشو عبد الله حو الاك ا AK‏ 


بالنسبة لكربونات الصودم حسب معلوماتي يمكن استبداله بكلوريد الصوديوم (ملح الطعام) . 
لا تنسونا بالدعاء والّه ابذل جھد فوق المستطاع لأحضر لكم الصور ادعولي بالتوفيق . 


انصح جميع الاخوة بالابتعاد وعدم الاقتراب من تصنيع هذه المادة لحساسيتها المفرطة ء ولأا عند استخدامها 
في العبوات الأرضية والوجهة والقنابل اليدوية تنفجر في أي لحظة وهي حساسة جدا ودرحة السينسيفتي فيها مفرطة . 

لذا انصح بعدم استخدامها إلا للمختصين والخبراء والذين يعون التعامل معها وم خبرة سابقة معها لأتما 
تنفجر في أي لحظة وبدون صاعق لبداية التفجير » والّه اكبر والنصر للمجاهدين . 

وكما قولت وأكرر هذا المواد عندما تصنعوها اجعلوها فقط لصناعة الصواعق لا غير حرصا على سلامتكم أي 
لا تتجاوز الكمية التي يصنعها البتدی العشرة غرامات . 

وهنا بعض الإحصائيات والتجارب التي نقوم بما لتعرف أي كمية تحتاج أنت . 


لصناعة ٠١‏ ع من بروكسيد الاستيون : 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


٠ 5‏ مليلتر من الأسيتون . 
١١ -‏ مليلتر بيروكسيد هيدروحين ۳۰ 90 . 
- ۲ مليلتر ۱۰۰-۸۰ 76 حامض سولفوريك (حمض کبريتيك) . 


لصناعة ۲۰۵ ع من بروكسيد الاستیون : 

- ۲۵ مليلتر من الأسيتون . 

- ۲۷ مليلتر بيروكسيد هیدروحین ٠٣‏ % . 

- ه مليلتر ٠٠۰٠-۸۰‏ 76 حامض سولفوريك (حمض كبريتيك) 


لصناعة 5٠‏ ع من بروكسيد الاستیون : 

- .ه مليلتر من الأسيتون . 

- 5ه مليلتر بیروکسید هيدروجين ۲۰ % . 

- ۸ مليلتر ۱۰۰-۸۰ 70 حامض سولفوريك (حمض كبريتيك) . 


وهنا طريقة التحضير على السريع لأن إخواننا قد ملو من هذه المادة لكثرة الطرق لصنعها وأيضا لعدم معرفتهم 
بغيرها وأنا أضعها هنا للتذكير وكما قولت لا تستغني عن القديم لأنه جرب وهذا يكفينا » وهذه الطريقة أسهل طريقة 
لصنع صاعق مواد محرضة . 


تحضير بروكسيد الأسيتون : 
عندما تكون هذه المواد مركزة فمن الأفضل استخدام هذه النسب ٠١‏ مل أستون » ٠١‏ مل بروكسيد 
هيدروحين» ١‏ مل حامض كبريتيك . 


حطوات العمل : 

-١‏ ضع الأستون مع بروکسید الميدروجين مع التقليب ثم حفض درحة حرارة الخليط حتى تصل ٥‏ م (حاصة في 
الكميات الكبيرة وذلك للاحتياط ولمراعاة ظروف التفاعل) بواسطة حمام ثلجي ثم ابدأ في إضافة حامض الكبريتيك قليلا 
قليلا عن طريق التنقيط والتقليب والاحتفاظ بدرحة الحرارة من ۱۰-۵ م وبعد الإضافة استمر في تقليب المخلوط لمدة ٥‏ 
دقائق ثم اترك ا حلول في حمام ثلجي أو في الثلاحة (إن كانت الكميات صغيرة فيترك داحل حمام مائي فقط) لمدة ۲4 
ساعة حتى يتم اكتمال تكوين البلورات ثم رشحها واغسلها بمحلول كربونات الصوديوم 70۲ حتی تتعادل . 


هنا كيفية ال حصول على الواد وهي متوفرة ولاشك فيها : 


موضوعه عبد الله حو ا۳ھ“ 


الأسيتون : سائل شفاف يستعمل كمذيب لواد الطلاء (مثل طلاء أظافر النساء) . 
بروکسید الميدروحين : يستعمل كمطهر للجروح وفي صباغة الشعر باسم ماء الأوكسجين ورمزه الكيماوي 
(112002)ومكن تركيزه بعملية التبخر . مثال إذا أردنا أن نركز كمية منه بتركيز 96٦‏ حت نحصل على تركيز ٠٣‏ % 

نتركه يغلي حتى يصبح سدس الحجم الأصلي . 

حامض الكبريتيك : ويمكن الحصول عليه بتركيز ماء البطارية . 

يحب أن تعلموا شيء أنا الآن أسهل عليكم في موضوع الصواعق لكي تصنعوها بسهولة وبدقائق معدودة 
ووضعها بالابر (الحقنة ولمبة صغيرة مكسور زحاجها) . 

فعند معرفتكم صناعة الصواعق فلن يبقي لديكم إلا مشكلة المواد القاصمة والتي سأجھز لما موضوع شامل 
عنها وكيفية الحصول عليها من الطبيعة نظرا لحساسية تلك المواد فنجلها فقط للصواعق لا غير . 

ملاحظة : حمض البكريك الذي صنعنا من حبوب الاسبرين والبنزين هو مادة منشطة وبروكسيد الاستيون مادة 
محرضة وعکن صناعة صاعق عنيف بوضع المادتين بالصاعق . 


صورة لقوة بروكسيد الاستيون وما أكثر الصور 


أما هذه الصورة لبروكسيد الميدروحين بتركيزه العالی وكما أخبرتكم يكفي تبع الصيدلية ولكن بغليه إلى أن يثبت 


موسو كة عبد الله حدق الیخاحجیں ا اشفا 


وهذه الصورة لحمض الكبريتيك المتوفر بالأسواق ويمكن استخدام ماء البطارية وتعلمون كيف ترفعون تركيزه 
بتعريضه مباشر على النار إلى ظهور أبخرة صفراء أو بيضاء 


صورة لحمض الهيدروكلوريك المتوفر بالأسواق 


قوشو عبد الله حدق الیذای اف دیق اشفا 


كيتون أثيل ميثيل سنحتاجه لأننا سنصنع منة متفجر يشبه بروكسيد الاستيون ويعتبر بديل للاستيون فكلهما 
مذيبات 
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Ethyl‏ 2 سك 
etone‏ 


صورة لنوع من الاسبرين وينفع أي شكل منه ولكن للاستفادة أكثر وزيادة خير 


هة شوه فط الله حدق ۷۷۴۹ لنص یھ اشتفکرات 


س۶ اس 
7۰ ریس 


صورة لشكل ثاني هكسامين على شکل حبوب حرارة ٢‏ في الصيدليات 


هو شو که کید الله حدق الاح ا AE‏ 


صورة للهکسامین بحالته الصافية وسوف آعطي درس لاستخراج ال ھکسامین من الفحم الأبيض في الستقبل إن 
شاء الله عندما نحتاجه لصناعة ار دي اکس وغیرها 


نترات الامونیوم وسوف بحعلها لصناعة الواد القاصمة فباضافة بعض الواد تصبح قوته أقوى من التي ان تي . 
وهذه الصورة لنترات الامونیوم علی هيئة السماد وبحده بمحلات الاسمدة ویجب أن تکون نسبة النتروحین لا تقل 
عن ۷ . 


موضوعه عبد الله حو الیذاحیر النصنية المتفكياء 


50 LB NET WT./22.6 kg , 35 


Manufactured in U.S.A. for 
Wilbur-Ellis Co, 
P.O. Box 16458, Fresno, CA 93755 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


شكل آخر لنترات الامونیوم 


وغيرة واذکر أني وضعت درس لاستخراج نترات البوتاسیوم من روث الاعز ولکن ۸ تكن مصورة والان سأضع الصور 
سواء باستخراحك النترات من الروث أو أي من الاسدة المذكورة والصورة 


وهذه صورة أخرى لسماد من شركة آحری 


موسوكة عبد الله کو الاك ا AK‏ 


وهذه أيضا لتسهيل الحصول على هذا السماد 
توحد النترات في منتجات كثيرة وهذه الصورة تبين صورتين الأولى هي التي يمكن استخراج النترات منها أما 
الأخرى والتي عليها علامة اکس فلا فائدة منها 


ع 
ات 
© 


هذه أيضا شکلها الموحود بداحا تلك المنتحات أيضا تريك شكا النتج الصاف الموحود بداحا تلك النتجات 
و جو ترا ي الموحو 


هو شوه فط الله حدق الیناحیو ا AE‏ 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


بروکسید الاسيتون بشكل أسهل 


إن شاء الله إن قدرني الله خلال يومين إن شاء الله سأضع للإخوة الكرام سلسلة جديدة ولكن هذه المرة 
ستكون دقيقة إن شاء الله اقصد خصيصا للمبتدئین يعني أول مرة يشاهد هذه المواضيع . 

واعتقد أن جميع الإخوة لم يستطيعوا صناعة ابسط مادة وهي بروكسيد الاستيون وذلك لأسباب من أهمها تركيز 
المواد المتوفرة ولذلك سأضع تحارب جديدة وصور حديدة لصناعة مثل هذه المواد ولكن بتغيير أا تتكيف معي المواد 
المتوفرة ونسب تركيزها المنحفضة مثل صناعة البروكسيد ببروكسيد هيدروجين المتوفر بالصيدليات تركيز ۳ 7۵ و ٦‏ 7۵ 
وأيضا الاستيون المزيل للأظافر المتوفر بكل مكان . 


وإن شاء الله إن كل أخ سوف يشاهد الدرس خلال يومين يكون أنتج هذه المادة بكمية ٠١‏ غرام إن شاء الله 


كما وعدتكم فقد آتيتكم بتجارب لتصنيع المواد السابقة ولكن بالشيء المتوفر بكل مكان وخاصة تراكيز المواد 


المادة بروكسيد الاستيون نظرا لن من الاخوة من يسألني سواء على الايميل أو الرسائل الخاصة أنه لم يستطع 
تصنيع المادة ما لعدم توفر التراكيز المطلوبة للمواد أو أسباب أخری وتتوفر بحمذه التجارب الاحتياطات الأمنية لأقصى 
حد ممكن واعتقد أن من يفهم ويتبع تفاصيل هذا الدرس فسوف يصنع المادة بكل سهولة ولا يهم الوقت . 


المواد كما في الصورة : 

. 90 ٦ ملل بیروکسید اطیدروحین تركيز‎ ٠ 

۰ وكمية من الماء تعادل ٥٥١‏ مللتر إن احتجنا ها لتخفيف تركيز الحمض . 
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مفو شوه عبد الله کو الاك لتمسنيع )مراي 


اظ الضرڈ 


حهز وعاء غسیل الصحون وماء وكمية من الثلج وصحن زحاحي کبیر لعملية الخلط ... 

صب 4۰۰ مللتر ترکیز ٦‏ 70 بيروكسيد ال میدروحین في الصحن الزحاحي ثم أضف له ۲۵۰ مللتر من مزیل 
الأظافر الاستیون واحلطه جیدا . 

ملاحظة مهمة : يحب وضع البروکسید والا ستیون في الثلاحة فترة معينة قبل الخلط . 


جميع الواد متوفرة بکل بيت 
الصورة : 4۰۰ ملل بروكسيد و ۲۵۰ ملل مزیل صبغ الأظافر لحظ شکل الثلج وكيفية وضعه . 


70 ا۳ھ“ 


الآن خذ ٠٠١‏ مللتر حامض كبريتيك واقصد هنا بال ۲۰۰ ملل هي ٠٥‏ حمض كبريتيك + ۱۵۰ مللتر ماء 

المهم قم بإضافته إلى خليط البروكسيد والاستيون (المزيل) ببطئ ... 

الوقت المسموح لك بإضافته حوالي ۱۰ دقائق وأنت تضييف ۲۰۰ مللتر مض مخفف لضمان تكون المادة ثم 
ضع المخلوط في الثلاحة . 

الصورة : عند إضافة كل الحمض وبعد تحريك ٥‏ دقائق للمخلوط ثم أحذه من حمام الثلج ووضعه بالثلاجة 


شکل الخليط بعد ۱۸ ساعة 


موضوعه عبد الله 1۰۹ھ“ 


بعد ٦۸‏ ساعة شكل الخليط 


بعد أن قمت بعملية الترشيح وصلنا لمهمة تحييد بروكسيد الاستيون لأن البروكسيد الآن حامضي وهو غير 
البروكسيد المرشح وهو على قماش الترشيح » سوف يصبح البروكسيد رطب ولن ننتظر حت يجف لأنه سوف يطول حتى 


0 الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


يحف لذلك سوف نعجل العملية وذلك بأحذه وتغطيته ما بالکحول الاسبيرتو أو حتى الاستيون لأن الكحول 
والاستيون أسرع بالتبخر من الماء مکن أن تسخنه قليلا ولكن اتركه أفضل لأنه أكثر آمان . 


الصورة : بروکسید الاستيون مغطي بالکحول 


بعد حوالي ٠١‏ دقائق تقريبا سوف بجف تقريبا قشرة من المرشح لأنه سيصبح سهل التقشير أا بورقة نظيفة 
وفرق البروكسيد إلى قطع صغيرة . 


الناتج سوف يكون إن شاء الله ۲۰ غرام من المادة والصورة لكمية البروكسيد ويجانبه فتيل . 


أتمنى أن أكون وفرت لكم أكبر قدر من الأمان والتوفير للمواد وإن شاء الله سوف يتبع هذا الدرس درس آخر 
لصناعة نفس المادة ولكن بتركيز بروكسيد امیدروحین ۳ 70 يعنى أتمنى بعد الدرسين أن تصنعوا ا المادة بكل أمان وعواد 
متوفرة بأي بيت وحتى تتعلموا . 


موسوكة عبد الله کو الاك لنصنيه الفا 


تجارب ونتائج تحضير بروكسيد الاسيتون 


نتائج التجارب في المتفجرات 

الأحوة الكرام (ابحاهدین المبتدئين) كان عندي اهتمام منذ صغري بالأسلحة والإنسان كلما كبر كلما تطور 
شاء أم أبى وبعد أن عرفت الحدف السامي للمجاهدين قررت أن أحدوا حدوهم لأخذ نصيبي ما وعدن ربي من خير 
الجنة . 

وبعد الاطلاع على ماكتبه أخواننا في المنتديات والمواقع الجهادية جعلها الله في ميزان حسناتھم ليوم عسير . 

هذه الرسالة الموجزة أطرحها على أخواني البتدئین ليعلموا أنه لاشيء صعب عند التصميم والعمل لرضى الرحمن 
وكل ما عليك أن تخسر القليل من مالك وتحرب وترى النتائج مع الأحذ باحتياطات الأمان المتبعة في العمل . 


تحربة بروكسيد الأستون : 

ذهبت عند بائع أدوات التجميل النسائية وطلبت منه مزيل طلاء الأظافر (الأستون) لا تقل له أستون ولك 
أجعل نفسك مثل الساذج عندما تطلب الأشياء من ا حلات أي قليل الخبرة في الادة التي تطلبها لكي يوضح لك البائع 
كل ما عنده من أنواع هذه المواد ومميزاتما ( اقتراح للحيطة) . 

المهم اشتريت الاستون وهو رخيص الثمن والذي رأيته أن النوع الذي يباع في احلات ذو ألوان أحمر وأحضر لا 
يهم الهم أنه مزيل طلاء الأظافر ومن ثم وحدت محل يبيع المواد المخبرية فوحدت عنده الأحماض اشتريت منه الكبريتيك 
والنتريك المركزين لأنمما الأساس في صناعة المتفجرات ووحدت عنده بروكسيد ا میدروحین ٠٣‏ 90 تركيز فقلت له هات 
بعذر أني طالب جامعة وأ محتاج هذه الواد في بعض التجارب . 

إخواني دائما صاحب امحل يريد أن يبيع ولا يهمه من أشترى منه (قاعدة) ونحن نحتاج في تحربتنا هذه إلى مض 
الكبريتيك وبروكسيد امیدروحین أما الكبريتيك إن لم بحده فيمكنك أن تذهب إلى محل تعبئة البطاريات للسيارات 
وتطلب منه مض مركز لغرض أنك عندك انسداد في ا حاري (عذر) وبروكسيد ا میدروحین یوحد في الصيدليات ویسمی 
هيدروحين ويستعمل كمطهر ويوحد تركيز ۳ 0/ و ٦‏ ۵ أنت تأخذ ٦‏ 7۵ وتغليه على النار حتى يصل حجمه إلى 
السدس الآن المواد جاهزة للتحضير .. 

كل ما عليك أن تأحذ ٠١‏ مل (ملعقتين شاي) أستون و١٠‏ مل بروكسيد الميدروجين وتضعهما في كوب 
زحاحي و تضع الكوب في حمام ثلجي أي (الكوب في وعاء والكوب من حوله الثلج) ما في أي خوف بالمره ومن ثم 
نضيف حمض الكبريتيك المركز (لیس شرط مرکز) وسوف تسمع صوت كلما ملس الحمض ا حلول أضف قطرة قطرة إن 
كنت خائف كثيرا ... 

وأترك ا حلول على حاله لمدة ٦‏ ساعات ترى أن ا حلول أصبح أبيض من الأسفل ومن الأعلى رغوة لأن الاستون 
تحاري وليس مخبري رشح المادة البيضاء بقطعة قماش نظيفة ثم حضر ٠٠١‏ مل ماء (ليس شرط بالضبط) مع ٢‏ 76 


موضوعه عبد الله حو المكاسي ا لنصییه المتفكياء 


صودا (تستخدم مع الدقيق لعمل الكيك) أحلط ۲ صودا إلى ۹۸ ماء ومن ثم أغمس قطعة القماش في المحلول الذي 
عملناه » قد يصدر صوت لا تخف ومن ثم أحضر ٠٠١‏ مل ماء وأغسل الراشح الأبيض وحففه في مكان ظل داحل 
غرفه أو أي مكان تحده مناسب المهم ظل بعد يوم ترى أن المادة البیضاء لو حركتها وهي على القماش سوف تلاحظ 
أكما بودر . 

الآن انتهینا من عمل الادة ا حساسة بروکسید الاستون عند حفظها ضعها في آنبوبة أو وعاء زحاحي وأضف 
إليها ماء وعند ا حاجة إليها حفف الادة وهي تستخدم في الصواعق والادة المتكونة من النسب آعلاه من ۲ = ۳ جرام 
ومن يطلب الشرح مع الصور يرحع لسلسلة عبد اللہ ذو البجادين فبمنتدی ملتقی القسامي صفحة الجهاد والأمن النظور 
سلسلة تصنيع المتفجرات ف البيت والموضوع التالي إن شاء الله هو النيتروجلسرين . 


أحوكم ۸1.8۸81116 


قوشو عبد الله کو الاح لنصنيه 'امتفذرات 


بروكسيد الشکسامین 


بروكسيد المكسامين افضل مادة وأقوى مادة لأي صاعق وستعرفون لماذا مع الشرح لسهولة موادها وسرعة 


ولا توحد معي حاليا إلا صورتين والموضوع لا يحتاج لصور . 


Hexa - Methylenetriperoxide Di amine 
HMTD 
06 H12 O6 N2 


خواصه : 

بلورات بيضاء كثافتها ۲.۵۷ جم /سم۳ لا تذوب في الماء ولا في معظم المذيبات العضوية وهو يتطاير في 
درحة حرارة أعلى من درجة حرارة الغرفة وبحذا عتاز على بروكسيد الأستون كما أنه يبدأ التحلل في درحة ۷۵ م ويفقد 
مجموعة مثيل أمين (1[1112 0113)) وقي درحة حرارة ٠٠١‏ م يتحلل كليا بعد مرور ٤٢‏ ساعة من التسخين وعند 
غليانه في الماء يتحلل مطلقا غاز الأكسجين ويكون ا حلول المتبقي مكونا من أمونيا وفورمالدهيد وايثلين جليكول 
وحامض الفورميك وا مکسامین . 

بعض الخواص الانفجارية : 

عند إلقائه على سطح درجة حرارة ۲۰۰ ثم ينفجر مباشرة وهو متفجر قوي سرعة انفجاره ٦٥٤٤‏ م/ث عند 
كثافته ۸ غم. 


مواد التحضير : 

: تحضیر بروكسيد المكسامين على السريع‎ -١ 

یمکن تحضير مادة بروكسيد الحكسامين على السريع باتباع الخطوات التالية ضع ۷ غم من المكسامين داحل 
الكأس ثم أضف إليه ۲۲.۵ غرام من بر كسيد امیدروحین (داحل حمام مائي عادي) ثم أضف ۲۰ غم من مض 
الخليك ا رکز تبدأ بلورات الحكسامين بالظهور مع بعض التقليب ليتم التفاعل كله خلال نصف ساعة تقريبا يعادل و 
برشح و ینقی و جفف . 

۲- تحضیر بروکسید امکسامین : 

ضع 45 غم من بروکسید الميدروجين الرکز ۳۰ % في كأس زحاحي ثم على دفعات نذیب فيه ۱6 غم من 
ا مکسامین الطحون مع التقلیب ونخفض درجة الحرارة إلى آقل من ۰م (خاصة للکمیات الكبيرة) ثم نبداً في إضافة ۲۱ 
جم من ملح اللیمون 26010 ©01]11) مع مراعاة عدم ارتفاع درحة الحرارة مع التقلیب المستمر حتی يتم التفاعل والاذابة 


موسشوكة عبد الله حو الاح لنصنية 'امفذرات 


الجيدة للحامض وبعد الانتهاء نترك ا حلول من ۲4-۱۲ ساعة حتى يتم تكون بلورات بروكسيد امکسامین نرشحها 
ونغسلها ونعادلها ثم بحففها بخليط من الماء والكحول الايثيلي (المعادلة بمحلول ۲ 70 كربونات صوديوم) . 

ملاحظات : 

: معادلة الحصول على بروكسيد امکسامین‎ .١ 

06 212 N4 + 3 H202 3408 C6 ۳۲12 O6 N2 + 2 3 

۲ الواد الستخدمة فی تحضير بروکسید اشکسامین متوفرة في الأسواق فیمکن احصول على ملح اللیمون من 
حلات البقالة وعلی امکسامین من الصیدلیات حيث یسمی الاوروتروبین (دواء) ویسمی ۷۲61171606[ (Hexa‏ 
(011210110] وكذلك بروکسید ا میدروحین الستخدم في تطهیر الجروح . 

۳ بروكسيد امکسامین یعتبر البركسيد العضوي الذي يشكل خطورة وهو مثیل بروکسید الأستون شديدة 
احساسية وهو غیر ثابت نسبیا للاستعمال ارب . 

4 لابد من ترکیز بروكسيد امیدروحین إذا كان خفف في حمام مائي يغلي حتى یثبت حجمه أو على النار 
مباشرة حتى يصل الحجم إلى ا خمس تقريباً . 

.٥‏ بعد إضافة حامض الليمون وقي هذه الطريقة تكون درحة الحرارة أقل من صفر ثم نقلب لمدة ۳ ساعات مع 
ثبات درحة الحرارة على ذلك ويترك ا حلول بعد ذلك في درحة حرارة الغرفة لمدة ساعين فتظهر بلورات بروكسيد 
ا مکسامین البيضاء ترشح وتعادل تغسل بالاء ثم بالكحول (طريقة سريعة لاظهار البلورات) . 

.٦‏ عند عدم تكون بلورات بعد مرور ۲4 ساعة يمكن وضع ١مل‏ من حامض النيتريك مع التقلیب فتظهر 
بلورات البركسيد بعد ساعة تقريبا . 

. يمكن عمل فتيل صاعق من بروكسيد الحمكسامين لکن يجب الحذر عند استعماله . 

۸ عند صدم بروكسيد المكسامين ينفجر مدويا لکن عند حرقه بكميات صغيرة يحترق بلهب يشبه لهب 
النتروسليوز وقد وحد أنه يكفي لتفجيره إسقاط وزن مقداره ۲ کحم من على ارتفاع ۳ سم . 

8. وحد أن قوة بروكسيد ا حکسامین تعادل ۳ مرات قوة الفلمنات وأكثر بقلیل من قوة أزيد الرصاص وعند 
ضغطه يحتفظ بفاعليته ويمكنه تفجير كثير من ا واد القاصمة خاصة الديناميت بأنواعه . 

۰ عند تحضير بروكسيد المكسامين بنسبة ۲۱-٣٥-١٤١‏ انتج ۵.۷ غم وفي مرة أخرى انتج 4.۰ جم . 

۱ من ناحية القوة بالنسبة للمحرضات يعتبر بروكسيد المكسامين الأول ويليه الأزيد ويليه بروكسيد الأستون 
ثم الفلمنات وقد تمت مقارنة بین بروكسيد المكسامين بروكسيد الأستون على خليط واحد هو خليط النترات مع الفحم 
مع الألمنيوم بنسبة (۹۰: ه: ه) فكان قطر الثقب الذي أحدثه الخليط المنصعق ب(۳.٠)‏ غم بروكسيد هكسامين 
(۲۱.۵) سم بینما قطر الثقب الأحر على نفس الخليط ولكن منصعق ب(۰.۳) بروكسيد أستون (۱۳.۵) سم مما يؤكد 
أن صعق بروكسيد الحكسامين أقوى من صعق بروكسيد الأستون . 

5 تم تفجير ۱۰۰ جم من بودرة (]/[1) بواسطة صاعق مكون من (۰.۳) غم بروكسيد هكسامين . 


مو شوعة عبد الله حو الیجاحیر لنصنيع امنفییاه 


.١‏ يدخل المكسامين كوقود بادئ للسخانات التي تعمل في الرحلات الطويلة وهو يدخل كعامل مساعد 
ومسرع في التفاعلات الكيميائية التي تدحل في عملية معاملة المطاط والمواد المطاطية مع الكبريت في درحة حرارة عالية 
وذلك من اجل التقوية ويدخل الحكسامين أيضا في صناعة (14125111) وهو مركب عضوي یوحد في حالة صلبة أو 
سائلة ويستخدم في صناعة البلاستك ویؤخذ الهمكسامين عن طريق الفم كدواء لعلاج التهابات المسالك البولية . 

.١ ٤‏ بلورات ا ھکسامین بيضاء اللون لما رائحة السمك سريعة الذوبان في الماء درحة انصهارها (۳٦۲م)‏ وتحضر 
بسهولة بواسطة تفاعل (5/١جم)‏ من هيدروكسيد الأمونيا مع (۰۰ه مل) من محلول الفورمالميد ونحصل على البلورات 

وعلى فكرة هذه الطريقة لصنع الصاعق الذي أخبرتك به أخي آبو جندل ويمكن أن تفجر بما خليط الفلفل 
والبروكسيد . 


وهذه عند خلط المواد ببعضها البعض 4 اعذرونن لعدم شرحي الفصل نظرا لأ مرهقا حدا واھکسامین صورته 
عندكم هو حبوب حرارة وسوف أعطيكم طريقة لاستخلاصه ولكن حتى اعرف ما هو الفحم الأبيض لأنه يستخرج منه 


مو سو عة عفد الله حدق الیذاہی ا AK‏ 


رؤية قوته التفجيريه 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصنية المتفكياء 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


تحضیر کلورات البوتاسيوم 


توحد طریقتین للتحضیر : ولکن آنا سأضع السهلة والتي تصنعها بالبیت بسهولة . 

الأولى هي طريقة استخلاصها من عجينة ا مواد الثقاب حيث أن الکلورات تدخل في هذه العجينة بنسبة حوالي 
۵ 7۵ والواد الباقية لا تذوب في الماء أما الکلورات فهي تذوب وهکذا يتم استخلاصها مثال على عملية التحضیر : 

فا اوت أن تحضر او تحصل علی ۱۵ غم من کلورات البوتاسیوم فیمکن ذلك من حوالي ۲۰ غلية کبریت 
وهذه هي الطريقة . 

-١‏ اکسر رژوس المواد الکبریت أو أخرج العجينة بواسطة الدق على رقوس الکبریت ثم ضع الناتج في كأس 
بحتوي على حوالي نصفه ماء وسخن حت الغلیان . 

۲- رشح ا حلول الناتج وذ انحلول التبقي من الترشیح ثم بخره حتی تحصل على عجينه في آسفله احرص على 
أن لا تحف . 

۳- اخرج هذه آلعجينة وافردها على لوح زحاحي في الشمس حتى تحف تماما ثم حكها من على اللوح واطحنها 
وغربلها لحين الاستعمال وتكون النسب للخليط كما يلي : 


خلائط الكلورات 

وتوحد للكلورات عدة خلائط أهمها : 

-١‏ خلیط بارود الفضي : و يتكون من 

. غم کلورات البوتاسيوم‎ ٢ 

5 غم بودرة ألمنيوم‎ ١ 

. غم كبريت اصفر‎ ١ 

خواصه : خليط ذو حساسية كبيرة جدا فهو يتأثر بالاحتكاك ويشتعل اشتعالا كبيرا وينفجر بالطرق مدويا 
وبدون صاعق وهو أقوى من البارود الأسود وذلك لوحود الکلورات بدلا من النترات وعکن إشعاله بنقطة من حمض 
الكبريتيك . 

: معادلة الاحتراق التام لحذا الخليط تكون بالنسب التالية‎ .١ 

۳ غم كلورات البوتاسيوم . 


قوشو عبد الله حو الاك لنصنية الفا 


۷ غم بودرة ألومينوم . 

۲ غم كبريت اصفر . 

؟. ٠ه‏ غم من البارود الفضي بنسبة (۲: )١ :١‏ وبالأوزان التالية : (۲۵ : ۱۲.۵ : 5.؟١)‏ وتفجير ٠٥‏ غم 
أخرى بالنسب التالية : (۹: ۱ )١:‏ وبالأوزان التالية : )٥۰١۷٤ : ٦۰۷٤٤ : ٥٤ .٥(‏ فكان انفجار النسبة الأولى أقوى 
واحدث قطرا في الصفيحة اکبر من النسبة الثانية . 

“. تم عمل 6 خليط مكون من کلورات البوتاسيوم مع بودرة الألمنيوم بنسبة (۱۲ : )١‏ ومقارنته مع خليط 
نترات اليوريا (۱۲ : )١‏ مع بودرة الألمنيوم ايضا فكان انفجار الأول اقوي من الثاني وبذلك تحتل الکلورات المرتبة الأولى 
من حيث قوة التفجير » وقد اتضح بعد التجارب أن خليط كلورات البوتاسيوم مع بودرة بنسبة (۱۲: ۱) هي اقوي 
نسبة لهذا الخليط من حيث التدمير وبذلك تکون نسبة (۱۲ :۱) هي الأقوى بالنسبة للنیترات والكلورات . 


۲ - البارود الرمادي : 

۷ حجم كلورات بوتاسيوم . 

. حجم كربون‎ ١ 

۲۱ حجم كبريت : 

عکن تفجیر البارود الرمادي بصاعق أو فتیل ویفضل استخدامه في صناعة الفتائل نظرا لعدم تأثره بالرطوبة وقلة 
حساسیته كما يمكن استخدامه في صناعة بعض القنابل الصدمية 

بعض الملاحظات والتجارب : 

۱ بعد تحربة وحد ان البارود الرمادي آکثر قوة من البارود الفضي (یحتاج لاثبات حدید) من حيث التدمیر ولا 
یوحد فرق کبیر بين تفجیر البارود الرمادي بصاعق أو فتیل كما عکن اشعاله بواسطة نقطة من همض الكبريتيك وعلی 
هذا يمكن استخدامه في التفجیر بالتوقیت . 

؟. عند غربلة وطحن مواد الخليط جیدا وحاصة عندما یکون الغربال دقیق الفتحات یشتعل الخليط اشتعالا 
سریعا حدا يمكن معه عمل فتیل سريع وخاصة عند زيادة نسبة الفحم في الخليط لتکون النسبة : 

(۷ حجم کلورات + ۲ حجم فحم + ١‏ حجم کبریت) الأمر الذي يزيد الاشتعال ویقویه . 

۳. یمکن تفجیر البارود الرمادي بالصدم القوي ولکن عند زيادة نسبة الفحم تقل حساسية للصلم . 


نس اط اہ ر2 
۰ غم کلورات بوتاسیوم مع ۲۰ غم لازو بنزین 


طريقة العمل : 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


يتم طحن ۸۰ غم من کلورات البوتاسيوم وغربلتها ويتم وضعها في العبوة المعدة للتفجير ثم يصب عليها ٠١‏ غم 
من سائل النتروبنزين بعد تحهيز مكان للصاعق بواسطة عود حشي أو خلافه قبل صب النتروبنزين ومن الأفضل عدم 
تحريك الخليط بعد ذلك بل يوضع الصاعق في مكانه قبل التفجير . 

تحارب وملاحظات : 

.١‏ اثبت هذا الخليط فاعلية شديدة من ناحیة القصم ونتج عن انفجار ٠٠١‏ غم منه فقط ثقب قطره ۰‌سم 
في حديدية مکھا حوالي ٤‏ مم . 

۲ يباع النترو بنزین في الصيدليات تحت اسم زيت ا ریبان وهو دواء مسهل ضد السيلان كما يباع في حلات 
أدوات الطباعة والتصوير للمستندات وهو مشهور تحت اسم ۳۱ (1۷13) وهو يستعمل لتنظيف شاشة الطباعة وعکن 
تحضيره بھذہ النسب: ٠١‏ مل بنزين ٠‏ همل مض نيتريك ٠٥‏ مل مض كبريتيك . 

خطوات العمل : 

.١‏ ضع ٠٥‏ مل من حمض الكبريتيك الرکز على ٠٥‏ مل من حمض النيتريك المركز في كأس زحاحي بشرط عدم 
ارتفاع درحة الحرارة عن ۳۵ م . 

؟. ضع ۲۰ مل من البنزين النقي على الخليط السابق في درحة حرارة ۲۵م مع التقليب المستمر ورفع درحة 
الحرارة قليلا قليلا حتى تصل إلى ۷۰م . 

۳ تحد انفصال طبقة النترو بنزين إلى الأعلى اسحبها بواسطة سرنحة أو غيره وخزنه لحين الاستعمال وذلك بعد 
التنقية بواسطة محلول ۳.۵ % من هيدروكسيد الصوديوم ويكشف عن ذلك بواسطة ورقة 211 الكاشفة . 

.٤‏ يمكن تفجير أي كمية من هذا الخليط بواسطة صاعق يتكون من ثلاثة جرامات من أي مادة محرضة سبق 
دراستها . 

.٥‏ عند تفجیر هذا الخليط لابد من إحكام العبوة جیدا حيث أن بخار النتروبنزین يمكن أن یشتعل بسهولة ومن 
الأفضل أيضا تطويل الفتيل قليلاء وقد تم تفجير ۵۰ غم منه بواسطة صاعق يتكون من ٠.٥‏ غم أزيد رصاص . 

۳۰ + یمکن تفجير هذا الخليط بواسطة فتيل مع كابح وذلك بعد تعديله إلى الخليط التالی : غم كلورات‎ .٦ 
. غم سكر + ۲۰ غم نيتروبنزين وذلك بعد تحفيفه‎ 

۷. معادل | | التفجير المقترحة لهذا الخليط وهي معادلة الاحتراق التام . 

KCLO3 + 2 C6 ۳5 NO2 348 7KCL + 12 CO2 + 120 + N2 +4 ۷ 


: خليط کلورات مع السكر‎ -٤ 

بالنسبة لهذا الخليط ظهر أنه كلما زادت نسبة الكلورات وقلت نسبة السكر يكون الخليط أكثر انفجارا 
وبالعكس يكون أكثر اشتعالا » والانفجار بواسطة صاعق . 

تحارب وملاحظات : 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


٥ + غم كلورات‎ ٤٤( یمکن تفجير هذا الخليط بفتيل مع كابح بعد إدخال هذه التعديلات عليه فيكون‎ .١ 
. غم سكر + ۳ غم آلنیوم)‎ 

۲ یمکن استخدام خليط الكلورات مع السكر في عمليات التوقيت وحاصة نسبة (۱:۱) ويتم ذلك بوضع 
كبسولة دواء (مضاد حيوي أو غيره) تحتوي على حمض كبريتيك داخل حاوية معدنية محكمة الغلق تحتوي على هذا 
الخليط (لابد من معرفة وقت تحلل الكبسولة بواسطة الحمض) ويمكن استخدام بيض الطيور في هذه العملية وذلك بعد 
حرم البیض بواسطة سرنحة وإخراج ما فيها بواسطة إدخال الواء ثم وضع الحمض بواسطة السرنحة ایضا وقد وحد ان 
البيض الأبيض يكون وقت ذوبانه أطول من الأبيض الأصفر فعلى سبيل التجربة وجد ان الأول يأخذ وقت ٠٥‏ دقيقة 


لشت سه ای سرا 

۹ غم كلورات + ۱ غم (۱/۲ غم ديزل + ۱/۲ غم بنزين) . 

يوضع خليط ابحاز مع الديزل ثم تضاف الكلورات المطحونة والمغربلة مع الضغط عليها بواسطة القفاز ثم تترك 
فترة بسيطة لتجف ويتم التفجير بواسطة صاعق . 


: خليط شديد الفاعلية‎ -٦ 
. غم كلورات البوتاسيوم‎ ۸ 
. غم نترو بنزين‎ ٦ 

۷ غم قهوة . 


۵ غم بودرة مغنسيوم أو المنيوم . 


۷- خلیط كلورات مع البنزین والنشارة : 
٥‏ غم كلورات . 

۸ غم بنزين أو جاز أو ديزل أو حليط منهما . 

ملاحظة : ينفجر هذا الخليط بصاعق ومن والأحوط أن يكون الفتيل طويل والعبوة محكمة الغلق وجافة . 


۸- خلیط کلورات مع الفازلین (الخليط البلاستكي) : 

۲ غم فازلين . 

بعد تسخین الفازلين حتى يسهل خلطه بالكلورات مع العجن وبواسطة قفاز وتترك العبوة لتحف قليلا قبل 
التفجير وتفجر بواسطة صاعق مركب . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


تحارب وملاحظات 8 


.١‏ انفجر هذا الخليط بقوة بواسطة صاعق وخاصة بعد إضافة بضع قطرات من النترو بنزين أو زيت سيارة 


؟. تم إدحال زیت البرافین على الخليط لتكون نسب الخليط ا لحدید هي ۷ غم زیت برافين ۳ غم فازلين ٩۰‏ 


غم كلورات وتم تفجيره بصاعق مركب فكان قوي المفعول والتدمير . 


۳. تم تعديل الخليط لينفجر بفتيل فقط إلى هذه النسب ۷۰ غم كلورات + ۱۲ غم فازلين + ۱۸ غم ألمنيوم . 


۰ غم آلنیوم . أعطي هذا الخليط قوة تدمير مع صوت ووميض . 


: )1111( خليط كلورات مع‎ -٠ 
. غم كلورات‎ ٠ 
. غم فازلين‎ ٠ 
. غم سکر‎ ٠ 
. (TNT) nê ٠ 
. غم ألمنيوم‎ ۰ 
. انفجر هذا الخليط بصاعق أو فتيل وله قوة تدمير كبيرة‎ 


۱- خلیط الكلورات مع الكبريت : 

۱ غم کلورات . 

۱ غم كبريت . 

هذا الخليط حساس للصدم ويمكن صنع قنبلة صدمية منه داحل حاوية معدنية بعد وضع كرات حديدية مع 


الخليط لتسهيل عملية الانفجار بالصدم . 


ملاحظة : یب عدم كبس الخليط تماما وذلك لترك محال لتحرك الكرات واصطدامها : 


۲ - خليط کلورات مع البیرمنجنات : 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


. غم نيتروبنزين أو زيت سيارة‎ ١ 

5506 

. غم كبريت‎ ١ 

ار کی 

۳ غم بودرة آلنیوم . 

۲ غم برمنجنات بوتاسیوم. هذا ا خلیط ينفجر بصاعق أو فتیل . 


: خليط ؛ کلورات مع ملح الطعام‎ -٣۳ 

. غم کلورات‎ ٦ 
. غم کلورید صودیوم‎ ۳ 
. غم سکر‎ ۳ 

۱ غم زیت سيارة حروق . 

۱ غم کبریت . 

۱ غم فحم . 

۰ غم بودرة النیوم. ینفجر هذا الخليط بصاعق . 
٤‏ - خلیط (یغلب عليه صفة الحرق) . 

۳ غم کلورات . 

۱ غم کبریت . 

. غم بودرة النیوم‎ ١ 

. غم سکر. (ينفجر هذا الخليط بصاعق أو فتیل ويعطي عند انفجاره ومیض وصوت غلیان)‎ ١ 


۵۰ خليط (1111) عن طریق الکبح : 

۷۰ غم کلورات . 

۵ غم بودرة النیوم . 

. غم سکر‎ ٥ 

. (INT) غم‎ ۰ 

طريقة استخدام الکبح لتفحیر (11) 

احضر عبوة حديدية محكمة حدا وضع داحلها حلیط من الخلائط القوية الاشتعال أو الخليط السابق . 


موسوكة عبد االله کو الاح لنسنيع AKI‏ 


ضع هذه العبوة داحل عبوة بلاستكية أو ورقية تحتوى على كمية مناسبة من مسحوق (1111) (حوالي 
الضعف) وضع حوفا عدد من قوالب (1111) . 

ملاحظة : من الأفضل ان يحتوي ال (]17۷) البودرة على بودرة الأمنیوم بنسبة ٠١‏ (11011) إلى ۱ بودرة 
الألمنيوم . 

أتمنى أن يستفيد الكل من هذه المعلومات في نصرة الإسلام والمسلمين . 


سوال 

أحي سام شکرا جزیلا لك لکن هذه العلومات مستقاة من موسوعة ا حھاد التي فیها بعض التهویل فمثلا 
بالنسبة لزيت الیربان سألت عنه كثيرا و لم يسمع أي صيدلي به و بالنسبة للبارود الفضي و اليوريا فمعروف أن نترات 
اليوريا اقوي من التي ان تي و تستخدم لتدمير الدبابات فهل يعقل أن يكون البارود الفضي اقوي منها » اعرف أي 
غلبتك لکن هل من أحوبة على هذه الاستفسارات . 

عرب 

نعم نما من موسوعة جھادیة وقد كتبت هذا في أول الوضوع آحي . رما الموسوعة طريقة صياغتها فيها نوع من 
التهويل ولكن اغلب ما فيها بل كلها صحيحة ولكن رعا بعض المواد التي ذكرت بأ ماء كالذي قولته معروفة ببعض 
الدول ودول أخرى نفس المادة ولكن ا مھا مختلف جدا إذا فخذ معلومة أكثر عن المادة التي ذكرت وانظر لتكوينها 
الجزئي وبعض مکوناتھا .. الخ وسوف تحدها ولكن باسم آخر . 

بالنسبة لقي ان تي ونترات اليوريا تعتبر مواد غير حساسة اذا مسالة القوة هنا لا تفرق بمعنى » وربما لو صنعت 
عبوة من نترات اليوريا وكانت العبوة غير مصممة بشكل قوى ومكان وضع الصاعق وأمور أخرى فسوف تنفجر انفجار 
ضعيف وعبوة أخرى من التي ان تي وبكمية اقل من اليوريا ولكن العبوة التي وضعت فيها شديدة القوة وصاعقها قوي 
تنفجر أضعاف اليوريا . 

إذا المسألة نسبية من حيث القوة في المواد عديمة الحس ولا أهمية فقط في تنقية المادة وحعلها قوية (إذا الخلاصة 
الأهم قوة الصاعق وإحكام صناعة العبوة أو الشيء التي توضع فيه العبوة) . 

ولا تنسي القاعدة الأساسية لأي انفجار هو قوة الغازات النبعثة وكيفية الضغط عليها فالبارود الفضي ليس مادة 
عديمة الحس بل مادة حساسة لأقصى حد لوجود الكلورات السريعة الاشتعال والتی تبعث غازات كثيفة وقطرة حمض 
تفجرة وأيضا فيها بودرة الامنيوم التي تعطي البارود الفضي قوة الحرق إذا احتمع عنصران القصم والاحتراق . 

لو قدرنِ الله سأضع لك بعض الخلائط من الکلورات قوتھا أقوى من التي ان تي واليوريا لو جمعت معا بعضها 
البعض » وأتمنى أن أكون أوضحت لك بعض من أسئلتك والله اعلم وأنا أحيبك بشکل سريع ولا تنسونا من دعائكم . 

لکن لو أحضرنا كلورات وأشعلناها بدون كابح ستشتعل ولو أحضرنا تي ان تي ووضعنا بدون كابح وفجرناها 
بصاعق ستنفجر لذا جزيئات التي ان ت أو أم العبد ليست كجزيئات الكلورات . 

لا تحرى المقارنات هكذا أحي لا أريد أن انحر إلى تركيب كل مادة ودرحة حرارتھا وا مھا الكيمائي ... ا ح . 


قوشو عبد الله حدق الاك ا AK‏ 


خذ مثلا خلیط نترات البوتاسيوم مع الحبة السوداء قوتھا ضعف الت ان تي ورعا أضعاف . 
إذاً أي هذا ما تعلمنا وهذا ما قيل في موسوعتنا ولا أملك غير ما تعلمت وعلى الله » وليس علينا إلا أن نتوكل 


سوال 

أحي ما هي الحبة السوداء التي تتكلم عنها هنا ؟ 
الرحاء التوضيح و ضرب الأمثلة . 

ثانيا کم هي السرعة الانفجاریة لمخلوط البارود الفضي . 
جزاك الله خیرا وأدامك ذخرا للإسلام و المسلمين . 
ونحن في انتظار كنوزك يا أي 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


الحبة السوداء 


الحبة السوداء كثيرة المنافع جدا ء وجاء دورها لتخدم ابحاهدین . وقوله: "شفاءً من كل دا" مثل قوله تعالى: 
[تدمر کل شيء بأمر رها) [الأحقاف: ٢٥]ء‏ أي كل شيء يقبل التدمير ونظائره . 

لا أريد أن أضع مثل هذه المواد السهلة هنا فهي قد تضر إخواننا المبتدئين وتملكهم نظرا لسهولة موادها أو حتی 
تنتشر هذه الطرق وتمنع هذا المواد من الأسواق وتصبح مصدر شك . 

رعا سأضع بعض منها ولكن حين يأ وقتها » وهذه الطريقة لأرضي جزءا من فضولك آحي آبو جندل وقد 
ذکرتھا سابقا . 


صنع قنبلة متفجرة تزن ٥‏ كلغ بھذہ المواد باتباع المقاييس التالية : 

كمية ۹۸ غراما من نترات البوتاسيوم ۲۴۷1۸55111۷ NITRATE DE‏ . 
1 غراما من انلیا السوداع , 

اغا اكيت الأصفر : 


- بخصوص نترات البوتاسیومء فان النسبة الثابتة والمعتمدة هي ۹۸غرام تقوم بمضاعفتها ٠١‏ مرات لتحصل 
في كل كيلوغرام على ۹۸۰ غراماً من هذه المادة» بعدها تقوم بمضاعفة هذه الكمية ٥‏ مرات لتحصل على الكمية اللازمة 
من المادة المذكورة لصنع ٥‏ كلغ من المتفجرات والتي تبلغ ٦۹۰۰‏ غرام من نترات البوتاسيوم . 

- أما بخصوص الحبة السودای فان النسبة الثابتة والمعتمدة هي ۲۱ غراماً حيث تحصل في الكيلوغرام الواحد 
على كمية 7١١‏ غرامات بعد مضاعفة الكمية الأساسية ٠١‏ مرات؛ ثم تقوم بمضاعفة هذه الكمية ه مرات ليحصل 
على نسبة الحبة السوداء في كمية ه كيلوغرامات من المتفجرات . 

- وبخصوص الكبريت الأصفرء فان النسبة الثابتة والمعتمدة هي ۱۲ غراماً حيث انه في الکیلوغرام الواحد سيتم 
مضاعفة هذه النسبة ۱۰مرات لتصبح الكمية ۱۲۰ غراماًء ثم تضاعف هذه الكمية ٥مرات‏ للحصول على الكمية 
اللازمة لصنع ٥‏ كيلوغرامات من المتفجرات وهي ٠٦٠٦‏ غرام من الكبريت الأصفر . 

- بعد عملية الوزن» بمزج الكمية ا حصل عليها من هذه المواد لتحصل في النهاية على ٥‏ كيلوغرامات وتحتفظ 
بالخليط الباقي . 


طريقة وضعها في عبوتها : 
المواد المذكورة بعد حضوعها لعملية الطحن والغربلة وتحديد نسبها داحل قنانٍ على التوالي» وذلك بملء كل قنينة 
على حدة إلى غاية استيفاء كمية ٥‏ كيلوغرامات. ثم بعد ذلك تضع صاعقا داحل كل قنينة على حدة» وتدحل في كل 


قوشو عبد الله کو الواح لنصنيه 'امتفذرات 


صاعق مصباحا صغيرا بعدما يتم تكسير زحاجه» ثم يصل كل صاعق بخيوط مع صاعق آخر حيث يكون كل صاعق 
منهم مثبتا داخل قنينة يتم اٍیصاضا في النهاية بالبطارية . 


وهذه طريقة جمع المواد بالتفصيل : 

يتم تحميض نترات البوتاسيوم ( ماد زراعي)» بتسخينها على النار وطحنها وغربلتها بغربال رقيق» ثم يتم تحمیص 
وتسخين ا حبة السوداء على النار وطحنها هي الأحرى وغربلتها بنفس الطريقة» ثم تخلط نترات البوتاسيوم والحبة السوداء 
والكبريت الأصفر على نفس النسب السابقة الذكر» لتوضع بعد ذلك بداحل إناء بلاستيكي أو معدن من أي حجم 
كان شريطة أن تكون هذه المواد بعد عملية المزج متماسكة مع بعضها البعض» بعد ذلك يتم إدخال الصاعق داخلها 
بعد وضعه داحل آنبوب حديدي أو بلاستيكي» ويتم التفجير بواسطة فتيل يتم إشعاله بواسطة عود الثقاب أو كهربائيا 
وذلك بإيصال الخيطين الكهربائيين من مصباح صغير مكسر زحاحه موجود بداحل الصاعق إلى قطي البطارية السلبي 


بالنسبة للصاعق يفضل صاعق بروكسيد المکسامین وسأضع لكم لاحقا النسب المطلوبة لصناعة صاعق غذا 
المادة المتفجرة . 

أتمبى أن أكون وفقت بإحضار الطريقة لكم ويمكنكم مضاعفتها أو حتى تقليلها . 

أنا أتيت بمذہ الطريقة فقط لأتما ذكرت ببعض الصحف عندما امسك باخوانکم في المغرب تفجير البوارج 
البريطانية والأمريكية عضیق جبل طارق لذا لا ضير من نشرها لكم . 

والله اعلم أمنی ألا تستخدم هذا الطريقة إلا ضد الكفرة واليهود وكما أقول لست مسؤول عن أي عمل غي 
والّه على ما أقول شهيد وهذه الطرق لتكون كلمة الله هيا العليا ولا تنسونا بالدعاء . 


أنت الآن آحی توفرت لك المادة المتفجرة إذا يمكن أن تستخدمها بأي طريقة تناسبك والطريقة المشروحة هنا 
هي عملية إدحال حقيبة وا القناني التي بكل قنینة صاعق وموصلة ببطارية قوية وحين يأني وقت التفجير أوصل البطارية 
بخیوط الصاعق فتنفجر أي عملية استشهادية . 


وهذا شرح مفصل غذه الطريقة : 

المقصود هنا هو أن تشتري ٥‏ قناني بلاستيكية متوسطة الحجم فارغة ليضع بداخلها المواد المتفجرة بعد تحضيرها 
وتكون هذه هي المرحلة الأخيرة قبل استعمالما ثم حين يأ وقت تفجيرها تضع صاعق بكل قنينة ثم يصل كل صاعق 
بخيوط مع صاعق آخر حيث يكون كل صاعق منهم مثبتا داخل قنينة يتم إيصاها في النهاية بالبطارية التي يمكن أن 
تضعها بجيبك أو بأي مكان من جسمك. وعندما يحين وقت التفجير» تقوم بإيصال الخيوط المتصلة بالصاعق إلى 
البطارية وبتماس الخيط السلبي بالخيط الإيجابي هذه ممكن تستخدم للعمليات الاستشهادية . 


موسو كة عبد الله حو الواح لنصنية 'امتفذرات 


يمكنكم تطوير الفكرة وحعلها بالتحكم عن بعد أو حتى استخدام طريقة الساعة . 

وأيضا آحي لو عندك عبوة حديدية متشظية جیدا أمائها بالمادة المتفجرة هذه وضع با صاعق قوي وتصبح عبوة 
ناسفة والطرق كثيرة بالنسبة لقوتما فالحبة السوداء تعتبر من المساحيق الطايرة أمثال بودرة الامونيوم وأيضا نصف حجمها 
زيت ويمكن أن يصنف من الزيوت المتفجرة حسب علمي فاعتقد أن قوتما أضعاف التي ان تي لأنه بكل بساطة هنالك 
معادلة درسناها سابقا هي أن نترات البوتاسيوم والفحم الكميات الكبيرة منة تسد عن تي ان تي فما بالك بھذہ الخلطة 
التي توفرت المادة الغنية بالاوکسجین نترات البوتاسيوم والكبريت الأصفر الذي يعتبر عامل موكسد يقوي الانفجار والحبة 
السوداء التي إلى الآن ۸ تقدر قوتھا . 

الطحن المقصود هنا للحبة السوداء هو طحنها بمطحنة كهربائية مثل خلاط كلينكس أو أي خلاط على ما 
اذكر أما النترات فلا اعتقد أتما تحتاج إلى طحن حسب النترات التوفرة لديك وبما لا تخلط النترات فمعلومات لهذه النقطة 
مازالت مموهو قليلا . 

التحميص المقصود هنا هو تسخينها ومن ثم طحنها في الخلاط الكهربائي ومن ثم غربلتها بغربال لتتفرق جزٹاتھا 
حتی تخلطا بالمواد الأخرى كما تعمل ببقية الخلطات العروفة مثل الكلورات أو حتى خلطات النترات السابقة المتوفرة بهذا 
المنتدى بكثرة وبأي موسوعة جهادية . 

هذه إحابات تعتبر سريعة نسبيا ولكن مع الدروس القادمة ستتضح لكم أشياء أخرى ولمن أراد بحریتها فلیحرب 
كمية قليلة ويضع بما صاعق بروكسيد هكسامين أو استيون وسوف يشاهد فعاليتها ويخبرنا بنفسه بتفاصيل أكثر . 

أنا ل أحربها نظار لظروفي الحالية ولكن أعطان إياها أحد الإحوة الكرام وأيضا كما قولت سابقا أنا أتيت هذه 
الطريقة فقط لأنما ذكرت ببعض الصحف عندما امسك بإخوانكم (القاعدة) في المغرب تفجير البوارج البريطانية 
والأمريكية بمضيق جبل طارق وأيضا لتدمير بعض الفنادق لذا لا ضير من نشرها لكم . 


بالنسبة لنسب صنع الصاعق لهذه المادة المتفجرة : 

كمية من الماء الأوكسيجيني (بروكسيد ا میدروجحین 026۷010۳۲4 EAU‏ بنسبة ۹۸ ملل (مطهر 
الجروح) . 

مادة هكسامين بكمية ما بين إلى ۹غرامات وهو دواء حاص بالدواحن . 

. غرامات من ملح الليمون‎ ٥ 

۹ ملل من ماء معدي . 

وأيضا خيرة الطعام البيكربونات الصوديوم . 

وطريقة مزحها وصناعتها موحودة فوق ضمن الدروس . 

أو صاعق آخر وأسهل بالبروکسید الاستیون وهذه النسب فقط إذا كانت مواد الصاعق 

مركزة والطريقة آیضا موحودة فوق في هذه الدروس لصناعة بروكسيد الاستیون . 

ماء الأوكسيجين (بروکسید امیدروحین) بكمية ۱۰ ملل لایقل تركيزة عن ۳۰ 76 


قوشو عبد الله حدق الفذا- یو لنسنيع AK‏ 


مادة أسيتون ۸)E0 N٤‏ بكمية ٠١‏ ملل . 
مادة الأسيد 4)011(19/ بكمية ۰۱ ملل ترکیز ۹۸ % . 
وهذا كل ما أملك حاليا وانتظروا مزيدا من الشرح عندما اسأل بعض الإخوة الذين حربوها إن قدرن الله وال 


اعلم . 


سوال 

حزاك الله حيرا يا اي و يا ريت تصورلنا اياها و خصوصا قوتما الانفجارية و هل يمكن تفجير هذا الخلوط 
بدون كابح كما في قوالب التي ان ني ؟ ؟ 

نتظر المزيد یا موسوعة الجهاد 

جوالب 

إن شاء الله » حالیا لا استطیع أن أحيب على سوالك لعدة أسباب واعذرن أخي ولکن اعتقد لا بد من کابح 
ها من خلال نظرقٍ الأولى للمادة » وسأحاول إیجاد حلطات سهلة لا تحتاج إلى كابح وضعف قوة التي ان تي بالنسبة 
للتصوير صعب أيضا تصوير قوتما لأني حاليا بمدينة مكتظة بالسكان إلا إذا جربتها آنا بإحدى الفنادق الكافرة ولكن من 
سيرسل لكم التصوير . 

هذه الخلطة لك آحي أبو جندل ولكن المعلومة التي اعرف عن هذه الخلطة سأضعها هنا ولا تتوقع أي سأحيب 
على أي سؤال بالنسبة لها نظرا لأني آحذها طازحة واضعها لكم ولأني أراك أحي تحب مثل هذه الخلطات . 

بروكسد الحيدروجين تركيزة (۷۰ 70) ٤‏ غرام + حبة سوداء ۷ غرام . 

ملاحظة هذا الخليط كلما ازداد تخزينه ازدادت قوته تقریبا ۳ من تي ان ي . 

على فكرة اسم هالخلطة : خلطة المقاتل ا حر . 

اعتقد أن هذه الخلطة هي المطلوبة حاليا جربوها واخبروني النتيجة . 


سؤال 

اما اس سام 

أحي انك تفاحئني بمذه الحبة یوما تلو الآحر لکن يا أي اشرح طريقتها بأكثر تفصیل قليلا هل نتركها تحف 
هل نتركها و قت معين هل يمكن تركيز اقل للأكسجين هل مکن عدم كبحها . 

سأحاول بحربتها لکن بأكسجين اقل تركيزا لأننا مستحيل توفير أكسجين ۷۰ 0 . 

واب 

يا أحي الخلطة طريقة عملها كطريقة عمل الفلفل الأسود وكما أذاكر طريقة الفلفل أن تغلي لمدة نصف دقيقة ثم 
تبرد وتفجر بصاعق رما خلطة البروكسيد والحبة لا تحتاج الى غلي فقط ضع الحبة المطحونة على البروكسيد وانتظر حتی 
تحف ولا ضير من تعريضها للشمس قليلا نظرا لأتما عديمة الحس والله اعلم . 


قوشو کب الله حدق الیذادیو ا اشتفذرات 


لابد من التركيز العالي للبروكسيد وذالك بتسخين القليل التركيز وأنت تعرف الباقي . 
وإذا أردت لأن اذكر هذه الحبة مرة اخری وسأكتفى بالعسل ونشارة ا خشب . 


وسأحاول عندما أضيف أي خلطة أن أتأكد منها ومن تحربتها ولكن سوف أتأحر كثيرا جدا ووقتي لا يسمح 
بتجريبها والمكان الذي أنا فيه صعب عمل مثل هذه الخلطات. لا تنسونا بالدعاء . 

والله يا أي إنني مشغول فقط بتجميع الدروس ودعمها بأكبر كمية من الصور والله إن ۱۲ ساعة يوميا وأنا 
أقوم بتجميع كل ما يفيد إخواننا ولكن الشيء الوّسف في المنتدى أن بعض الإخوان يضعوا مواضيع صعبة ولا يقدر 
عليها إلا الخبراء وبصعوبة فما بالك بالناس الجدد الذين لا يعرفون ما هو البارود ويشاهدوا مثل تلك المواضيع التي قد 
تكون سببا بملاكهم وتحذبحم نلك المواضيع وينسوا البداية التي تقيهم شر هذه الواد » وسبب آخر یدعوني لتأخير 
الدروس لأني ألاحظ انه أصبح في المنتدى أناس هدفهم القضاء على أي فكرة أو مادة سهلة ولذالك أفكر ألف مرة قبل 
وضع أي موضوع قوي وان شاء الله لن تضيع هذه السلسة ما دمت حيا . 

وسوف أقوم إن شاء الله غدا بوضع كيفية صناعة فتيل بالصور كان موجود هنا ولكن بدون صور وأنا سأدعمها 
وأيضا تصنيع بعض المواد بالصور إن قدرن الله رما هذه المواضيع صغيرة ولكنها مفيدة للمبتدئین والخبراء خاصة لأنما 
مدعومة بصور لكل لحظة من التفاعل والشکر الحزيل لأحي أبو جندل لدعمه للموضوع والذي آحد فيه بذرة خير عسى 
أن تنفع بما امة الإسلام إن شاء اللّه. لا تنسونا بالدعاء . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفگراء 


متفجر خليط نترات الامونيوم وبروكسيد الاستيون 


سأبدأ الآن باعطاء سلسة حديدة اجتمع با القديم والجديد وستكون على هيئة ثلاث دروس متصلة وسنصنع 
بها متفجر خلیط نترات الامونيوم وبروكسيد الاستيون وهو متفجر قوي اجتمعت به المادة الحساسة والمادة العديمة ا جس 
نوعا ما . 

أول درس : صناعة فتيل هذا المتفجر من مواد سهلة ومدعمة بالصور . 

ثاني درس : صناعة صاعق هذه المادة المتفجرة بمواد بسيطة مثل أغطية البييسي مدعمة بالصور . 

ثالث درس : عملية حلط المتفجر وكيفية وضع الصاعق البسيط والذي يعتبر صاعق عادي للإخوان البتدئین 


وأيضا رؤية قوتھا الانفجارية (مدعمة بالصور) . 


حاولت أن احعل هذا المتفجر سهل بأقصى درحة ممكنة ويمكن للإخوان البتدئین التدرب على صناعة هذا 
المتفجر ليكون بذرة لزيادة كميتة وحعله يدك بلاد الكفر والصهاينة » كنت سأضع الموضوع منذ زمن ولكن فضلت أن 


أول درس : الفتيل الثابت هو مادة نترات البوتاسيوم كعنصر هام إذا لم يكن متوفر فعليكم بكلورات البوتاسيوم 
لان يكلفكم ٠١‏ علبة كبريت سجائر واعتقادكم تعرفون طريقة استخلاص الكلورات من الأعواد وان أردتم وضعتها . 
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مو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


اخلط 5.5 غرام نترات بوتاسيوم و٤‏ .۳ غرام سكر » وضع النترات والسكر في الخلاط 


دع الخلاط يقوم بعملية الخلط» حتى يصبح على هيئة لمزيج مسحوق مثل الطحين 


ثم اصنع قمع صغير بالورقة كما تلاحظ بالصورة 


هو شو عة عبد الله ذو الیداحیر لفصفیه المتفجياءة 


ضع قطعة صغيرة من الشريط اللاصق أكثر من قطعة في نحاية المصاصة 


في الجانب الآخر ضع القمع وقلاً وتملا المصاصة بالخليط السابق . 


غطي النهاية الأخرى للمصاصة بعد سكب الخليط بمزيج من السكر المبلل أو بشريط 


الآن الفتيل جاهز 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


على فكرة المصاصة التي كانت بالصورة كان طوطا ۲۰ سم وقد احترقت لمدة ۳۵ ثانية . 
الشيء ا لحمیل هذا الفتيل أنه ثابت ولن ینطفی بمبة ريح » وهو سهل والحصول عليه سهل جدا . 


موضوعه عبد الله حو المكاسي لنصییه المتفكياء 


طريقة أخرى لصناعة فتيل 


كيفية صناعة صاعق سهل وهو صاعق عادي وعکنك تطويره حسب حاحتك . 
وهو صاعق بأغطية بيبسي كوك كولا اعتقد أتما متوفرة. حاولت أن تكون الصور واضحة وأيضا هذا الدرس 
مرتبط بالدرس الذي قبله لا تنسوا لأننا سنحتاج إلى هذا الصاعق والفتيل السابق لصناعة المتفجر الذي أخبرتكم عنه . 


سأضع الصور تباعا ثم أضع الملف الثاني لمن أراد تحميله 


وهذه الخطوة الثانية كمية ثللانة غرام ونصف من البروكسيد الاستیون : طبعا الصورة توضح ذالك واعتقد أن 


صناعة بروكسيد الاستيون قد أصبحت معروفة وان أردتم المزيد من الصور لبروكسيد الاستيون من عيوني . 


صورة كمية ثلاثة غرام ونصف من البروكسيد الاستيون 


الخطوة الثالثة وهی المهمة » ضغط الصاعق بعصا حشبية طويلة» يعنى للاحتياط من أي احتكاك أو تنفجر المادة 
ويفضل لبس نظارة فقط زيادة خير ولن تضرك الثلاثة غرام من البروكسيد لو انفجرت الفكرة سهلة وآمنة . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


هذه صورة الصاعق السهل المضغوط ولكن بدون فتيل 


وهذه صورة التي في الأسفل الصاعق المضغوط بالفتیل ء الفتيل الظاهر بالصورة ليس الفتيل الذي صنعنا سابقا 
يمكن استخدام أي فتيل من أي من الألعاب النارية تبع الأطفال أو حتى ممکن فتيل نفس فتيلنا ولكن مصغر أو حتى من 
۶۲۳ والطرق )0 

لأن فتیلنا السابق جهز لتفجير الصاعق الذي سیدخل في المتفجر الذي سيكون الدرس الثالث 


آحر شيء لهذا الصاعق السهل المصنع في البيت أو باحة البیت على سطح البيت » لف الصاعق بالشريط 
اللاصق لمنع البروكسيد من السقوط والانسكاب . 

كما تشاهدون بالصورة » صورة الصاعق والفتيل وبعض الشريط اللاصق حوله لمنع البروكسيد من السقوط 
والانسكاب 


وهذه الصورة التي في الأسفل للتشويق فقط ء هكذا سوف يكون شكل متفجرنا الذي سيكون آخر درس وان 
شاء الله الدرس القادم شرح مكونات ما في هذه الصورة وكما تلاحظون الفتيل الذي صنعنا سابقا وأيضا الصاعق الذي 
صنعنا والمادة المتفجرة التي سوف نصنعها في وقت آخر . 

وھذا أكون وضعت لكم بذرة لتعلم صناعة المتفجرات منزلية بأقصى طرق السهولة والواد المتوفرة انتظروا الدرس 
الأخير ین تحهيزه لا تنسونا بالدعاء إخواني . 


سوال 

هل سماد نترات البوتاسيوم الذي يباع في محلات الأدوات والمستلزمات أو في مصانع الأسمدة يكون جاهزا 
للدحول في تصنيع المتفجرات و البارود ووقود الصواريخ أم بحتاج إلى أن ندحله في عملية مثل عملية استخراج النترات من 
الروث . 

جواب 
وأقول إحابة له لا اعرف ما نوع السماد المتوفر ببلد السايل ولكن في الحقيقة بعضها بل اغلبها بحتاج لنفس طریقة الروث 
» والطريقة موحودة بمذہ السلسة وأيضا وضعت بعض الصور لنترات البوتاسيوم المباعة في الأسواق الأوربية نظرا لوحودي 


قوشو عبد الله کو الاك ا AKI‏ 


بينهم » ولكن لابد من عمل نفس طريقة الروث بالغلي وخلافة وان لم تخني ذاکرتی فلا بد من أن يكون السماد نسبة 
النترحة لا تقل عن ۲۳ 90 إلى ۳۲ 20 كما قي نترات الامونيا والله اعلم . 

وعلى فكرة الصور الوحودة ني السلسة لعملية غلي الروث واستخلاص نترات البوتاسيوم هي في الأصل 
لاستخلاصها من الاسمدة . 


موسو كة عبد الله حدق ۰۰۷ اف دیق اشفا 


خليط بروكسيد الاستيون ونترات الامونيم المتفجر 


الدرس الثالث وهو صناعة المادة المتفجرة وستكون عناصر هذه المادة خليط من مادتين قويتين مادة بروكسيد 


الاستيون الحساسة القوية ومادة نترات الامونيوم العديمة الحس والقوية أيضا من حيث القصم حاول أن تكون مادة نترات 
الامونيا نقية لأقصى حد ممکن . 


كما ترى في الصورة ٠١.5‏ غرام من بروکسید الاستيون 


نترات الأمونيا على مختلف أشكاله 


موسوكة عبد الله کو الاك ا AKI‏ 


هذا هو السماد والذي يعتبر أهم مادة في متفجرات بالي 


۱۱/۸ ۱۱ ۸۱۱۷ Wye 


EE 


GUARANTEED ANALYSIS 
TOTAL NITROGEN ۸ ٭د‎ 
17% ۸۸۸۸۸۱۳۷۸۲۸۲ NITROGEN 
17% NITRATE NITROGEN 


50 LB NET WT./22.6 kg / ؟‎ 


Manufactured in U.S.A. tor 
Wilbur-Ellis Co, 
P.O. Box 16458, Fresno, CA 93755 


هذا نوع من النترات المتوفر في الأسواق وهو صافي وهو الذي سيتم طحنه وخلطة 


فوشو عة عبد الله خو الیجاحیر. لنصنیع امففیرادد 


هنا تری خلاط لطحن القهوة. أستعمله لسحق وطحن نترات الامونيا 


الخلاط هنا يطحن ٠٥‏ غرام في وقت واحد ... لذا يحب عليك أحي ابحاهد طحن النترات ۳ مرات لكي 


تصبح ١5١‏ غرام . 


صورة توضح وضع النترات في الخلاط بعد طحنه 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


وبعد ٠١‏ ثانية من الطحن سوف تد هذا المسحوق في خلاط كا 


ضع ١5١‏ غرام من النترات في صحن أو إبريق 


هز الصحن أو الإبريق قليلا لحين تشاهده امتزج مع بعضه البعض كما في الصورة 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


أصبح لديك الآن ۱۷۰ غرام من الخليط المتفجر اسكبه على ورقة أو جريدة 


الصورة هنا تقول لك يجب أن تعمل ورق تبع المراحيض السميك أي ورق المهم يكون ميك يطوى ويصبح كما 
في الصورة أو يمكن ورق المراحيض الحمامات 


قم أي بغلق أحد تمايات الورق المطوي كما تشاهد بالصورة 


مو سو عة عفد الله حدق لباك ا AK‏ 


أغلق النهاية الأحرى 
وهكذا في الورق المطوي الآخر 


هنا کل شيء ۲ قنبلة مادة متفجرة وصاعق الصاعق الذي صنعنا من أغطية البيبسي 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AKI‏ 


الصورة لفتیل أطول من الصاعق كما تشاهد 


بعکن استخدام فتیلنا السابق تبع أ دج 
بق تبع أول درس ١‏ إذا كان لديك فد ك2 
بالصورة 3 يك فتيل متوفر غطيه بمصاصة عصير كما تلاحظ 


صورة أخرى للمواد الجاهزة للتفجير 


مو سو عة عفد الله حدق لباك ا AK‏ 


هذه نتيجة الانفجار وقد حفر في تربة حجریة 


مو سو عة عفد الله حدق الاح اف دیق AKI‏ 


إن الشيء الموحود با حفرة هي علبة مالبور سجاير لرؤیة وتقدیر حجم الانفجار 


ےت“ 


هذه الصورة لحفرة تم فيها تفجير ٠٠١‏ غرام خليط بروكسيد استيون ونترات امونيا . 


- ید پت 1 


کیا قولت هذه فقط للتدریب لا غر 


أسملة وأجوية 


سوال 

هل مکن وضع کلورات البوتاسیوم بدل نترات الامونیوم لأا منوعة و صناعتها مكلفة . 

حواب 

أي آبو جندل بالنسبة لسوالك الأول هذه الادة ال خلیط من نترات وبروکسید هیا مادة معروفة وبحربة آما 
الکلورات فلا استطیع أن آقول لك فیها شيء رما لأن الکلورات حساسة جدا لأي حرارة والبروکسید أيضا فستکون 
العملية خليط مواد حساسة فالأفضل عمل بروکسید لحالة أفضل ... والله اعلم . 

وأكيد مفعول المادة هذه أقوى من البروکسید لحالة فکما قولت اجتمعت الحساسة والعديعة الحس إذاً مفعوضا 
قوي نظرا لعملية التسلسلل والله اعلم . 

أحي آبو جندل انتظر قلیلا با أن نترات الامونیا غير متواحدة اعتقد أن النترات جمیعها تعمل نفس الفعول رما 
نترات البوتاسیوم تعمل عمل نترات الامونیا أو نترات الصودیوم التي نستخرحها من تفاعل همض النيتريك وهیدروکسید 
الصودیوم (الصودا الكاوية) (القطرون) . 

وبصراحة لم أجربه ولکن إذا قررت أن بحرب فلا تكن إلا بکمیات قلیلا حرصا عليك واللہ اعلم . 

ومن خلال تصفحي لبعض ملفات الموسوعات الجهادية كنت اعد مواد متفجرة من فلفل اسود ورمل وغيرة 
ولكن انه لم تكن لطريقة شرح تركيبة المادة هذه في الموسوعات فقط تذكر بدون شرح ولذلك قمت بتجميع معلوماتي من 
جميع الصادر وأيضا من خلال البحث في جزئيات المواد المذكورة أعلى فقد استطعت تنسيق هذا الوضوع والله اعلم من 
عدة مراحع خاصة وأنه في دراسة حديثة اتضح أنه يمكن استخلاص اوكسيد السيلكون من الرمل رما أي رمل لا يهم 
ولذالك النسب الموحود تحت تعطيك فكرة أنه عند توفر الحبة السوداء أو الفلفل الأسود أو رمل البحر تستطيع صنع 
مادة متفجرة وحتى الذرة المطحونة . 

إذاً أي آبو جندل طريقة صنع متفجر الفلفل الأسود ورمل البحر والحبة السوداء نفس الطريقة التالية : 

هذه الطريقة السهلة للمجاهدين : تراب بحر (اوكسيد السليكون) والأفضل أن يكون لونه رمادي ٠٠١‏ غرام 
بجمعه على النار ثم نتركه يبرد قليلا نخلط معه ۱۰ غرام بودرة المونيوم ثم نضيف إلى هذا الخليط ٠٤‏ غرام بروكسيد 
هيدروجين والتركيز من ٠٥‏ - ۷۰ 20 أكثر من هذا یکون حطير ومدمر ثم تخلط هذا الخليط جيدا مع بعضه البعض ثم 
يفجر بصاعق بادة محرضة أو صاعق عسكري بدون مادة بادئة . 


موسو كة عبد الله حدق ۰۰۰۷ ا اشتفذرات 


هذا الموضوع والدراسة التي أحذت منها موضوعي والطريقة هنا استخلاص السليكون من الرمل » ولكن 
سنستفيد من الرمل من كل عناصرہ مثل الكوبات والمنجنيز وغيره .. الخ والله اعلم . 


إن الرمل عبارة عن اوكسيد السليكون مضاف إليه بعض الاكاسيد المعدنية مثل المنجنيز والحديد والكوبالت 
وغيرها وان أول عملية هي غسل الرمل بأحماض مثل مض کلور الماء الذي يذيب كثيرا من المعادن بنسبة وطريقة معینتین 
لا تؤثران على السليكون. وأضاف ثم نقوم بعد ذلك بغسل الرمل مرة أخرى بواسطة ماء مقطر ونكرر هذه العملية عدة 
مرات وبعد ذلك بحري عملية معالحة الناتج بدرحة حرارة أكثر من ۱۰۰۰ درجة مثوية كما نقوم باعادة غسل الناتج 
بحمض کلور الماء حتى نتخلص من كل الاکاسید والشوائب التي تحل بواسطة الحمض بعدها نقوم بتحليل الناتج بواسطة 
أشعة اکس وعندها نحصل على السليكون. وأوضح الأستاذ في كلية المندسة الالكترونية في جامعة حلب أن ثمة طرقا 
متعددة استخدمها لاستخلاص السليكون . 

إذاً أي أبو جندل إن كنت تبحث عن تركيز بروكسيد افیدروحین لصناعة متفجر الفلفل فهو من ۵۰ 0!- 
لكي يكون متفجر قوي وبمواد سهلة . 


سوال 

أحي سام و الله انك موسوعة جهادية يا دكتورنا 

أحي ا حبیب جزاك الله حيرا 

لکن ترکیز ٠٥‏ إلى ۷۰ هو عالی جدا و من الأفضل في حال توفر اكسجين ۳۰ بالمائة أن نصنع منه بروكسيد 
لأن مفعوها أقوى من هذه المتفجرات أليس كذلك ؟ 

أحي ألا تلاحظ أن أهم ميزة في هذا المتفجر أنه عدم ا حس كان ان تي يعني أفضل لكي يسهل نقله ولا تنسي 
سهولة صنع المادة ليس كالبروكسيد الذي يحتاج إلى دراسة مسبقة واحتياطات صارمة إذا متفجر الرمل وغيره أفضل 
للمجاهد . 

e 

يا عم اغلي البروكسيد الأقل تركيز لأقصي حد ليرتفع تركيزه » وبعدين مواده سهلة فلفل وحبة سوداء ورمل بحر 
أو أي رمل ومسحوق المنيوم (تحت مناشر الالمونيوم) وبروكسيد من أي صيدلية فقط ستتعب برفع تركيز البروکسید لا غير 
وقوته مثل التي ان تي تقريبا . 

للعلم فقط كما ألاحظ في جميع الموسوعات الجهادية طرق استخراج الكلورات واقصد هنا كلورات البوتاسيوم 
أا طريقة واحدة وهي استخراحها من عيدان الثقاب ولكنها مكلفة جدا وإذا كنت تحتاج إلى ۲۵ كيلو من الكلورات 
تحتاج إلى عدد ما هو من علب الكبريت حوالي ١٠٠‏ علبة كبريت لذا سوف أقوم بوضع طريقة جديدة لاستخلاص 
هذه المادة بطريقة أسهل وبواد متوفرة في أي بيت وسنعتمد هنا على هيبو كلوريت الکالسیوم أو الصوديوم التوفر بأي 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


مسبح وهو يستخدم لتطهير المسابح المادة الثانية هي إما كلوريد البوتاسيوم وأظنها صعبة عليكم لذلك سيكون شرحي 
للهيبوكلوريت الكالسيوم وكلوريد الصوديوم (ملح الطعام) التوفر بكل بيت على ما اعتقد . 

رغم أن مادة الهيبو كلوريت الكالسيوم تستخدم في مادة تفجيرية بخلطها من البنزين ولکننا هنا سوف نستخلص 
منها مادة أقوى وتستخدم بخلطات قوية كلورات البوتاسيوم . 

الطريقة بشكل عام هي تفسخ حراري للهیبو کلوریت الكالسيوم أو الصودیوم . 

اقسم أني أصبحت آحاف قليلا من استخدام الطرق التي أضعها لأا سهلة وأحاف أن تنتشر فتمنع ولكن 
سأضعها والباقي على اللہ لأن العدو لم يترك لنا فرصة لكي نستجمع قوانا أو يتركنا نعمل براحتنا . 


أهم ما ذكر بهذه السلسة باعتقادي 

كل مادة بصورها أثناء تفاعلها 

القنبلة التي تزن ٥‏ كلغ . 

استخراج حمض البكريك بسرعة من نترات الزئبق والبنزين . 

استخلاص المواد المتفجرة من أسهل ما يمكن . 

والباقي حوارات تكون رديفا هذه السلسلة لكي لا يدور برأسك سؤال أو تحتار . 
الباقي دعم لموسوعة الأخ أبو مسلم وأيضا لزيادة المعرفة والعلم بكل شيء . 


بالنسبة للذين يسألون عن ا واد القاصمة سوف يكون لها دروس أخرى وكبيرة وسوف تکون سرية إن أردتم لأتما 
قد تضر ببعض البتدئین وستكون مركزة على الاسمدة وأشياء أخرى بدايتا » وأنا أقوم الآن بتنسيق وتجهيز درس سهل 
غزير بمعلوماته مجمع من أكثر المصادر من كتب نادرة وبعض التجارب الصغيرة بكميات قليلة وجميع ما يخصها وهيا 
خليط النفط الأبيض (الدیزل) ونترات الامونيا لأا قوية جدا وتحتاج إلى جهد لاخراجها النهائي لتكون بيد أي مجاهد 
قوي وقوتھا لا تحتاج إلى بحرية انظروا لتفجيرات بالي ومدينة أو كلاهما . 


انتم فقط إحواني في الله تعلموا صناعة الصواعق بأكبر سرعة ممكنة وبعض مواد الصواعق وبعض من المتفجرات 
السهلة وحين یأت وقت القصم والحدم الهدم سوف بحدون ما يسركم إحواني . 

آسف آسف لكثرة كلامي ولكنها موسوعة ویجب أن يتوفر فيها السرد والشرح الدقيق لكل معنى ولكل مقصد 
والله الموفق . 


السلام عليكم 


أي الباشق بالنسبة لسؤالك عن المادة الثالثة التي تصنع منها بروكسيد الاستيون فقط كانت الطريقة القديمة 
استخدام مض الهيدروكلوريك ولكن أي اتضح من التجربة أن مض الكبريتيك أفضل وأسرع من الميدروكلوريك وهذا 


هو سو عة عفد الله حدق الاك ا AK‏ 


لیس تخمينا او ضربا من الخيال فلو أردتم وضعت لكم تحربة تثبت أن مض الكبريتيك أسرع في إنتاج بروكسيد الاستیون 


پالنسبة لترکیز بروکسید امیدروحین فکما وضحت بحده في محلات الکوافیر بترکیز أعلى » فلابد من غليه أو 
م 


وهذه نص الصفحة الثانية من السلسلة 

بروكسيد الميدروحين : یستعمل كمطهر للجروح وفي صباغة الشعر باسم ماء الأوكسجين ورمزه الكيماوي 
(112002)وعكن تكيزه بعملية التبخر . مثال إذا آردتا أن نرکز كمية منه بترکیز > 90 حت نحصل على ڑکیز ++ 90 
نتركه يغلي حتى يصبح سدس الحجم الأصلي . 


بالنسبة لحمض الستريك (ملح الليمون) فالذي اعرفه أنه يستخدم في صناعة بروكسيد الحكسامين ورما في 
بروكسيد الاستيون ولكن سوف تنتظر كثيرة حتى تظهر لك بلورات بروكسيد الاستيون إذا فالأفضل حمض الكبريتيك أولا 
لسهولة الحصول عليه ولأنه أفضل من غيره 5 


هو شو عة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء 


استخلاص طورات السوتاسیوم 


اتضح أنه توحد طريقة بموسوعة حهادية استخلاص کلورات البوتاسیوم من الکلورکس وکلورید البوتاسیوم إذاً 
فالطريقة التي سأضعها هي نفس الطريقة ولکن باحتلاف بسیط بدل الکلورکس هيبو کلوردیت الکالسیوم ا توفر 
بالسابح وللادة الأخرى کلورید البوتاسیوم ورعا ملح الطعام کبدیل الشرح للموسوعة وانتم حسب الواد التوفرة لديكم 
والطريقة واحد لکلتا الواد . 


طريقة تحضیر الکلورات الواد المطلوبة : 
هیبوکلورات الصودیوم (الکلورکس) کلورید البوتاسیوم (متوفر في حلات بحهیز الختبرات وني الصیدلیات كملح 
بدیل طرضی الضغط) . 


الطريقة : 

۱- حذ ١‏ لتر من الكلوركس تركيز > 76 وإذا كان التركيز أكثر فيجب أحذ كمية معادلة مثلا لو كان التركيز 
٥‏ فالکمیة المكافئة هي 540 ملل وضعها في إناء زحاحي على نار هادئة حت الغليان . 

۲- اتركها تغلي على نار هادئة وتتبخر حتى يبقى ما حجمه حوالي ۱6۰ ملل (ليس بالضرورة أن یکون الحجم 
دقيقا حدا يعني يزيد أو ينقص ٠١‏ ملل لا يؤثر) . 

۳- اترك ا حلول يبرد لدرحة حرارة الغرفة )۲٥-٢٢(‏ درحة وإذا لاحظت تكون راسب في هذه المرحلة فقم 
بترشيح ا حلول باستخدام قمع وقطعة قماش بيضاء أو ورق ترشيح » تخلص من الراسب (عبارة عن كلوريد صوديوم) 
واحتفظ با حلول . 

-٤‏ في وعاء منفصل قم بإذابة ۲۸ غم من كلوريد البوتاسیوم بأقل كمية من ا اء (تقريبا ۸۰ ملل) يمكن أن 
تبدأ ب ۷۰ ملل ثم تزيد الاء على دفعات صغيرة ٠١‏ ملل مثلا حتى تتمكن من ذابة كل كلوريد البوتاسیوم فتوقف عن 
إضافة الماء . 

ه- اضف ا حلول الثاني إلى احلول الأول بمدوء ستلاحظ تكون راسب» هذا الراسب هو کلورات البوتاسيوم . 

-٦‏ قم بتسخين ا حلول لدرجة الغليان بنار هادئة وبحذر حتى يذوب الراسب (قد يلزم إضافة بعض الماء المهم 
أن يذوب الراسب بأقل كمية من الاء) . 

۷- اترك ا حلول يبرد لوحده دون تبريد ستلاحظ تكون الراسب من جدید بعد أن يبرد لدرحة حرارة الغرفة قم 
تبریدہ لدرحة الصفر (مکن وضعه في الثلاجة . 

۸- رشح ا حلول لتحصل على بلورات كلورات البوتاسيوم (كلما كان الترشيح على درحة حرارة أقل كلما 
حصلت على كمية أكبر من الكلورات) ثم اغسلها بماء مثلج . 


موضوعه عبد الله حو الیذا یر لنصییه المتفكياء 


۹- لتنقية الكلورات أكثر يمكن إذابتها وتسخينها لدرحة الغلیان من حدید (۲۰ غم في ۱۰۰ ملل تقریبا أو 
حتى تذوب) ثم تبريدها وإعادة ترشيحها وغسلها بماء مثلج فتحصل على کلورات نقية نسبيا . 

٠‏ - ا حلول الراشح من الخطوة ۸ و ۹ يحتوى على كمية من الكلورات فيمكن إعادة تركيزه بالغليان والتبخير 
وإعادة ترشيحه أو يتخلص منه . 

-١‏ تحفف الكلورات من بقايا الماء بوضعها في فرن درحة حرارته ۱۰۰ لمدة نصف ساعة أو يمكن بافواء 
الساحن من بحفف الشعر ولكن بحذر. 

ملاحظة مهمة : عندما تتكون الكلورات (الخطوة )٥‏ قم بفحص ا حلول بورق عباد الشمس لا يجب أن يكون 
حامضا لأنه يكون خطيرا واذا كان حامضا فأضف عليه قليلا من هيدروكسيد البوتاسيوم حتى يتعادل. إذا أمكنك 
استخدام ماء مقطر فهو الأفضل . 

إذاً فالطرق جميعها معكم . 


إن كمية ۷۵۰ مللتر من المادة كلوركس أو مطهر المسابح يعطيك ۱۱ غرام من کلورات البوتاسيوم القوية . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


صناعة هيد روكسيد الامونيا من البول 


أما الآن فسأقوم بشرح كيفية صناعة هيدروكسيد الامونيا (النشادر) من البول أعركم الله والذي هو أحد أهم 
العناصر لصناعة مادة متفجرة قوية وهي نترات الامونیا وهي استكمال لموضوعي السابق وهو استخلاص المواد المتفجرة 
من البول آعرکم وأكرمكم الله . 

وهذه الطريقة كان مكتشفها العام العربي حابر بن حيان وكانت لاستخلاص ملح الامونيا واعتقد أتما 
هيدروكسيد الامونيا وإذا صحت أن هذه الطريقة لصناعة النشادر فستوفر على إخواننا الجهد من شراء النشادر من 
المستشفيات أو أماكن ا حاري وغيرها ولن يبقي لإخواننا سوا أنمم يوفروا حمض النتريك وسوف يكون لديهم نترات 
امونيوم صافية وجاهز للتفجير المدمر . 


الطريقة حسب ما قاله العا م جابر بن حيان : 

تحضير ملح الأمونيا : يسهل الحصول على هذا الملح ء ما يقول جابر ء باللجوء إلى التسخین بواسطة وعاء 
للتسامي الغازي ء لمزيج يحوي جزئين اثنين من السائل البولی البشري مع جزء من الملح العادي "كلوريد الصودیوم" ء 
بالإضافة إلى حزء ونصف الحزء من الفحم الدخاني الأسود . وكأن دور الفحم الناعم تحزئة المزيج بشكل أفضل . والله 
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اعلم . 


حاولت أن انمي يومي بوضع الصور لرؤية قوة وسرعة اشتعال النیتروسلیلوز 
وسرعة اشتعاما رهيبة ولذالك تستخدم ‏ بعض العاب السحر 


۱ 


وحدت أن بعض الاخوان یجدون صعوبة في صناعة مض النتريك رغم الشرح الکثیر ولکن سأضع هنا صور 
حية وحقيقية لصناعته ولتوضیح كيفية صناعته من نترات البوتاسیوم ومهض الكبريتيك . 


7 ‫َ 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصنية المتفكياء 


مزیج مض الكبريتيك ونترات البوتاسيوم 


صورة لتكون حمض النتريك 


موضوعه عبد الله حو المكاسي ا لنصنية المتفكياء 


ملاحظات : 

موضوع على السريع رما يفيد البعض والدروس الباقية سوف تأت تباعا . 

نظرا لحاجة ابحاهد إلى كاشف للحمض (ورقة تباع الشمس وغيرها) ونظرا لعدم توفرها وحاصة عند صناعة 
اغلب المتفجرات والخوف من أن المادة ما زالت حمضية غير مستقرة . 

فهذه طريقة لصنع ورقة كاشف للحموض والقواعد بمواد متوفرة بأي بيت . 

كيفية تحضير ورق الكشف عن الحموض والقواعد أحبتي مرتادي النتدی هذه طريقه سهله لتحضير أوراق 
الكشف عن الحموض والقواعد . 


الأدوات : 
کرنب احمر - ( ملفوف احمر) ورق ترشيح - كيس بلاستيك - برطمان ... . 


الخطوات : 

. مللتر) أي كمية لا يهم‎ ٠٠٠( قطع الكرنب (الملفوف) إلى أجزاء صغيره وضعها في وعاء . حوالي‎ -١ 

۲- أضف إليها ماء مغلي حتى تغطي الكرنب (الملفوف) . حوالي (۲۵۰ مللتر) أي كمية لا يهم ولكن 
النسب ليكون عملا علمي . 

۳- حرك المخلوط واتركه حتى يبرد . 

. رشح المخلوط السابق باستخدام ورق ترشيح وقمع‎ -٤ 

. ضع كميه من المادة التي تم ترشيحها في طبق‎ -٥ 

5- اغمس ورقة ترشيح في الطبق . 


فو -- ,ا۰ھ“ 


۷- اخرج الورق من الطبق واتركها حت تحف . 


۸- قطع الورق إلى أجزاء وضعها في كيس بلاستيكي حکم الإغلاق . 


ملاحظه : عندما يصبح لون الورقة وردي فان المادة حامض (معنی أن المادة غير مستقرة وحطرة) إذاً قم 
بتحييدها بواسطة ثناي كربونات الصوديوم (بيكانبودر) . 
وإذا أعطى لون ازرق أو احضر فالادة قلوية (لا حطر وحفف المادة) . 
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طريقة للتفجير المؤفت 


حذوا هذه الطريقة القيمة التي اعتقد أن |خوانکم المقاومة العراقية یستخدمونا والله أعلم . 
وفکرتھا جميلة وخاصة أنھا ليست متعبة وتوحد على ما اعتقد بكل بيت مسلم هذه الساعة وخاصة ببلاد 
الحرمين هدايا الحجاج . 


جھاز التفجير بالساعة : 

هذه ساعة الأذان التي تأذن أذان كاملا يوحد مع دائرتھا الإلكترونية مصباح صغير ( ١.5‏ فولت) يضيء مع 
صوت الأذان مباشرة » ولذلك يمكن استعماله في توقيت التفجير وما عليك فعله هو أن تقطع أسلاك المصباح فقط 
وتضع مکانحا أسلاك الصاعق مع ملاحظة الات : 

-١‏ هذه الدائرة تتحمل ثلاث صواعق فقط وأكثر من ذلك سوف يجهد الدائرة ويرفع المقاومة فيمر التيار 
بضعف ولا تنفجر الصواعق . 

۲- توصيل الصواعق على التوازي أي بحمع الأطراف الموحبة معا والأطراف السالبة معا لتصبح (قيمة المقاومة 
الكلية - قيمة أصغر مقاومة) . 

۳- لا تركب الصاعق إلا بعد توقیت الساعة وفتح رز الأمان مع وجود الصباح للتأكد من عدم مرور التيار 
بالدائرة ثم تركب الصاعق وتخلع المصباح . 

-٤‏ هذه الساعة لما نسبة حطاً في التنبيه تصل إلى (۲۰ دقيقة) لذلك أقصى وقت عکنك استعماله بأمان 
(۱۱ ساعة) أي تضع مؤشر المنبه على (الساعة )١١‏ وتكون عقارب الساعة على (الساعة ۱۲) ثم تفتح زر الأمان 
للتأكد من خلو التيار ثم تركب الصاعق . 

. يمكن فك الساعة من داخل غلافها وتركيبها بغلاف أصغر كيف ما تشاء‎ -٥ 

. هذه الساعة تكفيك مؤونة التكبير (الله أكبر) في مكان الانفجار حيث ستكبر هي مع الانفجار‎ -٦ 

ملاحظة : عند فك الساعة قم أولا بخلع البطارية ثم قم بتصفيرها أي ضع جميع العقارب مع عقرب التنبيه على 
الساعة (۱۲) ثم احلع جهاز الساعة والصق عليها ورقة المواقيت مرة أخرى ثم رحع جميع العقارب على الساعة (۱۲) . 


موسوكة عبد الله حو الاك لنصنيه الخفنیاهد 


طريقة لصناعة مادة الكلورفورم 


وطريقة صنعها بسيطة إما من مطهر برك السباحة والاستيون أو الكلوركس والاستيون . 

هذه الطريقة بواسطة الكلوركس والاستيون وهنالك طريقة بمطهر البركة ولكن اعتقد أن هذه أسهل وإن أردت 
وضعتها لك . 

وقد أتيت بجذہ الطريقة نظرا لطلبك ها . 

صب غالون من الكلوركس وتكون نسبة امیدروکلوریت الصوديوم ۱۰ 70 في سطل أضف ٥‏ باونات من الثلج 
إلى الكلوركس كن حذرا أن لا يتطاير إليك (الموضوع امن) ء قم بتحريك الخليط بملعقة حشبية أو بلاستيكية لا تخلط 
بالعدن » بینما الخليط يبرد اعمل في حاوية أخرى ۳۰ غرام من الاستيون أضف تقريبا نصف الاستيون في خليط الثلج 
وحركة انتظر تقريبا ۱۰ دقائق وتحس جانب السطل الفروض يكون السطل باردا في أسفلة وابرد جدا في الاعلی حرك 
المزيج الثلج حتى تتساوي الحرارة اقصد البرودة في كل الخليط أضف النصف الباقي من الاستيون وحركة مرة أخرى ودعة 
٠‏ دقائق آحری , 

ملاحظة : إذا آنت ۸ تسمع كلامي واستعملت اقل من خمسة باونات من الثلج في الكلوركس سوف يتبخر 
الكلورفورم ولن يبقي سوى رائحة كريهة » إذاً من المفضل أن نكون مجهز خمسة باونات إضافية من الثلج بجانبك في حالة 
إذا كنت تصنع المادة في منتصف اليوم حتى لا يتبخر الكلروفورم من حرارة اجو وأضف الثلج حسب ا حاجة للسيطرة 
على التفاعل . 

سوف تلاحظ أن اغلب الثلج قد ذاب دع الخليط إلى أن يذوب الثلج بالكامل امسك السطل وصب بعناية 
الخليط وسوف بتكون مسحوق ابيض سوف يكون ني أسفل السطل الكلورفورم عندما تصب الخليط صعب أن تلاحظ 
الكلورفورم ولكنه سوف بتكون بالقاع لأن الكلوفورم أثقل من الماء الصب يكون إلى أن يظهر الكلوروفورم وسيكون 
عندها مسحوق ابيض يتعلق بة قد يكون هنالك فقاعات تتشكل وترتفع لقمة احلول لا تقلق هذا طبيعي ولكي تفصل 
الكلورفورم الخام من ا حلول المتبقي قم بصب الكلورفورم والماء المتبقي والمسحوق الأبيض الذي تشكل خلال مرشح قهوة 
وافصل الكلورفورم الخام الذي سيغطس في القاع سيصبح معك حوالي ٠٠١‏ مللتر من الكلورفورم الخام اعرف أن الكمية 
قليلة ولكن إن أردت زيادة الكمية عليك بإحدى الطريقتين ولكنها صعبة على الإحوة نوعا ماء إن أردت وضعت لك 
الطریقتین باحتیاطاتھا وطريقتها التي وحدت وإلا فتكفي بالكمية ا حصلة نظرا لأن أبخرة الكلورفورم سامة ومخدرة وتصدر 
غاز الفوسجين القاتل إن لم تخزن بشكل علمي . 

هذه الطريقة من المصدر الذي أحذت منه الطريقة ولا اعرف قيمة النسب المذكورة مثل الباونات وغيرها حاولت 
أن أحد مواضيع تسهل أو صور ولكن وجد انه من النادر الحصول على مثل هذه الطرق من الشبكة العالمية وأيضا 
الكتب وأیضا من خبرقٍ المتواضعة لأن المادة متوفرة في كل بلد وقي أي مستشفى ومن ناحية الأمان اعتقد أتما آمنة نوعا 


ما » خاصةً وأتما مأخوذة من مصدر كيميائي أخحي لا تنتظر مني إحابة دقيقة على أي سؤال تطرحه نظرا لأن لا یوحد 
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عندي مصدر غير هذه الطريقة حت أي حاولت ترجتها بأقصى الطرق رغم أنما كانت في الأصل بلغة غير انحلیزیة 
ولذلك تأحرت بترجمتها وأيضا دقة الكلمات المكتوبة لذا اعذري أخي . 

وهذا الذي قدرنِ الله علي وباقي الطرق بمطهر السباحة وأيضا طريقة تقطيرها حطرة نوعا ما ولذلك لم أضعها 
وان أردت وضعتها . 


هو شوه عبد الله كدو الاك لتمسنيع AKI‏ 


نحضير زيت النيتروجليسرين المتفجر 


معلومات عن المادة : 

النيترو حليسرين مادة متفجرة خطيرة وقوية جدا قوة انفجارها ۷۷۰۰ متر/ ثانية وحساسة جدا في شكلها 
النقي. النيترو حليسرين سهلة الصنع لکن إن لم تكن حذرا فهو خطیر جدا لا تحاول صناعة المادة إلا إذا كنت تعرف 
كل شيء عنها . 


الحصول على المواد من الطبيعة : 
الجليسرين : تحده بالصيدليات كمرطب للجلد والبشرة وهنالك عدة طرق لتصنيعه مثل طريقة زیت الزيتون 
الصافي وسيأق شرحها لاحقا . 
همض الكبريتيك : من ماء البطارية یسخن لین ظهور أبخرة بيضاء أو صفراء » حمض النيتريك تحده عند صاغة 
الذهب اسألهم عن كاشف الذهب أو يمكن تحضيره والتجربة موحود بالصور في سلسلتي من همض كريتيك ونترات 
البوتاسيوم . 


المواد : 


يفضل شراء میزان حراري من الصيدلية وهو رخيص لأنه 
مهم اس 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


وحلیسرین وبيكربونات الصوديوم (بيكانبودر) وملح الطعام إذا لم يتوفر البيكانبودر . 


طريقة العمل : 

ببطء نضيف ٠٠١‏ ملل من مض الكبريتيك تركيز ۹۸ 7۵ إلى وعاء الصناعة وطبعا الوعاء كان به ٠٠١‏ ملل 
من حمض النيتريك تركيز ۷۰ 76 ونقلب الخليط ضع الوعاء في حمام ثلحي حوالی ٠١‏ درحات وإذا ۸ يتوفر حمام 
ثلجي ضعھا بالثلاحة لوقت قصير . الآن أتى وقت إضافة ا حلیسرین إلى الأحماض المختلطة ببطء نضيف ٠٥‏ ملل من 
الجليسرين للخليط على مدى حوالي ۳۰-۲۵ دقيقة يعني على قطرة قطرة إن لزم الأمر حتى لا ترتفع درحة الحرارة إذا 
وصلت درجة الحرارة إلى ۱۵ درجة أوقف الإضافة وضعة بالحمام الثلجي واخلط الخليط حتى تتوزع الحرارة بكل الخليط . 


التفاعل قي درحة حرارة الغرفة ثم هز واحلط الخليط لمدة عشر دقائق هذه العملية لاستخراج أكبر كمية من 
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النتروحليسرين الآن اسكب الوعاء إلى كأس به لتر من الاء المادة الزيتية التي تشبه اللبن في أسفل الكوب هي 
النيتروحليسرين استخرج الطبقة الزيتية باسترنج بعد نزع الإبرة منها أو بأي طريقة قمع وغيرة المهم خذ المادة الزيتية . 


هذه صورة للنيتروحليسيري 


الآن يحب عليك أحي ابحاهد أن تعادل الحموضة الموحودة بالنيتروحليسرين لأا هكذا غير مستقرة وأيضا لا 
تصلح للتخزين ولذالك أضف إلى النيتروجليسرين كمية ۵۰۰ ملل من الماء وقلب الخليط بعصا بلاستيكية (مصاصة 
عصير مثلا) لمدة ٥‏ دقائق ثم دع الخليط لمدة ساعتين في درحة حرارة الغرفة استخرج النتروحلیسرین كما في الخطوة 
السابقة وأضف للخليط ۱ لتر من بيكربونات الصوديوم (بيكانبودر وقلب الخليط لمدة ٥‏ دقائق بعصا بلاستيكية نم 
اترك الخليط حوالي ۱۲ ساعة في درحة حرارة الغرفة الآن أصبح النیتروحلیسرین متعادل اعد العملية واغسله مرة أخرى 
بالماء . 

الآن أتى دور نزع الماء من النيتروحليسرين ولعمل ذلك نضيف إلى النتروجليسرين ٠٥٠٥‏ ملل محلول من ملح 
مبتل بماء ونترك الخليط لمدة ۱۲ ساعة ونخلطة من حين لآخر بعد ١١‏ ساعة استخرج النيتروجليسيرن كما في السابق 
واسكبه على طبق ضحل (سطحي) ودعة يومين هذه الفترة سوف يتبخر أي ماء موحود باليتروحلسرين ولكن حتى مع 
التبخیر تظل جزثیات من الماء في النتروحلیسرین وحتى نسهل على الإخوان انتظار يومين للتبخير نضيف للنتروحلیسرین 
٠‏ من الاستيون (مزيل صبغ الأظافر مثلا) ويمكن تركة لحين استخدامه وإذا جاء وقت الاستخدام اسكب خليط 
النتروحليسرين والاستيون على طبق سطحي وسوف يتبخر الاستيون بسرعة كبيرة ويبقي النيتروحليسيرين الصا . 

وللحرص أثناء التخزین إذا أصبح لون النتروحلیسیرن یل إلى الصفرة يعني أنه أصبح حمضي ولذلك يجب أن 
نعادله كما في السابق بالماء والملح والبيكانبودر . 


هذه صورة ٠٠١‏ ملل يعني )5١55(‏ من النيتروحليسرين 


مو سو عة عفد الله حدق الاح لتمسنيع AKI‏ 


أي إن الشيء الذي ترى بأعلى هو النتروحليسرين ولکن بعد قلیل معني بعد ٥‏ دقائق من صب الماء البارد 
علية سوف ينزل إلى أسفل الكأس (الصورة أحذت عند صب للماء عليه) والمادة أصلا عديمة اللون ولكن بجراء التفاعل 
يصبح شكلها ابيض مصفر » وحدت أن هذه الفكرة فيها نوع من الفكرة الجيدة ولكن هذه فقط لزيادة المعلومات » وقد 
كتبها احد الإخوة ذات مرة في هذا المنتدى ولا ضير من الاستفادة منها . 

لنفرض أنك تريد تصنيع نيترو جلسرین بأمان تام سيلزمك مض نيتريك مركز وحمض كبريتيك مركز وجلسرين 
"يفضل أن يكون لا مائي" بالکونات السابقة ومهما كانت الاحتياطات فنسبة حدوث انفجار أثناء التحضیر عاليه جدا 
ما الحل أذن ؟ 

الحل كالتالي : أولا ضع الثلاثة السابقين في الثلاحة حت يتجمدوا كليا وبحدوء شديد قم بأحذ قطع الثلج 
"لاتلمسها بيدك" وأبشرها "قطعها لقطع صغيرة دون أن تنصهر" ثم أضف أليها أي مسحوق ناعم من مادة حاملة مثل 
التراب ا جحاف جدا ثم قليل من الصمغ القليل جدا طبعا الكلام السابق كلا على حدا من الواد الثلائة ستجد في النهاية 
كل مادة على هيئة بودرة فاعلهم كما في الوصفة معك بالضبط ولن يحدث انفجار عند التحضير أبدا والسبب أن 
التفاعل سيكون بطيئا بين الکونات وسيحدث حرارة شديدة بدلا من حدوث انفجار أثناء التحضير ولكن المادة النائحة 
ستكون کفاءتھا أقل بحوالي ۱۰ % ولكنها آمنه في التحضیر والتداول إلى أقصى الحدود خاصة للعامة من ا جاهدین . 

ما أنما مهمة للإخوان المبتدئین إلى أن أجهز باقي المعلومات للنتروغليسرين . 


صاعق مصنوع من بروكسيد الاستيون بالصور 

الوضوع رما قديم في مضمونة ولکن سأضع لكم الصور وبعض الشرح والصور تغني عن أي شرح . 

المواد : لمبة صغيرة (مصباح) تحدها في الألعاب تبع الأطفال وحتى في أي بقالة وهي متوفرة (وضعت هنا ه 
مصابيح صغيرة » لأجل التوضيح) » غطاء وانتم حسب التوفر لكم والصورة تغني عن أي شيء » وطبعا سلكان » 
انبوب بلاستيكي ممكن يكون مصاصة عصير أو كما يقول |خواننا الفلسطينيين (شلمونة إن لم تخني ذاکرتی) وأيضا أي 
أنبوب حتى لو حقن حسب الصاعق الذي تريد إما قوي أم بطيء . 

طبعا والمادة هي بروكسيد الاستيون المتفجرة لا غيرها . 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AKI‏ 


أولا تحتاج لكسر زحاج اللمبة بحدوء وأفضل طريقة تسخينها ثم وضعها في ماء وسوف تنکسر على الجهة التي 
سخنت وتضمن عدم تلف الشعيرات التي بداخلة قد تكون تكسير زحاج اللمبة صعب في البداية ولكن سوف تتعلم 
بسرعة ولذالك وضعت ٥‏ لبات [ ثم تضع اللمبة للکسور زحاجها في احد أطراف الأنبوب. وتثبته بعد تثبيت اللمبة 
في الأنبوب وأظن سوف تحتاج إلى صمغ لمنع دخول أو خروج أي شيء من ذلك الطرف » ثم تقوم بسكب بعض من 
البارود من ال مانب الآخر من الأنبوب حتى يغطي شعيرات اللمبة » ضع فوق البارود مادة البروكسيد والكمية على 
جیب ل ال ها 

عندما تکمل إضافة البروكسيد اعمل بكرة صغيرة من منيدل فوق المادة لمنع سكبها ء ثم اطوي الأنبوب 
البلاستيكي كما تري بالصورة . 

ثم لفه بشريط لاصق كما تري بالصورة 


هو شو که عبد الله حدق الیخا ی ا AEFI‏ 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا انف کرات 


عند الربط بشریط لاصق 


وبالنسبة هذا الصاعق هنالك طریقة أخری للأخ طارق وأنا وضعت لکم الطریقتان وانتم اختاروا ونسقوا الذي 
تشاءون فقد أصبحت لديكم المعلومات والتنفيذ أظنه أصبح سهل وهذه طریقة الأخ طارق . 

لکن هناك طريقة جيدة ولا بأس با » هناك مصباح الدراجة يمكننا من خلاله عمل صاعق كهربي جيد ؛ نأخذ 
المصباح ونقوم بتسخين بقعة صغيرة فيه ثم نضعه في الماء فتنكسر بقعة الزحاج ويبقى سلك التنجستين سليم كما هو . 

بالنسبة للمادة ومکانا من الصاعق يكون من الأفضل غمر الصاعق في المادة . 

أريد أيضا أن أعطي طريقة حيدة لعمل صاعق من مادة أم العبد : إحضار إبرة طبية (الحقنة) ننزع المكبس منها 
ونقوم بملئه بمادة أم العبد وهي مبللة بالماء ثم نضغطها برفق بمكبس الإبرة حتى نتخلص من الماء . 

وهذه الطريقة لكي يكون العمل آمنا أثناء عملية الضغط على المادة فكما تعلمون أتما حساسة للاحتكاك 
ونستطيع أن نستخدم الحقنة نفسها جسم للصاعق فلا داعي لإخراج المادة منها . 

وهذا الصاعق هو صاعق كهربائي ء وهذه تحربة على هذا الصاعق الذي جرب عمل حفرة بقطر ۲۰ ستتيمتر . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


الفتائل الالكترونية وطريقة استخراجها 


الفتائل الإلكترونية وطريقة استخراحها بالصور : 

استخرج الشعيرات من مصابيح (نيون ؟) نظرا لتوفر كمية كبيرة من التنحستن في كلتا نمايات المصباح» أيضا 

ملاحظة عند تفكيك المصباح (أعني كسره) يجب أن تكسره خارج البيت لسلامتكم ا خاصةء بسبب الغازات 
السامة ا موحودة بداحل هذه الصابیح ۲ 

یمکن استخدام هذه الفتائل في اللغم الأرضي السهل فهو يوفر مزيدا من الوقت لإخواننا » الموضوع لا يحتاج 

وأيضا توفر أسلاك نتجتستن فهو يعتبر أحد البدائل » فقط وصل له مصدر كهربائي وستوضئ أي عبوة تتأثر 
بالحرارة أتمنى أن تكون فکرتی وصلت . 


موموعة عبد الله خو الیداحیو لنحسنية امنفگکراء 
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by DEXTER'S LAB. 


یق (ه) 
١ by DEXTER'S LAB.‏ 1 1 


1. Take 2 wires - 8cm. long and take out 5 - 6mm. of the isulation (both wires] 
2-Twist both wires together[see picture#2] 
3۷۱۲۲ a hammer smash the uncovered ends of the wires{picturett3) 
and fold in 2 the both smashed ends.[{same picture) 
4.1013611 a 6 - 7mm. long fillament{tungsten] (pictuture#4] 
5. Press again on the folded ends with the hammer to hold the fillament. 
You're done ! (distance between both wires = ۱ 
R=1-2ohm These dudes are set off with a 9۷ ([E-block Jbattery 450 


هو شو که کید الله حدق الاح ا AE‏ 


وممكن استخدام هذه الطريقة بشکل آخر في تفجير النازل بتکتیمها وکسر اللمبات الوحودة في البيت أو في 
أنابيب الغاز لأن الغاز الموحود في اللمبات أو في الأنابيب خامل على حسب علمي وسريع الاشتعال وعندما يدحل 
الشخص البيت سيضيء اللمبة ويضيء التنجستون ونظرا لأن الاوكسجين مساعد للاشتعال وأيضا غاز البوتان المتواحد 
ف أنابيب الغاز وتصبح العملية کمن أضاء عود كبريت وسوف ينفجر البيت » أو فتح قناني الغاز وکسر لبة البيت أو 
حت إیصالما بجرس البيت وعندما یدق ال حرس تتولد شحنة شرارة وسيشتعل الغاز وسيصبح البيت قنبلة موقوتة والل اعلم 


يمكنكم عمل الكثير وتطوير هذه الأفكار وكل هذه لنصرة الإسلام وا جامدین وأمامكم وأمام الله عز وجل لا 
أتحمل أي عمل غبي من أحدكم يوم القيامة والله على ما أقول شهيد . 
ولا تستخدموا هذه الطرق إلا على الكفرة واليهود . 


موسو كة عبد الله حو الاك لنصنيه الفا 


خليط المولوتوف وبعض الافكار ني صناعة القنابل الشعبية 


وهذه بعض الطرق السهلة لصناعة قنابل خليط الولوتوف ليسهل على الجميع الاطلاع عليها ولأتما صناعة 
يدوية فلسطينينة . 

قنابل أو خليط المولوتوف بعض الأفكار في صناعة القنابل الشعبية . 

فقنابل ا مولوتوف 1۷01010 أو خليط مولوتوف 0612]311© 21010107 كما يطلق عليه - من أقدم 
الطرق لصنع القنابل يدويّاء وقد أطلق عليها هذا الاسم نسبة إلى مبتكرها الروسي الجنسية » حيث كان يستخدمها 
الروس كسلاح ضد الألمان في ا حرب العالمية » وانتقلت بعد ذلك إلى دول العام كأبسط طريقة لصنع قنبلة قوية التأثير 
يدويّاء وتصنع تلك القنابل باستخدام أي مادة ذات قابلية عالية للاشتعال مثل: البنزين أو وقود الديزل أو الكيروسين أو 
الكحوليات» أو يتم عمل خليط ما سبق ويوضع في زحاحة من الزحاج ء ثم توضع قطعة من القماش المنقوع في الخليط 
على قمة الزحاحة وتربط جيدا بحیث يترك جزء من القماش ليتم إشعاله ثم يتم إشعال القماش وتلقى الزحاحة فتنفجر . 

يوحد الكثير من الأنواع لخليط الولوتوف فإذا تم عمل الخليط من الكيروسين وزيت الموتورات يجب خلطه بمادة 
أحف مثل البنزين لضمان سرعة الاشتعال » أما إذا تم عمل الخليط من القطران أو الشحم مع البنزين سيلتصق الخليط 
على السطح الذي يصطدم به ويشتعل بدرحة حرارة أعلى ما يصعب عملية إطفائه ومثل هذا الخليط يجب رجّه جيدا 
قبل إشعاله وإلقائه . 


ولعمل خليط مولوتوف أقوى تأثيرا يمكن استخدام البارود حيث يتم لف البارود في مناديل ورقية لعمل كرة 
صغيرة قطرها (۱ بوصة) ويوضع الفتيل في هذه الکرق ثم يتم ملء ثلث الزحاحة بخلیط من الكحول وبعض السوائل 
الخفیفة سريعة الاشتعال » وتدلى كرة البارود في هذا الخليط وتغطى الزحاجة بغطاء محكم مع استخدام الشمع لتثبيت 
الفتيل في مكانه ويوقد الفتيل ثم تلقى الزحاحة . 

بمكن أيضا صنع زحاحات حارقة باستخدام خليط مولوتف متطور بالاعتماد على التفاعل العنيف والساخن 
جدا حمض الكبريتيك وكلورات البوتاسيوم » وتحتاج مثل هذه القنبلة لتصنيعها إلى ملعقتي شاي من کلورات البوتاسیوم 
ومثلهم من السکر و5 ١١‏ جرامًا من حمض الكبريتيك (الموحود في بطاريات السيارات) و۲۵۰ جرامًا من البنزين» يتم 
أولا صب البنزين داخل الزحاحة » ثم يصب فوقه مض الكبريتيك بحرص » ثم تغلق الزحاحة بغطاء محكم - يحب 
التأكد من عدم تا کله عند التعرض لحمض الكبريتيك قبل استخدامه - ويتم غسلها بالماء من الخارج حتى لا يكون 
هناك أي آثر للحمض على سطح الزحاحة الخارحي » ثم يتم خلط السكر والبوتاسیوم في كوب من الزحاج أو 
البلاستيك» ويضاف ما نصف كوب من الاء الغلي ء أو ما يكفي لإذابة كل من السكر والبوتاسيوم » تفرد منشفة 
ورقية في إناء عالي الحواف » ثم يصب ملول السكر والبوتاسيوم على النشفة حتى تتشربه تماما » ثم تترك لتحف » يغطى 
سطح الزحاحة التي تحتوي على البنزين وحمض الكبريتيك - اللذان يظهرا فيها كسائلين منفصلين؛ فنرى في القاع سائل 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنصفیع امنفکراء 


بني حمر وفوقه سائل شفاف - بالصمغ» ثم تلصق النشفة التي حفت والشبعة بالسكر والبوتاسيوم على الزحاحة يجب 
بعد ذلك التعامل مع تلك الزحاحة بحرص شديد حت لا تنكسر ولتفجيرها يجب إلقاؤها على أي سطح صلب لتنكسر 
ويبدأ التفاعل . 

هناك العديد من الطرق الأخرى لصنع القنابل يدويًا مثل قنابل الأنابيب ويستخدم في صنعها أنبوب من الصلب 
طوله قدم » يغطى إحدى طرفيه بغطاء حکم ثم يفرغ بداخلها صندوق من الصودا المستخدمة للخبز (بكينج بودر) 
لتكون في خاية الأنبوب » ويوضع فوقها الكثير من الحصى » نم يوضع فوق ا حصی برطمان صغير من الزحاج الخفيف 
مليء بالخل» ويتم ملء الفراغ الباقي في الأنبوب بالمناديل الورقية » ثم يقفل الأنبوب بغطاء محكم» ولاستخدام هذا 
الأنبوب يجب أن يرتطم بشيء صلب قبل إلقائه لينكسر برطمان الخل ليبدأ التفاعل بين الصودا والخل فيتم تسرب 
غازات تنشئ ضغطًا داحل الأنبوب » وبتزايد هذا الضغط تنفجر الأنبوب » لذلك فهي تأخذ بعض الوقت حت تنفجر 
لکن انفجارها شديد حيث يكون مدى الشظايا حوالي ٠٦‏ قدمّا » لذلك يجب البعد عن مكان القنبلة بعد إلقائها أو 
على الأقل أحذ ساتر في مكان الانفجار . 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصییع المتفكياءة 


تحضير غازي الأوكسجين والغيدروجين 


هل تذكرون القنبلة التي من غازين الأوكسجين والمیدروحین وكمية من البنزين بطريقة تحلل الماء هنالك طرق 
لاستخلاص افیدروجین أو الأوكسجين بسهولة غير طريقة التحليل لأنما متعبة وكميتها قليلة وهذه بعض الطرق . 


تحربة تحضیر الا کسحین ف النزل : 
الأدوات الطلوبة : 
بطارية قديعة ١.5(‏ فولت)- کوب زحاحي - ملعقة - مطرقة ومفمك - قفاز - نظارة واقية - ماء أكسجين 


طريقة العمل : 

۱- اکسر البطارية القدية بواسطة الطرقة والفك . 

۲- استخرج حوالي ملعقة من الخليط الأسود الوحود داحل الحجر(البطارية) . 
۳- ضع كمية من ماء الا کسحین في کوب زحاحي . 

. أضف الخليط الأسود إلى الکوب الزحاجي ا حتوي على ماء الأكسجين‎ - ٤ 


الشاهدة : 
من خلال التحربة تشاهد ما يلي : 
۱- تکون وتصاعد غاز کثیف وفقاعات كبيرة وكثيرة . 
۲- عند تقریب عود ثقاب مشتعل للغاز یزداد اللهب بشدة . 


التفسیر : 

۱- الخليط الأسود يحتوي على أكسيد الغنیسیوم وعندما یتحد مع ماء الأكسجين یتکون هیدروکسید 
الغنیسیوم ویتصاعد غاز الأكسجين . 

۲- للکشف عن الا کسجین نقرب عود ثقاب مشتعل له فیزداد اللهب لأن غاز الا کسحین یساعد على 
الاشتعال قم بجمع الغاز في قناني كما في صورة امیدروحین والوضوع متروك لأفكاركم . 

آما تحضير ا میدروحین فتکون بعملية دمج مض معدن مثل هذه التجربة . 

هنا استخدمنا الالومنیوم والصودا الكاوية (هیدروکسید الصودیوم) وعکن استخدام حمض امیدروكلوريك 
الحفف الصورة توضح کل شيء وعکن حفظ الغاز في قاني مغلقة أو كما في الصورة في بلون للتدرب فقط 


فوشو عبد الله کو لباك لنحسنيع AK‏ 


Glass 
bottle 


Aluminium 


Sodium 
hydroxide 


solution 


Bucket 
& Water 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النحسنية المتفكياء 


Methyl Ethy1 Ketone Peroxide متغفجر‎ 


لابد أن استكمل بداية الموسوعة وهو بصناعة مادة قوتھا مثل بروكسيد الاستيون ولكنها سائلة وقد وضعت 
صورتھا بأول الوسوعة ولكن لم اشرحها وقد جاء وقت شرحها شرح تفصيلي ومواده نفس مواد بروكسيد الاستيون ولکن 
بدل وضع الاستيون سنضع بروكسيد ا یٹیل اٹیل الكيتون وصورته سأضعها الآن أما عن مراحل التجربة بالصور سأضعها 
اليوم إن شاء الله بعد الفطور 
ع 


شرح لمتفجر بروكسيد الیٹیل اثيل الكيتون 

المواد : 

. 7۵ ۳۰ مللتر بروكسيد ا میدروحین تركيز‎ ٠ 

. Methyl ۳۵۳۷۱ Ketone ملل ميثيل ايثيل الکیتون‎ ٥ 
. % ۹۸ ملل مض كبريتيك مركز بنسبة‎ ٥ 


بالنسبة لكمية المواد هذا راجع لك وهنالك نسبة أخرى للمواد وحصوضا 
٠ه‏ ملل - إتيل الكيتون . 

۸ ملل بروكسيد الحيدروجين ترکیز ۵۰ 96 . 

. 70 ۳۵ ملل حمض هيدروكلوريك تركيز‎ ٠ 

. ملل بیکانبودر خميرة طعام‎ ٠ 

وتعطي من المادة المتفجرة حوالي ۷۲ مل أو ۷۲ غرام . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


التحضیر : 

بداية تأحذ كأس ء وتصب فيه ميثيل كيتون » ثم تصب علية البيروكسيد الميدروجين في الكأس الذي يوحد به 
الكيتون ميثيل » حرك الخليط وضعه في حمام ثلجي 05 تحت الصفر يعني» ابدأ بإضافة حامض الكبريتيك ببطی بقطارة 
العين » حاول أن لا تسمح لدرحة الحرارة بالارتفاع فوق ۱۰ درحات » بعد إضافة احمضء حرك الخليط والی ٥‏ دقائق 
» أنت سترى بعض السائل الزيتي يعوّم بعد ٠١‏ دقائق » ضع الخليط داحل ثلاجة لمدة ۸ ساعات تقريبا أو أكثر.. حذ 
السائل الزيتي بحقنة إبرة طبية السائل الزيتي (المستخلص) ؛ يحب أن يكون لونه عنبري أسمر » ثم تضيف محلول ثاني 
كربونات الصوديوم (خميرة الطعام) ببطئ ف الزيت ليزيل أي حمضوضة باقية » حرّك هذا الخليط لحوالي ۳ إلى ٥‏ دقايق ء 
دع هذا الخليط لمدة ساعة ١‏ تقريبا » وبعد ذلك تأحذ السايل الزیتی مرة أخرى من خليط البيكانبودر كما عملت بالمرة 
السابقة ء اترك السايل لمدة ۳ ساعات تقريبا لیحف أي من الماء الباقي . 

في حالة عدم توفر حمام ثلجي في بداية التجربة عکنك أي ابحاهد وضع خليط الميثيل والبروكسيد هيدروجيم 
في الثلاحة لمدة تتراوح إلى ساعة /ساعتين إلى أن تصل درحة إلى درحات تحت الصفر . 

كما تلاحظون المادة هذي طريقة تحضيرها شبيهة ببروكسيد الاستيون وا مکسامین يفارق أنھا هنا سائل متفجر 
لذا تؤحذ جميع الاحتياطات والسلامة المتبعة في تلك المتفجرات . 

في حالة عدم توفر البيكانبودر البديل النشادر (امونيا) بنسبة ۲۰۰ ملل . 


عند إضافة الحمض 


ضا 1 أ 3 
۱ ۹۹ ید حدشة 1 
افا : 
1 


ان 
نتهي وإن شاء الله عند 
کے 

دودر | 

صور أخرى لن ای 

بخل بھا عليكم 


موسوكة عبد الله کو الاك ا AKI‏ 


في الصورة استبدل البيكانبودر بالنشادر تركيز ۱۰ % ء وعند الصب اقصد النشادر ستظهر فقعات وتختفي 
وإلى أن تختفي استخرج السائل المتفجر بإبرة طبية والصور فقط للتوضيح لا غير الكلام هو المهم ويجب إتباعه بحذافیرہ . 
لذا صببت بعض التشادر في ... عندما انتھی يخرج فقاعات » استخرحت ام إي كيه بي ثانيةً .. كان ا حصول 
النهائ ۷۲ ملل تقريبا ۷۲ غرام (لا تستغربوا فالنتيجة تظهر حسب ترکیز الواد وتطبيق ما کتب لذا لا تستعجبوا إذا 
استخلصتم كمية قليلة نظرا لضعف التركيز الموحودة لذا تضاعف الغير مركوه) . 


بالنسبة آحي للقوة فهي تقريبا نفس قوة أم العبد (بروكسيد الاسیتون) ولكنها سائلة ويسموغا البروكسيد السائل 
للتفجر . 

بالنسبة فیما تستخدم لدیکم الصورة آنا بصراحة مازلت ابحث عنها لأن مصدر العلومة یقول آنحا متوفرة في 
مخازن العدات ما زلت ابحث عن استخلاص الادة أو حتى استخدامها في السوق لذا انتظر مني بعض الوقت لكي آسهل 
علیکم إيجاد الادة ولکن لو تعرف شخص کيميائي أخبرة عن میثیل - اٹیل الکیتون وسیخبرك أين بحدها أو أين تباع 
هذا الذي استطیع ٍخبارك به أي حالیا وانتظر مزید من الایضاحات وأشياء أكيدة بإذن الله » وعلی فكرة هذه الادة 
مشهورة ومعروفة ‏ اغلب مواقع ا متفجرات أو الکتب التحصصة . 


ابشر أحي هذه معلومات قد تساعدك على إيجاد الادة ونحدها في الورش لاصلاح السیارات وذلك لإزالة 
الشحوم وی صناعة محرکات المركبات ومعداتھا ۲ 
إذاً أحى اذهب إلى أي ورشة لتصليح السيارات أو تشليحها وتنظيفها وأطبع الصورة التی سأضعها تحت هذه 


ملون لكي تكون واضحة وسوف تحدها إن شاء الله عنده واقرأ مکوناتھا وإذا تطابقت ابدأ بسم الله 


مو سو عة عفد الله حدق الاح ا AKI‏ 


9 
Methyl Ethyl 
Ketone 


وهذه 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصییع المتفكياءة 


تحضير النيتروجليسرين بدون حامض النتريك 


المواد : 

۰ غرام من نترات الامونيوم . 

۰ غرام من مض الكبريتيك تركيز ۹۸ "9 . 
۲ غرام من ا حلیسیرین . 

ملح . 

بيكانبودر (ثاني كربونات الصوديوم) . 


العمل : 

ببطء أضف ۰۰ غرام كم نترات الامومنيوم الكوب بحتوي على ۱۵۰ غرام من حمض الكبريتيك وقلبه ضع 
الكوب في حمام ثلحي وقلبه إلى أن تذوب نترات الامونيوم الآن أضف ا حلیسرین ببطئ أضف ۲۲ غرام من ا حلیسرین 
إلى نترات الامونيوم + حمض الكبريتيك وضروري أثناء الإضافة أن تقلب الخليط بحذر بعصا زحاجیة أو مقياس للحرارة 
وملاحظة لا تضرب الخليط أو تكشط أطرافة ويجب أن لا ترتفع درحة الحرارة فوق ١5‏ أثناء إضافة الجليسرين وإذا 
وصلت إلى ٠١‏ درحة أوقف إضافة الجليسرين وانتظر حت تبط درحة الحرارة لذا أنت تحتاج كمية كبيرة نسبيا للحمام 
الثلحي . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


بعد إضافة كل الجليسرين هز الوعاء كما في الصورة أو اخلط لمدة ٥‏ دقائق ثم ابعد الوعاء من الحمام الثلجي 
ودع التفاعل في درحة حرارة الغرفة ثم هز واحلط الخليط لمدة عشر دقائق هذه العملية لاستخراج أكبر كمية من 
النتروحليسرين الآن اسكب الوعاء إلى كأس فيه لتر من الماء » المادة الزيتية التي تشبه اللبن في أسفل الكوب هي 
النیتروحلیسرین استخرج الطبقة الزيتية باسترنج بعد نزع الابرة منها أو بأي طريقة قمع وغيره المهم خذ المادة الزيتية هنا 
المادة تنظر إليها فوق خلیط الحمض مع النترات . 


الآن يجب عليك أحي ابحاهد أن تعادل الحموضة الوحودة بالنيتروحليسرين لأا هكذا غير مستقرة وأيضا لا 
تصلح للتخزين ولذالك أضف إلى النیتروجلیسرین كمية ٠٠٠‏ ملل من الماء وقلب الخليط بعصا بلاستيكية (مصاصة 
عصير مثلا) لمدة ٥‏ دقائق ثم دع الخليط لمدة ساعتين فى درحة حرارة الغرفة استخرج النتروحلیسرین كما في الخطوة 
السابقة وأضف للخليط ١‏ لتر من بيكربونات الصوديوم (بيكانبودر) أو ملح وقلب الخليط لمدة ٥‏ دقائق بعصا 
بلاستيكية ثم اترك الخليط حوالي ۱۲ ساعة في درحة حرارة الغرفة الآن أصبح النیتروحلیسرین متعادل اعد العملية واغسله 
مرة أخرى بالماء . 

الآن أتى دور نزع الماء من النيتروجليسرين ولعمل ذلك نضيف إلى النتروجليسرين ٠٥٠٥‏ ملل محلول من ملح 
مبتل بماء ونتركالخليط لمدة ۱۲ ساعة ونخلطة من حين لأخر بعد ۱۲ ساعة استخرج النیتروحلیسیرن كما في السابق 
واسكبه على طبق ضحل (سطحي) ودعة يومين هذه الفترة سوف يتبخر أي ماء موجود بالیتروحلسرین ولكن حتى مع 
التبخير تظل جزثیات من الماء في النتروحلیسرین وحتى نسهل على الإخوان انتظار يومين للتبخير نضيف للنتروحلیسرین 
٠‏ 0 من الاستيون (مزيل صبغ الأظافر مثلا) ويمكن تركة ین استخدامه وإذا حاء وقت الاستخدام اسكب خليط 
النتروحليسرين والاستيون على طبق سطحي وسوف يتبخر الاستيون بسرعة كبيرة ويبقي النيتروحليسيرين الصاقی . 


وللحرص أثناء التخزین إذا أصبح لون النتروجليسيرن یل إلى الصفرة يعني أنه أصبح حمضي ولذلك يجب أن 
نعادله كما في السابق با ماء والملح والبيكانبودر . 


قوشو عبد الله حو الاك ا اراي 


الصورة ۲۱1 غرام ولأنه غير مغسل بالماء والببكانبودر لون النتروحليسرين برتقالي / مصفر 


و رر+ ہر OTT‏ 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


mononitronapthalene متغجر‎ 


ويسمى متخجر ام ان ان ویصنح من النفتالين 


هذا المتفجر لا يفجر لوحده ولكنه ينفع في خلطات المتفجرات مثل الكلورات والنترات . 


المواد : 
٤‏ غرام نفتالين 
۷ غرام مض كبريتيك ترکیز ۹۸ 
% 
٥‏ غرام مض نيتريك تركيز ۷۰ 
% 
التحضیر : 


حذ 54 غرام من النفتالين وابقي ١5٠١‏ من النفتالين لآخر التفاعل وحذ ٠٠١‏ مللتر من الماء المقطر وضعهما 
في كأس وحرك احلول لمدة ه دقائق ثم أضف ببطئ ۲۸۷ غرام من مض الكبريتيك ترکیز ۹۸ 70 وابقي درحة الحرارة 
تحت ۳۰ درحة عثویة وإذا اقتربت درحة الحرارة من ۳۰ درحة أوقف إضافة ا حمض وانتظر إلى أن تبط درحة الحرارة ثم 
واصل الإضافة ثم أضف ببطئ أيضا ۱۱۰ غرام مض نيتريك وأيضا ابقي درجة الحرارة تحت ۳۰ درحة ثم انتظر فترة ۳ 
ساعات وأضف بقية ال١ ٠١‏ من النفتالين إلى الخليط بالنسبة لإضافة بقیة النفتالين ابقي درحة الحرارة على ٠٥‏ درحة 
واقصد هنا رفع درحة الحرارة في 5٠‏ درحة الكأس وذالك بوضع الكأس في حمام مائي حار وبعد إضافة کل النفتالين 
سخن الخليط إلى ٠٥‏ درجة لذوبان ا تفجر لأنه قد تشكل والصورة تلاحظ متفجر الام ان ات يعوم فوق الأحماض 
المستخدمة . 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AK‏ 


خذ الكأس وضعه في درحة حرارة الغرفة إلى أن يبرد قليلا ستلاحظ أن الام ان ان ستصبح واضحة على قمة 
الكأس أخرحها وضعها جانبا اعمل حلول سريع من البيكانبودر والماء ا لحار وضع بھمت المادة المستخرحة إلى أن تذوب 
ثم انتظر إلى أن يذوب المار الحار وتصعد المادة مرة أخرى إلى قمة الكأس وخذها والصورة لكيس به المادة . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


متفجر ۲ إم إن إن / سي 


بصراحة أنا لا أعرف الكثير عن هذه المادة ولکٹھا حسب المصدر قوية وحساسة وقد تم تفجيرها بصاعق 
مكون من ۳ غرامات من بروكسيد الاستيون وأيضا لأن صناعتها سهلة وضعتها لكم . 


المواد : 
۲۵۰ غرام من ماد نترات الامونيوم 
۲ غرام فحم مطحون 


۰ غرام من ام ان ان التي صنعناها من 


هنا صورة الواد الستخدمة نترات الامونیوم والفحم الطحون والام ان ان التي صنعناها من النفتالین 


التحضیر : 

آول شيء قبل التحضير يجب أن نخفض كثافة ماد نترات الامونیوم ونقوم بمذه العملية نقوم باضافة ۱۳ مللتر 
من الاء إلى ۲۵۰ غرام من نترات الامونیوم ونحرك امحلول لمدة ٥‏ دقائق الان نخبز ا محلول مثل طريقة صناعة الخبز ونضح 
هذا الخليط في الفرن في درحة حرارة ۰" درحة مثوية لساعتین ثم نخرج الخليط من الفرن ونضعه في كأس ۰ سخن الکلس 
إلى ۱۰۰ درحة مئوية في حمام ماء حار جدا وأضف ٥٤‏ غرام من الام ان ان الطحون ونحرك الخليط لمدة ۱۰ دقائق . 


موسوكة عبد الله کو الاك ا AK‏ 


الصورة لبعض من نترات الامونيوم + الام ان ان (المصنوع من النفتالين) بعد أن أحرحت من الكأس قبل إضافة 


لفحم لھا 


أضف ۱۲ غرام من الفحم إلى الكأس وحركة لمدة ۱۰ دقائق » أخرج الكأس من الماء ا حار جدا وخزن الادة 
ق أكياس بلا ب ستيكية مقفلة ۰ 


عندما تريدون مضاعفة المادة ضاعفوا كمية المواد بنفس المقاييس . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


متفجر الانفو (نترات الامونيوم + ديزل) 


يعتبر متفجر قوي وميزته أن موادہ سهلة الوحود وطريقة تحضيره سهلة ولكن مشکلتہ الوحيدة هي أنه يحتاج إلى 
صاعق قوي . 

متفجر الانفو هو عبارة من خليط من نترات الامونيوم والديزل. ۹٤١‏ 70 نترات الامونيوم » ٦‏ 70 ديزل 
(بالوزن) أو لتر من الديزل لكل أربعة كيلو غرامات من نترات الامونیوم ء ونترات الامونيوم يستخدم كسماد في زراعة 
عدة محاصيل : 

. الذرة ۲- الطماطم ۳- الجنطة 4- الشعير‎ -١ 

الخلط يكون بشكل جید وبتأني وينتج عن الخلط مادة على شكل عجيبة شديدة البرودة . 

تكون نترات الامونيوم على شكل غبر بیضاء مائلة إلى الصفرة . 


بالنسبة للنترات تكون شكلها هكذا 


هذا الخلیط عدم الحس يتطلب موحة اهتزازية قوية لتفجيره (أي صاعق قوي) وإذا أضيفت كمية صغيرة من 
بودرة الامونيوم فان قوة المتفجر تزداد أو كمية البودرة المضافة حوالي ۳۰ 20 من المتفجر . 
بالنسبة لسماد نترات الامونيوم إن كان شكله كحبات البندق فيفضل خلطة مع الديزل قبل التفجير بفترة قصيرة 


ملاحظة : إذا أضفت كمية زيادة من الديزل إلى الخليط فسوف يفقد المتفجر بعضا من قوته لأن الديزل 
الإضافي عتص الطاقة من النترات . 

بالنسبة للسماد من الأفضل أن يسحق قبل الاستخدام لان السماد يكون مكسو بطبقة واقیة تمنع الرطوبة وهذه 
المادة تمنع الديزل من الاندماج والتجانس مع نترات الامونيوم وعکن سکب السماد في حوض به شمع سائل دافئ والمادة 
التي تغطي السماد سوف تزاح من نترات الامونيوم . 


قوشو عبد الله حو الواح لنصنيه الفا 


ملاحظة : یمکن الاستفادة من المادة التي تزاح بدل الديزل ولكن المتفجر في هذا الحالة سوف يكون أكثر 
حساسية من متفجرنا » في حالة صنع كميات كبيرة من هذا ا متفجر يستخدم خلاطة ا منت وتكون نسب الخلط في 
الخلاطة هكذا . 

إذا كان السماد على شكل حبات البندق فتكون نسبة الخلط ۱/۲ نصف غالون من حبات البندق (نترات 
الامونيوم) لكل غالون من الديزل وإذا كانت نترات الامونيوم مطحونة فتكون نسبة الخلط ٠٠١‏ باون نترات امونيوم لكل 
غالون من الديزل واترك الخلاطة تعمل عملها لمدة ۳۰-۲۰ دقيقة حتى يتجانس الخليط ويكون المنفجر جاهز . 

الخليط المتفجر يصب في عبوات كلما كان الصاعق كبير كلما كان الانفجار ۱۰۰ ۵ . 

مثال : إذا كانت سعة العبوة حوالي غالون ستحتاج إلى حوالي ۱۰ باون تي ان تي أو ما يكفيها من المتفجرات 
بداحل الصاعق . 

يفضل أن يكون الصاعق في مركز العبوة وسطها مثل عبوة اليوريا لابد من التركيز على هذه النقطة قوة الصاعق 
هي المحددة لقوة المتفجر فكلما كان قوي كلما كان التفجير مذهل والعكس . 

يفضل أن يكون الصاعق على شكل اسطوانة عريض وقصير بدلا من عصا التفجير (صاعق طويل) لتفجير 
۰ غرام من الخليط المتفجر تحتاج إلى ٠٥‏ غرام من بروكسيد الاستيون (بدلا من التى ان في) . 

ولكن أمكن تفجير ٠٠١‏ غ من الخليط المتفجر بكمية ۲۵ غرام من بروكسيد الاستيون وكان التفجير ۹۹ 76 
كامل وعمل حفرة بعمق متر وبعرض متر تقريبا . 

۰ غرام من بروكسيد الاستیون يساوي تقريبا 4/ عصا ديناميت سرعة جيدة . 

لتفجير ۵۰ رطل من الخليط المتفجر تحتاج إلى ٠١‏ رطل من التي ان تي » الرطل حوالي (4۵۳ غرام) . 

إذا توفر التي ان تي ولضمان انفجار جید سنقسم التي ان تي إلى قسمين : ٥‏ رطل من التي ان تي في قلب العبوة 
وسط الخليط وه رطل في قمة العبوة قمة الخليط أي صاعقين . 

أفضل طريقة لتحفیف سماد نترات الامونيوم ليكون جاهز للخلطات لمتفجرة سواء لمتفجرنا هذا أو غيره . 

ضع ماد نترات الامونيوم فى فرن على درحة حرارة ۱۵۰* اف لثلاث ساعات أو ساعتين ويجب أن تعلم إن 
وضعة في درحة حرارة الفرن ل ۱۷۰* اف سوف تذوب نترات الامونيوم وی درحة 4۰۰* اف سوف تنفجر نترات 
الامونيوم بعد إخراحه من الفرن أحفظه قي أكياس بلاستيكية وعند الاستخدام حذ 47٠0‏ غرام من النترات ا <حففة 
وتضعها في صحن يستحمل درجة الحرارة للفرن وتصب علية كحول اثيلي ونحرکه لدة ۳ دقائق سیصبح لونه الكحول 
اهر وضعة في الفرن في درحة حرارة اقل من *٠٠١‏ اف حتى يتبخر الكحول ثم آحرحه واطحنه بمطحنة القهوة والان 
أصبحت لديك نترات امونيوم نقية من السماد وهذا أفضل الطرق المتوفرة حاليا . 


أهم النصائح لصناعة متفجر النترات والديزل : 
-١‏ جفف السماد في الفرن على حرارة منخفضة حوالي ۱۵۰* اف لساعتين على الأقل قبل خلطة بالديزل 
(والشرح موحود بالأعلى) . 


موضوعه عبد الله حو المكاسي لنصییه المتفكياء 


۲- عند استخدام الديزل في هذا الخليط اترك الديزل بعد صبة على النترات لمدة ساعة أو ساعتين للامتصاص 
خاصة إذا كان نوع السماد کشکل حبات البندق . 

۳- تأكد بأن الصاعق في مركز العبوة وسط الخليط . 

. إذا كان السماد مغطي بطبقة واقية اغسله بالكحول والطريقة مشروحة سابقا‎ -٤ 

ه- المادة لا تتأثر بالاحتكاك بإمكانك وضعها تحت سريرك وتنام . 

المادة تكون جاهزة بعد الخلط ولكن إخواني تعاملوا مع المادة كما في اليوريا عبوة و صاعق قوي ومادة محرضة 
حوالي ۱۰ % ونسبة الخلط تكون ۹4 70 للنترات و٦‏ 70 للديزل أو الكيروسين ويفضل الديزل . 


وقد جمعت لكم هذه المعلومات نظرا لطلب الإخوة وقد جمعتها من عدة مصادر وان توفر المزيد من المعلومات 
سأضعها لإحواني . 


هذه صورة متفجر الانفو 


السلام عليكم إحواني سأحاول الإجابة بقدر استطاعتي 
آي ابن عم 
بالنسبة للسؤال الأول 


جو سو کف عفد الله حدق الاح ا AE‏ 


عن حمام الشمع السائل هو عبارة عن طريقة لتنقية ماد نترات الامونیوم مثله مثل تحفیف النترات في الفرن ثم 
عملية الكحول اذا يمكن الاستغناء عنها خاصا إذا كانت نسبة النتروجين في السماد فوق (۳۲ فهو بحد ذاته متفجر 
وجاهز للصب مع الديزل وطرق التنقیة والتحفیف تستخدم إذا كان السماد قليل النتروجين أو مغطى بمادة واقية فيفضل 
استخدام طريقة تحفيف السماد والكحول وهذا أفضل الطرق ولا حاجة لسايل الشمع السائل لأنه كما اعرف عبارة عن 
عملية شاقة ولكن من باب المعرفة كتبتها ولا امتلك معلومات كاملة عنها غير المذكور . 

وهذه الطريقة شبيهة بطريقة الكحول الايثيلي تعددت الطرق والهدف واحد فالذي متوفر معك استخدمه . 

صب کحول الميثانول على سماد نترات الامونيوم حتى يتغطى السماد ثم حركة حتى تلاحظ ذوبان النترات أتركه 
٥‏ دقائق حتى تترسب الشوائب في القاع مع نترات الامونیوم الغير منحلة جهز في وعاء آخر قطع من الثلج الأبيض (ثاني 
اوكسيد الكاربون المتجمد) وصب الخليط الأول فوق الثلج الأبيض حاول عند السكب أن تتجنب سكب الشوائب 
وبعض النترات الغير منحلة في قاع الوعاء الفائدة من الثلج الأبيض هو التعجيل من تكون بلورات الامونيوم وکرر ا حاولة 
إن كانت البلورات اقل . 

الٹلج الأبيض ليس مودي وأدخنته غير سامة ولكن لا تلمسها بيدك تسبب البثور » وأنا ذکرتھا فقط لتوفير 
أفضل طريقة لاستخلاص بلورات الامونيووم من السماد خاصة وان بعض الدول تضع بعض المواد الواقیة والتي تمنع 
استخدام هذه الاسمدة في المتفجرات ولكن بهذه الطرق تستطيع استخدامها في المتفجرات . 

رعا الشيء الذي ألتبس عليكم أي وضعت أكثر من طريقة تؤدي نفس الغرض لأنما من أكثر من مصدر لذا 
أستميحكم عذرا » وكما أحبرتكم سابقا هذه أفضل الطرق عند الحصول على السماد . 

أفضل طريقة لتجفیف سماد نترات الامونيوم ليكون جاهز للخلطات لمتفجرة سواء لمتفجرنا هذا أو غيره . 

ضع سماد نترات الامونيوم في فرن على درحة حرارة اقل من *٠٠١‏ اف لثلاث ساعات أو ساعتين ویجب أن 
تعلم أن وضعة في درحة حرارة الفرن ل ۱۷۰* اف سوف تذوب نترات الامونيوم وق درحة *5.٠‏ اف سوف تنفجر 
نترات الامونيوم بعد إخراحه من الفرن أحفظه في أكياس بلاستيكية وعند الاستخدام حذ 47٠١‏ غرام من النترات ا <حففة 
وتضعها في صحن يستحمل درجة الحرارة للفرن وتصب علية كحول اثيلي ونحركه لمدة ۳ دقائق سيصبح لونه الكحول 
اسمر وضعة ف الفرن في درحة حرارة اقل من ۱5۰* اف حتی يتبخر الكحول ثم آحرحه واطحنه بمطحنة القهوة والآن 
أصبحت لديك نترات امونيوم نقية من السماد وهذا أفضل الطرق المتوفرة حاليا . 


وضع النصائح اکبر اهتمام : 

-١‏ جفف السماد في الفرن على حرارة منخفضة حوالي ۱۵۰* اف لساعتين على الأقل قبل خلطة بالديزل 
(والشرح موجود بالأعلى) . 

۲- عند استخدام الديزل في هذا الخليط اترك الديزل بعد صبة على النترات لمدة ساعة أو ساعتين للامتصاص 
حاصة إذا كان نوع السماد کشکل سات البندق . 

۳- تأكد بأن الصاعق في مركز العبوة وسط الخليط . 


0 حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


. إذا كان السماد مغطى بطبقة واقية اغسله بالكحول والطريقة مشروحة سابقا‎ -٤ 
. المادة لاتتاثر بالاحتكاك بامكانك وضعها تحت سريرك وتنام‎ -٥ 


اقصد بال .٠ه‏ ١*ف‏ هیا ۰ فهارتحايتي . 


إجابة سؤالك الثاني 

الباون مثل الرطل يساوي (457 غرام) . 

بالنسبة لسرعة هذا المتفجر فتكفينا المعلومات التي لدينا وهي لتفجير ٠٠١‏ غ من الانفو نحتاج إلى حوالي ٠٥‏ 
غ من بروكسيد الاستيون وهذا الهم . 

عند صناعة المتفجر اعتقد أنه يمكن تخزينه ولكن كيفية التخزين لا املك معلومات كثيرة ولكنها عديمة ا جس 
وأيضا لأن هذا المتفجر حل مشكلة ميل نترات الامونيوم لامتصاص بخار الماء من المواء (أي الرطوبة) إذاً لا مشكلة من 
تخزينه في أكياس مثل أكياس الاسمنت كما تلاحظ بالصورة المرفقة السابقة . 

الشيء المعلوم فقط أنه حينما تحفف سماد نترات الامونيوم على الفرن أخبرتكم أن تحفظوا في أكياس بلاستيكية 
إذا حفظ لأكثر من أسبوعين اقصد نترات الامونيوم فقط فسوف تمتص الرطوبة ویجب إعادة عملية الفرن لكي بحف 
وتصبح نقية . 

بالنسبة لقوة المتفجر فهو یعتبر من المتفجرات القوية والقاصمة فإذا اکتفینا فقط بقوة النترات فهي ١4٠0٠٠‏ قدم 
بالثانية سرعتها الانفجارية أي ما يعادل ۲۵۰ متر بالثانية وليس عندي حاليا مقياس لما حاليا ولكن الم تشاهد المبني 
الذي دمر بواسطة ۱۲ برميل من هذا المتفجر وغالبا يستخدم في تفخيخ السيارات واعتقد أن المادة المستخدمة في تفجير 
العبدین اليهوديين في اسطنبول من هذه المادة خاصة أن بعض الذين ماتوا ماتوا بسبب كمية غاز الامونيا في المنطقة 


وهذا يدل أن التفجير استخدمت فيه نترات الامونيوم . 


إذا كان السماد عبارة عن بودرة يكون جاهز ولكن إذا كان النیتروحین فيه عالي وإلا فاستخدم طريقة الفرن 
وبعدها الكحول لتنقيته من أي شوائب عند الاستخدام . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


عندي بعد الإضافات تختص ببعض مواضيعى السابقة . 

أولا بخصوص موضوع ا حصول على نترات الامونيوم من السماد وهيا احدي الطرق واعتقد نما من أفضل 
الطرق بعد طريقة التجفيف الموضوعة في متفجر الانفو وتستخدم هذه الطريقة لصناعة أي متفجر يحتوي على نترات 
الخبز وضعة في الفرن على درحة حرارة ۰" درحة مقوية لمدة ساعتين ثم تخرج الخليط إذا لم تكن بحاحة وضعة قي حمام 
مائي حار جدا يعني كأس الخليط يوضع بالحمام المائي لكي يجف واستخدمه أو أحفظه بأكياس بلاستيكية ووقت 


ا حاجة استخدم طريقة الكحول وهي المذكورة فوق . 
وهذه إضافة آحری لمتفجر الانفو مأحوذة من الموسوعة ا حھادیة 


خلائط الآنفو 411/100 : 

وهو يتكون أساسا من نيترات الامونيوم مع زیت الوقود وتوحد عدة نسب : 

-١ 

5 غم نيترات امونيوم . 

۸ غم خليط مكون زیت معدي . 

(زیت سيارات) مع بنزين (وقود) بالتساوي حيث يتم مزجھما جيدا وخلطهم مع النيترات بطريقة الرش الضغوط 
(يمكن ان يوضع الخليط السائل السابق ي ماكينة رش التي تستخدم ضد الذباب والحشرات ويرش جا على النيترات مع 
التقلیب) . 


ا 
۰ 0 نيترات الامونيوم . 
۰ نفس اللتليظ السابق أو الدیزل أو الغاز 


۳ 


موسو كة عبد الله حو الاك لنحصنية المتفكناء 


وقي هذه الثلاثة يفضل استخدام بادئ مناسب مثل الديناميت أو أي خليط أخر قوى ومضمون الفاعلية (مثل 
خليط الامونال) مع ملاحظة انه یوحد خليط أخر يتبع خلائط الانفو وهو يتكون ۸۸.۵ 0 نيترات + ۳.۵ 70 خليط 
(ديزل + زیت سيارات) + ۸ 70 بودرة ألمنيوم وفي هذه الحالة يمكن تفجيره بمادة محرض فقط . 

ومن المعلوم أن سرعة انفجار خلائط الانفو حوالي ۳۰۰ م/ث تقريبا. ماعدا الخليط الأخير المكتوب في 
الملاحظة فقد وجد بالتجربة إن إضافة بودرة الألمنيوم تزيد من فاعلية الخليط . 


وهذي إحدى نتائج البحث عن بدائل مثلا عندما نريد صناعة متفجر قوي يعادل 4/۳ تی ان تي وهو خليط 
النترات والفحم وبودرة الألمنيوم ۰ 


نسب الخليط عندما یکون عنده وفرة في الأكسجين : 

۰ نترات آمونیوم . 

. فحم‎ 0 ٥ 

. بودرة ألنیوم‎ 10 ٥ 

وهو من الخلائط شديدة الفاعلية ویصحبه ومیض. يمكن الاستغناء عن بودرة الالمونيوم بستبداها بالتفحر الذي 
صنعنا من النفتالین فکما تذکرون وضعت بالسلسلة صناعة متفحر من النفتالین وکان مضمونة أن هذا المتفجر قوي ولا 
اعرف قوته ولکن اتضح أن قوته قريبة من 4/۳ تي ان تي . 

وهي ۲۵۰ غرام من ماد نترات الامونیوم . 

۲ غرام فحم مطحون . 

. غرام من ام ان ان التي صنعناها من النفتالین (طريقة صنعها موحودة بالسلسلة بالصور)‎ ٠ 

إذا استبدلنا هنا بودرة النیوم بالنفتالین الستخرج من مض الكبريتيك والنتريك للتذکیر العادلة 

. غرام نفتالین‎ ٤ 

۷ غرام مض كبريتيك ترکیز ۹۸ 90 . 

5 غرام حمض نيتريك ترکیز ۷۰ 7۵ . 


ملاحظة : بعد ا مقارنة بین هذا الخليط ( ۰ نترات امونیوم ن٥‏ بودرة ا نیوم (استبدل بفتالين الأحماض) o:‏ 
فحم ) وخليط الامونیت ٠٥‏ جم لكل منهما على صفيحة موحدة فكانت النتيجة متساوية لكل منهما مع ملاحظة أن 
التفجیر تم بواسطة صاعق مكون من ۰.۲ غم بروكسيد هكسامين . 


هذا لزيادة الخير إن لم يتوفر الفحم نستخدم النفتالين بحالته الطبيعية دون الأحماض والنسب . 
حلیط النیترات والنفتالين والأ منيوم : 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


۵ 0 نيترات . 
٥‏ 90 نفتالين . 
دی بودرة ألمنيوم . 


. نشارة حشب ناعمة‎ 9,9 ٥ 


وهذا من الخلائط شديدة الفاعلية القطر ۱۲سم الذي احدث انفجار ٠٥‏ جم منه على صفيحة وقي هذا 
الخليط اعتقد أنه يمكن استبدال الفحم بالنفتالين المستخرج من الأحماض . 

خليط النيترات مع الفحم (أو نشارة خشب محمصة) 

. نيترات الامونيوم‎ ٥ 

۱۰ 0 فحم . 

تم تفجير ۱۰۰ غم من هذا الخليط فأحدثت قطر قدره ۱۵.۵سم في نفس الصفيحة التي أحريت علیها بحربة 
الامونال مع الکبریت (مع استخدام علبة کبریت من الامونال کبادی حول الصاعق) . 


وهذا لزيادة الخير وحدتما ببعض الوسوعات 

حليط قوي 

نترات مونیوم ۸۰ % + نفتالین ۸۰ 90 (حبیبات تطحن لتنظیف ا لابس) + بودرة الونیوم ۱۵ % + مض 
النتريلک ۲۰ 9۵ ترکیز 1۵ 90 فما فوق . 

نضع قلیل من الماء على نترات الامونیوم للترطیب ونضعة على النار لدرجة الانصهار (أي یصبح سائل) نأخذه 
في هذه الحالة ونضیف علية خليط النفتالین والنتريك وبودرة الونیوم وتکون الاضافة بشکل سریع لأنه سوف یصلب 
ویتحول إلى عجينة (نترات الامونیوم) يفجر بصاعق نشط . 

اعتقد انه اتضح لکم من دروسي السابقة مثلا أن درحة تحول نترات الامونیوم إلى مادة سائلة هي ۱۷۰ * اف 
(درحة حرارة الفرن) . 
لكي یکنمل موضوع الانفو وطريقة أسهل مادة محرضة وصاعق ۳ غرام بروکسید استیون ومتفجر الانفو 


قوشو عبد الله حو الاك لحني امشنفذرا 


قوشو عبد الله کو الاك لنحنية ا منفذرا 


( اجرء الثانى ) 


النيتروجلسرين 
C3 H5 (ONO2) 3‏ 


خواص النیتروحلسرین : 

سائل زيتي أبيض أو مصفر أو بني فاتح وهذه الألوان تعتمد على نقاء الواد الداحلة في تحضیره وهو یکون عسم 
اللون شفافا عندما یکون نقیا. کثافته تبلغ ۱.۵۹ غم/سم۳. ميزان الأكسيدين له موحب (يعني یوحد وفرة في 
الأكسجين) وهو يساوي + ۳.۵۵۲ % درحة ت غمده + ۱۸۰۲ م ودرجة انصهاره + ۱۳۵ م . 

الذائبية : غير قابل للذوبان في ا اء ویذوب قلیلا عند زيادة درحة الحرارة وهو قابل للذوبان في معظم ا مذیبات 
العضوية مثل الکحول الاثيلي وحمض الخليك والفینول وغیرها. ویترسب مرة آحری بإضافة الاء وهو یذوب کذلك في 
زیت الزیتون وزیت بذرة الخروع وف حمض الكبريتيك النيتريك والنیتروحلسرین نفسه مذیب قوي إذ تتم فيه إذابة 
النیتروسلیولوز من احل صناعة الوقود اللادخاني . 

ثباته الكيميائي : یعتبر من آثبت السوائل التفجرة . 

تأثره بالضوء والأشعة : وحد أن تعرض للضوء والأشعة يسرع من عملية تحلله . 

معدل سرعته الانفحارية : تبلغ سرعته الانفجارية إذا ما بدأ بشکل ملائم حوالي ۸۰۰ - ۹۲۹۲ م/ث لتعطی 
انفجارا مدویا من الرتبة الأولى وتزید سرعته عن ۱۰۰۰ م/ث عندما تکون البادأة ضعيفة أو عندها یکون قطر الفرقعة 
اقل من القطر ا حرج اللازم لقوة التفجیر . 

الحساسية للصدم : يمكن تفجیره بصدمة من طلقة کلاشنکوف» وعند وضع نقطة منه على ورقة ترشیح ثم وضع 
تلك الورقة على حدیده مناسبة وتطرق علیها بقوة بمطرقة حديدية ینفحر وقد وحد إن النیتروحلسرین التحمد آقل خطرا 
وحساسية للانفجار بالصدم من النیتروحلسرین السائل . 

الحساسية للانشطار : عند احتکاکه على قطعة من الخزف الخشن بقوة يحدث الانفجار . 

الحساسية للهب : من الصعوبة حرقة وعند احتراقه يحترق بلهب آحضر باهت . 

تعکر النیتروحلسرین : يتعكر بواسطة آشعة الشمس ویتحمض إذا كان مزوحا مع حلائط آحری متفجرة أو 
وحدة حتى لو كان نقیا » وان كانت به شوائب يتعكر حتى في الظلام» وهذا التعکیر مع ارتفاع درحة حرارته فوق ۱۸۰ 
م وهي درحة تفجره يسبب تفجره بمجرد الاهتزاز لذلك ينبغي حفظ التفجرات التي يدحل في ترکیبها النیتروحلسرین في 
آماکن ملائمة والکشف عيها دوریا حاصة في فصل الصيف . 

كيفية التخلص منه أو من خلائطه : يكفي أن تغطس خلائطه في الیل مرکزه من الصودا الكاوية فتتصبن 
متحولة إلى حلسرین ونیترات الصودیوم . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


كيفية حفظه : يمكن حفظه بواسطة استحلابه مع الماء بنسبة ۳ حجم ماء ١١‏ حجم نتروجلسرين لوقايته من 
الانفجار . 

السمية : یعتبر النیتروجلسرین من السموم عالية الکفاءة فهو يؤثر على الأوعية الدموية ویخفض ضغط الدم 
ویحدث التسمم أيضا عن طریق استدشاق بخاره . 

آهم آعراض التسمم : صداع شدید في الرأس یعتصرها اعتصارا والعلاج یکون بتعریض الصاب للهواء النقي 
التجدد ثم يعطى حقنة مهدئه (كافيين مع بنزوت الصودیوم وکذلك یعطی کبریتات امفائمین عن طریق الفم 
11012 ويعلى العاملين في إنتاجه الاغتسال يوميا وتغيير ملابسهم . 


المواد : 

ام لسو 

. % 7١-5٠0 مل مض نيتريك ترکیز من‎ ٥ 
. 90 ٩۳ مل همض كبريتيك ٹرکیز‎ ٠ 


في آخر الدرس سوف أضع صور للمواد 


قبل ا خطوات بالعمل يفضل تثبيت الترمومتر في كأس التفاعل بالشمع أو صمغ حفیف أفضل كما في الصورة 


۱- ضع ٥‏ مل من مض النيتريك تركيز ” 70 أو أكثر (كلما كان ٹرکیز الحمض أكثر كان الناتج أكثر كمية 
وقوة) في كأس زحاحي وضع الكأس في حمام ثلجي ثم أضف إليه ۱۰ مل من مض کبريتيك مركز بشرط ا حافظة على 
درحة الحرارة اقل من ۳۵ م . 

۲- حفض الحرارة بإضافة مزيد من الثلج إلى أن تصل ما بين ٠١‏ -۱۵ م . 


هة شوه عبد الله حدق الاح ا انف رات 


۳- ابدأ ان بإضافة الجلسرين بشرط عدم ارتفاع درحة الحرارة أكثر من ۳۰ م في الأساس لو ارتفعت فوق ٠١‏ 
درحة توقف عن إضافة ابحلیسرین وحرك الخليط إلى أن تبط تحت ١5‏ درحة وهكذا وجهز إلى جانبك كأس ماء بارد به 
حوالي ۲۵۰ مل أو أكثر لتسكب فيه الخليط عند ارتفاع درحة الحرارة ارتفاعا مفاجئ ومستمرا وظهور غازات بنية | 
محمرة ويراعى التقليب المستمر أثناء عملية إضافة الجلسرين. يفضل أن تكون الإضافة بواسطة قطارة عيون أو إبرة طبية 


-٤‏ بعد الانتهاء من إضافة الجلسرين قلب لمدة عشرة دقائق وتحاول أن تبقي درحة الحرارة بين ١5-١١‏ درحة 
-٥‏ لاحظ ترسب سائل النیتروجلسرین في قاع الكأس . 


هه سو عة ابد الله حدق الاح ا AE‏ 


5- اسحب هذه السائل بواسطة السرنحة وضعه في كأس وأضف عليه محلول الكربونات الصوديوم ۲ 70 من 
أحل المعادلة واستعمل ورقة تباع الشمس (111) لتأكد من ذلك . 
- يمكنك الآن سحب النیتروجلسرین النقي ابحاهز تة بو إن شاء الله 3 


بعد جمعة ضعة في وعاء زحاجي صغير كما في الصورة الناتج كان حوالي ۱.۳ ملل من النتروجليسرين حوالي 
71۹9 محصول نظري ضعة قي كمية من الاستيون حوالي ٠٥‏ 70 حتى يكون اقل حطورة أو في ماء 
ہے سے 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


لاستعادة النترو حليسرين من الاستيون أو الماء اسكبه في كمية من الماء متساوية له النترو جلیسرین سينفصل 
بسرعة من الاستیون . 

يحب حفظه في مكان مظلم بارد إذا أصبح لون النتروحلیسرین اصفر برتقالي اعد غسله لأنه أصبح حمضي نوعا 
ما وغير مستقر» يمكن استبدال مض النتريك بنترات الامونيوم وسأضع التجربة بالصور إن شاء الله وتكون النسب ۲۰ 
ملل جليسرين ومعالحة النترات في ١5١‏ ملل من حمض الكبريتيك ا رکز نسبة نترات الاموينوم حوالي ۷۰ غرام من 
النترات ا حافة وسيكون الناتج قليلا نوعا ما حوالي ۵۲ 70 حصول نظري . 


5 عکن استخدام النیتروجلسرین وحده أو مخلوط مع نشارة ا شب كمنشط أو بادئ لغيره من المتفجرات‎ -١ 

۲- توحد عدة طرق للحصول على الجلسرين أثناء صناعة الصابون ومن هذه الطرق . 

الطريقة الأولى : وهي تتم بتسخین الدهن أو الزیوت الحيوانية أو النباتية في وعاء التفاعل حتی درحة 5ه م ثم 
نضع كمية مناسبة من حلول الصودا الكاوي أو البوتاسا الكاوي أو حلیط منهما حسب الصابون الطلوب مع التحريك 
إلى أن تشعر أن هذا السائل بدأ يتحول إلى عجينة وقي هذه اللحظات نضع كمية مناسبة من سلکات الصودیوم أو 
بدأ بالتحول إلى عجينة ثم نتركها حوالي نصف الساعة نعرضها إلى أشعة الشمس وافواء لمدة أسبوع أو أكثر ومن حاسن 
هذه الطريقة سهولتها وسهولة الحصول على المادة السائلة المتبقية نقية والتی هي الجلسرين المطلوب لتحضير نیتروجلسرین 


الطريقة الثانية : عند مزج حجمين متساويان من مادة دهنية ومحلول مركز من الصودا أو البوتاسا الكاوية في 
كأس زحاحي وغلي المزيج لمدة عشرة دقائق ثم تبريد الناتج تنتج مادة كثيفة هي الصابون (50) وهو ناتج عن 
عملية بعد تميع المادة الدهنية في وسط قاعدي حيث بمثل الصابون الملح المعدني للحامض العضوي الدهني مثل سينارات 
الصوديوم الذي هو عبارة عن صابون ورمزه هو (0)0001[/3) 1132 017)) . 

وهذه هي معدلة التفاعل : 

C3 H5 (C17H35 COO)3 (890) + 3 NaOH (120) 348 3 C17 35 


COONa + C3 H5 (OH)3 
ويسمى هذا التفاعل بالتصبن ((۹0۸۳(1۳10۸10) کون الصابون الناتج من استعمال‎ 


هيدروكسيد الصوديوم صلبا بينما يكون الصابون الناتج من استعمال هيدروكسيد البوتاسيوم سائلا وباستعمال خليط 
منهما يخرج الصابون الناعم وتعتمد جودة الصابون الناتج على نوع الزيوت المستعملة في التصنيع . 
۳- معادلة انفجار النيتروجلسرين 
C3 H3 (ONO2)3 348 12 CO2 + 10 1120 + 6 N2 +02‏ + 
6 - معادلة تحضير النیتروحلسرین 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


C3 H5 (OH)3 + 3 HNO3 (H2S04) 300 03۳15 (ONO2)3 + 0 


هو شو که عبد الله حدق الیخا ی ا AE‏ 


الحصول على الهکسامین 


باللسبة للهکسامین آحي سأدحلك على طريقة للحصول على امسکامین أحي هل تعرف حبوب الحرارة التي 
تؤخذ في الرحلات وتشعلها وتضل مشتعلة إلى فترة ما بين ۱۰ - ۱۵ دقيقة وتستخدم لغلي الشاي في الرحلات وغیرها 
تسمی في بعض البلدان الفحم الأبيض وسأضع لك صورتھا في آخر الوضوع . 


وهذه صورة حبوب الحرارة التي تکلمت عنها 


وهذه صورة أخرى للحبوب هذه التي یستخرج منها ا ھکسامین 


الله أكبر الله آکبر اللہ أكبر وحدنا المکسامين في دواء في الصيدلية أسمه (یریکول ب71910001]) بعد جهد 


قوشو عبد االله کو الاك لننية الفا 


أشعركم أن الدواء صناعه مصريه وهو عبارة عن حبيبات فواره مطهره للمسالك البولية ومضاد للتقلصات 
ومذيب للحصوات . 
والتركيب کالاني : 
۰ ع]۷[ هكسامين . 
ME ۰‏ ببرازین سترات . 
ME ۳‏ کیلین . 
بحتوي على ۱۲ كيس كل كيس وزن ٥‏ جرام والثمن رخيص جداً . 


تحضير الهكسامين : 

المواد المطلوبة : 
۰ ملل من مادة الفورمالين (وتسمی أيضا الفورمالدهايد) تركيز ٠٣‏ 90 . 
۰ ملل من النشادر (ويسمى هيدروكسيد الأمونيوم أو الأمونيا) ترکیز ۲۵ % . 


المعادلة : [1]4NH3+6HCOH --------- > C6H12N4+6H20|[/1|‏ 
الكمية الناتحة النظرية ۱۳۷ غم . 


الطريقة : 

يضاف الفورمالين للامونیا بالتدريج ستلاحظ ارتفاع درجة الحرارة لأن التفاعل طارد للحرارة» يترك عدة ساعات 
ثم يحفف عبر التبخير بلهب خفيف وباستخدام شبكة توزيع الحرارة (حتی لا يحترق ويفسد ويمكن تسخينه فوق صوبا 
کاز) وعند ظهور المادة (مسحوق أبيض) يجب أن يحرك تحريك سريع ثم إزالته عن اللهب فورا إذا تحول لون ا حلول 
للأحضر أثناء التسخين فهذا يدل على بداية تحلل امکسامین والسبب شدة الحرارة لذلك يخفف اللهب وعکن تحفيفه 
بالشمس حت يظهر الراسب ثم يوضع على النار (الشمس لا تكفي لتجفيفه تمام) وعکن أن يجفف بوضعه في صينية 
ووضعه فی فرن متوسط الحرارة حتى يجف » عندما يحف ۰ يجب تخزينه في وعاء حکم لأنه ماص للرطوبة رائحة ال مھکسامین 
ميزة . 

تصدر روائح سامة خلال التسخين ينبغي وحود عوية جيدة . 

غالبا الامونيا يكون ترکیزه أقل ما هو مدون عليه إذا كان مخزن لمدة طويلة لأنه يتطاير باستمرار ولذلك يمكن أن 
تحتاج أن تضيف أكثر ويمكن التأكد بأن هل ذهبت رائحة الفورمالاهايد أم لا وذلك بعد عدة ساعات من الإضافة إذا 
لا أضف مزیدا من الامونيا وهكذا حت تصبح الرائحة أمونيا ولا بأس بالنهاية الامونيا ستتطاير بسبب الحرارة مع الحذر 
من الشم مباشرة لأتما محرشة . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


الأمونيا موحودة في الصيدليات وف مصانع الكيماويات والأدوية وتمكن عند العطارين وكذلك الفورمالداهايد 
إضافة لوحودها في المستشفيات . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


بروكسيد الاستون 


هذا درس صناعة حوالي ٥‏ غرام من بروكسيد الاستيون باستخدام بروكسيد امیدروحین ا توفر بالصيدليات 
كمطهر للجروح . 


۳ سے + ہی ر5 


Hydrogen 
Peroxide 


Topical Solution 
10 vol U.S.P. 3% ۷ 


1 
ÖTERNAL USE ONLY HYDROG 
- 2 PEROXIDE 


20 ۷۵ UM 


صورة حمض الميدروكلوريك يباع أحياننا في البقالات لتنظيف الحمامات ولكن بنسب قليلة نوعا ما ولكن 
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مو سو عة عفد الله حدق الاح ا AK‏ 


البدایة 

جهز ۱۵۰ ملل من بروکسید ا میدروحین تركيز ۳ 70 . 

. ملل استيون (استخدم مزیل صبغ الأظافر لدی النساء)‎ ٠ 

۵ ملل مض كبريتيك تركيز ٩۵‏ % (ماء بطارية السیارات يركز بتسخینه إلى أن تظهر أبخرة بیضاء أو صفراء) 


جهز برطمان كالذي في الصورة أو كأس زحاحي 


آول شيء اخلط ١5١‏ ملل من البروكسيد و ٠٥‏ من الاستيون داحل الكأس الزحاحي وخذ الكأس الزحاحي 
وضعة في الثلاجة من ساعة إلى ساعتين يعني تكون درحة الحرارة ٤(‏ سى)» أو ضع الكأس الزحاحي في حمام ثلجي معني 
وضع الكأس الزحاحي في حوض به كمية من الماء والثلج لتخفيف درجة الحرارة لأقصى حد قبل إضافة مض الكبريتيك 


هو شو که عبد الله حقو لیداحیو ا AE‏ 


ات چس کر ۶ کرک و سس 
wet ae anem‏ بجح یس FETO‏ ور ورج وج زج IPO TS I‏ چو ہے 


الآن بعد عملية تبريد البروكسيد والاستيون جهز ٠١‏ ملل 


0 
0 
/ 
1 


3 


الان آتت آهم لحظة استخدم ابرة طبية في إضافة مض الكبريتيك إلى الخليط يعني الاضافة تکون قطرة قطرة 
ولو كان عند ترنمومتر مخبري حاول أن لا ترتفع درحة الحرارة بمعني آکثر الثلج في الحمام الثلحي أو اطل فترة وضع الخليط 
السابق في الثلاحة مادامت درحة الحرارة لا تصعد إلى خمسين درحة فلا حوف الهم قطرة قطرة ومن دروسي السابقة 


تعرفون معلومات آحری راجعوها ۲ 


هو شو عة عبد الله ذو الیداحیر لفصفیه المتفجياءة 


بعد ٤‏ ۲ ساعة ستترسب المادة وتظهر بالكأس الزحاحي 


۰ 


E‏ ا 


هنا أتى وقت الترشيح . جهز وعاء وضع عليه قطعة قماش وثبت القماش بالمطاط كما في الصورة 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


أخيرا اسكب الخليط فوق القماش وسوف تبقي بلورات بروكسيد الاستيون على القماش وينزل السائل ارمية . 

الآن جهز محلول من ۲ 70 بيربونات الصوديوم (البیکانبودر تبع الحلويات) + ماء واسكبه فوق البلورات وهيا 
فوق القماش وفائدة هذا ا حلول يبعد أي حموضة من المادة المتفجرة وتبقی مستقرة . 

الناتج حوالي ٥‏ غرامات من بروكسيد الاستوين المتفجر وهذه الكمية كافية لعمل صاعق . 


زور 


ملاحظة في بروكسيد الاستون في بحربة منفصلة فيها تم استبدال مض الكبريتيك بحمض الهيدروكلوريك والنتيجة 
أن بروكسيد الاستون كان طافيا وليس مترسبا . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


صناعة صاعق من بروكسيد الاسيتون 


درس صناعة صاعق من المادة التي حضركا سابقا (بوركسيد الاستيون) . 

أول شيء دائما نبذة مفصلة عن الصاعق ء الصاعق عبارة عن أنبوب من الالمنيوم أو الورق أو البلاستيك » 
وبحتوي على مادة محرضة ومادة منشطة بنسب معينة وٹی بعض الأحيان يضاف إلى ذلك مادة مشتعلة » وهو أساسي في 
عملية التفجير ويكون ق بداية سلسلة التفجیر . 


الصاعق الكهربائي : 

يفجر بتيار كهربائي والذي مرورہ في سلك التنجستون يولد حرارة تشعل المادة المشتعلة » وهذا الاشتعال يفجر 
المادة المحرضة » وهى بدورها تفجر المادة المنشطة. وله مقاومة مقدارها ( ۲.۵ اوم) مع السلك الذي يخرج منه بطول 
(۷-۲ م) ويمكن استخدامه تحت الماء لمدة ۱۰ أيام فقط ويحتاج (۰.۵ امبير) لتفجيره إذا كان التيار مستمر و١‏ امبير 


إذا كان التيار متردد . 


ملاحظات عامة حول الصواعق : 

. ١ : ٢ ا واد المشتعلة مثل البارود أو خليط من الكلورات والسكر بنسبة‎ -١ 

۲- المواد احرضة مثل أزيد الفضة ء أزيد الرصاص » فلمنات الزئبق . 

۳- المواد المنشطة مثل حامض البكريك » (ار . دي . اكس) التتريل » نيتروحلسرين بشكله السائل . 

. غرام محرض و١ غرام منشط‎ ١ يمكن صنع صاعق زنة ۲ غرام بحيث يحتوي على‎ -٤ 

. كذلك يمكن صنع صاعق من بیروکسید الأسيتون فقط بوزن ۳ غرام‎ -٥ 

. غرام منشط‎ ٠.5 غرام ووزن المواد فيه كالأتي ۰.4 غرام حرض‎ ١ وزن الصاعق العسكري‎ -٦ 

۷- القدرة التفجيرية للصاعق العسكري (وزن ١‏ غرام) (ه-5 کغم) فإذا كانت الشحنة اكبر من ذلك نقوم 
بوضع الصاعق في كمية من المتفجرات أكثر حساسية من الشحنة المراد تفجيرها لكي تعمل كصاعق للحشوة . 

۸- يمكن تصنيع صاعق وزن ١‏ غرام من أي من أزيد الفضة أو أزيد الرصاص كلا على حدى أو من كليهما . 

۹- ولضمان التفجير يجب التأكد من المصدر الشحنة الكهربائية بان يكون ذو تيار قوي وذو فرق جهد عالي . 

. اضغط مكونات الصاعق قدر الاستطاعة مع العلم بان الصاعق قد يتفجر بالضغط‎ -٠ 

۱- يمكن استخدام شريط الحلي (الخريص) (سلك تنظيف اواني الطبخ ) بدل من التنجستون . 

۲- يمكن الاستغناء عن المادة المشتعلة » وفي هذه الحالة تكون نسبة المادة المحرضة 4۰ 90 . 

۳- يجب وقاية الصواعق من الارتحاج والحرارة العالية وان لا تدك ولا تخزن أو تنقل مع المواد القاصمة وأن لا 
توضع في ا جیب كذا يجب بعادها عن محطات الارسال . 


موسشوكة کب الله حدق الیذاحیں ا اشتفذرات 


كانت تلك نبذة موسعة الآن وقت صناعة صاعقناء أول شيء أنبوب من الالمنيوم أو الورق أو البلاستيك 


ويمكن استخدام الايريل تبع هوائي التلفزيونات . 


الآن جهز المادة التي صنعناها سابقا (بروكسيد الاستيون) وجھز لمبة صغيرة وأيضا صمغ في الصورة استخدم 
صمغ ساخن لا يهم المهم تفهم الفكرة . 

طبعا تعرفون كيفية کسر زحاجة اللمبة الصغيرة بتسخينها ٹم وضعها في ا اء البارد وسوف ينكسر الزحاج 
واحذر أن تتأثر الشعيرات بداحل اللمبة . 

ملاحظة : هنا لا نحتاج إلى مادة مشتعلة لأن بروكسيد الاستيون حساس لحرارة . 


مو سو عة عفد الله حدق الاك لتصئیع AKI‏ 


هنا سوف نقوم بتثبيت اللمبة في احد أطراف أنبوب الامنيوم طبعا بعد توصيل سلكين إلى أطراف اللمبة 
السالب والموحب ويتم التثبيت بالصمغ أو السليكون المهم تكون الشعيرات لداخل الأنبوب كما في الصورة 


الآن أهم عملية وهي عملية ادحل بروكسيد الاستيون بداحل أنبوب الالمنيوم من الطرف الآخر . 
شاهد الصورة قمع وعملية سكب بھدوء 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


الآن آحر شيء ضع الصمغ لكي تسد الطرف الأخر ويمكن استخدام شريط لاصق ولكن احکم الغلق 


أصبح لديك الآن صاعق يكفي لتفجير العبوات الناسفة الكبيرة . 

الصورة لعملية تفجير قارورة بلاستيكية بداحلها ٠٠١‏ غارم من خليط نترات الامونيوم + بروكسيد الاستيون 
بنسبة ۳۰ غرام بروكسيد استيون + ١5١‏ غرام نترات امونيوم وصاعق به حوالي 6 - ٥‏ غرام من بروكسيد الاستيون إذا 
حعلت النسب ٠٠١‏ غرام بروكسيد استيون + ۱۰۰ غرام نترات امونیوم فإن الانفجار سيكون مضاعف هذا الخليط 
ينفع لأن يكون عبوة رئيسية إن كان بكميات كبيرة وقوته مذهلة وأيضا ينفع ليكون جرعة منشطة لأي متفجر 


مو سو عة عفد الله حدق الاح ا AKI‏ 


قوشو عبد الله کو الاك لنصنيه الفا 


سانل النتروجليكول المتفجر 


خواصه : 
سائل عديم اللون عندما يكون نقیا ويكون ابيض عندما تکون به شوائب وهو أكثر لزوحة بقليل من الماء 

وكثافته عند ۲۰ م هي ۱,4۸ غم/سم" وهو يتجمد عند درحة -۲۲۰۳ م وضغطه البخاري عند درحة ۲۲ م 
هوه ۵1 ۰.۰ وهو يعادل ٥٥١‏ مرة قدر ضغط النيتروجلسرين عند نفس الدرحة » وهو لا عتص الرطوبة وغازاته تسبب 
الصداع وهو اکبر من الصداع الناتج من النيتروجلسرين وذلك لسرعة تحوله من الحالة الصلبة والسائل إلى ا حالة الغازية 
لكنه لا يبقى طويلا بسبب سرعة تطايره وهو أكثر ذوبانا في الماء من النیتروحلسرین فمثلا في درحة ۲۰ م لترا من الماء 
يذيب 7.8 من النتروحلیکول وقي نفس الوقت يذيب ۱.۸ غم من النیتروحلسرین . آما ذائبية النتروحلیکول مع المذيبات 
العضوية فتشبه سلوك النیتروحلسرین . 

النيتروجليكول يحتوي على طاقة أكثر بقليل من طاقة النیتروحلسرین وهو ينفجر بصورة مؤکدة إذا سخن بشكل 
مستمر إلى درحة ۲۱٢‏ م وهو اقل حساسية للصدم الميكانيكي من النیتروحلسرین . 

تأثيره على النترو سليلوز : النيتروجليكول يجعل النترو سليلوز جلاتيني بشكل أسرع مما يحدث في حالة 
النیتروحلسرین ويتفاعل معه في درحات الحرارة العادية بينما هذا التفاعل نفسه مع النیتروحلسرین يحتاج الى تسخین . 


تحضير النترو جليكول : 

يتم تحضيره بنفس الطريقة والشروط التي بحضر با النیتروحلسرین ونفس النسب مع استبدال الجليكول بالحلسرین 
وهناك أيضا اختلاف بسيط في كمية الماء المستخدمة ففي هذه الحالة تكون اقل من الأولى لأن ذائبية النتروحلیکول في 
الماء اكبر من ذائبية النيتروحلسرين ونحن نستعمل في هذه الحالة ٥٥١‏ مل من الاء البارد بدلا من ۲۵۰ مل في حالة 
النیتروحلسرین . 


ملاحظات وتحارب : 

۱- سائل الحليكول المستخدم في تحضير النتروحلیکول سائل شفاف عدم الرائحة وحلو المذاق ثقيل القوام واقل 
لزوحة من املسرین وكثافته عند ۲۰ م هي ١.١١‏ غم/سم۳ وهو يتجمد بين درحتي ۱۳ إلى ۲۵ م ويذوب عند ١١.5‏ 
مم ودرحة غليانه هي ۱۹۷۰۲ م وهو شديد الامتصاص للرطوبة وقابل للذوبان بأي نسبة في الماء والكحول واللجلسرين 
والأسيتون وحمض الخليك وغير قابل للخلط مع البنزين والكلوروفورم وثنائي كبريتيد الكربون ويتم تحضيره بتفاعل غاز 
الايثلين مع ماء الكلور الذي يتكون أساسا فيزيائيا من كلوريد هيدروجين والحمض افيبوكلوري . 

.١‏ وهو مذيب لكثير من العناصر التي لا تذوب في الماء بما في ذلك الأدوية ویدحل في صناعات كثيرة مثل 
مضادات التجمد وهو مذيب عضوي وف صناعة المضافات الغذائية ومواد التغسيل ويدخل في صناعة ألياف البولیستر 
مثل قماش التريلين وقي تبريد ألا لآت الصناعية . 


قوشو عبد االله حو الاك ليع اامشتفذرات 


.١‏ عند استخدام مض نيتريك مركز ني تحضير النترو جلیکول حصلنا على كمية كبيرة من النترو جلیکول 
حوالي ۱۳۰۷ وهذا الآمر نفسه يحدث عند تحضير النيتروحلسرين . 

۳. عند مقارنة تفجير النتروجليكول مع النیتروحلسرین أتضح أن النترو جلیکول أكثر قوة . 

٤‏ . ينصح باستعمال النتروحلیکول في الديناميت الحلامي (الجيلوديناميت) والغرض من استعماله هنا فعله المضاد 
للت غمد حيث يستعمل بنسبة N.6 % ٠٦‏ مع ٠٤‏ 0 نیتروحلیکول . 

.٥‏ يعتبر سائل النتروحلیکول أكثر الزيوت الانفجارية تطايرا وقد فقدت عينة منه في تحربة مخبريه ۳ 70 من وزتحا 
خلال شهر بينما لم تفقد عينه أخرى من النیتروحلسرین في . 

وهو يعطي (أي النتروحلیکول) اقل الغرويات ثباتا وأسهلها نضجا وهو آرحص من جميع الزيوت الانفجارية ٹمنا 


في تحضير النترو حليكول وبعد إضافة ا حلیکول يتم التقلیب داخل الحمام الثلجي وليس خارحة لمدة دقيقة . 


إذاً الخلاصة طريقة صنعه نفس طريقة صنع النتروجلیسرین . سأضع الآن طريقة صنعه ولكن بدون حمض النتريك 
ولكن باستخدام نترات الامونیوم كبديل لحمض النتريك . 


المواد : 

۰ غرام من نترات الأمونيوم . 

۰ ملل مض كبريتيك ترکیز فوق ۹۱ % . 

۰ ملل من اثيلين حليكول (سأشرح لكم من أين تحصلون علية آخر الموضوع) . 


صورة للمواد لاحظوا علبة الانتي فريز وهي تستخدم في رادیتر السيارات ولاحظوا أعلبة الأخرى وهي لحمض 
الكبريتيك وكان المستخدم هنا هو منظف للحمامات وأيضا لاحظوا البودرة البيضاء التي أمام العلب وهي نترات 


2پ بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


أولا نعد حمام النيترة وذلك بإضافة ۸۰ غرام من نترات الامونيوم إلى ۱۲۰ ملل حمض كبريتيك وكان لون 
الحمض ارجواني كما في الصورة الأولى وعند إضافة نترات الاموينوم يصبح لونه كما في الصورة الثانية . 


صورة الحمض لحالة 


عند إضافة نترات الامونيوم إلى مض الكبرتيك 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


لاحظ عند الاضافة ستظهر بعض التفاعلات من فوران خفيف وخلافة المهم الآن ضع هذا الخليط في حمام 
مائي بارد واحعل الحرارة تكون اقل من ۱۰ سي كما كنا نعمل في النتروحلیسرین ؛ ثم ابدأ بإضافة ال١٠‏ ملل من الاثيلين 
حليكول ببطئ وبتقليب الخليط لابد أن تبقى درحة الحرارة اقل من ٠١‏ درجة وإذا تحاوزت الحرارة ۱۵ توقف عن إضافة 
الجليكول ودع الخليط يبرد وقلب الخليط حتى لا تتركز الحرارة في منطقة واحدة وكما قولنا تتم هذه النقطة والخليط 
موضوع على حمام ثلجي ويفضل إضافة ال٠٠‏ ملل من الاثيلين جلیکول خلال ٥‏ دقائق لتجنب أي تفاعل ولكي تكون 
مرتاح نفسيا . بعد إضافة كل الاثيلين جلیکول دع الخليط في ا حمام الثلجي لمدة ٠١‏ دقائق الآن اسكب كل الخليط 
في إبريق بلاستيكي به ۸۰۰ ملل من ا اء البارد طبعا سوف يتفاعل احمض مع الماء ولكن لا حوف ستلاحظ طبقة 
سائل اصفر / ابيض استقرت أسفل إبريق الماء البلاستيكي هذا هو سائل النتروحلیکول المتفجر ستنتظر وقت حتى يستقر 
كل النتروحلیکول أسفل الكأس استخرج الماء احمضي بابرة طبية بشرط نزع الاسرنج وسوف تبقي طبقة النترو جليكول 
اسكب عليها مرة أحرى ۸۰۰ ملل من الماء البارد حتى تصفي النتروحلیکول وتبعد أي آثار حمضية متعلقة بالكأس أو 


النترو جلیکول . 


إذا رکزت للصورة القادمة ستلاحظ طبقة النترو حلیکول وهي أسفل الابریق البلاستيکي 


هوشو عة عبد الله حو الیجاحیر لنصنيع المتقكياء: 


الآن احرج الماء كما قي السابق وأتى وقت معادلة النتروحليكول كما في النتروجليسرين لأن السائل الآن حطر 
لأنه ما زال مضي طبعا تعرفون كيف تعادلونه بمحلول من بيكربونات الصوديوم (بيكانبودر الطعام) + ماء ثم بمحلول 
ملحي ماء وكلوريد الصوديوم (ملح الطعام) وهكذا . المهم ستلاحظ اختفاء اللون الأصفر عند معادلته ويصبح کالاء . 

الصورة التي بجانب سائلنا هو كأس به نتروجليكول ولكنه مصنوع بطريقة حمض الكبريتيك وحمض النتريك 
وضعت للفائدة . 


يعني من ۲۰ ملل اثيلين جليكول حصلنا على ۲۵ ملل سائل النتروجليكول التفجر كمية مناسبة جداً . 


الناتج حوالي ۲۵ ملل من سائل النترو جلیکول المتفجر 
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وهذه طريقة الحصول على الاثيلين حلیکول لصناعة هذا التفجر 

الجليكول : 

يستخدم کمادة مذيبة في شرکات دهان الطرق أو مانع محمد ماء الریدیتیر یوضع في الشتاء من أحل عمد 
بحمید مياه ردیتیر السيارة ویباع في حطات البنزین لترکیزه » یوضع فوق النار يترك حتى يغلي ویتصاعد منه دخان کثیف 
یکون حاهز للعمل وإذا اشتعل نقوم باغلاق فوهة الفتحة بغطاء لمنع الا کسجین . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


وهذه الطريقة لصناعة النتروحلیکول ولكن باستخدام مض الكبريتيك وحمض النتريك » وكما تعرفون طريقة 
صنعها نفس طريقة صنع النتروجلیسرین ولا حاجة للصور لعدم توفرها الآن . وضعتها هنا لتعم الفائدة للجميع . 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


تعضير نيتروغليكول 


مادة قوية الانفجار أقوى من ال 1.[N.1‏ ومهمة جداً وغير حطرة في التخزين لأنما لا تنفجر إن تعرضت 
للحرارة + أمينة النقل » قوية المفعول » شديدة القوة وحاصة في القدرة على القصم للمواد الصلبة . يمكن خلطها 
بالنيتروسللوز (القطن العاج بحمض النتريك والكبريتيك) . 

ملاحظة هامة : ينفجر بصاعق نيتروغليكول . 


تحضير النيترو غليكول : 
المعادلة : 

. ملل مض نيتريك‎ ٥ 
. ملل حمض كبريتيك‎ ٥ 
. ملل غليكول‎ ۹.۰ 


۱۵۰ ملل ماء بارد جداً . 


تعریف الغلیکول : 

هو مادة سائلة تباع في التجهیزات ا واد الطبية ويمكن الحصول علیها من علب التي تباع في الناطق الباردة ضد 
التحمید التي تصيب في الردیتیر امخاص بالسیارات كي لا بحمد الماء داحل الریدیتیر . 

- للحصول على الغلیکول من سائل ضد التحمد ذو اللون الازرق أو الزيتي في بعض الدول .. نقوم بشراء 
علبه السائل ضد التجمد ۸۵0/۷1۲176 نفتحها ونضعها في وعاء طنجرة ستانلس استیل ثم نضعها فوق النار اادئة 
ونترکها حتى تغلي إلى نصف الكمية بعد ذلك نقوم برفع الطنجرة عن النار فنترکها تبرد بذلك نکون حصلها على مادة 
الغلیکول الجاهز للعمل ضمن العادلة السابقة . 


طريقة التحضیر : 

۱- نضیف حمض النتريك على حمض الكبريتيك كما في التجربة السابقة . 

بات رو نة فرجات وا 

۳- نضیف الغلیکول قطرة قطرة وبمدوء مع مراعاة ألا ترید عن عشرة درحات . 

- بعد الانتهاء من إضافة الغلیکول حرك لدة مسة دقائق مع مراعاة ألا تزيد عن عشرة درحات مئوية . 

-٥‏ بعد الانتهاء من ٍضافة الغلیکول نسکب ۱۵۰ ملل من الماء البارد فوق التجربة نری تکون طبقة زيتية هي 
النیترو غلیکول . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


-٦‏ نعزل الماء من الزيت بشفطه في (سرنج) بطرفه بربيش رفيع كما في السابق في النيترو سليلوز أي غسل 


الزيت عدة مرات . 


النتيجة : يخرج عندنا الناتج وهو زیت نيترو غليكول وهو زیت متفجرء ينفجر بصاعق وممكن أن نخلط هذا 
الزيت بالقطن أو بنشارة الخشب أو النيترو سللوز . 

ملاحظة : هذا الزيت ينفجر بكابح وبدون كابح مثل ال 110311 . 

ملاحظة هامة : قد لا يخرج كمية من الزيت من التجربة إلى استخدمنا معادلات صغيرة الحجم ولكن لنعلم أن 
هذه الكمية القلیلة يحب أن لا يستهان يما ولك ما علينا هو تكرار التجرية للحصول على أكبر كمية من هذا الزیت 
ان 

ملاحظة : إذا ظهر غليان في ا حلول أثناء الغليكول فذلك يعنى بأن ا حلول صار خطراً جداً وعلى وشك 
الانفجار وما يجب عمله أن نصب الوعاء على الثلج فوراً ونعيد العملية من جدید وببطيء وبدون تسرع . 

ملاحظة : لتخزین الزبوت توضع في وعاء ويضاف فوقها ماء . 

هنالك ملاحظة مهمة لكي نستفيد من كل شيء : بعد إضافة كل الاثيلين جلیکول دع الخليط في الحمام 
الثلجي لمدة ٠١‏ دقائق الآن اسكب كل الخليط في إبريق بلاستيكي به ۸۰۰ ملل من الماء البارد طبعا سوف يتفاعل 
الحمض مع الماء ولكن لا حوف ستلاحظ طبقة سائل اصفر / ابيض استقرت أسفل إبريق الماء البلاستيكي هذه هو 
سائل النتروحلیکول المتفجر ستنتظر وقت حتى يستقر كل النتروحلیکول أسفل الكأس استخرج الماء الحمضي بابرة طبية 
بشرط نزع الاسرنج وسوف تبقي طبقة النترو جلیکول اسكب عليها مرة أخرى ۸۰۰ ملل من الماء البارد حتى تصفي 
النتروحلیکول وتبعد أي آثار حمضية متعلقة بالكأس أو النترو جلیکول . 

إذا ركزت للصورة السابقة ستلاحظ طبقة النترو جلیکول وهي أسفل الإبريق البلاستيكي . 

عند استخراج سائل النتروحلیکول من الماء الحمضي لا ترمي الماء الحمضي عندي طريقة لاستخراج كمية أخرى 
من سائل الجليكول من الماء الحمضي هذا وهذه الطريقة : 

أول شيء عادل الماء الحمضي محلول بیکربونات الصوديوم (تعرفون الطريقة) ثم بعد ذلك جهز كمية من 
الكلوفورم (نخذر في المستشفيات) تكون كميتة نفس كمية الحمض الذي عادلنا اخلاطة جيدا ثم أتركه فترة ستري تكون 
سائل النتروجليكول خذہ واتركه فترة يوم إلى أن يتبخر الكلورفورم المتعلق به ثم اعمل عملية الغسل بمحلول بيكبورنات 
الصوديوم وملح الطعام . وهذه الطريقة تنفع عند استخدام حمض النتريك ولم أحربها عند استخدام نترات الامونيوم كبديل 
لحمض النتريك ولكن اعتقد الفكرة واحدة . 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


استخراج نترات الامونيوم الصافية من السماد الازوتی 


درس اليوم هو كيفية استخراج نترات الامونيوم الصافية من السماد الازوتى أي الذي أغلبة نترات ولكن مخلوط 


تنقية السماد الآزوتي (نترات الأمونيوم) 

بالطريقة ا حدیدة ومن احل تصنيع حمض النتريك النقي المركز ومن اجل الحصول على الأقوى من خلائط نترات 
قوية » أذب كمية مناسبة من نترات الأمونيوم الغير نقية (السماد) في كمية مناسبة من الماء وأغليه قليلا » واترك ا حلول 
حوالي ٠١‏ دقيقة حت يترسب راسب مكون من شوائب موحودة في السماد » الآن اقلب الماء الوحود في الكأس بدون 
الشوائب و تخلص منه رشح هذا الماء وضعه في آنية متسعة السطح في الشمس وضع بالقرب لمبة تشع الضوء حتى يتبخر 
بسرعة و تظهر نترات الأمونيوم النقية و التي يمكن جمعها و تخزينها داحل أكياس بلاستيكية لحين الاستعمال . 

الصورة هذه ر٢٢‏ لتر من السماد وكمية ۱۸ 70 من نترات الامونيوم مذابة في السماد » يمكن أن تشتريه من 
محلات الاسمدة الزراعية . والأشكال للسماد كثيرة بتعدد الشركات المهم تقرا المركبات تكون نترات الامونيوم موحودة في 
السماد . 


هنا شاهد بعض الغليان للماء والسماد 


هو شو عة عبد الله ذو الیداحیر لفصفیه المتفجياءة 


إذا حف الماء و لاحظت وجود بعض المسحوق الأبيض يترسب على الملعقة كما في الصورة حذه لمصدر التدفئة 


هذي إحدى طرق التدفئة يحب وضعه في آنية متسعة السطح أو في الشمس وضع بالقرب لمبة تشع الضوء حق 
يتبخر بسرعة و تظهر نترات الأمونيوم النقية . 
إذا استخدمت آنية كما في الصورة فستحتاج إلى ساعات لكي يتبخر 


® 


قوشو عبد الله حو الاك لتصئیع ااشتفذرات 


في أكياس بلاستيكية وتضعها تحت اللمبة مرة أخرى لفترة ساعات أو الشمس لتجف من الرطوبة واعمل نفس الطريقة 
عند استعماها بالشمس أو التسخين الخفيف بعد إضافة قليل من الماء إليها وهكذا . 


هنا النترات تكون جاهزة ونقية كما في الصورة 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AKI‏ 


استخلاص نترات البوتاسيوم من الأسمدة 


كما تعلمون فان أهم مصدر للنترات في الوقت الحالي هو الأسمدة ودرسنا اليوم لاستخلاص مادة نترات 
البوتاسيوم الضروري لصناعة البارود ولوقود الصواريخ وأيضا لصناعة بعض الخليط المدمرة . 

كما تعلمون هنالك عدة مصادر مثل المادة التي تستخدم في حفظ اللحوم وأيضا من روث الحيوانات والطريقة 
موحودة بالسلسلة الأولى » لکن الذي سنقوم باستخلاص النترات منه بعض أنواع الأسمدة منها نترات البوتاسيوم 
الكالسيوم . 

هنالك نترات الامونیوم الكالسيوم (وهذا سوف يكون له درس آخر لاستخلاص نترات الامونیوم) . 


لكي تفرق بينهما اقرأ الغلاف الخارحي للسماد وستعرف المطلوب والمطلوب هنا نترات البوتاسيوم كالسيوم . 
صورة لسماد نترات الكالسوم البوتاسيوم وله عدة أشكال وهذا أحد الأشكال 
سے 3 


ضع السماد في كمية مناسبة من الماء البارد نظرا لان الكالسيوم ا موحود يشبه الشحم على العموم هو سوف 
يذوب عند غلي الماء طبعا اغلي السماد والماء كما في الصورة انتظر إلى ترى فقاعات لابد من وحودك بالقرب من 
التجربة حتى لا ينسكب من فورانه . 


الصورة تبين فوران السماد وظهور فقاعات 


موسو كة عبد الله حدق الاح ا AKI‏ 


الان تبحر کل الاء اترك الوعاء الذي به السماد یرد هو الفروض أن لا تدعه ق الوعاء وان تقشطه من الوعاء 


صورة عند تبخر الماء وتبقي نترات البوتاسیوم الغیر نقية 


الآن اقشطه من الوعاء أو أي شيء وضعته به لكي تتحول إلى بودرة الان أصبح لديك نترات البوتاسیوم . 
صورة لنترات البوتاسيوم المستخرحة من السماد 


مو شو کف کت الله حدق الیناحیو ا انف رات 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


أسئلة وأجوبة 


سؤال 

الأخ الفاضل عبد الله ذو البجادين .. جزاك الله حير الدنیا والآخرة على هذا ابحهود العظيم .. فو الله لقد 
نفعنا الله بك نفعاً كبيراً . 

أحي هذه هي بعض الأمور التي أرحو من الله أن يبسر لك من الوقت لتوضحها لنا.. وحزاك ربنا خیراً : 

أولاً : بالنسبة للأسمدة هل اليوريا التي يصل فيها نسبة النيتروحين إلى 4۳ % يمكن أن تكون مادة جاهزة للعمل 
مع بعض الخلائط الأخرى بدون معابلتها بالنتريك وإذا كان هذا ممكن فما هي أفضل خلائطها وأيضاً كيف نقارن بينها 
وبين السماد الأحر نترات الامونيا N32‏ من حيث القوة ؟ 

ثانياً : إذا كان الخليط ابحهز من إحدى الأسمدة السابقة هو كمية كبيرة جداً فما هي أفضل الصواعق ووزتحا 
بالنسبة للشحنة الأساسية وهل تحتاج إلى بوستر أم ماذا ؟ 

ثالثاً : هل الخلائط السابقة (اليوريا أوالأمونيا) يمكن أن تعمل بدون كبح ؟ 

رابعاً : قد تعرضت أحي من خلال موسوعتك القيمة إلى أمر حبذا لو بسط فيه لنا ثما علمك الله ألا وهو 
حديثك عن استخدام الشاحنات للتنفيذ.. قطعاً هذا الأمر يحتاج إلى هندسة ودراسة لكي يأقِ بأفضل الثمار بإذن الله 
تعالى فنرحو من الله أن يعينك على أن تشرحه لنا وتبسط فيه الكلام . 

نرحو من الله الأحد الصمد الذي لیس له كا حد أن سدد عطاك ويرزقك ما تشتهی من حير الدنیا 


عراب 

السلام عليك أحي عبد الملك . سأحاول الإحابة على استفساراتك قدر استطاعتي 

بخصوص السؤال الأول : 

سماد اليوريا حتی لو تصل نسبة النتروحين فيه إلى >٦‏ 70 فلا يعتبر ذخيرة متفجرة رما أنت عملت مقارنة بین 
اليوريا ونترات الاموينوم لا تصح هذه المقارنة الصحيح أن تكون المقارنة بين نترات اليوريا ونترات الامونيوم لا بين الیوریا 
ونترات الامونيوم . 

لأن النترات مثلها مثل نترات البوتاسيوم ونترات الصوديوم في الخصائص لا في القوة . 

وهذا المعلومة حذها من أخحيك عبد اللہ أن سماد الامونيوم في حالة كانت نسبة النتروجين فيه 7.١‏ فقط تعتبر 
ذخيرة متفجرة إذا خلطت ببعض المواد الغنية بالأوكسجين مثل كلورات البوتاسيوم أو بودرة الألمنيوم » وذلك لاستخلاص 
ذخيرة متفجرة من اليوريا أو بو الانسان أو الحيوان لابد من معالحتها بحمض النتريك . 

بخصوص سؤالك الثاني : 


هة شوه فط الله حدق الاح ا انف رات 


أي بالنسبة لخلائط الأسمدة بشكل عام خاصةً إذا كانت بكميات كبيرة ء فأفضل الصواعق طبعا هو صاعق 
بروكسيد امکسامین وان لم يتوفر فصاعق بروكسيد الاستيون وتکون نسبته حوالي من ۳ إلى ٥‏ جرامات بداعل الصاعق 
وحوله المادة احرضة وتسمى في علم المتفجرات (جرعة منشطة للعبوة الأصلية) اعتبر أي خليط من الأمدة مثل طريقة 
تصنيع عبوة اليوريا . 

صاعق قوي + مادة محرضة حوالي من ٥‏ إلى ۱۰ 70 من حجم العبوة + شكل العبوة (للأفراد أو الآليات) . 

ملاحظة : يمكن استبدال المادة احرضة إلى مادة نشطة يمكن أن تكون المادة النشطة هذا خليط من نترات 
الامونيوم + بروكسيد الاستيون بنسبة ۵۰ % بروكسيد استيون + ٠٥‏ بالمئة نترات الامونيوم (في درس سابق كان هذا 
الخليط مادة رئيسية الآن أصبح جرعة منشطة وضعتها هنا للفائدة لا غير عند عدم توفر مادة محرضة كافية) . 

وقد تم تفجير عشرة كيلو من متفجر الانفو بصاعق ۳ غرام بروكسيد الاستيون ومادة منشطة من خليط نترات 
الامونيوم + بروكسيد الاستيون ولو كان المنتدى سعته كبيرة لوضعت لك صور لقوة هذا الخليط على الا سمنت فما بالك 
ار ان هة متشه لی الرئيسية . 

بخصوص سؤالك الثالث : 

خلائط اليوريا ونترات الامونيوم شوف بالنسبة لخلائط نترات الامونيوم فالكابح لا يلعب دورا هام ويكفي وضع 
الخلائط في عبوات بلاستيكية (براميل) خاصة إن اتبعت ما هو مكتوب بالأعلى من ترکیب الخلائط ولكن طبعا الكابح 
يوقى الانفجار أحي ويجعله أكثر دكا وهز ورعب . 

اليوريا رما تعتبر نفس نترات الامونيوم ولكن ۸ أتحقق من إمكانية وضعها في براميل بلاستيكية » ولكن من 
خلال خبرتی السابقة فالانفجار الذي حصل في أمريكا عام ٩۳‏ في الطابق السفلي من مركز التجارة العالمي كانت من 
نترات الیوریا ورا وضعت ببراميل بلاستيكية والله اعلم . 

بالنسبة لسؤالك الرابع : 

الفكرة أحي استخدام اكبر كمية من ا متفجرات وطبعا أسهلها الأسمدة يمكن عمل عشرة براميل ملا بخلائط 
متفجر مثل الانفو لسهولته أو الابان (خليط بروكسيداستيون + نترات الامونيوم) . 

ولكن طبعا الموضوع يحتاج لشرح اكبر عن كيفية وضعھا وابحاهها وأشياء آحری إلى أن يحين وقتها ولكن سأضع 
لك صور توضع كل كلمة قصدتا إلى أن آحهزها حمل هذا الملف الذي يريك قوة خليط نترات الامونيوم + بروكسيد 
الاستيون رغم أي وضعت ملف سابق لعمل هذا المتفجر وكان صاعقة عبارة عن غطا كوكاكولا ولكن لتعم الفائدة انظر 
هذه الصور التي تريك قوة هذا المتفجر وله الموفق . 


أتمنى أن أكون وفقت با هو مفيد لإحواننا احاهدین . لا تنسونا بالدعاء 


سؤال 


موسو كة عبد الله حدق الاك ا AKI‏ 


الأخ الحبيب عبد الله جزاك الله خيراً وحعلك دائما عوناً للإسلام والمسلمين و سيف بتارآت على رقاب أعداء 
الدين .. ورزقنا الله وإياك والمجاهدين الإخلاص وحسن التوكل عليه وحده .. آمين آمين آمين 

وبعد أي عبد الله لقد وضحت لي الأمر كثيراً .. وعندي لك استفسار آخر .. أعانك رب العرش العظيم 
على كل عو 

في حالة استخدام عدد من البراميل ما فهمته منك أحي .. هو أن كل برميل يحتاج إلى صاعق من بروكسيد 
الحكسامين أو بروكسيد الاستيون وتکون نسبته حوالي من ۳ إلى ٥‏ جرامات وا مادة المنشطة ه 2۵ إلى ٠١‏ % من 
الشحنة الأساسية .. واستفساري أخي .. عند صعوبة الحصول على فتيل صاعق كيف نربط بین البراميل ببعضها لضمان 
أن البرمیل جميعها تصعق في نفس الوقت ولا یعطب بعضها ؟ 

آرحو من الله أحي أن لا تکتفی بالاجابة وتكون كريم معنا (کما عودتا) .. أقصد إن كان عندك دراسات أو 
أي شيء آخر ترى أنه يفيد في هذا الموضع .. فتصدق به علينا .. (إن الله بجزي المتصدقين) 

وفقك الله أي عبد الله لکل خير .. وآخر دعوانا أن امد لله رب العلمين وصلى الله على سيدنا محمد . 


جخراب 

لسلام عیگر أي 

أحياننا من الانفجار الأول تنفجر بقية العبوة ولكن نحن هنا لا نحب أن ندع الأمر للظروف ولذلك فضلت 
وضع في كل برميل صاعق وتوصيل الصواعق على التوازي كما في استخدام الساعة المنبه (التوقيت) إن كنت تذكر فهیا 
تتحمل ثلاثة صواعق أم إن استخدم التلفون فيتم بنفس الطريقة أي الأسلاك الموحبة قطب والأسلاك السالبة قطب 
وهذه أفضل الطرق للانفجار في وقت واحد . 

ملاحظة : أخي إن كانت العبوة كبيرة ضاعف الادة التي في الصاعق واجعلھا مثلا ۲۰جرام حتى تستفيد من 
الانفجار لأقصى درحة واتبع مبدأ (يزيد ولاینقص) . 

يمكن استخدام بروكسيد المكسامين كفتيل صاعق كوضعه في قماش مخاط بشكل جيد وهكذا . 

يجب أن أوضح شيء أخي موضوع السيارات المفخخة موضوع طويل ويعتمد على الشيء المراد ضربة إن شرحي 
السابق كان لتوجيه العبوة بشكل رأسي يعني في شاحنة كبيرة وطبعا وضعية الصاعق تكون من الأسفل أم إن كنت تريد 
الانفجار أفقي فيفضل إذا كانت العبوة واحدة فقط احعلها أربعة صواعق في جميع أنحاء العبوة لكي تتجه الوحة 
الانفجارية في كل اتحاه . 

وأيضا أحي لا تنسي أن توضع بجانب العبوة براميل بنزين واسطوانات غاز لتجعل الانفجار يصبح زلزال كما 
حصل في تفجيرات الرياض فان ۸ تخني ذاكرت فقد كانت المتفجرات الستخدمة من خليط نترات الامونيوم + فحم + 
بودرة الألمنيوم وطبعا هذا من أقوى خليط النترات وقوته حوالي ٤/٣‏ تي ان تي + وكمية من اسطوانات الغاز ذات 
الأشكال المتعددة للرحلات والمطابخ وان وحدت قذائف ۸ تنفجر زيادة خير (وللأسف ترى اغلب الانفجارات في 


قوشو عبد الله حو الاك لتحنيہ'امتفذرا 


بغداد أثرها قليل لعدم توحیه الصواعق بشكل مناسب وأيضا كمية المادة وأيضا دراسة الهمدف بشكل أفضل الله يحميهم 
ویسدد حطاهم ورمیهم ۲ 

بخصوص بعض الرسومات لبعض الانفجارات وغيرها لا أستطيع وضعها لأنما أصلا ليست ذات أهمية كبيرة 
ولکن حینما آحد أن ها لزوم إن شاء الله آضعها . 

أحي إن كنت تريد شيئا بالضبط اخبرني وأنا اشرح لك حسب طلبك ما هو الذي تفکر وترید تنفیذ سفارة 
بحمع ترهیب ضع کل ما يدور بخلدك وأنا إن شاء الله أحاول الاحابة عليك لأنني الآن اشرح بشکل عام لأن ادف 
المراد هو الذي يحدد کل شيء من توحیه الصواعق إلى كمية الادة التي تكفي و رر 


هذه بعض المعلومات من إحدى الموسوعات الجهادية 

يمكن الاستفادة من السيارات المفخخة لاقتحام التجمعات (أسواق مفتوحة » مواقف باصات مفتوحة » أسواق 
مغلقة » مواقف باصات مغلقة) ء بشرط أن يتم توزیع التفجرات داخل السيارة بما يتناسب مع شكل التجمع . وهکن 
الاستفادة من الشظايا في الأماكن المفتوحة والمغلقة ويمكن الاستفادة من اسطوانات الغاز و غالونات البنزين في الأماكن 
المغلقة تحديداً لزيادة تأثير العبوة . 

إن اقتحام الأسواق المفتوحة ومواقف الباصات يكون أسهل من اقتحام الأسواق المغلقة » ولاقتحام الأسواق 
المغلقة يجب البحث عن المدحل الذي يمكن أن تدخل منه السيارة » وهنا يحب خداع الحرس في حال كان هناك حرس ء 
وذلك عن طريق التظاهر بأنك تريد أن توقف السيارة أمام المدخل ثم تضع مبدل السرعة على السرعة المنخفضة ثم تنطلق 
فجأة وتقتحم السوق فتقتل من تقتل دهساً والباقي يموت من المتفجرات . 


التاً : العمليات في الأماكن العامة مطاعم » دوائر عامة ء .. ٠‏ 
-١‏ في حال كانت العملية داحل مطعم یمکن وضع العبوة بحقيبة الحاند باك (على الكتف) أو داحل حقيبة 
سمسونايت مع مراعاة أن يتناسب شكل ولباس المنفذ مع حقيبة السمسونايت . 
؟- قي حال كانت العملية داحل مؤسسة رسمية كالبريد والبنوك والدوائر الرسمية فمكن أن تكون داحل حقيبة 
مسونایت . 


رابعاً : استخدام السيارة ا مفخخة ف التنفید ررعوت » توقيت) 

-١‏ وضع المتفجرات في أبواب السيارة » وقي الرفراف الأمامي (الجناح) من الجهتين » أو في الصدام الأمامي أو 
الخلفي حصوصاً إن كان بلاستيکي ۱ 

۲- يمكن وضع كمية المتفجرات في الصندوق مع وجود البنزين واسطوانات الغاز . 

۳- يمكن وضع المتفجرات في إشارة التاكسي التي تضيع على سطح السيارة » ویھذہ الطريقة نضمن توحیه 
الشظايا إلى الرؤوس » وعدم جود عائق بين الشظايا وبين ادف کون إشارة التاكسى من البلاستيك . 


قوشو عبد الله کو الاح لتمسنيع اامشتفذرات 


. يمكن الاستفادة من وضع حقيبة سفر وتثبيتها على سطح السيارة بحث تكون العبوة داحل الحقيبة‎ -٤ 
يمكن الاستفادة من الصناديق أو الکراتین بوضعها داحل السيارة وقريبة من الزحاج » شرط أن يكون زحاج‎ -٥ 


السيارة لون أسود (فيميه) وتكون السيارة من نوع ستيشن أو ترانزيت . 


ا هداف التي تنساب السيارات ا مفخخة : 
١‏ - مداخل الأسواق . 
؟- مخارج الملاعب الرياضية . 
۳- مداحل ومخارج الكليات . 
-٤‏ مداخل السينمات . 
ه - مواقف الباصات . 
-٦‏ أماكن التجمعات (تظاهرات » احتفالات » مهرحانات) . 
حيث يتم رصد المكان والتعرف على الطرق التي يسلكها أفراد العدو بعد انتهاء فلم السينما أو خروحهم من 
الكليات أو انتهاء المباراة » ويتم وضع السيارة في الطريق الذي عر منه ا حشد » وذلك لأن وضع السيارة بالقرب من هذه 
الأماكن قد يلفت انتباه العدو ويطلبوا تفتيش السيارة » ولكن في حال أنما كانت بعيدة عن مكان التجمع ء فانھا لن 
تثير انتباههم ء وهنا يجب مراعاة أن يكون الشارع مسموح فيه وقوف السيارات حت لا ينتبه العدو للسيارة أو يحضروا 
الرافعة ويبعدوا السيارة بسبب مخالفتها للوقوف » ونقوم بتفجير السيارة باستخدام الرعوت أو التوقيت بعد الرصد الدقيق 
وتحديد الوقت الذي يمر ما حشد العدو بدقة . 
ملاحظة : يجب مراعاة المواسم والمناسبات وطبيعة المكان والمنطقة وطبيعة لباس الشخص وطبيعة السيارة التي 
يركبها » بحيث يكون هناك انسجام في هذه الأمور ء فمثلاً في مناسبات الأعياد يمكن الاستفادة من علب الحلويات أو 
باقات الزهور أو النباتات المنزلية بحیث توضع العبوة داخل الكوارة وتغطى بالتراب . 
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المكثفات 


Capacitors 


يتكون الکثف الكهربي من لوحين من مادة موصلة بينهما مادة عازلة كما هو مبين في الشكل التالي » ويتحدد 
نوع الکثف على حسب المادة العازلة المستخدمة في صناعته» فإذا كانت المادة العازلة الموحودة بين لوحي الکثف هي 
المواء فيطلق على الکثف في هذه الحالة اسم المكثف الموائي» وإذا كانت مصنوعة من مادة البلاستيك سمي مکثف 
بلاستيك» وإذا كانت المادة العازلة من الميكا أطلق على المكثف اسم مكثف ميكا وإذا كانت المادة العازلة من السيراميك 
أطلق على الکثف اسم المكثف السيراميك» أما إذا استخدم محلول كيماوي كمادة عازلة بين لوحي الکثف أطلق على 
الکثف اسم الکثف الكيماوي أو الالكترولتي . 

مادة عازلة 
اللوح الثاني ۱ ہے الأول 


الف الكهرن | 
بطارية 


1 


ركز هنا آحي : 
علل عند توصيل مصباح كهربي على التوالی مع مکثف ومصدرا للتيار المستمر بحد أن المصباح يضيء لفترة ثم 
ينطفئ ولكن عند توصيل مصدر تيار متردد بحد أن المصباح يضيء بكامل سطوعه تقريبا . 


في حالة التيار المستمر : عند توصيل طرفي مكثف بدائرة بسيطة تحتوي على مصدر لتیار المستمر فان 
الشحنات الكهربية تندفع من الطرف السالب للمصدر على شكل تيار كهربائي لتشحن أحد لوحي الکثف بشحنة 
سالبة ونتيجة للجهد ألتأثيري لهذا اللوح تندفع الشحنات السالبة من اللوح المقابل إلى الطرف الموحب للمصدر تركة 
شحنات موجبة مساویة لمقدار الشحنات السالبة على اللوح المقابل ويستمر مرور التیار في الدائرة للحظات قصيرة تزداد 
فيها الشحنة المتراكمة على كل من اللوحين حتى يصبح فرق الجهد بين طرفي البطارية أو المصدر مساويا لفرق الجهد بين 
طرفي الکثف وعندئذ يتوقف مرور التيار في الدائرة وينطفئ الصباح بعد أن يكون الکثف قد تم شحنه . 


في حالة التيار المتردد : عند مرور التيار الكهربي في اتحاه ما فان المكثف يشحن فيمر تيار حظی وعندما يعكس 
التيار اتحاهه يحدث تفريغ للمكثف ويعاد شحنه في الابحاه المعاكس وعندما يتكرر عكس اتحاه التيار ٠ه‏ مرة في الثانية . 
تردد التيار . فان الکثف يكرر عملية الشحن والتفريغ وإعادة الشحن خمسون مرة في الثانية وتكون النتيجة أن تيارات 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


الشحن والتفريغ تستمر في الرور في الدائرة الكهربائية فيستمر المصباح في إضاءته » إذا التيار المتردد يمر من خلال الکثف 


الزمن الذي عضي حتى ينطفئ الصباح كليا . بمعنى آخر حتى يصبح فرق ال هد بین لوحي المكثف مساويا لفرق 
الجهد بين قطبي البطارية يتوقف على قيمة مقاومة المصباح بالآوم وسعة المكثف بالفاراد حسب العلاقة . ثابت الزمن - 
سعة الکثف × قيمة المقاومة ونلاحظ أن الکثف يشحن حتى ۱۳.۲ 70 من قيمة الجهد المسلط بعد زمن يساوي 
المقاومة في السعة أي بعد قيمة واحدة لثابت الزمن ويشحن حتی ابلهد الكلي أي ٠٠١‏ % بعد مس مرات قدر 
الثایت الزمني 


يستعمل الکثف الكيماوي كبير السعة في دوائر فلاش کامیرا التصوير حيث يخزن شحنات كهربائية عالية » 
وعندما يفرغ فجأة يعطي الضوء الأبيض الباهر 0 لعملیة ج- 
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فلمنات الرزنسق 


mercuric Fulminate 
O=N°CMHgYC°N - 0 


الخواص الطبيعية : 

بلورات ثمانية الشكل لما عدة ألوان أبيض وبني فاتح ورمادي وأنقاها الرمادي كل حسب طريقة التحضیر وكمية 
الشوائب الموحودة في المواد احضرة . كثافتها 4.4۲ حم/سم ۳‏ وهي حساسة للصدم والوخز والحرارة والكهرباء وهي 
تتأثر بالرطوبة فتنخفض قدرتھا على الانفجار فعند نسبة رطوبة ۱۵ % تشتعل ولا تنفجر » وعند نسبة ۳۰ % لا 
تشتعل ولا تنفجر ويضاف إليها الماء لتقلیل أخطار تداوها وخزنھا وإذا ضغطت الفلمنات ضغطا شديدا أصبحت غير 
حساسة كما هو ا حال في جميع المتفجرات . وإذا ما زاد الضغط عن ٠٠٤‏ کجم/سم۲ أصبح من الصعب جدا جعلها 
تشتعل مدوية بالصدم والحرق . 

الذائبية : عديمة الذوبان في الماء البارد وتذوب بعض الشيء في الماء الغلي (۸ جم/١٠٠‏ مل) وهي تذوب في 
محلول الامونيا عند درحة ۲۰ -۳۰ م وهو يعتبر من أفضل المذيبات شا لکن عند درحة ٠٦‏ م تنحل مكونة يوريا 
جوانیدین ومن الممكن إجراء عملية تنقية الفلمنات عند ذوبانتھا مع الامونیا إما بتبخير الامونيا أو إضافة حامض على 
البارد مثل حمض الخلليك » وتذوب الفلمنات في الأسيتون المشبع بالامونيا أو في الايثانول مخلوطا مع الامونيا 
وبالتحفیف با اء أو إضافة حامض تترسب الفلمنات نقية . ويعتبر مزیج من الكحول الايثيلي والامونيا والماء بنسبة 
ح:٠:‏ من أفضل الذیبات لها وتذوب كذلك في الايثانول وحده وحمض اليدروكلوريك . درحة حرارة الانفجار وهي 
حافة تساوي من ۱۸۰۵-۱۷۰ ثم وهي تنفجر مدوية عندما تمس حسما متقدا ء أو تعاني طرقا أو احتكاكا والبلورات 
الضخمة أكثر حساسية من الدقيقة . 

السمية : سامة مثل جمیع أملاح الزثبق . 

تأثير المعادن : لا تتفاعل مع معدن النحاس ا حاف لذلك تصنع صواعقها منه بينما تتفاعل مع معدن الألمنيوم 
لتكون مركبات غير قابلة للانفجار (۵[]2)003) وتتفاعل أيضا مع کلورات البوتاسيوم معطية أكسيد الزئبق مع مركب 
عالي الحساسية للانفجار . 

الانحلال : تنحل بسهولة في القلوبات القوية مثل الصودا الكاوية ([20۳) و تنحل كذلك مع الانيلين 
مكونة ثنائي فنيل جوانیدین + معدن الزثبق . 

وتتميز بداية تفكك الفولنات بانفصال الزئبق على شكل قطيرات دقيقة سهلة الملاحظة با مجهر » وفي هذه 
الحالة تكون حطرة ویجب تخريبها بغطسها في محلول مركز من الصودا الكاوية وعندما تكون الفلمنات رطبة فأتما تتفکك 
ببطء عند تماسها للمعادن المؤكسدة وخاصة لنحاس أغماد الطعوم إذ يحل النحاس محل الزئبق مشكلا فلمنات النحاس 
الأقل حساسية بكثير بحاه الصدم وهذا يشرح سبب عطل كثير من القذائف الرطبة والقدیمة . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنصفیع امنفکراء 


سرعة الانفجار : تتراوح سرعة الانفجار للفلمنات بين ٣٣٣‏ - 49۰۰ م/ ث. وعند عمل خليط من 
الفلمنات مع كلورات البوتاسيوم بنسبه 6 ۱: ۸۵ وكثافة ۳.۱۲ حم/سم۳ فان هذا الخليط ينفجر بمعدل سرعة انفجار 
۰ ع/ث . 

الثبات الكيميائي : تعتبر الفلمنات من الواد الثابتة القوية حيث من المکن أن تخزن في درحة حرارة من ۰ ه- 
۰ لمدة ستة آشهر في جو حال من الرطوبة وتفقد خلال هذه الادة ۳۲ 70 من وزنھا فقط . 

(CNO)2 Hg 3408 2 CO_ + 2 + : معادلة انفجار الفولنات‎ 


مواد التحضیر 

نسب التحضیر ۱.۵ غم زثبق . 

۲ سم۳ من حمض النيتريك ترکز ٩۵‏ % . 
۰۵ ۱۳۰.۰ مل من الکحول الايثيلي ترکیز ۷۹.۵ 7۵ . 


طريقة التحضیر 
(لاحظ تقريب الأرقام لأقرب عدد صحیح قي العمل) 
وإن توفر الماء المقطر كان أفضل . 


بالنسبة للنسب هنالك نسب عديدة مادامت الصور موجودة استخدم أي نسبة الأولى أو الثانية : 
٥‏ غرام زثبق . 

. 9۵ ۷۰ ملل مض نتريك بتركيز‎ ٥ 

. ۹١ ملل كحول الايتيلي (سبيرتو طبي) مركز‎ ٠ 


هذه صورة المواد هنا المواد كثير نظرا لوحود الأكواب الخاصة بالتجربة أنت المهم وفر المواد المذكور أعلى وهي 


7 شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


التحضير : 

ضع في كأس زحاحي ١١‏ مل من حمض النيتريك ثم أضف إليه ٠.١‏ جم من الزئبق بواسطة سرنحة ثم اترك 
الخليط مع التقليب حت الذوبان التام والدليل حروج جميع الأبخرة البنية (غاز ثاني اوكسيد النتروحین) وعدم وحود أي 
فقاعة زثبقية وتحول لون ا حلول إلى اللون الأحضر . يحب عمل هذه الخطوة في مكان مكشوف إذا لاحظت أن التفاعل 
بين الزئبق والحمض بطيء أو لم يتفاعلى ء عليك بتسخين الكأس قليلا المهم لا تدع درحة الحرارة تزيد على ۷۰ درحة . 


کی 


الصورة عند تفاعل ا حمض والزئبق وتصاعد الغاز الأ مر / البنی 


اسف الکوب أتركه إلى أن تعود حرارته إلى درحة حرارة الغرفة ويكون غالب الغاز قد احتفی . 


صورة للسائل الأحضر في أسفل الکوب وقد انتهى تصاعد الغاز الأحمر / البنی 


أحضر كأس أخر وضع فيه ۱۳ مل أو ۱۰ ملل من الکحول الائيلي الاسبرتو) ٩‏ 


هو شو كة بد الله دو الیجاحیو. لنصنية المتفكياء: 


۱ 


هنا الصورة لكأس الکحول وبجانبه حلیطنا 


1 


لسابق 


سخن محتويات الكأس الأول إلى درحة حرارة ۷ م ومحتويات الكأس الثاني إلى درحة حرارة ٠٤‏ م . 
أضف محتويات الكأس الأول على محتويات الكأس الثاني فتتصاعد أبخرة بيضاء كثيفة وقابلة للاشتعال وإذا 
تميجت بحيث أصبح يخرج منها رذاذا للخارج » عند ذلك أضف عليها بضع قطرات من الكحول الاثيلي . 


5 
2 


بعد انتهاء تصاعد الأبخرة تتکون في قاع الكأس بلورات صفراء مائلة إلى الرمادية اللون يمكن ملاحظتها بعد 
انتهاء التفاعل (فلمنات الزثبق) ترشح وتغسل بالکحول (۱۰ مل) ثم بالماء المقطر أو العادي . 
صورة لترسب فلمنات الزثبق آسفل الكأس 


قوشو عبد الله حو الاح لنحنية 'امتفذرات 


ملاحظات : 

۱- وحد أن ١‏ جم من الزئبق ينتج من ۱.۲۵ - ٠.١‏ جم من فلمنات الزئبق . 

۲- یمکن استخدام الاستيالدهيد أو البارالدهيد أو الميتالدهيد أو ثنائي مثيل أو اٹیل الاستیل أو الكحول المثيلي 
أو الجليكول أو النورمالدهيد أو الكحول البروبيلي أو البيوتالدهيد بدلا من الكحول الاثيلي في تحضير الفلمنات . 

۳- تحضر الفلمنات بواسطة حمض نيتريك تركيز يتراوح ما بين 55-54 7۵ حسب طريقة التحضير وعند 
محاولة تحضيرها من المركز تنتج أملاح نترات الزئبق . 

4- لا يجوز تسخين محلول التحضير على الموقد الكهربائي مباشرة بل من الأفضل والأحوط استخدام حمام مائي 
ساخن . 

تم تحضير فلمنات الزئبق على البارد بمذه النسب ۱۰: ۱۰: .١‏ فيضاف الخليط العدن على الكحول الاثيلي 
فتتكون السحب البيضاء ثم البلورات وكانت كمية الفلمنات الناتحة (9.ه جم) وهي كمية جيدة ومن النوع الرمادي 
الغامق . 


موسو كة عبد الله حدق الاح ا AK‏ 


هنا الفلومنات بعد الترشيح يكون شكلها كريستالات صفراء / مائلة إلى الرمادي 


شاهد واستمتع وادعوا لاخوانکم احاهدین 


لا تنسوا هذه الادة 


(تتفجر) في ۱۵۰" سي (درحة مئوية) . 


الكتلة الحزیئیّة : ۲۸4,۲۲ / ع مول . 
= و ۰۰ متر / ثانية في كثافة (ہ,٤‏ / 8ك) . 
حساسة بدا للصدمة, والاحتکاك . 


یفضل تخزينها مغمورة في ماء مقطر أو ماء عادي أو کحول . 


معلومات عن الادة : 

تنفجر هذه المادة في ۱۷۰ سي (درحة مئویة) . 

الكتلة ابرييّة : ۱۹۰۸۹ ج / مول . 

ا َال ا 

قوة المادة حوالي ٠٠٠٠١‏ متر / الثانية . 

في الحقيقة لم استطع الحصول على صور حية لصناعتها ولكن صناعتها لا تحتاج إلى صور الذي استطعت 
الحصول علية هو مقطع فيلم قصیر لعملية تعريض جرامات قليلة من فلمنات الفضة وتعريضها للحرارة ورؤية قوتھا في 
حرق ا حدید ويفضل استخدامها أيضا في الصواعق . 

هذا أولا شرح لصناعتها من هندسة المتفجرات وغالبا الطريقة هي نفسها ولكن الاحتلاف في النسب لا غير . 


موسو كة عبد الله حو الفذاد و لنحنية المتفكناء" 


نظرا لنقص أو انعدام الزئبق فإنه من الممكن استبداله بالفضة لتحضير فولمنات الفضة شديدة الانفجار والتی 
یمکن استخدامها لعمل صواعق قوية وفعالة مع ملاحظة إن فلومنات الفضة مادة حساسة للانفجار ويجب التعامل معها 


طريقة الحصول على المواد : 

. الفضة من محلات بيع الذهب والفضة مع العلم أن الفضة المستخدمة رديئة أي ليست صافيه‎ -١ 
. الاسبرتو من الصيدليات مطهر جراحی مكتوب عليه أسبرت‎ -۲ 

۳ - حمض النتريك من المختبرات أو تكثيف أي نترات مع مض الكبريتيك . 


ملاحظة مهمة : 

تنطبق هذه التجربة على فلومونات الزئبق . 

كان الناتج من هذه التجربة ما يعادل ٠١‏ جرام . 

لا تنسى لبس الكمامة والقفازات لأن الغازات الصاعدة سامة جدا . 
عمل التجربة في مكان مكشوف . 


-١‏ يوضع ۱ غم من الفضة في دورق زحاحي ثم يضاف إليه خليط مكون من ۸.۵ غم من حامض النتريك 
لرکز و ۱.۲ غم من الماء المسخن إلى درحة حرارة ۹٥-۹۰‏ مئوية ثم يترك على درحة حرارة الغرفة إلى أن تذوب الفضة 
كاملة . 


۲- يضاف امحلول الناتج بعد أن أصبح على درحة حرارة ٠٦‏ معوية إلى دورق كروي من الزحاج حجمه ١٠١‏ 
مللتر ويحوي بداخلة كمية ۱۲.۲۵ غرام من الكحول الايثيلي بتركيز ۹۰ 0 . 


قوشو عبد الله کو الواح لفصنيه المتفكنا." 


۳- يوضع الدورق الكروي في حوض أو وعاء بحيث تغذية هذا الحوض أو الوعاء بالماء البارد والماء الحار وذلك 
للمحافظة على درجة حرارة ٠٦‏ درجة فإذا ارتفعت الحرارة تضيف الاء البارد وإذا انخفضت تضيف الماء ا حار كما 
يضاف الماء البارد في حالة حدوث غازات بنية اللون . 

. عند انتهاء التفاعل بعد حوالي (۲۰ دقيقة) فإن الفولنات الفضة يكون قد ترسب وبشكل كامل‎ - ٤ 

-٥‏ يتم ترشيحه وغسله با ماء البارد والذي يحتوي على جزء من كربونات الصوديوم وعند جفافه بعد الترشيح 


والغسل يكون جاهز للعمل . 


اسكب الخليط على 
المرشج 


مطاط 
ر 0 


المرشح 


قوشو عبد االله حو الاك لنحنيہ'امتفذرات 


وهذه طريقة ولكن بنسب مختلفة عن الأولى 

الموادٌ : 

۵ مللتر مض نتريك تركيز ۷۰ 9۵ . 

. إلى ۲ جرام من الفضة‎ ١ 

الكحول (اسبرتو ينفع الاسبرتو الذي يباع بالصيدليات) . 


التحضير : 

حرارة الحمض حوالي من ۳۰ سی إلى ٠٤‏ سی في الأساس أو ترفع بواسطة حمام مائي حار . 

الآن أضف للحمض من ١‏ إلى ۲ جرامات في هذه الخطوة لابد أن تكون في مكان مكشوف حت لا تضرك 
الغازات المتصاعدة من الخليط لا تخف لن تنفجر الفضة في حمض النتريك الآن سخنه قليلة . 

اسكب ٠١‏ ملل من الكحول البارد إلى خليط ا حمض + الفضة دع الخليط لمدة ٠٤‏ دقيقة هنا تري ترسب 
فلمنات الفضة رشحها واغسلها ببعض الماء وبعدها بالكحول . 


حرية عمل فلومونات الفضه بطريقة أحينا الباشق الحضرمي 

(هنا تعقيب على تحربة أخينا الباشق بأنه استخدم كمية كبيرة من مض النتريك وهو السبب في تفاعلات 
جانبیة وقوية ولذلك حصل أخينا الباشق على كمية كبيرة من فلمنات الفضة) . 

أتيت بقطعة من الفضة ووضعت عليها 5٠‏ مل من حمض النتريك الرکز في كأس زحاحي بعد لحظات تكون 
راسب أبيض ثم بدأ ا حلول بالتلون إلى الأصفر ثم بعد عشر دقائق تلون إلى الأحضر ثم بعد عشرة دقائق أخرى تلون إلى 
الأسود مع خروج دخان أسود حمر الى البني ففرت بالكأس إلى مكان مکشوف ووضعته في حمام ثلحي خوفاً (بعد 
التأكد من التجربة لا يوضع في حمام ثلجي لأن الموضوع طبيعي وأمن) من الانفجار المهم انتظرت حتى هدئ التفاعل ثم 
آضفت ٠٥‏ مل من السبرتو الطبي ليس مركز بل من الصيدلية ومن ثم أريد أن أرى التفاعل يهيج مثل ما قيل في التجربة 
لا شيء ثم أضفت عليه ٠٥‏ أخرى لتكملة المئة ملي من السبرتو الطبي وم بحدث شيء تركت ا حلول لمدة ساعة أو أكثر 
قليلا فوحدت الحلول كأنه يغلي والراسب يتكون فعرفت أتما فلومونات الفضة وكان لوتما مخضر بسبب لون احلول فعندما 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


هدئ الخليط رشحت الخليط بقطعة قماش بيضاء ثم عملت ها معادلة بمحلول مکون من الماء وبيكربونات الصوديوم 
(النشاء) ۲ 0 ثم رشحت الناتج ثم غسلتها بالماء والنهاية كانت كمية الراسب كبيرة على شكل عجينه وضعتها في 
مكان ظل لمدة يومين ول بحف فأحذت كمية بسيطة جدا تعادل ٠.١‏ جرام تقريبا وتركتها مكشوفة من الفجر إلى الظهر 


طريقة التحضير بشكل سريع . 


هو شو که عبد الله حدق الیخا ی ا AE‏ 


خليط الثرميت 


إحواني خليط الثرميت أساسا هو عبارة عن خليط من بودرة الالمنيوم + اوكسيد الحديد . 
ولكنه يطور حسب الحاجة من إضافة مواد إليه لزيادة كمية الحرارة الناتحة من تفاعلها وهي قوية سآ لك 
بمعلومات كثيرة عنها في الأيام القادمة نظرا لأ لا امتلكها حاليا ولابد من مرحعتها . 
عموما سأحاول تبسيط شرح أحد تلك الخلائط وهو عبارة من خليط من ۷۰ 70 اوکسید الحديد (۳6203) 
(هنا استخدم الأحمر) . 
۳ 70 بودرة الومنيوم . 
۷ الكبريت الاصفر . 


صورة للمواد 


اس قفازات احتیاطا واحاط المواد ق وعاء بلاستیکی 
صور لعملية الخلط 


هه سو عة عبد الله حدق الاح ا انف رات 


لزيادة الفكرة 


أيضا للتوضيح يفضل أن تضع قليلا من البارود فوق الخليط ليساعد على اشتعاله » هذه الخطوة ليست مهمة 
لأننا سوف نشعله بشريط من المغنسيوم . 


وهذا شكل بسيط لعبوته وشريط المغنسيوم ا حراري بداخله 


مو سو عة عفد الله حدق الاح ا AK‏ 


RDX السكلونيت‎ 


صناعة آر دي إكس بالطریقة الأولى : 
آر دي إكس متفجر قوي عديم الحس قوي جدا. قوة انفجارہ تساوي /۸٥۰٠۰‏ م/ث تقريبا . 


المواد : 
۲ غرام من حمض النتريك ترکیز 45 70 (الٹرکیز 
هذا ضروري) 
4 غرام هكسامين 
صورة للمواد 
التحضير : 


أضف ۷۰ غرام من حمض النتريك تركيز ۹۰ % إلى كأس » وضع الكأس في حمام ثلجي إلى أن يبرد لدرحة 


تكون بين ۲۵ إلى ۳۰ درجة لا تنسى ببطئ شديد سوف يصبح الخليط غائما نوعا ما ويظهر فوران خفيف في كأس 
التحضير لا حوف المهم لا تنسي تبقي درحة الحرارة أثناء إضافة المكسامين بين درحة ۲۵ إلى ٠٣‏ درحة إذا ازدادت 
توقف عن الإضافة حتى لو ألغيت التجربة لسلامتك بصب ماء به ثلج على ال خلیط . 


الصورة هنا لحمض النتريك عند إضافة كمية صغیر من المكسامين 


موضوعه عبد الله حو المكاسي النصنية المتفكياء 


عند إضافة كل الحكسامين ء سخن الخليط إلى حوالي 5٠‏ إلى 5ه درحة لمدة خمس دقائق باستخدام حمام مائي 
ساحن بمعني وضع كأس الخليط على حمام مائي ساحن عندما تصل درحة الحرارة إلى ٠٥‏ درحة بعد مرور الخمس دقائق 
حذ الخليط وضعة في مكان بارد نوعا ماء حتى تنخفض درحة الحرارة إلى ما دون ال هه درجة عندما تنخفض درحة 
الحرارة اعد الكأس إلى الحمام المائي مرة أخرى ودع الحرارة ترتفع إلى ٠٥‏ درجة وذلك بتسخین كأس الماء الساخن وليس 
كأس الخليط هذه الخطوة تستمر ٥‏ دقائق كالسابق ثم برد الخليط إما بوضعه في الثلاحة أو أي مكان حت تصبح درحة 
الحرارة حوالي ۲۰ درحة مقوية إذا لم تتوفر الثلاحة ضعة فى حمام مائي بارد بعد أن تصل درحة الحرارة إلى ۲۰ درحة حذ 
الكأس من الحمام البارد واتركه حوالي ۱۰ دقائق ف درحة حرارة الغرفة بعد مرور العشر دقائق اسكب على الخليط حوالي 
۰ مللتر من الماء البارد وسوف تتكون حبيبات الار دي اکس رشحها واغسلها بمحلول من ٠٠١‏ مللتر ماء +۱۰ 
مللتر من بيكربونات الصوديوم (البیکانبودر) ء ثم اغسل الحبيبات ب٠ ٠١‏ مللتر من الماء فقط هنا يأتي دور تنقية الاردي 
اکس لتصبح أفضل وأقوى ومستقرة أضف الاردي اکس الى ١5٠١‏ مللتر من الاستيون (مزيل صباغ الأظافر لدى 
النساء) ورشح الاردي اکس مرة أخرى ثم اسكب المترشح على ٥٠٤‏ مللتر من الماء ورشح الاردي اکس مرة أخرى هذه 
الخطوة ضرورية جدا . 

الصورة هنا لكمية الاردي اکس ا مستخرحة من التجربة حوالي ۱۸ غرام من الا ر دي اکس 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنصفیم امنفکراء 


الطريقة الثانية : 
هذه الطريقة أفضل من ناحية كمية الناتج ولكن ۸ تتوفر الصور حاليا . 


السكلونيت 141036 
النسب : 
هكسامين نترات أمونيوم حمض النتريك 
HNC3 NH4NOS C6H12N4‏ 
٥‏ جم ۸ جم ۷ ملم 
خطوات العمل : 


نضع ٥‏ جم هكسامين مع 4۲ جم من نترات أمونيوم (يمكن طحنهم لتسهيل عملیة التفاعل » ويطحن كل 
وأحد منهما على حده) في إناء . 

نضيف إلى ذلك الخليط ۰۷ ملم حمض النتريك قليلاً قليلاً مع التقليب مع مراعاة أن لا ترتفع درحة الحرارة عن 
۵ م بواسطة حمام ثلجي . 

بعد تمام الإضافة ترفع درحة حرارة ذلك الخليط إلى ۸۰ م وتثبت لمدة نصف ساعة (بدون تقلیب وبدون تغطية 
الإناء . وقد تخرج غازات بنية دفعةً واحدة مع ارتفاع رهيب في درحة الحرارة) . 

ننزل الخليط من المصدر الحراري إلى حمام ثلجي ونبرده إلى درحة ٠١‏ م . 

ملاحظة : تكون بلورات ۹1226 التي تحتوي على كمية من الشوائب والأحماض . 

نضيف إلى الناتج مض الأسيتون حتى يكتمل التكون والتبلور وذلك في حالة عدم خروج أبخرة بنية . 

نقوم بالترشيح ونأحذ الناتج ونعادلة بمحلول كربونات الصوديوم تركيز 700 ونعرف ذلك بواسطة ورقة 811 . 

نقوم بالتسخين وتبخير الماء فنحصل على 1۹1276 خالي من الشوائب والأحماض ونقي "جاهز" للعمل . 


قوشو عبد الله کو الواح لنصنيه 'امتفذرات 


النتروسلسلوز 


درس صناعة النتروسللوزي الباردو اللادخاني وان شاء الله من يقرأها بتمعن سوف يصنع المادة وهو يشاهد 
التلفاز . 


النترو سلیلوز (البارود اللادخاني) 
C24 H32 012 )8‏ 


ينتشر السليولوز 05(1) 110 06)) انتشارا واسعا حيث أنه واحد من أهم مكونات أنسجة الخضراوات 
والقطن وا خشب ويظهر تحت المجهر على هذا الشكل » ويعد القطن والقنب من أنقى أنواعه ء وينتج النیتروسلیولوز عند 
معالحة السليولوز بالخلائط السولفونيترين فيعطى استيرات نيترين مختلفة درحة النترحة تشكل انطلاقا من نيترو سليلوز ثماني 
النترحة 020[01) )N02(8‏ 1132 24)]ویسمی هذا النوع كولوديون وهو شائع تحاریا والنوع تساعي درحة 
النترحة يسمى باسم بيرو الکولودیون 20[10() C24 1132 )N02(9‏ ] والنوع الحادي عشر النترحة 24)] 
0200 102(11]) 1129 يسمى باسم الفولیکوتون . 


خواص النترو سلیلوز : 

شكله شكل القطن العادي لكنه أكثر حشونة ء درحة انصهاره 51١.7‏ م وكثافته ٥.٦١‏ غم/سم٣‏ . 

الذائبية :جميع أنواع النيتروسليلوز تذوب حزئيا في ثنائي اثيل الايثير وتذوب كليا في الأسيتون وحلات الايثيلي 
وتتكون محاليل غروية من الصعوبة إعادة ترسبها مرة أخرى . 

حساسيته للصدم : غير حساس للصدم ولكنه شديد الحساسية للحرارة واللهب . 

اللزوجة : تعتمد لزوجة النيتروسليولوز الناتج بعد النترحة على طبيعة المذيب وتركيبه فعلى سبیل ا ثال إذا وضعت 
كمية من النیتروسلیولوز في الأسيتون الذي به ماء تقل الذائبیة بزيادة الماء وتزداد اللزوحة حتی يصل ترکیز الماء إلى ۱۲ % 
عند ذلك يعود النيتروسليولوز ليترسب من جدید بعد ذوبانه وقد وحد انه كلما زادت درحة الحرارة أثناء النترحة كلما 
قلت لزوجة النيتروسليولوز الناتج واللزوحة تقل كلما زاد عمر الخشب المصنع منه النیتروسلیولوز . 

تأثر النيتروسليولوز بالكهرباء : يتأثر النيتروسليولوز بالكهرباء تأثرا كبيرا وقدرته على توصيل الكهرباء في حلول 
من الأسيتون تتناسب مع كثافته . 

الثبات الكيماوي : يكون النيتروسليولوز ثابتا عند نقائه وحلوه من الأحماض . 

تحلل النیتروسلیولوز : يتحلل النيتروسليولوز حاصة إذا كانت به بقايا مضية وعند تعرضه لأشعة الشمس المباشرة 
لذلك من الأفضل أن يخزن في حجرات مظلمة ذات درحة حرارة منخفضة وعموما فان تخزين النيتروسليولوز أو المتفجرات 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصییع المتفكياءة 


التي يدحل في تركيبها بكمية كبيرة يحب أن تحتوي على مواد مصححة مثل ثنائي فنيل آمين والاوريتانات الماصة للابخرة 
النيتروزية والتی تسمى صناعيا مثبتات ویجب الكشف الدوري على هذه المتفجرات وإخضاعها لفحوص التثبيت . 

شكل النیتروسلیلوز النتاج بعد النترحة : يتمتع السليولوز ببنية أنبوبية ضخمة وهو يحافظ على هذه البنية بعد 
النترحة ويتمتع القطن آلنترج بالمظهر نفسه للقطن امیدرو فيلي العادي ا لحجذوب للماء ولا يختلف عنه إلا في انه أكثر 
حشونة عند لمسه وفي هذه الأنابيب الليفية ينفذ مض الكبريتيك لاصقا با بشدة جاعلا الاستقرار بطيئا وضعيفا ومهما 
تحاول تخليصه من البقايا الحمضية وتعمل على استقراره إلا أن البقايا تبقى فيه وهي تعمل من اجل التفكك البطيء 
للنیتروسلیولوز الذي يفقد مغموعة النترو )N02(‏ حافضا درحة النترحة فيه وحيث انه يحتوى على بنية أنبوبية ضخمة 
فإن الأبخرة النيتروزية تبقى محجوزة في اللیف لتجعل التفاعل (وحيث ان لما صفة حمضية) يعم كتلة النترو سلیولوز وهذا 
التفاعل يسمى بذي الواسطة الذاتية حيث أنه ما أن يبدأ على شكل تفكك بطيء حتی ينتهي إلى تفكك انفجاري 
هائل . 


المواد : 

۵ ملل مض كبريتيك مرکز تركيز ۹٦‏ % . 
٥‏ ملل مض نتريك تركيز بين هه- ٠٦‏ % . 
ه غرام من القطن الطبي . 


. غرامات من البكاتبودر (بيكربونات الصوديوم) حوالي (ملعقتا شاي تقريبا)‎ ٠ 


التحضير : 

۹٦ في درحة حرارة أقل من 5” م وبواسطة حمام مائي بارد احلط ۳۰ مل من حمض الكبريتيك المركز تركيز‎ -١ 
. مل من مض النيتريك تركيز من هه- 55 96 أو أكثر‎ ٠١ مع‎ 6 

انظر إلى الصورة تلاحظ الأحماض وهي مختلطة في الكأس الزحاحي في حمام ثلجي وبجانبهما ٥‏ غرام من كرات 
القطن 


هو شوه عبد الله حو الاح لتمسنيع AK‏ 


نبدأ في وضع القطن الطبي في خلیط الأحماض بشرط عدم ارتفاع درحة الحرارة مع التقلیب ابید بواسطة ساق 
زحاجیة . عندما يكون كل القطن في ا حمض حاول أن تكون الحرارة بين ۱۰-۵ درحة لمدة عشر دقائق ثم دعه وإلى 
ساعتين في درحة حرارة الغرفة حوالي (٢٢سی)‏ . إذا ظهرت غازات بنية أو أخطأت في التجربة لا تخف لأنه لن ينفجر 
النترو سلوزي وهو رطب ولكن اسكبه على حمام ثلجي واعد التجربة بحذر وحرص . 


الصورة لكل القطن وهو في الحمض 


م از 
النتروسللوزي في الماء وذلك بأحذ القطن ووضعه في كأس به ٠٠١‏ ملل من الماء البارد وحركة حركة دائریة بالساق 
الزحاحية واضغط على القطن أكثر من مرة حتى يتخلل الماء بداحله ثم اغسل القطن الناتج مباشرة تحت صنبور الماء 
(مياه جارية) لدقيقتين تقريبا . 


؟- نتخلص من محلول الأحماض لإزالة 


موسو كة عبد الله حدق ۰۰۲۷۱ ا اشفا 


۳- یوضع القطن في ماء يغلى لمدة ۲۰ دقيقة تقريبا ونخرحه وننتظر ثم نكشف عن وجود الأحماض فيه بواسطة 
ورقة ۳11 وإذا لم تملك ورقة ۳11 حضر محلول بمحلول بيكربونات الصوديوم ۲ 70 وهو عبارة من ٥‏ غرام من 
بيكانبودر(بيكربونات الصوديوم و ۲۰۰ ملل من الماء وضع القطن فيه لإزالة أي مض متبقي اتركه في الماء لمدة ۱۰ 
دقائق ستلاحظ بعض الغليان افیف جدا أو صعود غاز خحفيف لا يهم بعد ال١١‏ دقائق اغسله تحت صنبور ا ماء واترك 
القطن بجف لمدة يوم في درحة حرارة الغرفة وتحنب أي مصدر للحرارة بالقرب من القطن ا لحاف وإذا ثبت وجود 
الأحماض فيه نغسله بمحلول بيكربونات الصوديوم ۲ 70 لإزالة البقایا الحمضية ونتركه ليجف تماما . 


الصورة للناتج وهو عبارة عن حوالي ۸ غرامات من النترو سللوزي التفجر الناتج ابيض مصفر قلیلا 


استعمالات النترو سليلوز : 


هو شو که عبد الله حدق الیخا ی ا AEFI‏ 


لقد استعمل النترو سلیلوز وحده کمتفجر مدمر لأغراض عسكرية ومدنية ونظرا لکلفته اقتصر استعماله کمکون 
للبارود علتم الدحان والديناميت الحلامي (ا جیلو ديناميت) 5 


عملية بحهیز النترو سلیلوز كوقود دافع : 

تتم هذه العلمية عبر مرحلتين : 

المرحلة الأولى : هي عملية الإذابة حيث تذاب كمية النيتروسليولوز الحافة في كمية من الأستون قدرها سبع 
مرات قدر وزتما وبعملية العجين والتقليب تحصل على بارود النترو سليلوز الذي يمكن تشكيله وصبه قبل ان يجف بحسب 
الغرض المطلوب مع ضرورة ضغط بواسطة أحهزة حاصة (تصل عملية الضغط على عجين النترو سليلوز ۲۵۰ كغم لكل 
سم٢)‏ . 

المرحلة الثانية : ويمكن في هذه المرحلة عمل خلائط للوقود الدافع حسب الغرض المطلوب منها وهذه بعض 
الأمثلة على ذلك مع ملاحظة إن هذه الخلائط تصنع مباشرة بعد عملية الإذابة وأثناء عملية العجن والخلط مع الأستون 
أو أي مذيب أخر وقبل الجفاف فيمكن أن نخلط هذه الخلائط مع النترو سلیلوز بنسبة ۲ جزء نترو سليلوز إلى جزء 
واحد من الخليط المناسب مثل خليط البارود الأسود أو الرمادي أو الفضي أو غيره فمثلا بالنسبة لخليط النيتروسليولوز 
مع البارود الأسود يصبح بعد جفافه سريع الاشتعال ويترك أثرا بسيطا جدا بعد احتراقه وإذا أردت أن تبطئ من اشتعاله 
(وهذا أمر عام لكل الخلائط) تقلل نسبة البارود الأسود مثلا إلى الربع وهكذا حتى تحصل على السرعة المطلوبة وتصير 
النسبة )١ : ٤(‏ . ويمكنك أيضا استعمال أي نوع من الخلائط الأخرى كما قلنا من قبل ولكل خليط خواصه 
واستخداماته . 


قوة اشتعاله : (تشبه عملية إحراق بروكسيد الاستیون) . 


لاحظ الصور 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


مو شوه عبد الله حو از ا انف کرات 


قوشو عبد الله کو الاك لنصنيه افيا 


متفجر النترونفنالین 
nol‏ 


سرعة انفجارها حوالي = ۷۰۱۳ متر / الثانية . 

كان يستخدم واعتقد أنه لازال يستخدم في هذه الأيام في قذائف المدفعية » كان يعتبر أغلى من الت ان قي 
في بعض البلدان . 

ميزة هذا المتفجر أنه مستقر ولدية نفس توازن الأوكسجين الذي في ال تي ان تي . 


مرحلة إنتاج هذه المادة هر علی مرحلتین 3 
أولا إنتاج مادة ©120110111]1011211121612 من النفتالین والأحماض . 


ثانيا إنتاج المادة المتفجرة من معابحة ©120110111]10112011121611 بالنترات . 


البداية 

إنتاج مادة 120110111]101120111216126 من النفتالين والأحماض . 

إنتاج مادة ام ان ان 100۳001100011616 وتصنع من النفتالين . 

هذا التفجر لا يفجر لوحدة ولكنه ينفع في حلطات المتفجرات مثل الكلورات والنترات وأيضا سنصنع منه مادة 
متفجرة بنفس قوة ال ني ان ني . 


المواد : 
٥‏ غرام نفتالين 
۰ ملل همض كبريتيك تركيز ۹۸ 96 
٠‏ ملل مض نيتريك تركيز ۷۰ 70 


أضف ۳۰ غرام من النفتالين المسحوق إلى ٠٥‏ ملل من الماء وحرك ا حلول لمدة ٥‏ دقائق من كل جانب » ببط 
أضف ۸۰ ملل من حمض الكبريتيك ترکیز ۹۸ 0 وابقي درحة الحرارة تحت ۳۰ درحة وإذا اقتربت درحة الحرارة إلى 
۰ درحة أوقف الإضافة إلى أن بط الحرارة ثم واصل الاضافة ثم أضف ٠٤‏ ملل من مض النتيريك ترکیز ۷۰ 6/ 


فو شوه عبد الله کو الاك لتصفیع AKI‏ 


وأيضا ابقي درحة الحرارة اقل من ۳۰ درحة وانتظر فترة ما بين ۳-۲ ساعات (إن كنت مستعجل لا تنتظر فترة طویل 
واصل التحرية) . 

ببط أضف ۷١‏ غرام من النفتالین المسحوق التبقي وابقي درحة حرارة الخليط اقل من ٠٥‏ درحة وحافظ على 
هذه الحرارة باستخدام حمام مائي ساخن لرفع درجة الحرارة وحمام ثلجي لخفض درجة الحرارة استمر حوالي ساعة واحده 
على هذه الحال . 


صورة لطبقة الام ان ان وهي ظاهر في قمة الكأس والسائل الذي تحتها هي الأحماض المستعملة . 


ثم بعد مرور الساعة سخن الخليط إلى ۰۰-۵۰ درحة لمدة ثلاث دقائق ثم دعة يبرد في درحة حرارة الغرفة » 
ستلاحظ أن الام ان ان سوف تتكون في قمة کاس التجربة أخرحه وضعه جانبا وحهز محلول سريع من البيكانبودر والماء 
الحار وضع على ا حلول المادة التي استخرتھا من التجربة السابقة دعها تذب في ا حلول ثم انتظر إلى أن تصعد المادة مرة 
أخرى إلى قمة الكأس ثم أخرجها ودعها تحف 

الصورة تحت لمادة ©120110111]10112011121612 بعد تحفيفها . 


الخطوة الثانية لانتاج مادة النيترو نفتالين المتفجرة (شبيهة بال تي ان قي) : 
في كوب موضوع في حمام ثلحي ضع ۰۲۰ ملل من مض الكبريتيك البارد تركيز ۹۸ 20 احعل درحة الحرارة 
تكون ه ١‏ درحة (سی) . 


قوشو عبد االله کو الاك لنسنيع AK‏ 


ثم ببط أضف ٥٥٤‏ غرام من نترات البوتاسيوم واحتفظ بدرجة الحرارة اقل من ۳۰ درحة . 

اسحق الام ان ان الذي صنعناها سابقا وببط أضفه إلى محلول مض الكبريتيك + نترات البوتاسيوم احتفظ 
بدرحة حرارة الخليط اقل من 4٠‏ سي اعمل هذه الخطوة ببطىء حتى تستطيع التحكم بدرحة الحرارة . 

بعد إضافة الام ان ان قلب الخليط لمدة ساعتين وحاول أن تكون درجة الخليط أثناء التقليب بين ۲۰ - ۳۰ 
درجة . 

بعد مرور الساعتين من التقليب دفيء الخليط إلى أن تصل درجة الحرارة إلى ۷۰ درحة وقلب الخليط أثناء التدفئة 
بقوة لابد أن تستمر هذه التدفئة حوالي ساعة . 

بعد التدفئة اترك الخليط فترة ساعتين ولا تنسي لابد من التقليب يفضل أن تكون درجة الحرارة في هذه الخطوة 
ما بين ه"- هلا درجة . 

اترك الخليط يبرد إلى درحة حرارة الغرفة واسكبه في واحد لتر من الماء البارد سوف تظهر مادة النترو نفتالين 
وتتصاعد إلى قمة الكأس . 


صورة النيترو نفتالين وهو ظاهر قمة الكأس (والباقي ا مواد الأخرى المستخدمة) 


رشح المادة وتخلص من السائل (الأحماض المستخدمة) وببطىء أضف إلى المادة محلول ا اء والبيكانبودر يفضل 
أن تكون درجة الحرارة في هذه الخطوة حوالي ٠٤‏ درحة وقلب المزيج لأنك إذا أضفت ملول البيكانبودر والماء إلى المادة 
بسرعة سوف تخرج فقاعات لا فائدة منها ولذلك الإضافة ببطىء ودرحة حرارة لا تتجاوز 4۰سی الآن اترك المادة تستقر 
مرة أخرى وتظهر . 

يمكن استعمال ا اء المقطر بدلا من محلول البيكانبودر وا اء . 

رشح المادة وحففها أصبحت الآن جاهزة للاستخدام . 

صورة مادة النتيرونفتالين المتفجرة بعد ترشيحها وتحفيفها : 


۲ 0۶ 
1 0 : ۷ 4 
1 الا : ال 7 بل لیگ 


0 هر للعمل 9 ۳ ۰ 
لا 0 


موسو كة عبد الله حو الاك لنصنية المتفكياء" 


ماذا تحتاج أحي ابحاهد ؟ 


كما تشاهد في الصورة 
دقیق الذرة ۰ 
ماء . 


صناعة قنيلة دخان 


مو سو عة عبد الله حو المكاسي ا لنصییه المتفكياء 


جهز ۲۰ جرام من السكر و١٠‏ حرام من دقيق الذرة و ٠٦‏ جرام من نترات البوتاسيوم في وعاء . 


اسكب للخليط كمية من الماء وقلب الخليط جيدا . 
نسبة الماء تحدد عندما يصبح الخليط مثل الجل ثم ضع وعاء الخليط في مكان دافی » إلى أن يتصلب الخليط 
تكون قنبلة الدحان جاهزة 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


بعد أن تتصلب احلطها مرة أخرى وضعها في الشيء الذي ترید أن تشعل الخليط فيه مثل الوعاء الذي بالصورة 
علبة الفول تنفع . 

لاشعال قنبلة الدحان ستحتاج لخليط لکلورات البوتاسیوم والسکر تکون نسبة خليط الکلورات والسکر حوالي 
جرامات من ۱۰-۵ جرام فوق قنبلة الدخان الصلبة و آشعل الکلورات وهي بدورها تشعل قنبلة الدخان . 

ملاحظة : فترة اشتعال هذه القنبلة حوالي ٤‏ دقائق وميزتما أا تعطی دخان کثیف . 


موموعة عبد الله خو الیداحیو لنحسنية امنفکراء 


خط الشر معت 


الآن لابد من استغلال خليط الثرميت في تخريب المنشات العامة من محطات للغاز أو الكهرباء أو حتى إحراق 
الدبابات . وقد نشر تقرير للمخابرات الأمريكية عن إمكانية تدمير المنشئات المدنية مثل أنابيب الغاز ومحطات الكهرباء 
باستخدام بعض الأفكار ومنها فكرة خليط الثرميت . 

وكما تعلمون فان أهم عناصر خليط الثرميت أولها الصدا (اوكسيد الحديد) ثم بودرة المونيوم الخشن . 

سأضع هنا بعض الأفكار للحصول على مواد الخليط وأيضا أفكار لكيفية استخدام الخليط في التخريب 
وإرهاب العدو . 

إنتاج الصدأ هذه فكرة إنتاحية ویامکانکم استبدال الواد المذكورة بمواد اکبر للحصول على كميات كبيرة من 
الصدأ وهكذا . 


تحریة تكوين الصدأ (الأكسدة) 

الصداً أو عملية الأكسدة ها عمليتان متلازمتان » وعملية تأكسد المادة يعني اتحاد المادة مع الأكسجين . 
الأدوات والمواد المستخدمة : 

مسماران - ۲ بطارية - سلك نحاس - كوب صغير - ملح - ماء دافی - ملعقة - مقص . 


حطوات العمل : 
۱- أملاً کوباً زحاحياً إلى الثلث بالماء الدافیم . 


۳- انزع حوالي ۱ سم من كل طرف من السلك النحاسي بالمقص . 

. اربط أحد طرفي السلك بمسمار (من ناحية رس المسمار)‎ - ٤ 

. ربط الطرف الثاني بأحد أطراف البطارية‎ -٥ 

: كرر نفس الشيء بالنسبة للمسمار الثاني ليكون الشكل الموضح كما يلي‎ -٦ 


هو شوه عبد الله حو الاك لتصئیع AKI‏ 


المشاهدة العملية : 

. نشاهد في ا حال فقاعات حول أحد المسمارين ولا تتكون عند المسمار الثاني‎ -١ 
. بعد عدة دقائق انزع المسمارين من ا اء‎ -۲ 

۳- نلاحظ تكون صدأ حول المسمار الثاني (أكسيد الحديد) . 


۱- المسمار المتصل بالطرف السالب للبطارية يظل لامعاً بينما المسمار المتصل بالطرف الموحب يتكون عليه 


-١‏ يلتصق امیدروجین بالطرف السالب (الفقاعات التي تشاهدها في التجربة) لذلك يظل لامعاً حيث أن 
فقاعات اطیدروحین تمنعه من الصدأً . 


۳- يلتصق بالطرف الوحب الكلوريد (الموجود في كلوريد الصوديوم) ويتكون ( الصدأ) . 


موسشوكة عبد الله کو الواح لنصيه المتفكيا." 


. سي ولذلك تستخدم في صهر الحديد‎ ٥ 


خلیط الثرميت : 

وهو خليط يتكون من مسحوق الألمنيوم وأكسيد الحديديك ۴۵304 وهو يسمى أيضا أكسيد الحديد أو 
أكسيد الحديدوز ۴۴203 وهو يسمى أكسيد الحديد المغناطيسي الأسود ويفضل هذا الأخير في صناعة القنبلة الحارقة 
للثرمیت . 

وتعتمد نظرية عمل هذا الخليط على أساس حلول الألمنيوم محل المعادن قي أكاسيدها عند توفر الشروط ويظهر 
ذلك من خلال معادلة انفجاره مع ضرورة استخدام أكسيد أو بيروكسيد أو نترات الباريوم كعامل وسيط لتنشيط التفاعل 
وعند عدم وجود ذلك تستخدم کلورات البوتاسيوم أو نترات الألمونيوم من احل ذلك أيضا وهذه هي معادلة احتراق 
خلیط الثرميت . 

مصهور الحديد + 1,2003آم + 2 ع[2 348 (160) ۳6203 + (54) A]‏ حرارة عالية 
(۲۷۰۰م) 

حيث يقوم أكسيد الباريوم أو أحد بدائله بأكسدة جزء من مسحوق الألمنيوم ليبدأ التفاعل والاشتعال وعادة 
يبدأ هذا التفاعل بدرحة حرارة عالية حوالي ١٠5١م‏ لابد أن يستمدها من خليط بادئ مثل خليط البرمنجنات مع بودرة 
الألمنيوم بنسبة ۳ : ۲ وهذا التفاعل من الأفضل أن يتم بمعزل عن الٰواء ما يجعل عملية إخاده عملية صعبة جدا . 

وينتج عن هذا التفاعل درحة حرارة عالية جدا تصل من (۲۷۰۰-۲۳۰۰م) ما يكون سببا في صهر الحديد 
والفولاذ وهذا هو ترکیب حشوه قنبلة الثرميت الحارقة . تتكون من ۱۰۰ غم من أكسيد الحديدوز )]۲٥2003(‏ مع 4ه 
غم من مسحوق الألمنيوم مع ٠١‏ غم من أكسيد الباريوم مع ۲۰ غم من زيت معدن ويفضل وضع كمية حوالي ۱۰ 
غم من مسحوق المغنيسيوم لزيادة وقوة ا حرق . 


طريقة التحضير : 

اطحن أكسيد الحديدوز وغربله ثم أضف إليه بودرة الألمنيوم وباقي مكونات الخليط واخلط جيدا واحضر علبة 
من الحديد أو المعدن عموما على قدر حجم الخليط وضع على طرفي العلبة قطعتين من الخشب أو الكرتون بدل قاع 
وسطح العلبة وابدأ بتعبئة العلبة بخليط الثرمايت مع إبقاء ۳ سم من جهة السطح العلوي فارغا وحيث أن تفاعل خليط 
الثرميت بحاجة إلى درجة حرارة عالية جدا لكلي يبدأ لذلك فأن وسائل الاشعال العادية غير كافية لذلك فإنه من 
الضروري استعمال مادة بادئة تشتعل بالوسائل العادية وتعطى درحة حرارة عالية جدا تكفي لبدء التفاعل وهي في هذه 
الحالة خليط برمنجنات البوتاسيوم مع بودرة الألمنيوم بنسبة ۳ : ۲ والذي يساوي حوالي ٠٤‏ غم بالنسبة لمكونات الخليط 
الأصلية هذه الكمية توضع داخل كيس ورقي على هيئة قمع طويل يوضع داخل خليط الثرميت (إذا صنع هذا القمع من 
الألمنيوم هذا يكون أفضل) ويتم ضغط الخليط جيدا ثم وضع الفتيل داحل خليط البرمنجنات ووضع هذه العلبة با فيها 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


على الحدف العدین المراد صهره أو تخريبه ومن هذه الأهداف محولات الكهرباء ومولداتما وآلات الاسناد والحمل وا مراحل 
البخارية وخزانات الوقود وأنابيب الماء والغاز وخزانات الأموال وهذا شکل ١5‏ يوضح ترکیب قنبلة الثرميت . 


تحربة حديدة : 
مغلقة من أسفل وتم وضع عامود ورقي صغير من برمنجنات البوتاسيوم وتم إشعاله بواسطة قطرة من سائل ا لحلسرین وتم 
الإشعال وصهر الحديد والحمد لله . 

ملاحظة : يمكن استخدام أكسيد الحديد مع بودرة الألمنيوم فقط ويتم الإشعال كما سبق. 

يتضح من العلومات أن أهم العناصر للخيط كما ذكرنا بوردة المنيوم + أكسيد الحديد (الصدأ) وسوف 
نستبدل برمنجات البوتاسيوم بخليط من کلورات البوتاسيوم + سكر ويتم إشعال الخيط بقطرة مض أو حتى باستخدام 
صاعق خفیف به فقط مادة مشتعلة لا غير وسوف تشعل الخليط . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


صناعة بودرة الألومنيوم 


المواد : 

ما نحتاجه هو : 

مطحنة قهوة أو حلاط كهربائي » ورق آلنیوم ويسمى (ورق سلفان) أو (فويل المنيوم) أو (ورق قصدير) أيضا 
يمكن الاستعانة بالملح رغم أني لست متأكد من هذه النقطة . 

نضع ثلث المطحنة ملح » ثم نقطع من ورق الألمنيوم قطع صغيرة ثم نطوي هذه القطع حتى تصبح كل قطعة 

ملاحظة : إن لم نحصل من القصدير على مسحوق المنيوم بكمية كبيرة فسنحصل على ألمنيوم ثقيل لخلائط 


بکون ارتفا ما 


تعریبا 
سننمیتر وفا, 


فايدة 
على 

مانور الخلاط وايضا 
لانطلعمل اخلاط لان ذلك 
سوف يودي الى انطفاء 
الخلاط 


د 


المواد كما هو ملاحظ خلاه 
كهربائي ورق سلفانويسمي ایضا 


اخوکم عبد الله ڈو البجادین 


نبدأ بالطحن لمدة عدة دقائق حتى يصبح لون الخليط مائل إلى الفضي . 
الصورة تغنی عن الكلام هنا 


قوشو عبد الله کو الاك لتمسنيع AK‏ 


اخوكم عبد الله ذو البجادین 


ثم نأحذ الناتج ونضعه في قنينة ماء ونبداً بالخض حت يذوب الملح وتبقى برادة الألمنيوم 
هذا إن استخدمت أنت في البداية الملح وإلا فاتبع ما هو مذكور بالصورة 


و _- 


دي 
خلايط الثرميث الحرارية 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


الما وبائي الماء يجغف فى الشمس“' 


إحدى طرق تحفيف المسحوق سواء المسحوق الخفيف أو الثقيل 


tt, 3 > 


احدى طرق التجفيف باستخدام 
استشوار الشعر 


٠ ۳ ۰‏ اخوكم عبد الله ذو البجادین 


هنا شاهد عملية تحفيف مسحوق آلنیوم الخشن التبقي من الخلاط 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


هنا نشاهد المنيوم | الخشدۂ | المتبقية 
فى الخلاط جنفها في الشمس أو 
باستخدام استشوار الشعر بطريقة 
وپستخدم هذا المنيوم الحشن فى 
خلائط الثر‌یث ویمکن اسنخدام ایضا 


فى العبوات المتفجرة لزيادة الحرارة اخوکم عبد الله ذو البجادپن 


طريقة آحری لصناعة بودرة الالومنيوم للأخ عطا الله 

توصلت في الفترة الأخيرة إلى الحصول على برداة المنيوم من البيت تحديداً من ورق ألمنيوم أو ما نسميه محلياً بورق 
''الخلفان'' ۱ 

سے نضع ثلث المطحنة ملح ۲ 

۲- ثم نقطع من ورق الألمنيوم قطع صغيرة ثم نطوي هذه القطع حتی تصبح كل قطعة بمساحة ١سم‏ مربع 
تقریباً ونضعهم في المطحنة . 

۳- نبدأ بالطحن لمدة عدة دقائق حتى يصبح لون الملح مائل إلى الفضي . 

. ثم نأحذ الناتج ونضعه في قنينة ماء ونبداً با خض حت يذوب الملح وتبقى برادة الألمنيوم‎ -٤ 

ه - بعد ذلك نبداً بترشیح ذلك ا اء بورق الترشیح أو الفلتر أو ما نسمیه في فلسطین "فلتر القهوة" . 

. بعد الترشيح يكون البراد على الورق نأخذه ونضعه في مكان مهوى ليس شرطاً أن يكون في الشمس‎ -٦ 

ملاحظة : البرادة متطايرة يرحى أحذ الحذر عند استعمالها خصوصاً عندما تكون جافة وهی أيضا سامة . 

إخواني لا تنسوا أهم مصدر وهي نشارة المنيوم بعد وضعها في خلاط ووضعها مع كمية من الماء وتشغيل 
الخلاط والفائدة هنا من الخلاط تنعيم النشارة إلى أقصى حد ثم الترشيح والتجفيف وتكون المادة جاهزة لإضافتها مع 
الخلائط المتفجرة . 
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ألخام الدبابات 


سوف أقوم الآن بشرح كيفية صناعة العبوات الخارقة للدروع وخاصة الدبابات وأيضا ما تحتها من آليات 
عسكرية من جرافات وآليات مصفحة . 

سوف يكون الشرح دقيق جداً لذا أرحوا التركيز وأيضا اطلب من كل فلسطيني أن يصنع على الأقل عبوة واحدة 
ودكوا بها دبابات الكلاب الصهاينة وآلیاتھم المصفحة . 

اعرف أن أغلبكم وحد الكثير من المعلومات عن تصنيع مثل تلك العبوات ولكنه ۸ يستطع أن يستوعب 
المسائل الحسابية ولذلك سيتم الشرح بشكل مبسط . 


علماً أننا بحاحة لدقة في وضع العبوة وتوحيهها على الحدف بحيث تكون متعامدة مع سطح الحدف المراد خرقه . 

وأفضل مكان لوضعها أسفل الدبابة بحیث تكون موجهة للأعلى . ویجب أن تكون في منتصف الدبابة أي بين 
الحنزیرین وأسفل برج الدبابة أو للخلف قليلاً لأن مقدمة الدبابة لا يكون فيها أشخاص وإنما ا حرك . ولاختيار المكان 
المناسب لزرعها ء يجب أن يراعى فيه الآني : 

-١‏ مر إجباري للدبابة » أو مكان لوقوفها بحيث تزرع في المكان الذي تقف فيه الدبابة بشکل روتيني » ويتم 
تفجير العبوة » عند وقوف الدبابة .. 

؟- السرعة تكون أبطأ ما يكون . 

۳- يكون الممر ضيق بحیث تضطر الدبابة للمرور من فوقها بحيث تكون العبوة في المنصف كما آشرنا ء أي لا 
يعر الحنزير فوق العبوة . 

ملاحظة : يجب أن تكون دائرة العبوة ما شرك أو بطريقة الرعوت كنترول . 

هذه الصور لمثال وانتم اعملوا على تکبیر العبوة وهكذا 


المواد المطلوبة لصناعة العبوة الموجهة 

جسم العبوة : وهو عبارة عن أنبوب حديدي مقاوم للصدأ سمكة > مللمتر (السمك حسب العبوة المراد 
عملها) هذه الصورة فقط للتعليم . 

قمع التوحيه (تسمى البطانة) : وهي عبارة عن صفيحة نحاس سمكها ه مللمتر ولكن يفضل أن تكون سماكة 
البطانة (القمع) - ٥‏ ملم إلى ۷ ملم من معدن النحاس . 


الصورة للمواد 


هو شوه عبد الله حو الاح لتصئیع AKI‏ 


الآن حسب العبوة التي معك قم بقياسها لمعرفة مقياس القمع أو المخروط المناسب للعبوة . 
الصورة لعملية قياس الأنبوب الحديدي لعرفة مقياس القمع أو المخروط الناسب للعبوة في هذا المثال اتضح أن 


قياس قطر الأنبوب هو سنتيمتر 


اخوكم عبد الله ذو البجادين 


وهذه العلومات لكي تكون العبوة موحهة بدقة وأيضا لمعرفة كيفية الرسم ونحھیز القمع بخصوص حساب كمية 
المادة المتفجرة المستخدمة للخرق (الدبابات وغيرها) . 


لحساب كمية المادة نستخدم القانون التالي : 
حساب الوضع النموذحي لزاوية التشكيل : 
الزوايا المستخدمة للخرق هی من ٥٤‏ درجة إلى 5" درحة . 


وإليكم القانون التالي : 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


قطر المخروط = ارتفاع المخروط . 

سماكة المادة المتفجرة = ۲ ارتفاع الخروط . 
بعد العبوة عن الحدف - ارتفاع المخروط . 
الخرق في ال حدف = ۲ ارتفاع المخروط . 


بعض تعريفات مصطلحات القانون : 

+1 عمق المخروط (ارتفاع المخروط) 

8 قطر المخروط . 

1 حيط قاعدة المخروط . 

5 سماكة المادة المراد حرقها . 

( بعد العبوة عن سطح الحدف المراد خرقه . 


القانون هو : 
5 7۔۶ 
5 4 - ط 
7 8 < [ 


زاوية رسم الخروط = R‏ + 0.01746 + 1 


سؤال : 
قطعه من الحديد ماکتھا ۱۷ سم آوحد آبعاد المحروط وزاوية تشکیله . 
ا حل : 

نوحد قيمة ۸ والتي هي ۰.44۷ × ۱۷= ۷.۰۹۹۹ . 

نوحد قيمة 8 والتی هي ۰.44۷ × ۱۷= ۷.۰۹۹۹ . 

إذاً قطر للخروط = ۷.۵۹۹ سم و عمق المخروط = ۷.۵۹۹ سم 


ولحساب زاوية تشكيل محيط المخروط نستخدم القانون التالی : 
زاوية رسم المحروط ( 0.01746 + 1 = عدد ثابت 15 + ) . 


۲۳.۸۸۲ - 1 قمة‎ (VY + YY) x ۹ I 


زاوية تشكيل المخروط = ۲۳.۸۸۲ + ۰.۰۱۷٣٤٤‏ + ۷.۵۹۹ = ۱۷۹۰۹۹۸ درحة أي ۱۸۰ درحة . 


موسوكة عبد الله کو الاك ا AKI‏ 


كيفية صناعة المخروط : بعد أن نحسب الأبعاد وا حیط نقوم بالتالي : 

تحضر قطعة النحاس التي نريد تشكيلها : ويفضل أن تكون بسماكة ٢‏ ملم . 

نرسم حط مستقيم زاوية ۱۸۰ درحة أي الزاوية التي أوحدناها . 

نضع نقطة في منتصف الخط » ثم نفتح الفرحار مسافة عمق ال مخروط والتي 7.595 . 

نثبت رأس الفرحار في منتصف الخط ثم نرسم نصف دائرة وتكون كما هو (الشكل ن) نقص الشكل ثم نلف 
القطعة على شكل مخروط فينتج عندنا مخروط بقطر ۷.۵۹۹ وعمق ۷.۹۹۹ . 


وللتوضيح أكثر للمبتدئین » الآن جهز الصفيحة النحاسية وابدأ العمل . 

اعمل نصف دائرة بقطر وطول (أو طول نصف الدائرة) ۱4 سنتمتر طبعا بعد أن اتضح لنا أن قياس أنبوب 
العبوة ۷ سم وهكذا . 

يفضل أن ترسم المخروط أولاً على الورق ومن ثم لصق الورقة على صفيحة النحاس . 

شاهد الصورة وافهم المطلوب منك أحي ابحاهد 


ê 
اخوكم عبد الله ڈو البجادين‎ 3 


الآن قم بقص الذي رسته على صفيحة النحاس 


مو سو عة عفد الله حدق الاح ا AKI‏ 


7 
: 
اخوكم عبد الله ذو البجادین ۱ 


منظر خارحي لكيفية وضع المخروط بداخل الأنبوب يجب تثبيت جیدا كما في الصورة 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


اخوكم عبد الله ذو البجادين 
7 
< 


مس 


منظر داخل للأنبوب وبداخله القمع الخروط النحاسي كما في الصورة 


5 59 
> 


الآن سد ال حانب الآخر للأنبوب بسدادة بعد أن تضع بها صاعق المهم هذا شكل سدادة وانتم حسب التوفر 


لديكم . 


موسو كة عبد الله حو لخاد یو ا AKI‏ 


اخوكم عبد الله ذو البجادين 


بمكنك وضع أكثر من صاعق قي نفس السدادة في حالة عدم انفجار الصاعق الأول ينفجر الآخر للاحتياط 
فقط كما ق الصورة 


اخوكم عبد الله ذو البجادين 


الآن أصبحت العبوة الموجهة جاهزة للتفجير ماعدا وضع المواد المتفجرة فيها وتصبح مدمرة كما تشاهدون ق 
الصورة تم تثبيت ثلاثة أعمدة من الخشب لتثبيت توجيهه العبوة عموديا للأعلى وعکن عمد استخدامها إن كانت ستزرع 
في الأرض أما إن كانت عبوة جانبیة فيفضل وضع العيدان لتوحیه العبوة . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


آخوکم عبد الله ذو البجادين 


کہ 


الآن شاهدوا تأثير العبوة على ا لحدید وكيف خرقته كما في الصورة 


سنتكلم لاحقا عن ماهية المواد المستخدمة في هذه العبوة . 


ملاحظة : في حال كانت العبوة بعيدة عن السطح المراد خرقه ء فإن قوة الخرق تقل ء لذلك نضاعف الكمية . 

مثال : العبوة التي تخرق ۱۷ سم على بعد ۱۷ سم فانحا تخرق ۸.۰٥‏ سم على بعد ۳۲ سم وتخرق 4.۲۵ سم 
على بعد 4٩‏ وهكذا . لذلك إذا أردنا حرق أسفل الدبابة بحيث نضع العبوة في أسفل الدبابة وموحه للأعلى فسوف 
تكون العبوة بعيدة عن السطح الراد حرقه حوالي ۷۰ سم وهي ٠‏ ”سم ارتفاع الدبابة + ٠١‏ سم سماكة التراب فوق 
العبوة لإحفائها وتمويهها ء وهنا يحب تصميم العبوة بحيث تكون قادرة على خرق سماكة ۲۰ سم معدن . وهنا العبوة 
تخرق ۲۰ سم معدن عن بعد ۲۰ سم وتخرق ٠١‏ سم على بعد ٠٤‏ سم وتخرق ٥‏ سم على بعد ۸۰ سم وهي مناسبة . 


موموعة عبد الله خو الیداحیو لنحسنية امنفکراء 


وللاحتياط نستخدم قياسات عبوة تكون قادرة على بعد ۳۰ سم في المعدن ولحساب أبعاد المحروط وزاوية 
تشكيلة نتبع القانون السابق . 

ا حل : 

قطر الخروط = ۲۰× ۰.66۷ = ١١.841١‏ سم. 

عمق المخروط = ۲۰× ٠١.٤١ = ٠.١٤۷٤‏ سم . 

زاوية تشكيل المخروط = ۱۸۰ درحة . 

وتحتاج إلى ٥‏ كغم متفجرات 4/) 

- سماكة البطانة ( القمع ) - ه ملم إلى ملم من معدن النحاس . 

ملاحظة : عندما يراعى انحراف شكل المادة المتفجرة بحسب شكل وارتفاع القمع كما هو مبين في الشكل . 

علماً آننا بحاجة لدقة في وضع العبوة وتوحيهها على ا مدف بحيث تكون متعامدة مع سطح الحدف المراد حرقه . 

وأفضل مكان لوضعها أسفل الدبابة بحیث تكون موجهة للأعلى كما هو في (الشكل أ). 

ویجب أن تكون في منتصف الدبابة أي بين الحنزيرين وأسفل برج الدبابة أو للخلف قليلاً لأن مقدمة الدبابة لا 
يكون فيها أشخاص وإنما ا حرك . ولاختیار المكان المناسب لزرعها » يجب أن يراعى فيه الاتي : 

-١‏ مر إحباري للدبابة » أو مكان لوقوفها بحيث تزرع في المكان الذي تقف فيه الدبابة بشكل روتيني » ويتم 
تفجير العبوة » عند وقوف الدبابة . 

؟- السرعة تكون أبطأ ما يكون . 

۳- يكون الممر ضيق بحيث تضطر الدبابة للمرور من فوقها بحیث تكون العبوة في المنصف كما أشرنا ء أي لا 
يمر الحنزير فوق العبوة . 

ملاحظة : يجب أن تكون دائرة العبوة ما شرك أو بطريقة الرعوت كنترول . 


موسشوكة عبد الله کو الاك لنصنيه افيا 


اللوح الخشبي المبتكر لتفجير الزوارق والسفن البحرية القريبة 


اعتقد أن هذه الفكرة أو البذرة ستكون ذات فائدة لاخواننا احاهدین خاصةً لمن أراد تدمير سفن وقوارب 
إسرائيلية أو أمريكية ولكن لا يستطيع إيصال المتفجرات إلى السفن والقوارب . 

وهذه الفكرة تعتمد على بحربة سأضعها هنا وإخواننا احاهدین يطوروها بشكل سريع باستخدام أحسام أكبر 
حجما من المواد التي سأضعها . 

والفكرة هي استخدام لوح من الخشب وأن توضع شحنة متفجرة به وتفجر طبعا عن بعد . 

ووضعه في الماء قد تتساءلون ما الذي سيأحذ باللوح الخشبي إلى أسفل السفینة ؟ 

نقول لكم باستخدام تقنية بدائية وسهلة الصنع من مواد سهلة جدا » وهي بتثبيت هذا النموذج الذي سأضعه 
الآن ويفضل أكثر من نموذج حتى نضمن تحرك اللوح الخشبي بشکل سريع وثابت . 

طبعا الأفكار كثيرة لتطوير هذا النموذج البدائي من استبدال الشمعة بمصدر حراري آخر مثل المشعل واستبدال 
العلبة بعلبة مشابھا لها وبحجم اكبر وهكذا . 

شاهدوا هذا النموذج البدائي السهل والذي اعتقد أنه سيفيد ابحاهدین » فلو كنت على الشاطئ وتشاهد أكثر 
من قارب إسرائيلي على بعد » لا بأس به حتى وإن كانت بعيدة تقوم وطبعا تكون قد جهزت العبوة مسبقا وتثبتها على 
اريخ نکر واضل النار الشعل کرزی ودع اللوح انخشبي للبتکر یکمل الهمة رحن تری اله آصبح تیب من السفينة 
أو توقف بجانب السفينة قول بسم الله ادخلوا جهنم أيها الکافرون . 

ملاحظة : لا تنسی تصمم اللوح الخشبي على آساس الشعل یکون بعید اکبر قدر مکن من الشحنة المتفجرة ء 
لا تم هذه اللاحظة إن كانت المادة التفحر عديعة الحس فهي لا تتأثر بالحرارة » وابحال مفتوح لأي فكرة وأي تصمیم . 


الفكرة : 
تحت العلبة وعندما یصل الاء للغلیان یتحرك القارب في الماء بسهوله تامة . 


التفسیر العلمي : 

أولا : الجزء الکون من العلبة وا ماء ومصدر الحرارة تسمی مرکا نفاثا ء لأن بخار الماء يتم نفثه حارج العلبة . 

ثانيا : انطلاق البخار للحلف يؤدي لنشوء قوة رد فعل تحرك القارب للأمام . 

ثالنا : تزداد السرعة كلما زاد انطلاق بخار الماء أي كلما كانت كمية الحرارة أكبر . 

رابعا : جميع احرکات النفاثة تعمل بنفس المبدأ السابق مع فرق بسيط هو في نوع الغازات » قد تکون من 
الميدروجين أو من احتراق الأوكسجين أو مصدر الحراره » قد تکون من احتراق الوقود السائل كما في الطاثرات التي 
يؤدي انطلاق الغاز الندفع من حرکاتھا إلى سرعتها العالية . 


موسوكة عبد الله حدق الاك ا AK‏ 


قوشو عبد االله حدق الاك لنصنية الفا 


طريقة مبتكرة لتوصيل المواد المتفجرة 


باستخدام بالونات الميدروحين ويربط الخليط بمذه البالونات بعد وضعه في كيس بلاستيكي ووضعه بداخل 
الخيط صاعق مواد مشتعلة لا غير وطبا بعد توصيلها برعوت عن بعد مثلا استخدام جهاز الاستقبال الموحود في 
السيارات الذي تعمل بالتحكم عن بعد وتوصيلة بلمبة الصاعق المشتعل وإطلاقه وستقوم البالونات بإيصال الخليط إلى 
المنشئ المراد تخريبها . 

وحين ترى أن الوقت مناسب اضغط زر الإرسال وستضيء اللمبة وتشعل الخليط المشتعل بدورة يشعل الخليط 
والذي يحرق الحديد ويصعب إطفائه وهكذا . 

يمكن استخدام الخليط برميه على الدبابات وسوف تصهر الحديد وتربك العدو . 

أيضا يمكن تطوير الفكرة بالتوحيه عن بعد باستخدام أجنحة حفيفة للتوحيه يمين و يسار . 

أما مسألة توفير غاز الميدروحين لئ البالونات فالمسألة بسيطة عند عدم توفره باستخدام هذه الطريقة لاستخراج 
غاز الميدروحين إن توفر مض الحيدروكلوريك تمام فان لم يتوفر استخدم الخل وهكذا . 

اعتقد يمكن استبدال فلز المغنسيوم واستخدام فويل المنيوم (السلفان أو القصدير) . 

بالونات من افیدروحین 

من المعروف أن الأحماض تتفاعل مع بعض الفلزات لیحل الفلز محل الميدروجين في الحمض وينطلق الميدروحين 
على شكل غاز . في هذه التجربة البسيطة سنقوم بتحضير غاز امیدیروحین بهذا التفاعل وجمعه في بالون من المطاط 
الخفيف . 


ماذا تحتاج : 

۱- محلول ذو ترکیز عالي نسبياً من مض اليهدروكلوريك (مض الکلور) . 
۲- محلول مركز من حمض الأسيتيك (الخل) . 

۳- فلز مغنسيوم . 

. قارورتین وبالونین كما في الصورة في الأسفل‎ - ٤ 


طريقة العمل : 

۱- نضع في القارورة الأولى محلول حمض الکلور و في الثانية حلول الخل . 

۲- نضع فلز الغنسیوم (عادةً یکون في شکل شرائح) في كل قارورة ونغلق فوه كل قارورة بالبالون بحيث يتم 
حجز الغاز الناتج داحل البالون . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


ماذا تلاحظ : حدوث تفاعل (فوران) وتصاعد غاز امیدروحین قي كلا القارورتين وتكون كميته في حالة محلول 
همض الكلور أكبر منها في محلول الخل حيث نشاهد امتلاء البالون بالغاز بشكل أكبر في قارورة محلول مض الکلور . 


نستند ستتنتج : 
تزداد كمية غاز ا میدیوحین الناتحة من تفاعل الأحماض مع الفلزات بزيادة قوة الحمض » ويمكن جمع غاز 


الميدروحين الناتج من التفاعل ببساطة في بالون من المطاط ا خفیف لتوضيح أن غاز الميدروحين غاز خفيف (أخف 


الغازات) حيث يرتفع البالون المليء بغاز امیدروحین بسرعة في الحواء . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


قنابل الأنابيب 


قنابل الأنابيب ويستخدم في صنعها أنبوب من الصلب طوله قدم » يغطى إحدى طرفيه بغطاء محكم ثم يفرغ 
بداحلها صندوق من الصودا المستخدمة للخبز (بكينج باودر) لتكون في تماية الأنبوب » ويوضع فوقها الكثير من الحصى 
» ثم يوضع فوق الحصى برطمان صغير من الزحاج الخفيف مليء بالخل » ويتم ملء الفراغ الباقي في الأنبوب بالمناديل 
الورقية» ثم يقفل الأنبوب بغطاء محكم » ولاستخدام هذا الأنبوب يجب أن يرتطم بشيء صلب قبل إلقائه لينكسر 
برطمان الخل ليبدأ التفاعل بين الصودا والخل فيتم تسرب غازات تنشئ ضغطًا داحل الأنبوب » وبتزايد هذا الضغط 
تنفجر الأنبوب» لذلك فهي تأحذ بعض الوقت حت تنفجر لکن انفجارها شديد حيث يكون مدى الشظايا حوالي 1۰ 
قدمّا » لذلك يجب البعد عن مكان القنبلة بعد إلقائها أو على الأقل أحذ ساتر في مكان الانفجار . 

العبوات المتشظية هي العبوات التي توضع في أنبوب ويكون مزز كما في القنابل » بمعنى وضع مادة متفجرة 
بداحل أنبوب قابل للتشظي مثل قنابل الأكواع وغيرها . 


هو شو که کب الله حدق ال وذ اید ا اشتفذرات 


ترکیر بروكسيد الشید روجین 
H202‏ 


كتب هذا الموضوع الأخ الباشق الحضرمي 


أي تضض في القارورة التي على اليسار تركيز ۱۰ 70 وتشغل الکمبروسر مع وحود ضوء قوة (4۰ - .5) شمعة 
يكون تحت القارورة التي على الیسار ويبدأ التركيز يزيد في نفس هذه القارورة مع نقص في حجم البروكسيد » الذي فهمته 
كأنك تعمل عملية تبخير سريعة ونحن نعرف أن بروكسيد الميدروحين عندما نريد زيادة تركيزه نعمل على تبخيره » المهم 
إن كانت عندك تعليقات أو أي أحد عنده تعليقات في هذا المجال فجزاكم الله حيرا لا تبخلوا . 

آحوکم وصديقكم وحبيبكم الباشق الحضرمي . 

الصورة في بداية التجربة 


| الماء المتخلوك من غعلیة التقطير مع قليل من البروخسيد 

إن مبدأ تقطير بيروكسيد ا میدروحین مبني على أساس أن الماء 120 يتبخر عند ضغط جوي يعادل عشرة 
أضعاف الضغط الحوي الذي يتبخر عنده بيروكسيد امیدروجین 1202 . 

ولعمل جهاز مبسط لتقطير بيروكسيد امیدرحین ۳1202 نحتاج للتالي : 

- قارورتين زحاج بسماكه جيده لتتحمل تفريغ الضغط سعة الأول ۱ لتر والأخرى نصف لتر . 

- ماسورة بلاستيكيه صغير القطر وسميكة بطول ۳ متر تقريبا . 

- أغطيه مطاطية لإغلاق قواریر الزحاج . 

- كمبرسور صغير مثل المستعمل للثلاجات . 

- لمبة كهربائية ٠ه‏ شمعه لتسخين القارورة الكبيرة إلى ٠٤‏ درحه مثویة . 


هو شوه فط الله حدق الیناحیو ا اشتفکرات 


تركيب الجهاز : 

- نعمل ثقب صغير في الغطاء المطاطي للقارورة الصغيرة يكفي لمرور الماسورة البلاستيكية ... 
- نعمل ثقبين في غطاء الزحاجة الكبيرة .. 

- نوصل القارورتين بالماسورة البلاستيك ... 

- نوصل الکمبرسور من طرفه الشافط للهواء بالثقب الآخر للقارورة الكبيرة . 


عملية التقطير : 

- نضع البيروكسيد القليل التركيز )70۳٥-۱(‏ في القارورة الكبيرة .. 

- نطوي جزء من الماسورة قرب الزحاحة الصغيرة ونضع الحزء المطوي داحل وعاء يحتوي على ثلج وماء لتكثيف 
ار الماع . 

- نشغل اللمبة ونسلطها على القارورة الکبيرة ا حاویة للبیروکسید . 

- نشغل الکمبرسور لتفریغ المواء من داحل القواریر وتخفيض مستوی الضغط . 

- سوف يبدئ الماء الوجود مع البيروكسيد بالتبحر ومن ثم یتتقل عبر الاسورة ویکثف عندما یصل إلى القارورة 
الرقی 

- نترك العملية سضر عق یتلاشی الفبخر تقریبا ... 

- وبذلك سوف یتبقی في (القارورة الكبيرة) بیروکسید هیدروحین بترکیز ۹۸ 70 . 

- آما القارورة الصغيرة فسیکون فیها ماء مع آثار من البیروکسید . 

وهذه الصورة بعد زيادة التزكيز 


الماء المتظمم من عملية التقطیر مج قليل من البرومیت 


قوشو عبد االله حو الاك افصنيه المتفكنا." 


تحضير مادة نترات اليوريا بدون حمض النتريك 


المواد : 
٤‏ 5 (غرام) من اليوريا 
٠‏ 5 (غرام) من نترات البوتاسيوم 
٠‏ ملل همض هيدروكلوريك تركيز مابين ۳۱ إلى 45 7۵ 


أ) بدایتا اعمل محلولين منفصلين عن بعضهما البعض : 
أولا : أذب ٥٥‏ غرام من اليوريا في ۷۰ ملل من الماء . 
ثانيا : أذب ٠٠١‏ غرام من نترات البوتاسيوم في ٠٦‏ ملل من الاء . 
ملاحظة : لا يهم الإذابة الكاملة المهم حلط الواد كما هو مذكور . 


ب) اخلط ا حلولین السابقين مع بعضهما البعض في وعاء زحاحي ثم ضع الوعاء في حمام مائي حار جدا 
(شدید الحرارة) استمر في تسخين الحمام المائي إلى أن يذوب کل شيء في ا حلول ثم أضف ٠٠١‏ ملل من مض 
الميدروكلوريك إلى ا حلول بشكل إضافات متقطعة وبين كل إضافة قلب ا حلول وبعد إضافة کل الكمية احددة من مض 
الميدروكلوريك سحن ا حلول إلى درحة الغليان (التبخر) . 

ملاحظة : يمكن معرفة درحة الغليان بوضع ميزان مائي وإلى أن تصل درحة الیزان إلى ۱۰۰ درحة (درحة 
الغليان) . 


ج) ابعد وعاء ا حلول من الماء الساحن واتركه حتى يتوقف الغليان وحتى يبرد ا حلول في درحة حرارة الغرفة (يمكن 
وضع ا حلول في الثلاحة) . 


د) بعد تبريد ا حلول سوف يكون متجمد نسبيا تقوم بعملية تكسير وتكديد للبلورات التي تكونت أسفل ا حلول 
مسألة التقليب رما تطول قلیلا . 


هو شو كة بد الله حو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


المهم اتركه لمدة ۲4 ساعة حينها تكتمل تكوين بلورات نترات اليوريا رشح السائل وخذ المادة الموحودة في ورق 
الترشيح ستكون البلورات كبيرة نوعا ما » حاول أن تكون ورقة الترشيح أو القماش المستخدمة في الترشيح جيدة 
واستخرج البلورات التي في قاع الوعاء . 


ھ) بعد تفريق السائل عن البلورات اترك النترات (نترات الیوریا) في امواء لكي بحف وتكون جاهزة للتفجير إن 
شاء الله 


ملاحظات : 

بالنسبة لماء النار فهي كلمة تطلق على أي حمض (الاسيد) ولكن في فلسطين يقولون أنه مض الميروكلوريك 
وقي بلاد عربية أخرى يقولون همض کبريتيتك بصراحة التفريق الذي نعرفه ماء البطاريات هو حمض الكبريتيك وغيره 
هيدروكلوريك آما كيفية الحصول على (حمض افیدروكلوريك) هنالك عدة طرق أهمها : 

محلات المواد الطبية والمعملية وهنا تختار التركيز الذي تريده . 

مطهرات المسابح أحياننا . 

وهنالك مصدر ل أتحقق منه هل تعرف الفلاش الذي يستخدم في تطهير الحمامات ويباع في البقالات والسوبر 
ماركت » بحد أن أهم عنصر فيه هو حمض الهيدروكلوريك بعض الطهرات تكتب فيها نسبة التركيز وبعضها لا ولكن 
اعتقد أن نسبة مض الهيدروكلوريك كبيرة خاصة وأنما تحرق البلاط بعنف وأي مادة عضوية تحرقها كأي حمض حاولوا 
التحقق منها من خلال بعض التجارب البسيطة الصغيرة کاستبداما بدل مض الكبريتيك في تحضير بروكسيد الاستيون 
وهكذا . 

بخصوص الكمية الناتحة من التجربة الجديدة لنترات اليوريا المعلومة مأحوذة دون ذكر الناتج ولكن لا حاجة 
معرفتھا ء وهنا يأ دور الاخوة الغير مراقبين لعمل بعض التجارب التي قد تفيد إخوانهم وإخبارنا بمثل هذه المعلومات . 

آحي يجب التفريق بین نترات اليوريا وبين النترويوريا 

الأولى تصنع من حمض نتريك ويوريا وماء فقط وهي التي نستبدل مض النتريك عند عدم توفرها بنترات 
البوتاسيوم وحمض امیدروكلوريك وقوتھا اقل من النترويوريا ولكنها مقاربة لتي ان تي وأقوى من التي ان تي إذا خلطت جيدا 


أما النترويوريا فتصنع من المركب الأول نترات اليوريا + حمض كبريتيك وقوتھا مقاربة للنتروحلیسرین ۷۷۰۰ مرث 


أما أسلوب تفجير نترات اليوريا فكما قلت سابقا في الموسوعات السابقة أفضل طريقة لتفجيره اي صاعق 
ويجانبه حرعة منشطة أو حرضة تفجر نترات اليوريا بقوة » أو صاعق كبير (حرض ومنشط) . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


ملاحظة : أحي لا تستخدم نترات اليوريا إلا عندما تريد كمية لا تقل عن عشرات الكيلوات منها ولا تستخدم 
كمية قليلة لأنه لو كنت تريد صنع مثلا كيلو واحد منها ستكلفك أكثر من لو صنعت كيلو من كلورات البوتاسيوم . 

هذه الأسمدة أفضل استخداماتما للكميات الكبيرة سيارات مفخخة عبوات دبابات جیبات وهكذا . 

بالنسبة حمض امیدروكلوريك هل يمكن استبداله بحمض كبريتيك هذه المسألة نسبية بمعنی أحياننا يمكن وأحياننا 
لا يمكن لأتما تغير من الناتج . 

مثلا أمكن استبدال مض الهيدروكلوريك بحمض الكبريتيك في صناعة مادة بروكسيد الاستيون المتفجرة وهنا 
أمكن استخدمه لأن الحمض هنا لا يدحل في التفاعل وإِنما مهمته تسريع التفاعل . 


سؤال : إذا كان بحوزتنا محض هيدروكلوريك مركز مثلا » فكيف يتم تخفيه وإيصاله إلى نفس النسبة المذكورة ؟ 

جواب : إذا كان مركز ويراد التخفیف بإضافة الحمض ال رکز إلى الماء . 

مثلا لديك مض تركيز ۹۰ 70 وتريد تخفيفه إلى 5٠١‏ وأقل تضاف كمية ٠٥‏ ملل حمض مركز إلى ۱۰۰ ملل 
ماء وهكذا . 

ملحوظة لكل الأحماض : لا يضاف الاء إلى الحامض عند التخفيف لأنه تتولد حرارة كبيرة تؤدي إلى تبخر 
الحامض بل يجب عند التخفیف إضافة الحامض إلى الماء ببطء مع التحريك . 


سؤال : إذا كان الحمض فف كيف يتم تركيزه وإيصاله إلى النسبة لمذكورة ؟ 
جواب : عكس ما ذکر فوق بتبخيره إلى أن يتبخر الماء ويتبقى الحمض ا رکز . 


سؤال : هذه المادة هل يمكن تخزينها بكميات كبيرة وهل هي حساسة للرطوبة أم لا ؟ 

جواب : إن كنت تقصد نترات اليوريا نعم يمكن تخزينها في أكياس بلاستيكية أو زحاجیة لأتما تمنع الرطوبة 
ولكن تعتبر حساسة بشكل فظيع للرطوبة ولا تنفجر آبدا وهي رطبة وقي كلتا ا حالتین سواء خزنت أم لا لابد من 
تسخينها في الفرن لمدة لا تقل عن ساعة أو تعريضها للشمس ا حامیة لمدة ساعات ورما أيام . 

ملاحظة : نترات اليوريا مثل نترات الامونيوم إذا تعرضت للهواء لمدة سبع ساعات تصبح رطبة . 

لابد أن توضع النترات قي الفرن على درحة محددة فمثلا نترات الامونيوم لها درحة انصهار ودرحة انفجار ودرحة 
الانفجار عندما تصل فوق ال٠ >٠‏ درحة ودرجة الفرن لاتصل إليها أبدا . 

أما بخصوص نترات اليوريا نفس الطريقة تتبع وأيضا من حصائص المادة أنما لا تتأثر باللهب . 

عموما أحي مسألة الفرن لها بديل سهل ومتوفر وهو أشعة الشمس لفترات طويلة وتوفر لك مسألة الضمان. 


سؤال : تقول أيهما أفضل الار دي اکس أو الامونال ؟ 


موموعة بد الله خو الیداحیو لنسنية امنفکراء 


جواب : طبعا أخي الار دي اکس أقوى لماذا لأن سرعتها أقوى من الامونال فسرعتها تصل إلى ۸۸۰۰ م / 


أما مسألة اذا لا تستخدم (الا ردي اكس) في تفخيخ السيارات ؟ 

أقول لك المادة أقوى ولكن صناعة أطنان منها صعب جدا وتحتاج للمال والجهد الكثير أولا ء وثانيا حطورة 
انفجارها لحساسيتها المفرطة التی قد تقتلك بأي حركة أو اهتزاز خاطيئ آما الامونال فهى خلائط لنترات الامونيوم تخلط 
بمواد تساعد على انفجارها وميزة حلائط الأمعدة (الامونال) ليسي حساسة وحركها كيف ما تشاء أو حق لو رميت 


عليها شعلة محترقة لا تنفجر لأن خلائط الامونيوم تنفجر بصاعق » ولو رميت شعلة على مادة الار دي اکس لانفجرت 


أما مسألة مواد قاصمة أو بادئة فالمسألة أحي نسبية جدا في تفخيخ السيارات فمثلا خليط الانفو سرعته 
٠‏ / ث ولكن لو انفجر بكمية كبيرة فانه يهدم مباني أسمنتية » إذاً مسألة تفخيخ السيارات كلما زادت الكمية 
زادت القوة التدميرية مع التفريق أن انفجار ۵۰ كيلو تي ان تي أقوى بكثير من انفجار ٠٥‏ كيلو خلیط الانفو ولكن 
صناعة الانفو أسهل وارحص من صناعة التي ان تي ء بمعنى أدق صناعة ۱۰۰ كيلو انفو ارحص واقل جهد من صناعة 
۰ كيلو ني ان ني . 

ولكن قوة ال۰ ۱۰ كيلو انفو تقارب أو تزيد قليلا عن انفجار ٠٥‏ كيلو تي ان تي . 


موسوكة عبد الله کو الاح لنصنية الفا 


نحضير حامض البيكريك بدون حمض النتريك 
كتب هذا الموضوع الأخ أبو القعقاع الشامي 


حامض البيكريك C6 H2 OH (NO02)3‏ 
ثلاثي نترو الفينول 1111011100106001 والمعروف إختصاراً ب 1۳ . 


المواد اللازمة : 

. 112504 مض الكبريت‎ - ١ 

۲- نترات البوتاسيوم 1603 . 

۳- فینول العروف بحامض الأسيتليستليك 2010 ۸٥۷18811٥11‏ يمكن تحضیره من الأسبرين . 
ء- پیکر ۲۰۰ مل . 


. میزان حرارة سوائل‎ -٥ 


نقوم بصب ۱۰۰ مل من مض الکبریت في البیکر ونضعه على حمام ماء ساحن والذي يجب أن تتراوح درحته 


مابين ۰۰ إلى ۸۰ درحة مئوية . 
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قوشو عبد الله حو الاك لنحنية الفا 


نحافظ على درحة حرارة المزيج مابين 1۰ إلى ۸۰ درحة لمدة نصف ساعة مما يؤدي إلى تشكل كبريتات الفينول 


pm” 


في هذه الأثناء نقوم بوزن ٠٠‏ غرام من نترات البوتاسيوم 


هه سو عة ابد الله حدق الاك ا انف رات 


لابد من تحنب إضافة كامل النترات دفعة واحدة لأن ذلك سوف يؤدي إلى فوران المزيج (عند انطلاق غاز أحمر 
اللون "02" أوقف إضافة النترات ثم عاود ثانية بعد زواله) . 


هة شوه فط الله حدق الیناحیو ا AE‏ 


عندها سنلاحظ تشكل راسب داكن اللون غليظ القوام . 


موموعة بد الله خو الیداحیو لنحسنية امنفکراء 


1 و فے زط ةّ الى ۱ ٠‏ إلى ه درجات بوضعه فى حا 
بعد أن تتساوى درحة حرارة المزيج والغرفة نخفض حرارة المزيج من حوالي ۰ إلى ٥‏ درحات بوضعه في حمام 


ثلجي كما يظهره الشكل التالي 


: انات ود ناتج فيها فيتحول إلى اللون الأصفر كما 
الآن نقوم بمزج ٠٠١‏ غرام ثلج مع ٠٠١‏ مل ماء في إناء ونسكب الناتج فيها فيتحول إلى اللون الأصفر 
هو واضح في الشكل . 


هه سو عة ابد الله حدق الاح ا AE‏ 


تتشكل بلورات صفراء صافية ترشح ثانية وتحفف فيكون الناتج كما يظهره الشكل التالي . 


هو شو که کید الله حدق الاح ا انف رات 


الحمض الستخدم هوحمض الکبریت ا رکز . 
أما عن رفع درحة حرارة الزیج فوق ۸۰ درحة فان هذا غير مکن لأن التسخین يتم بواسطة حمام مائي . 
ورفع درجة الحرارة فوق ۸۰۵۱ لن يؤدي إلى انفجار المزيج وإنما إلى فورانه . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


نتروسلسلوز بدون نتريك 
كتب هذا الموضوع الأخ أبو القعقاع الشامي 


المواد والمعدات اللازمة : 

. ۲12504 مض الكبريت المركز (الأسید‎ - ١ 

۲- نترات البوتاسيوم ( مادآزوتِ 141103) 

۳- بيكربونات الصوديوم أو كربونات الصوديوم ۱2603 . 

- بيكر ۲۵۰ ميلي (وعاء زحاحي مصنوع من البايركس المقاوم للحرارة) . 


ه- ميزان حرارة سوائل (مدرج حتى مئة درحة) . 


طريقة العمل : 
-١‏ صب ۳۰ ميلي من حض الكبريت في البیکر . 


۲- زن ما يقارب ۲۵ غرام من نترات البوتاسيوم . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


الآن أبدء بإضافة نترات البوتاسيوم ببطئ إلى البيكر الحاوي على مض الكبريت وتجحنب إضافة السماد دفعة 
واحدة لتجنب ازدياد درجة الحرارة بشكل مفاجئ . 


بعد إضافة كامل الكمية إلى الحمض قم بتحريكه ببطئ و عندها سيبدو لون المزيج أصفر شفاف كما هو 
واضح في الشكل . 


هه سو عة عبد الله حدق الات ید ا انف رات 


بل 
- الآن قم بوزن ما یقارب ۲.۲ من القطن الطبي (السیلیلوز) 


هه سو عة ابد الله حدق الاح انصغیھ اف رات 


الآن دع المزيج كما هو لمدة عشرين دقيقة لتتم عملية النترحة . 


أضف ۳۰ غرام من كربونات الصوديوم إلى ۲۵۰ ملي من الماء . 
نقوم بإخراج حصل القطن من المزيج بعد مرور الدقائق العشرين على وجودھا ضمن المزيج . 


مو شو عة عبد الله حو الیجاحیر لنصنيع امنفییاه 


ہج 


وبعدها توضع ضمن الماء والكربونات لإزالة البقایا الحمضية العالقة فيها 
وود لی TNE‏ ہر 7977777 
٠ E 1‏ ی 2 


که“ 
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هه سو عة ابد الله حدق الاح ا انف رات 


نقوم بعدها بعصر حصل القطن لتخلصها من الماء ونضعها في بيكر يحوي بعض الأسيتون ما يجعل نترات 
السيليوز تذوب فيه (لابد من ذوبان القطن الناتج وإلا فإن الناتج ليس بنترو السيليلوز) 


نقوم بإخراج نترات السیلیلوز من الأسيتون ونضعها في وعاء كبير حاوي على الماء (بحدود ۲۰۰ ميلي) 


نخرج النترات من الماء وترشح وتحفف كما في الشكل التالی 


قوشو عبد الله کو الاك لنحسنيع AKI‏ 


هو شو كة بد الله دو الیجاحید. لنصنية المتفكياء: 


وهذا الشكل يوضح إشتعال نترات السيليلوز . 


ملاحظات : 

نتروسيلولوز يمكن استعماله أيضا كحشوه متفجرة وذلك بضغط القطن المعالح بحامضي النتريك والكبريتيك 
داخل وعاء حديدي وتفجيره بواسطة صاعق . 

وإذا آردنا أن نحصل على متفجر قوي آقوی من التي ان تي نخلطه بالنتروحلیسیرین ونضعه داخل وعاء بلاستيکي 
ثم داخل وعاء حديدي ویفجر بواسطة صاعق . 

النتروسیلولوز يستهلك الاسیتون بشکل کبیر يمكن لكمية ٠٥‏ غرام أن تمتص نصف لتر . وعندما يذوب القطن 
في الاستون نقوم بفرده على مساحة واسعة فوق لوح زحاحي وعندها سیتصلب في وقت قلیل ثم نقوم بتقطیعه إلى أجزاء 

النتروسيلولوز یشتعل بأمان بواسطة اللهب ولکن إذا طرق بطرقة بشدة فانه ينفجر بعنف » وخترع هذا التفجر 
هو الألماق کریستیان شونباین . 


ملاحظة : لابد من ذوبان نتروالسلیلوز في الأسيتون ثم نضیف النانج إلى الاء . 


ملاحظات عبد الله ذو البجادین : 
أحي الكريم متفجر النتروسللوزي ينفجر إذا حصر لکن النتروسللوزي المنترج من خليط الأحماض لا الذي يوضع 


في الاستيون لأن الذي يوضع في الاستيون يستخدم في حشوات دافعة لا متفجرة . 


عملية پحهیز النتروسليلوز كوقود دافع : 
تتم هذه العلمية عبر مرحلتين : 


هو شو كة بد الله دو الیجاحیر. لنصنية المتفكياء: 


المرحلة الأولى : هی عملية الإذابة حيث تذاب كمية النيتروسليولوز الحافة في كمية من الأستون قدرها سبع 
مرات قدر وزتما وبعملية العجین والتقليب تحصل على بارود النترو سليلوز الذي يمكن تشكيله وصبه قبل أن بجف بحسب 
الغرض المطلوب مع ضرورة ضغط بواسطة أجهزة خاصة (تصل عملية الضغط على عجين النتروسلیلوز ۲۵۰ كغم لكل 
سم٢)‏ : 

المرحلة الثانية : ويمكن في هذه المرحلة عمل خلائط للوقود الدافع حسب الغرض المطلوب منها وهذه بعض 
الأمثلة على ذلك مع ملاحظة أن هذه الخلائط تصنع مباشرة بعد عملية الاذابة وأثناء عملية العجن والخلط مع الأستون 
أو أي مذيب أخر وقبل الجفاف يمكن أن نخلط هذه الخلائط مع النتروسليلوز بنسبة ۲ جزء نتروسلیلوز إلى جزء واحد 
البارود الأسود يصبح بعد حفافه سريع الاشتعال ويترك أثرا بسيطا جدا بعد احتراقه وإذا أردت أن تبطئ من اشتعاله 
(وهذا أمر عام لكل الخلائط) تقلل نسبة البارود الأسود مثلا إلى الربع وهكذا حتى تحصل على السرعة المطلوبة وتصير 
النسبة ١: ٤‏ . 

ويمكنك أيضا استعمال أي نوع من الخلائط الأخرى كما قلنا من قبل ولكل خليط خواصه واستخداماته ولكن 
إذا أريد استخدامه على أساس متفجر قوي فتتم بھذہ الطريقة . 

متفجر البولز أي (۲۷۵ 5 [0۷1) : 

۱- البولز أي المنخفض الفاعلية : صب البارود اللادحاني (النتروسلوزي) في ماسورة أنبوب معدن وضع بداخله 

۲- البولز أي شدید الفاعلية : ضع البارود في إناء معدني متشظي وضع بداحله صاعق » وعند الانفجار تخرج 
منه شظایا تصل سرعتها إلى ۲۰۰۰ قدم/ث . 


ملاحظات على مادة النتروسللوزي + 

۱- تعرضه إلى آشعة الشمس يؤدي إلى تحلله وتلفه . 

؟- إذا أضفت كمية کبيرة من القطن يؤدي إلى الاحتراق . 

۳- وقي حالة عدم وجود القطن الطبي النقي نأني بالقطن العادي وننقعه في كربونات الصوديوم ثم نغسله با ماء 
الساحن ونحففه . 

. إذا كان تركيز حامض الكبريتيك والنيتريك أكثر من ۹۰ 10 أضف ۲۰ مل من الماء‎ - ٤ 

ه- عدم خلو النيتروسليلوز من الأحماض قد يؤدي إلى انفجاره . 

-٦‏ للتأكد من جودة النيتروسليلوز نقوم بإحراق جزء صغير منه فإذا كان هناك مخلفات (رماد) دل ذلك على 


انخفاض الجودة . 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


فمو نات ارسق 
كتب هذا الموضوع الأخ لواء ا حق 


هذه نبذة من موسوعة أجنبية 
شديدة الحساسية . 

السرعة الانفجارية ۰۰۰ م/ث . 
الكثافة ۲.۰ ج/م.ل . 


شراء الواد 

الكحول الإثيلي لن تخلوا منه صيدلية و هو متوفر في زحاحات صغيرة يستخدم في تطهير ا روح لأنه غير سام 
على عكس الكحول المثيلى شديد السمية » زهيد الثمن و لا يثير شبهة » فقط أطلب من الصيدلي كحول طبي . 

الزئبق الفضي كان يستخدمه أطباء الأسنان قدعا ولسميته تم الاستغناء عنه هذا ما علمته في زيارة عابرة لطبيب 
أسنان أثناء معالحته لي ولكن الطلاب في كليات طب الأسنان والهندسة يستخدموه أثناء فترة الدراسة و أسهل طريقة 
للحصول عليه البحث عن ا محال التي تبيع الأدوات الطبية و بحهیزات العيادات وا معامل أو سؤال المعارف من طلاب أو 
أطباء أسنان » وحدت الزئبق بدون بحث يذكر يباع في عبوتين محلية الصنع ٠٠١‏ جرام بما یوازی ١‏ دولار و فرنسية 
الصنع ۲۰۰ جرام بتكلفة ۳ دولارات كتب على كليهما زئبق ۹۹ 70 ء أعتقد أكثر قد تكون ۹۹۰۹۸ % ء وكان 
البائع يناديني يا دكتور ء الأمر غير مريب بالمرة كما أن كمية ٠٠١‏ أو ٠‏ جرام مناسبة جدا جدا وإن تحتاج كميات 
كبيرة تثير الشكوك من حولنا . 

حمض النيتريك ويباع في بعض الدول تحت أسم الکداب وحدته بسهوله ولكن بتركيز 57 70 وهو بالمناسبة 
ثلث تكلفة نفس الحجم من الأسيتون رغم أهميته . 


التجربة من موسوعة عبد الله ذو البجادين مع التصرف 

المطلوب 

زثبق فضي ١,١‏ جرام . 

مض نيتريك ۱۱ ملل لا يقل تركيزه عن ٠٦‏ 70 .أعتقد أن هه 0 قد يعمل . 
كحول الايثيلي ۱۳ ملل » سبيرتو طبي » مركز وعاء زحاحي أي حجم ۲ . 
كمامة طبية و قفازات . 

ورق ترشيح دقيق المسام . 


موازين وأنبوب مدرج للقياسات . 


قوشو عبد االله حو الاك لنصنية الفا 


طريقة التحضير : 

الخطوات من ۱ إلى لا تستغرق أكثر من ۳۰ دقيقة في الغالب . 

-١‏ ضع في وعاء زحاحي ١,5‏ غرام من الزئبق ومن ثم أضف ١١‏ ملل من حمض النتريك إلى الإناء الذي به 
الزئبق واتركه » دون رحرحة حت يتفاعل ويذوب الزئبق في الحمض مشکلاً محلول زئبقي ذات لون زيتي » إن لم یذوب 
الزئبق كله أضف قليل من ا حمض وانتظر حت يذوب كله وكرر ذلك عند الضرورة . 

۲- ضع في وعاء آخر » زحاحي » ۱۳ ملل من الكحول ء السبيرتو الأبيض ء ومن ثم أضف المحلول الزئبقي 
على الكحول وليس العكس حت لا يتطاير ا حلول وإذا أضفت الكحول على ا حلول سوف يتطاير الخليط في المواء 
لذلك يجب صب ا حلول فوق الكحول وليس العكس . 

۳- اترك الخليط لفترة حتى يتم التفاعل وإذا كان الحو بارد والتفاعل بطيء تقوم بتسخين ا حلول على نار هادئة 
أو ني وسط حمام مائي ساحن حتى ينشط التفاعل ونبعده عن الصدر الحراري عند بدء التفاعل و نضعه في مكان جید 
التهوية وبعيد عن السكن » ونعرف أن التفاعل قد نشط عند غليان الخليط مع ظهور أبخرة صفراء أو بين الأحمر والبني . 

٤‏ - أثناء التفاعل يظهر دخان قابل للاشتعال بحنب استنشاقه باستخدام كمامات طبية » إذا اشتعل الدحان 
أغلقه بمدوء بكرتونه أو أي جسم صلب حتى تمنع عنه الأكسجين فینطفی ولا داعي للخوف من الانفجار أثناء 
ی 

-٥‏ اترك ا حلول حتی ينتهي التفاعل تری ترسب مادة رمادية اللون » قد تکون بنية وذات شکل إبري » أو 
مسحوق ناعم جدا ء تلمع » و قد لا تلمع » هذه هي فلمونات الزثبق . 

-٦‏ أحضر قمع وبه قطعة قماش بیضاء أو ورقة ترشیح وهي الأفضل لأن الفلمنات ناعمة جداً وقد لا یترسب 
جزء منها إذا تم استخدام قطعة القماش ء الأفضل ورقة ترشیح » ویوحد عدة آنواع من ورق الترشیح تبعا حجم السام 
النفاذة غالبا ما تکون دقيقة ومتوسطة وكبيرة » یفضل استخدام الدقيقة » عند استخدام السام التوسطة . 

لن يغنى الترشیح آکثر من مرة لأن جزء من الفلمنات لن یترسب آبدا و لکنه جزء يسير » صب ا حلول 
بالراسب في القمع يبقى الراسب في ورقة الترشيح ثم نقوم بغسل الراسب ‏ الفلمنات » بالاء حتى تختفي آثار احمض من 
الفلمونات والطريقة الأفضل لغسل الفلمنات من الشوائب أن نحضر وعاء زحاحي ونضع فيه الفلمنات ثم نغمرها بالماء 
ونترکها يومين أو أكثر وعند الحاحة نخرج الفلمنات من الماء وبحففها لتکون حاهزة للاستخدام . 

الغسيل غير ضروري إذا كانت الفلمنات ستستخدم بعد التحضیر مباشرة » آما إذا كانت ستخزن لحين 
الاستعمال يحب غسلها لتصبح أكثر استقرار . 

۷- خذ الراسب واترکه حتی بجف في درحة حرارة الغرفة یبعد عن أي مصدر حراري وتعتبر عملية التحفیف 
أطول مرحلة لأنما تحتاج الکثیر من الوقت . 


احتیاطات الأمان 


قوشو عبد الله حدق الاك ا AK‏ 


حامض النتريك يحدث التهاب بالجلد إذا سقط على ا حلد لذلك فوراً صب عليه ماء بارد وبسرعة على المكان 
الذي سقط عليه الحمض . 

يحب ارتداء قفاز عازل أثناء التجربة لأن الزئبق شديد السمية في جميع مراحل التجربة حتى بعد إذابته وحلطه . 

يجب الحذر من استنشاق ا حلول حت وان كان لا یوجد أبخرة مرئية . 

التزم بالصبر والتركيز وعدم التسرع خلال عملية التحضير . 

لا تحتفظ بالفلمونات في إناء نحاس حتی لا تتحول إلى فلمونات النحاس وتتلف . 

إذا أردت أن تخزن الفلمونات ضعها في زحاحة وأضف إليها ماء حتى يغطيها ء عند استخدامها أخرجها 
وحففها أي تخزن كل الواد الحساسة في زحاحات زحاج مغمور بالماء فالماء ينقي المواد الحساسة ويحافظ عليها وعنع 
انفجارها إذا تعرضت لمصدر حراري . 


فلمنات الزئبق بالصور 


إضافة ١١‏ مل حمض نيتريك لا يقل تركيزه عن ۰۰ % » لاحظ ذوبان الزثبق 


قوشو عبد الله حدق لیداحیو ا انف رات 


لاحظ الذوبان الكامل للزئبق فى حمض النيتريك 


نقوم بإضافة ۱۳ مل كحول إثيلى » سبرتو أبيض » كحول طبى ء و كان تركيز الكحول ۷۰ % في وعاء جدید 
» ثم نقوم بسكب الزئبق المذاب على الكحول . هذه الصورة للخليط ال حدید 


هنا تلاحظ بداية التفاعل بين الكحول و الزثبق المذاب و ترى ذلك على شكل الفقاقيع التي تصعد من أسفل 
الوعاء إلى أعلاه . 

إذا لم يبدئ التفاعل ضع الوعاء على مصدر حراري وعندما یبدی التفاعل أنقله بعيدا عن المصدر الحراري لأن 
التفاعل طارد للحرارة بمعنى أن الحرارة المنبعثة منه سوف تكون كافية للمحافظة على استمرار التفاعل . 


قوشو عبد الله حدق لیداحیو لنحسنية AE‏ 


الفقاقيع في الصورة السابقة بحرد بداية التفاعل أما هذه الصورة فهي للتفاعل نفسه حيث نلاحظ خروج البخار 
الثقيل السام 


بعد نحایة التفاعل نلاحظ استقرار ا حلول و عدم وجود أي أبخرة » وكذلك نلاحظ تكون راسب فضي لامع 


هو شو که کید الله حدق الاح ا AEFI‏ 


فو شو عة عبد الله حو الیذاخیر' لنصفية المتفكياءة 


نقوم بسكب الخليط على ورق الترشيح ويراعى أن يكون الورق ذو مسام دقيقة جدا و نتركه بعض الوقت حتى 


فلمنات الزئبق بعد الترشيح 


۳ عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


أثار اشتعال فلمنات الزئبق بعد تعريضها لمصدر طب 


قوشو عبد الله حو الاك لنحنية ا متفذرات 


ملحوظة هامة جدا 

يرحى التخلص من أي شيء ملوث بالزئبق مثل ورق الترشيح في أكياس مغلقة جيدا و يراعى التخلص منها 
بعيدا عن النباتات أو الكائنات الحية لأنه معدن ثقيل يترسب في الكلى و يسبب الفشل الكلوي و يسبب التسمم 
حفظنا الله وذلك حتى لا نملك الحرث و النسل » كما يراعى استخدام القفازات العازلة أثناء التجربة و أثناء غسيل 
الأدوات بعد التجربة . 


ملاحظة على بحربة الفلمنات 

ترکیز النيتريك كان 57 70 و عند وضع ۱۱ مل على اله.١‏ جرام زئبق لم يذوب الزثبق فقمت بالاستمرار في 
إضافة النيتريك حتى وصلت إلى ٦٢‏ مل نيتريك ليذوب الزئبق بالكامل و لکن بعد الفلترة كان الراسب أصفر اللون و لم 
يشتعل على الاطلاق عند الاختبار فقمت بإعادة التجربة ولكن في هذه المرة قمت بتسخین النيتريك تركيز ١٥‏ 90 حتى 
الغليان و تبخر ٠١‏ 70 من الحمض وبذلك أصبح ترکیز الحمض 7/8 76 فتحول لونه من الأبيض الغير صافي إلى البني 
مع خروج البخار البني » فأحذت ١١‏ مل من ا حمض و هو حار ووضعته على اله,١‏ جرام زثبق فذاب في الحال وكان 
الناتج الراسب الفضي وهو الموحود في الصور . 

جميع أنواع النترات محظورة هنا ء هي متاحة فقط عبر منافذ الدولة لحاملي البطاقة الزراعية كما أن النيتريك 
محظور أكثر من التركيز 57 % لكنني قرأت أن النيتريك يكون 2276017006 مع الماء ما يعني أننا عکن أن نتخلص 
من الماء لزيادة تركيز الحمض و لکن نقطة النهاية هي عند التركيز ١۸‏ % فقط بعد ذلك لا يمكن الاستمرار في الترکیز 
إلا باستخدام تقنيات و إمكانيات صناعية و موسوعة أجنبية تدعى نظريا استخدام الكبريتيك وكلوريد الیثیلین 
2112-12) مع التركيز 5 للانطلاق لتركيز أعلى و لكنى لا أعلم شيء بعد عن كلوريد الميثيلين . 


نقلا عن موسوعة أجنبية 

جميع آنواع الفليمنات يمكن تحضيرها بنيتريك أسيد حتى تركيز ٦‏ % آما نترات اليوريا فأي تركيز يصلح لأن 
النيتريك یستخدم للمعادلة و ليس للنترحة أما النترحة مثل نترحة المحكسامين أو أي نترحة أخرى فيجب وجود تركيز عالي 
للحمض لأن وجود الماء في التراكيز القليلة يفسد التفاعل ء بمعنى أن النترحة تحتاج إلى تركيز لا يقل عن ۸۰ % » كما 
أن استخدام تركيز أقل من ۷۰ 9 للنترحة سوف يؤدي في الحقيقة إلى الأكسدة مما يعنى فساد التجربة . 


ملاحظات عبد الله ذو البجادين : 

بخصوص فلمنات الزئبق وتركيز مض النتريك يمكن استخدام تركيز ٩۳‏ 70 ولكن لابد عليك إتباع طريقتين لرفع 
تركيزه مثل ما قال أخوانا لواء الحق بتعريضه لمصدر حراري ويتبخر ا اء الوحود فيه أو باضافة أي نوع من النترات لرفع 
تركيزه نسبيا وفي حالة عدم توفر النترات يمكن استخدام سلك نحاس ووضعه في حمض النتريك الغير مركز وتتکون نترات 
النحاس التي من الناحية النظرية يمكن أن ترفع ترکیز مض النتريك كما قي الصورة . 


هه سو عة ابد الله حدق الاح ا AEFI‏ 


ملاحظة قد تكون الطريقة محدية ولكن ليست أفضل من طريقة التبخير المذكور سابقا فترة وضع السلك 
النحاسي من ٥‏ إلى ۱۰ ثواني . 


یمکن استخدام قطارة العيون لأخذ الزئبق بحنبا للمسه كما في الصورة 


موسشوكة عبد الله کو الاك ا AK‏ 


هنالك نقطة اعتقد أن أحي لواء الحق أغفلها أو أنه لم يهتم با وهي أن هنالك أيضا آدخنة تتصاعد أثناء 
إضافة حمض النتريك إلى الزثبق بالطبع ليست كثيفة مثل إضافة الكحول إلى خليط الزئبق + حمض النتريك ولكن لابد 
من ذكرها وهذه طريقة نع خروج الغازات من الخليط » كما في الصورة استخدام وعاء مقلوب مثل الذي في الصورة 
لحبس الغازات خاصةً وأن تصاعدها لفترة قليلة لا غير . 


هنا سأقوم بتوضيح مسألة وضع الزثبق المذاب فيه حمض النتريك إلى الكحول الايثيلي وخاصةً حینما تكون 
الكمية التي تصنعها كبيرة نوعا ما أكثر من الذي وضعها أخونا لواء الحق . 
نبدأ بعد إضافة الزئبق ا مذاب إلى الكحول يبدو الخليط طبيعي مثل الذي في الصورة 


قوشو عبد الله حدق لیداحیو ا AE‏ 


ثم تبدأ غازات كثيفة بالانبعاث أحياننا تظهر بقوة إن كانت الكمية كبيرة وأثناء تصاعد الغازات الكثيفة . 


لاحظوا تصاعد درحة الحرارة إلى فوق الثمانین درحة كما تلاحظون في الميزان الحراري للسوائل كما في الصورة 
الثانية 


مو سو عة عفد الله حدق الفاح ا AK‏ 


وبعد حوالي ۱۵ دقيقة تختفي الغازات الكثيفة كما في الصورة ويبدأ تكون الراسب ويرشح كما شرح لكم 
أحوكم لواء الحق 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 
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احببت أن أوضح بالصور آهم مراحل صناعة فلمنات الزثبق إن کنتم تریدون صنعها بكمية کبيرة نوعا ما 
واعتمدوا طريقة أحوكم لواء احق لصناعة کمیات صغيرة ولا تنسوا مراجعة كل شيء عن ا ادة التي سوف تصنعوها ارجوا 
أن أكون موفق في ملاحظاني هذه . 

ملاحظة مهمة : في حالة عدم توفر الزئبق فقد شرحنا في موسوعة ذو البجادين صناعة فلمنات الفضة وهي 
سهلة الصنع خاصةً لتوفر الفضة في كل مكان وقوتھا مقاربة نوعا ما لفلمنات الزئبق راجعوها وستكون فكرة كاملة عن 
الفلمنات بشكل كلي . 

ملاحظة : بالاضافة إلى أن صناعة فلمنات الفضة أسهل من غيرها أيضا قوتھا أقوى » ومن میزاتھا أكما تنفجر 
ایا تحت الماع 


قوشو عبد االله حو الاك لتمسنيع اامشتفذرات 


تجارب الخ المجاهد الباشق الحضرمي 
بروتسيد الاستون 


كتب هذا الموضوع الأخ الباشق الحضرمي 


المواد : 

۰ مل أستون . 

۰ مل بروكسيد ا میدروحین تركيز ۳٣‏ 96 . 
٠‏ مل حمض الكبريتيك المركز + ۱۵۰ مل ماء . 


طريقة التحضير : 

. مل بروكسيد ا میدروحین إلى ۳۰۰ مل أستون في كأس‎ ۳۰۰ -١ 

۲- نضع الكأس قي حمام ثلجي لأن الكمية كبيره ثم ندعه فترة إلى أن يبرد الخليط . 

۳- نضيف حمض الكبريتيك الخفف ۲٥٢‏ مل على دفعات أي بوضوح بعد ۲ دقائق دفعه ٠٥‏ لكي لا 
يسخن الخليط لأني في بحربه أحرى سکبت الدفعات في وقت متقارب وبالفعل ثار الخليط وبدأ يغلي » وسكبته على 
الثلج وللنصيحة أترك فترات لكي يبرد » ثم أضف الحمض المخفف . 

٤‏ - نترك الخليط من ١4 - ٦‏ ساعة حسب ما ترى من تفاعل الخليط مع أن بروكسيد الأستون يتكون بعد 
نصف ساعة تقريبا من إضافة الحمض . 

. نرشح الخليط بقطعة قماش بيضاء‎ -٥ 

. نغسل الناتج بالماء لكي يزول أثر الحمض‎ -٦ 


۷- الآن لك الخيار إما أن تحفف للاستخدام قي مكان ظل أو تحفظه في أنبوبه وتضيف عليه ماء . 


ملاحظات ٠‏ 
١‏ - منطقة الخطر هی إضافة مض الكبريتيك وأنتبه من ارتفاع الحرارة وإذا رأيت الخليط يغلى أسكبه على الثلج 


؟- إذا أردت أن تعرف أن الاستون التجاري هو أستون أم لا أخلط ٠١‏ مل أستون تحاري + ١‏ مل بروكسيد 
هیدروحین وأضف عليه ١‏ مل حمض الكبريتيك المركز على شكل قطرات فإن ظهر صوت (مثل الحديد ا حمی بالنار 
عندما تضعه في الماء) فهذا يعني أنه أستون وينفع للتجربة . 

۳- عند المقارنة بين إضافة مض الكبريتيك المركز والمخفف تقل نسبة الخطر كثيرا عند إضافة المخفف . 


موسو كة عبد الله حدق الیذادیو ا اشفا 


٤‏ - عند إضافة مض الكبريتيك المركز ستجد أنه تتطاير قطرات بنية على جدار الكأس وهنا يجب أن تتوقف 
عن الإضافة حتی يبرد الخليط . 

-٥‏ عند المقارنة بين مض الكبريتيك والميدروكلوريك وحد أن في مض الكبريتيك يترسب بروكسيد الاستون أما 
في الميدروكلوريك فيطفوا بروکسید الاستون . 
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لصیدلیه ترکیز «بالته یغلی 


پالنار حتی سدس الکمیه 


۱ ا۵ ۱ ےا 
شكل الاستون التجاری, د حع 


النتم ليدل انه ده 


بت 


هو سو که کید الله وا اليا 


ی 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


موسي عة عبد الله حو الیذاخحیر' لنصییه المتفكياءة 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


ملاحظة مهمة جدا خاصة ببروكسيد الأسيتون : انفجار ٤‏ سنتمتر مربع من بروكسيد الاستيون وهي جافة 
ومتماسكة يعني كحجم حبة الفول را تقطع أصبعين من أصابعك لو كنت قريب منها وصوتما کصوت الرصاصة أو 
أقوى إذاً التعامل مع المادة يكون بحذر شديد ولذلك أقول لك استخدمها فقط للصواعق لا غير إذا كنت مبتدئ . 

ولذالك يفضل أن بحعل المادة فقط للصواعق بكمية ٥‏ غرام والجرعة المنشطة إن لم تتوفر مادة منشطة هذا 
أفضل للمبتدئین وأيضا ا حترفین . 


0 حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


كرات البينج بونج 


ضع كرات تنس طاولة مقطعة في وعاء به مادة الاستيون واتركها لفترة إلى أن تذوب الكرات في الاستيون 
ويصبح شكلها مثل اللبن وتستخرج ثم تخلط معي بروكسيد الاستيون ببطىء وبحذر يمكن استخدام هذا المتفجر لتحويل 
بروكسيد الاستيون إلى متفجر بلاستيكي وتشكليه حسب الشكل الذي تريده . 

لكن كما قولت لك تظل مشكلة هل هذه المادة تقوي مادة بروكسيد الاستيون أم تخفف حساسيتها وهذا ما 
سوف يقوله لنا الإحوة (الباشق أو لواء الحق) . 

هنالك خطأ شائع بأن هذه الكرات تتكون من النتروسللوزي الذي نعرفه وهذا حطأ إنما نوع آخر غير الذي 
نعرفه تصنع منها هذه الكرات . 

ملاحظة : يمكن استخدام كرات تنس الطاولة ومثیلاتھا في ابتكار قنبلة دخانية بدائية إن صحت التسمية خاصةً 
أن هذه المادة إن أحرقت تشكل دخان اسود كثيف بتغليف الكرات بالقصدير المعروف وإشعال الكرات بفتيل أو ولاعة 
» وهذا يعود للابتكار . 

نحول كل ما هو آمامنا إلى شيء يخدمنا في جھادنا وان كان بنظر الآحرين لا قيمة له . 

هذه صورة لكمية ۳۰ ملل من المادة المأحوذة من كرات التنس وتسمى غربيا كرات البينج بونج- 21118 4 
pong ball‏ 


وهذه الطريقة بالصور 
المواد : 


هو شمو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


كمية ٥٥٤‏ ملل من الاستيون . ملاحظة : الاستيون يمكن استخدام مزيل أظافر النساء . 


صورة عند وضع الكرات في الوعاء الذي به الاستيون 


الآن اترك الكرات تذوب في الاستيون الوقت النظرية دقيقتان إن كان الاستيون صافي أما المزيل اعتقد أطول 


صورة الكرات وقد ذابت في الاستيون 


صور لكيفية استخراجھا وشكلها وهي في الاستيون وهذا أيضا وقد أخرحت 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


نترات اليوريا 
كتب هذا الموضوع الأخ الباشق الحضرمي 


هذه تحریة صنع ۳ كيلو من نترات اليوريا 
الواد التفاعل كالتالي : 

۳ كيلو يوريا . 

. لتر ماء‎ ٣ 

لتر حمض النتريك المركز . 


طريقة التحضير : 

نضع ۳ كيلو من اليوريا في إناء ونضيف إليه ا ماء ونخلط حتى يكتمل الذوبات » وان تريد إذابة كامله لليوريا 
با ماء سخن الخليط مع التحريك . 

ثم نضيف حمض النتريك دفعة واحده فنلاحظ تكون طبقة بیضاء بسرعة في أعلى الإناء نترکها ؛ ۲ ساعة وهو 
الأفضل حيث قيلت في بعض الموسوعات الجهادية ساعتين مع العلم أن التكون سريع للمادة ولكن كلما تأخر رفع المادة 
كلما زادت عملية النترکه جوده ء الهم نلبس قفازات ونأخذ المادة كاملة مثل الكيك ونضعها في ماء بارد جداً جدا 
وأكرر بارد جداً جدا لكي لا تذوب نترات اليوريا المتكونة بعد غمرها بالماء البارد » نذهب بنترات اليوريا إلى الشمس 
لكي تنشف ونضعها في مكان نظيف على لوح ويكون الأفضل ثم نكسرها لكي تنشف من الداخل . 


الآن إما أن تخلطها حسب الخلطات التاليه : 
حلائط نترات اليوريا 
۱- خلیط نترات اليوريا مع نترات الأمونيوم مع بودرة الألمنيوم بنسبة :٤‏ ۲: ۱ . 
۲- خليط نترات اليوريا مع القهوة مع بودرة الألمنيوم بنسبة 4: ١ :١‏ . 
۳- خليط نترات اليوريا مع الكبريت مع بودرة الألنيوم ية 25 ۲۰۹۴ء 
٤‏ - خلیط نترات اليوريا مع بودرة الألمنيوم : بنسبة ۱۲ : ۱ . 
والخلطة الثالثة والرابعة هي التي سوف تحرب إن شاء الله . 


أو نحوها إلى نترويوريا وذلك بإضافة مض الكبريتيك المركز كالتالي : 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


-١‏ امزج ۲۰ غم من متفجر اليوريا (نترات اليوريا) مع ۳۰ غم من حمض الكبريتيك المركز عند درحة حرارة 
الصفر المئوي واخلطها جيدا يتكون مزیج حليپي القوام . 
؟- أضف ٠‏ ملل ماء مقطر بارد فيصبح المزيج مثل اللبن . 
۳- رشحه وضعه تحت أشعة الشمس بدون غسل . 
- عندما يصبح مثل العجين (وقبل أن بجف تماما) ضعه في وعاء زحاحي . 
-٥‏ أضف له كحول طبي (إيثانول) يغلي مع التحريك المستمر استمر في إضافة الكحول الساخن حت تذوب 
نترات اليوريا في الكحول . 
-٦‏ برده في حمام ثلجي تلاحظ ظهور بلورات هذه هي المتفجر النقي (نيترويوريا) . 
۷- رشحه واغسله بالكحول البارد . 
۸- جففه في الشمس . 
ويراعي النسب في كل ما سبق . 
هذه هي تحریتی مع هذه المادة والتي طبقتها أكثر من ٥‏ مرات والمتفجرات الأخرى بالطریق إن شاء الله والصور 
عليها والشرح تباعا . 
حمض النتريك 
لاحظ لونه أصفر لأنه 
مرکز 98بالمئه 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


نترات اليوريا بعد سكب حمض النتريك عليها دفعة واحده 


مو سو عة عفد الله حدق م ا AKI‏ 


التشققات عن قرب 


هذه الصورة فترة التجفيف أفرش اليوريا لكي تحف من الداحل 


هو شو عة عبد الله ذو الیداحیر لفصفیه المتفجياءة 


أنظر الى سمك طبقة نترات:الیوریا 
المتكونه من “كيلو من اليوريا وهي 
تجفف ف اله 
i‏ 


ملاحظة : عملت تحریتین » تحربه بثلاثة كيلوا وتحربة بکیلوین والصورة الأخيرة تبين شكل الكيلوين أما أعلى 
الصور الموحودة فهي لتحربة الثلاثة كيلوا 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


عند حلط نترات اليوريا مع بودرة الألمنيوم والكبريت بنسبة ٦‏ - ۲ - ۲ . 

نضع الكميات المطلوبة في أوعية منفصلة ثم نخلطها كما في الصور والمقطع الفيديو يبين عملية تفجير فاشلة 
حيث جربت مرتین وكلتاهما فشلت وذلك لاحتمال وحود رطوبة في نترات اليوريا والحدف الرئيسي أن نترات اليوريا تحتاج 
إلى ماده شبه حساسة مثل عجينة النيتروجلسرين أو ال N1‏ أو 126 . 

وقد طرحة هذه التجربة مع أتما فاشلة لیتعلم آخونا احاهد أحطاء الغير ويستفيد منها . 


السؤال. : يا دکتور عبد الله آنا آعرف أن بروكسيد. الأستون لیس كاف لتفحیرها فماذا لو كرت الصاعق 
المستخدم وحلطة كمية من بروكسيد الأستون مع خلطة نترات الیوریا وبودرة الألمنيوم والکبریت فهل تعتقد ما ستنجح ء 
أم ضروري أنما تحتاج إلى ماده منشطه ؟ 


هو شو كة بد الله دو الیثا ين لنصنية المتفكياء: 


وعندي تعليق بسيط على تخفيف المواد المركزة وذلك با ثال التالي : 

عندي مض النتريك ۹٦‏ 9۵ والكميه منه لتر وأريد أن أحففه إلى 1۵ % . 

ا حل : 

أعتبر تركيز النتريك ٠٠١‏ % نم أضيف للنسبة الطلوبة ماء ليكمل المائة فنضيف إلى ٦٠٦‏ % لمطلوبة ۳۰ % 
ماء فيصير تركيز النتريك ابدید ٥٠٦‏ % . 

يعني أحذنا 55٠‏ مل نتريك مركز وأضفنا ۳۵۰ مل من الماء لنصل إلى حجم ١‏ لتر تركيز 1۵ 0 . 


عبد الله ذو البجادين : 

أخي الباشق قبل إجابتك على مسألة تفجير نترات اليوريا أحب أن أضع ملاحظة على تحضيرك لمادة نترات 
اليوريا ليست ملاحظات انتقاديه بل ملاحظات للتوضيح لا غير . 

-١‏ مسألة ماد اليوريا أحياننا يكون على هيئة بلورات بيضاء بحجم حبات الفول تطحن وترس قبل وضعها في 
الماء ليسهل ذوباتحا في الماء خاصة وأنه من خلال التجربة اتضح أن مسألة ذوبات اليوريا في الماء تصل إلى ربع ساعة 
أحياننا » لا يهم المهم (الذوبان) . 

۲- يجب التوضيح أن مسألة نقل نترات اليوريا المترسبة والتی تركت لفترة ۲۶ ساعة ووضعھا في ماء بارد كما 
قال أخونا الباشق هنا توضع في الماء البارد لازالة أثار مض النتريك لتصبح المادة أكثر نقاوة . 

ولكن لدي ملاحظة كما تعرفون أن المادة وهي حمضية تقلل من تحلل المادة عندما تصبح رطبة بعكس القلويات 
التي تتسرع من تحلل المادة عندما تصبح رطبة فكرة حيدة إن تغسلها مرة واحدة خاصةً وان كنت سوف تخزن المادة ولا 
حطر من المادة وهي حمضية قليلا حاصة وأتما لا تنفجر اما ولكن لا تلمسها وهي حمضية حت لا یحرق الحمض يديك 
هذه الملاحظة اختیاریة . 

۳- أيضا مسألة فترة ترك المادة لمدة ع ۲ ساعة إن كنا غير مستعجلين ولكن أيضا بمكن خلال ۱۰ ساعة 
وساعتين على حسب إضافة همض النتريك وتركيزه وكما لاحظنا في بحرية اُخونا الباشق لأنه سكب ا حمض مرة واحدة 
ترسبت المادة بسرعة وحاصة وان ترکیز احمض كان ۹۸ 7۵ إذاً مسألة ظهور بلورات نترات اليوريا تعتمد على عجلة 
الشخص ا حضر ونسبة تركيز الحمض يمكن استخدام تركيز للحمض ٦٦‏ 70 وأيضا یمکن اقل من ذلك ولكن الكمية 
تضاعف نوعا ما . 


. یمکن أيضاً إضافة مض النتريك على شكل دفعات‎ - ٤ 


بخصوص تفجیر مادة ننرات اليوريا 
بالنسبة لتفجير المادة تختلف باحتلاف خلائطها وتتشابه في جميع الحالات في المبداً تستخدم هذه المادة كما 


تستخدم مادة نترات الامونيوم . 


موسشوكة عبد الله حو الاك لنصيه التبا 


فمثلا لو أردت تفجيرها الما اتبع نفس مبداً نترات الامونيوم وهي صاعق + جرعة منشطة أو محرضة بكمية لا 
تقل عن ٠١‏ 70 من وزن العبوة الأساسي لضمان انفجارها بشكل كلي وهكذا يستخدمها إخواننا في فلسطين . 

أما تفجيرها عندما تخلط فاتبع ما ذكر في الدورة المتقدمة لإعداد الفنيين ولكني أفضل إتباع المبدأ فوق في جميع 
الحالات لضمان انفجار كامل وقوي . 

بالنسبة لك آحي الباشق مادامت الأمور ميسرة لك للتجربة فحرب خاصةً وأن التجارب تساعدك أنت شخصياً 
معرفة ما تحتاحه لتفجيرها . 

ملاحظة : صاعق وفوقه كمية المادة المحرضة أو المنشطة وفوقها مادة نترات اليوريا محاما وطبعا الصاعق يكون 
أسفل ذلك كله حتى تتجه الوجة الانفجارية إلى الأعلى وكما نقول ونكرر هذه المادة أقوى من بروكسيد الاستیون 
والتعامل مع هذه المادة كأي لغم . 

ويقول إحوان لنا في فلسطين أن كمية ٠٥‏ كيلو من مادة نترات اليوريا حاما إن صممت بشكل جيد تدمر 
دبابة كليا . 

أما بالنسبة لسؤالك بدمج مادة بروكسيد الاستيون مع نترات اليوريا وبودرة ألمنيوم والكبريت فأقول لك إنسي 
البودرة والكبريت لأنك هكذا تحعل من المادة حطيرة أثناء دحها لذا انصح أن بحرب هذه الخلطة وأن تخبرنا النتيجة . 

كمية ۹۰ غرام من نترات اليوريا . 

كمية ٠١‏ غرام بروكسيد الاستيون . 

ويتم الخلط مثل خليط الابان هل تذكر الموضوع في آول الموسوعة » ضع نترات اليوريا على جريدة ثم اسكب 
مادة بروكسيد الاستيون فوقها وهز الجريدة لكي تختلط المادتين ثم جهز علبة صغيرة مثلا علبة فول صغيرة أو علبة ورق 
سميكة نوعا ما مثل التي تستخدم في لف الأقمشة وسد فتحة واثقب ثقب في وسط العلبة لإدخال الصاعق ثم ادحل 
الصاعق ثم اسكب خليط النترات والبروكسيد وأغلق الفتحة الأخرى بشريط لاصق مثلا ويكون الإغلاق جيد ثم فجرها 
وشاهد إن كان الانفجار قوي وتفتت العلبة وأصبحت فتاتا فاعلم انك ابتكرت خليط قوي وان ۸ تنجح إذاً تعلم أن 
الخلاط لا يجدي بين المادتين » من الناحية النظرية الانفجار سيكون مثل خليط الابان وكلما أضفت كمية من البروكسيد 
أكثر قوي الانفجار ولكن إن غامرت استخدم نسبة ۸۰ 70 نترات يوريا و ۲۰ غرام بروكسيد استيون . 

ضمانا لسلامتك ولأنك تخلط مادتين قويتين مع بعض أنا حاولت أن أعطيك الأساسيات وأنت اختر الذي 
يناسبك وأیضا اعلم أن أي خليط تضاف له مادة بودرة الألمنيوم والكبريت الأصفر يصبح الخليط حساس وینفجر 
بصاعق محرض وهذه قاعدة في ا حرضات . 


لواء الحق : 
أحي الباشق أود أن تذكر لي كيف أتيت بالنيتريك المركز و كذلك هل استطعت الحصول على نترات البوتاسيوم 
لأني كنت آخشی السؤال عنه لأني لا أعلم هل هو مراقب أم لا ء و لكني تشجعت في مرة عندما تفاءلت خيرا في أحد 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


البائعين فسألته عن الحمض فأعطان تركيز هه % أو ٠٦‏ 70 هو ليس متأكد كما أحبرن أن أسمه التجاري ء الشعبي 
أو الدارج ء (الكذاب) ولم یکن علك تركيز أعلى و ۸ أسئلة كثيرا حتى لا يرتاب . 

أما بالنسبة لزيادة تركيز الحمض التاح فأنا في حاجة لنترات البوتاسيوم وهي تباع في شوال ١5‏ كيلو بسعر ۲۸ 
دولار و هو مبلغ كبير كما أا غير موحودة في السوق بكثرة . 


الوسيلة الأخيرة للحصول على نترات البوتاسيوم وهي الاستخراج من الروث أو التربة أعتبرها غير مناسبة لظروف 


الباشق : 

تكلفة المخمسة كيلوا كالتالي : 

. دولار (ه كيلو)‎ ١.5 اليوريا‎ -١ 

۲- همض النتريك ۹۰۷ دولار (۳ لتر) . 

۳- بودرة ألمنيوم ۲۰۷ دولار (۱۰ كيلو) . 

. كبريت أصفر ۲۰4 دولار (واحد كيلو)‎ - ٤ 

ه- الجلسرين ٠٦٦‏ دولار ( واحد لتر) . 

. بروكسيد امیدروحین ترکیز ۳۵ 70 5.4 دولار للتر‎ -٦ 

۷- الأيثانول ۱۰۰۲ دولار (ه لتر مركز) . 

المشكلة أنه لا توحد نترات أمونيوم أو هكسامين أو نترات البوتاسيوم الأمر الذي عطلنی عن كثير من التجارب 
الهمة في هذا امجال . 


ثانيا أي لواء الحق لن تسلم من السؤال عن حاجتك للمادة عند الشراء فهذه سنة الله للفضوليين من الباعة 
ولكن قبل أن تقدم على أية عملية شراء ضع في رأسك غطاء محكم لعملية الشراء مثلا أطلب المادة كذا لعمل تحربة في 
الجامعة أو أية غطاء حسب وضعك . 

وكذلك طبيعة أسلوبك في عملية الشراء يجب أن يكون أسلوبك مرن جدا فمثلا مرة ساذج جدا وأنت تشتري 
كأن تشتري الأستون تطلب من البائع الذي يزيل طلاء الأظافر فيعطيك نوع ليس المطلوب وهو بالفعل طلاء أظافر » 
فإما أن تشتريه ولا تعود للمحل وكفى الله المؤمنين شر القتال أو أن تقول له ليس هذا الذي طلبوه مني أهل البيت ونم 
آروني علبة وقالوا لي يريدون مثلها وهذا لیس مثلها . 

هذا فقط مثال سريع لعملية الشراء أن تضع في رأسك ساتر يقيك من برد السؤال وحر ألفضولييه . 


هو شو كة بد الله دو الیجاحیر. لنصنية المتفكياء: 


أما عن حمض النتريك فأقول مض النتريك المركز ۹٦‏ 70 يكون لونه مائل إلى البرتقالي وكلما قلت تخفيفه كلما 
مال لونه إلى الأصفر الفاتح وعلى ما أعتقد أقل من ۸۰ % يبدأ لونه ببيض . 


أما عن طريقة شرائه فقد وحدت مصدريين : 

. محل بيع المواد الختبریه وهو الآن أصبح صديقي وقال لي لو تريد ۳۰ لتر أحضرها لك‎ -١ 

۲- أصحاب محلات تصنيع الذهب والفضة وقال لي الشخص البائع أننا مأمورون بعدم بيع أي شيء منه إلا 
بورقه من المباحث (قلت أهلا) . 

الهم أنا مركز على مصدري الأول وله ا حمد أسأل اللہ أن يحفظه ليوفر لي مض النتريك المركز . 

لأن حسبتها فوحدت أن النيتروأيثانول سيكون فعال وموفر إذا بححت الطريقة بالنسب ۲۷ . ۳۳ . 48 على 
التوالي ايثانول ونتريك وكبريتيك . وان شاء الله أعملها في هذه اليومين . 

أما عن زيادة تركيز الحمض فلا أعلم عنها شيئا للأمانة . ولكن حاجتك لنترات البوتاسيوم هي تصنيع للحمض 
من الصفر وليس زيادة للتركيز بإضافتها إلى مض الكبريتيك المركز بالطريقة المعروفة وأعتقد أنه سينتج 5 ۵ تركيز وهو 
كا للتعامل معه في مجال المتفجرات . 

وأما عن الكلورات فلا أنصحك بعملها فلو حتى نتحت فلن تصل إلى الكمية المنشودة » موسوعات احاهدین 
بينت كيف تستطيع الحصول عليها ولكن کمیاتھا ليست بحديه ولو استغليت هذه الأموال في متفجر آخر يكون أفضل 


هذا ما اعتقده . 


لواء الحق : 

أي عبد الله ذو البجادين لقد حاولت أكثر من ۳ مرات في استخراج الكلورات من الکلوروکس و قد قمت 
باستخدام أكثر من نوع من الکلوروکس الموحود في السوق و لكنها لم تفلح جميعا . 

ولكني وحدت أن منظف المسابح آتش تى آتش متوفر بكثرة و الحصول عليه في سهولة الحصول على زحاحة 
مياه غازية . 

كانت نسبة هيبوكلوريت الكالسيوم في المسحوق تتراوح بين ٠٦‏ % و ۷۰ 70 تبعا للشركة المنتجة وكان سعر 
الكيلو ۲ أو ٤‏ دولارات على ما أذكر » فحاولت تحربة تحضير كلورات الكالسيوم من هيبوكلوريت الكالسيوم + كلوريد 
البوتاسيوم » ولكن التجربة لم تفلح كما واحهت مشكلة فلتره المزيج فهو بالقوة بحال انه أحرق القماش الذي أستخدمه 
في الترشيح » وبعد عدة أيام من الاحتفاظ به في دلو بلاستيكي ء بسمك ۳ مم » ثقبه عدة ثقوب كبيرة في حجم ماصة 
العصير » المصاصة » وعند مراحعة موسوعة أحنبية أتضح أنه يحب استخدام مرشح زحاحي لعملية الترشيح . 

كما أن كلوريد البوتاسيوم متوفر في الصيدليات كملح بديل ولكن في عبوات 4۸ جرام فقط بتكلفة ۰.۷٦‏ 
دولار » عبارة عن ٠٥‏ 70 كلوريد البوتاسيوم و٥٥‏ 70 کلورید الصوديوم . 


هو شو كة بد الله کو الیجاحیو. لنصنية المتفكياء: 


ملاحظة : قرأت في أحد الوسوعات الأجنبية أن المكسامين يمكن تحضيره بسهوله . 

من تفاعل ۲۵۰ مل محلول الفورمالين ترکیز ۳۲ 70 مع ۱۸۵ جرام هيدركسيد الأمونيا (النشادر السائلة) تركيز 
۲ 70 ثم ترك المزيج ليتبخر معظم السائل و تبدأ كرستالات المكسامين في الظهور ء فنقوم بعد ذلك بوضع المزيج على 
النار للتخلص من باقي السائل » وأخيرا نضع المكسامين في فرن للتخلص من آثار الرطوبة و يخزن في عبوات محكمة 
للحفاظ عليه من الرطوبة . 

هل تعتقد أن هذه المعلومات صحيحة » لقد قمت زج الأمونيا والفورمالين و لما يومان إلى الآن و ۸ يتبخر 
امحلول و م تتكون كرستالات المكسامين » هل تعلم شيء عن ذلك . 

بالنسبة لنترات اليوريا وحدت طريقة أخرى غير التي و ضعها أحي الباشق و أريد منك أن تشرح الفرق بين 
الطريقتين . 

الطريقة باختصار : 

نقوم بإذابة ۳۰ جرام يوريا في ٠٤‏ مل ماء مقطر » یمکن تسخین الماء قليلا لتسريع الذوبان » ونقوم بتبريد حلول 
اليوريا في الثلاحة أو في حمام ثلجي حت خمسة مئوية نقوم بتبريد ۳۵ مل نيتريك تركيز ۷۰ 70 أو ما يعادله حتى خمسة 
مئوية » لقد قمت باستخدام ٠٥‏ مل ترکیز 5ه 70 نمزج ا حلول مع ا حمض مع التقليب و الحفاظ على درحة الحرارة 
تحت العشرين نلاحظ عند وضع النيتريك على محلول اليوريا إن كل قطرة نيتريك عند ملامستها حلول الیوریا تتحول فورا 
إلى راسب أبيض هو نترات اليوريا . 

عند الانتهاء من إضافة الحمض نقوم بترشيح الراسب دون ا حاجة للانتظار طويلا نضع الراسب في ٠٠١‏ مل 
أسيتون ثم نرشح مرة أخيرة و ندعها تحف كانت الحصيلة معي ۳۰ جرام نترات اليوريا وهي نفس كمية اليوريا في بداية 
التفاعل . 

التجربة لا تأحذ وقت على الإطلاق كما لاحظت وقي هذه التجربة نلتزم بدرحة حرارة للتفاعل على عكس 
تحربة الباشق » ولكن كيف أتأكد أن ما حصلت عليه هو حقا نترات اليوريا و ليس اليوريا فقط . 

بالنسبة لكمية الناتج ذكر صاحب التجربة إن الناتج النظري من استخدام ٠٣‏ جرام يوريا هو 5١.5‏ حرام 
نترات اليوريا و الفعلي يكون ٤٠٥٥٠٥‏ جرام ما ما حصلت عليه هو ۳۰ جرام فقط . 


عبد الله ذو البجادين : 


بخصوص سؤالك أحي لواء الحق عن استخراج كلورات البوتاسيوم من الكلوركس وكلوريد البوتاسيوم . 
أولا أي ارحوا أن تضع بالتفصيل محاولاتك التي فشلت حت أقول لك إن كان هنالك خطأ . 


هو شو كة بد الله حو الیجاحیر. لنصنية المتفكياء: 


وثانيا من خلال كلامك اتضح لي انك استخدمت الملح البديل بنسبة ۰ 70 وهذه النسبة لا تكفي لابد أن 
يكون لديك كلوريد بوتاسيوم صافي وهو متوفر في حلات بيع الأدوات الطبية والمعملية وليست علية شبهة أو أن 
تستخدم ملح بديل تكون فيه كمية كلوريد البوتاسيوم لا تقل عن ٠٦‏ 70 وهذا ما اعتقد الذي جعل تحربتك تفشل . 

بخصوص الترشیح يا اي ابتكر هنالك مرشحات سلكية (حديدية) يدوية الصنع لتنقية الطحين وغيرها 
ومساماتھا صغيرة . 

أحي لواء ا حق بالنسبة لموضوع استخلاص کلورات البوتاسيوم من تفاعل هيبوكلوريت الصوديوم (كلوركس) + 
كلوريد البوتاسيوم أو هيبوكلوريت الكالسيوم (منظف المسابح) + كلوريد البوتاسيوم فالطرق اغلبها موضوعة في هذه 


الوسوعة . 


حل هذه اللاحظات : 

۱- لابد أن تكون نسبة كلوريد البوتاسیوم أكثر من ٠٦‏ 7 إذا كنت ستستخدم ملح بديل . 

۲- لابد أن تتأكد من نسبة الهيبوكلوريت التي تملكها لابد أن يكون تركيزها ٥‏ % على الأقل وبالتالي تقوم 
بتسخينه من كمية اللتر إلى كمية ال٠ ١٤‏ ملل حتى يصبح تركيزه ۳۰ 70 وجینھا تضاف کلورید البوتاسيوم . 

۳- في فاية التجربة لابد عليك بتبريد احلول إلى درحة الصفر . 

أما بخصوص سؤالك عن استخلاص المكسامين فأقول لك الطريقة صحيحة ولكنك أحطأت في شيء المقصود 
بالتبخير هنا أحي هو تبخير احلول على مصدر حراري خفيف حت يتبخر لا أن تتركه ليتبخر لحالة والطريقة أيضا 
موضوعة في الموسوعات السابقة . 

آما مسألة طريقة أخرى لنترات اليوريا أقول لك كل الطرق تنصب في تحر واحد ونحنا أحذنا طريقة الباشق لا 
تعطيك كمية كبيرة وهي طريقة إخوتنا في فلسطين وكما تلاحظ أن الطرق كلها متشاممة ولكن النسبة والوقت تقترن 
بتركيز حمض النتريك وبعض النسب . 

والطريقة التي وضعتها أنت صحيحة أيضا وكما تلاحظ في طريقتك أحي انك تلتزم بدرحات حرارة وكما تعرف 
فان بعض الإحوة ا مبتدئین يتشاءمون من مسألة درحة الحرارة . 

وأنت أحي اتبع الطرق التي تناسبك ونحن نضع هنا كل الطرق وكل أخ يختار الطريقة التي يرى أتما تناسب وقته 
والمواد المتوفرة لديه . 

طريقة آحوکم الباشق هي نفس الطريقة التي صنعت با نترات اليوريا التي استخدمت في تفجيرات ٩۳‏ م في مركز 
التجارة العالمي ولكن باختلاف أننا كنا نسكب حمض النتريك على شكل دفعات وهذه التفجيرات قتلت ٦‏ أشخاص 
وحرحت المئات وحسرت أمريكا المليارات لإعادة تدعيم بدروم مبني المركز التجاري وعاشت أمريكا أيام سوداء بعدها إلى 


أن اقتلع برحيها رحال صدقوا ما عاهدوا الله عليه في غزوتي واشنطن ونويوريك . 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصنيع المتفكياءة 


حمض البكريك 
كتب هذا الموضوع الأخ الباشق الحضرمي 


المواد : 

5 مل فینول » ۲۳ مل مض كبريتيك » 8ه مل من حمض النتريك . 

والكمية التي في هذه التجربة ۲۰ مل فينول » 5 مل حمض الكبريتيك » 7١5‏ مل حمض النتريك » تكبير 
النسبة الأولية فقط لا غير . 


حطوات العمل : 

۱- ضع 4.5 مل فینول فی كأس عميق وأضف إليه ۲۳ مل من مض الكبريتيك . 

۲- وتقليب الخليط وسخنه في حمام مائي يغلى لمدة ۱/۲ ساعة . 

۳- برد الخليط في حمام ثلجي (خليط ثلج وماء) هنا أنا سكبت مباشره بدون تبريد والنتيجة أنسكب حمض 
البكريك خارج الكأس . 

-٤‏ ضع كأس الخليط على سطح غير موصل مثل الخشب في مكان جيد التهوية وبينما الخليط لازال لزحا 
أضف إليه ۵۸ غم من حمض النيتريك المركز سیبداً الخليط تفاعل عنيف بعد قليل ولكنه غير خطير (ليس متفحر) مع 
تصاعد أبخرة حمراء كثيفة يحذر استنشاقها . 

)۲ - ١.5( عندما يتوقف التفاعل السابق يوضع الكأس في حمام مائي ساحن في درجة الغليان لمدة من‎ -٥ 
. ساعة مع الرج من حين لأخر‎ 

-٦‏ أضف ٠٠١‏ مل من الماء البارد ثم برد فجأة با ماء والثلج ثم رشح البلورات الناتحة واغسلها جيدا بالماء لازالة 
أي آثار حمضية ويمكنك إعادة بلورتھا باستخدام الكحول الاثيلي النقي (یخفف بنسبة ٥ : ١‏ ماع) تغسل البلورات 
ب٠ ١١‏ مل من الكحول . 

۷- رشح على ورق الترشيح وأوزن البلورات الناتحة بمذه الطريقة (بعد الوزن وحد آنا ۱۵ غم) . 

۸- ينصح يحفظ مض البكريك بشکل رطب (حوالي ۱۰ 70) . 


ملاحظات : 
-١‏ لا يمكن أخذ الفينول من العلبه إلا بتسخين العلبة في مام مائي . 
۲- سعر نصف كيلو من الفينول ۲۱ دولار وسعر اللتر من حمض النتريك ۳۰۲٢‏ دولار والكبريتيك ال١٠‏ لتر 
٦‏ دولار والكبريتيك متوفر بكمية كبيره حمّل ما تشاء . 


قوشو عبد الله حو الاح لنصنيه افيا 


۳- آهم نقطه عندما تصب حمض النتريك على الخليط يجب التنبه إلى تبريد الخليط ثم إضافة النتريك بكل ثقة 
وأنت لابس الكمامات والقفازات طيلة التجربة سوف تشاهد تفاعل عنيف مثل الذي في الصورة وأعنف لأن الحمض 
لتکون سکب علی الأزض ولو يكب ليت لتفاعل العیت . 

٤‏ - عند إضافة حمض النتريك يجب أن یکون مکان مکشوف خالي من البشر حتى لو في سطح البیت لان 
الغازات النبعثة تنبعث لمدة دقائق وأیضا يجب أن یکون الکان مظلم تستعمل ضوء فقط لتسکب النتريك على الخليط 
وتطفئه مباشره لأن الضوء سيبين للرائي من بعید أنه یوحد حریق وکذلك أنصحك بتحري الوقت أي كلما دحل وقت 
اللیل الساعة الواحدة ليلا أو آکثر . 

-٥‏ من العروف أن مض البكريك قبل أن یکتشف کمتفحر كان طلاء اللون الأصفر للملابس لذلك ستجد 
أن اللون الأصفر في كل مکان بعد إضافة الناتج إلى الاء البارد حدا مع الثلج لذلك أنصحك أن تکون مساحة تحركك 
صغيرة وأن تحعل کل أدوات العمل بالقرب منك . 


فینول اتجه اجه 


الكبريتيك 


0 ا۳ھ“ 


"سے 


۵ 


#اظلورة الفینول بعد اضا 


تھے 


1 الصورة عن قرب لأضافة 


الكبريتيك إلى الفينول 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


أنظر الى كثافة الدخان بعد أضافة النتريك 


دفعة واحدہ 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


4 ۵ 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصییع المتفكياءة 


كتب هذا الموضوع الأخ الباشق الحضرمي 


الحمد لله عملت أكثر من ٠١‏ تحربه في تحضير هذا الزيت المتفجر وهو سهل الصنع ولكن يحتاج إلى صبر كثير 
وثلج كثير نكرر صبر كثير وثلج كثير . 


هذا الكلام منقول من أحد مواقع المتفجرات 
المواد المطلوبة : 

. مل جلسرين‎ ١١.5 -١ 

۲- ۲۵ مل حامض النيتريك . 

. مل حامض الكبريتيك‎ ٠٥-٣ 


خطوات العمل : 
۱- أضف حامض الكبريتيك إلى حامض النيتريك ببطء مع التحريك مع الاحتفاظ بدرجة الحرارة اقل من ١5‏ 


۲- أضف ا حلسرین ببطء باستعمال القطارة مع التحريك والاحتفاظ بدرحة الحرارة اقل من ۲۰ م (إذا أضفت 
كمية زائدة من اللحلسرين سيؤدي ذلك إلى خروج دخان بني) عندها توقف عن الإضافة وابدأ في التبريد ء ما لم ترتفع 
درحة الحرارة إلى ۳۰ م فإذا بحاوزت درجة الحرارة ۳۰ م تخلص من ا حلول بصبه في الماء . 

۳- حرك المحلول لمدة ٥‏ دقائق . 

5 - اسكب ا حلول في وعاء يحتوي ٥٥١‏ مل ماء وعندها تلاحظ ترسب النیتروحلسرین في القاع . 

ه - افصل الماء عن النيتروجلسرين باستعمال الحقنة أو أي أسلوب تراه مناسب . 

-٦‏ أضف ملول كربونات الصوديوم تركيز ۲ % للتخلص من الأحماض ثم استعمل ورقة تباع الشمس للكشف 
عن الأحماض . 


۷- أضف ضعف حجمه من الماء لتخزينه إلى حين استخدامه . 


ملاحظات : 

. لا يخزن بتجميده في الثلاحة (الفريزر) لأنه يصبح أكثر خطرا وأكثر حساسية للاھتزاز‎ -١ 
. ؟- دائما احتفظ بكميات قليلة مع إضافة حجمها أو ضعف حجمها ماء‎ 

۳- کن حذرا في التعامل معه ولا تعرضه للاهتزاز أبدا . 


موضوعه عبد الله حو الیذا یر لنصییه المتفكياء 


4 - للتأكد من فاعليته ضع نقطة على احد المعادن فإذا ظهر بخار ازرق دل ذلك على جودته . 
-٥‏ يمكن استعمال النيتروجلسرين في حالة السيولة كمنشط في صناعه الصواعق . 

. يمكن تفجير النيتروجلسرين بصاعق يحتوي على محرض فقط‎ -٦ 

۷- إذا سقطت كمية من النيتروحلسرين بوزن ۲ كجم من على ارتفاع ۳۵ سم فا تنفجر . 
۸- يمكن تفجيره بصاعق وهو سائل على شرط أن لا يتسرب السائل إلى الصاعق . 


ملاحظات الباشق : 

الصور التي أمامكم نسب المواد کالتالی : 

۰ مل حلسرین . 

۰ مل حمض النتريك . 

۰ مل حمض الكبريتيك . 

۱- طبعا بعد إضافة مض الكبريتيك إلى النتريك في حمام ثلجي بوحود الثرمومتر يجب أن تنزل الحرارة إلى 5 ١‏ 
مئوية (ضمان) والا فالتجربة ۲۰ مئوية تكفي . 

۲- نبدأ بإضافة ا حلسرین قليلا قليلا يعني أولاً تبدأ تقطر أو ربع ملي ثم نصف ملي ثم ملي ثم ۲ ملي وأستمر 
على ٢‏ ملي كلما تضيف دفعه تبدأ في التحريك المستمر بجدوء . 

۳- في هذه التجربة أحببت أن أريكم منطقة الخطر في هذا السائل المضطرب وهي أني بدا بداية طبيعية ثم بعد 
أن أضفة ٠١‏ مل تدريجي أضفت ۳۰ ملي دفعة واحده فصار أن بدا ا حلول بالغليان بالفقاعات البيضاء وهي أول 
علامات الخطر ثم يبدأ الدحان البني ا حمر يظهر نفس الدخان البني ا حمر الذي يظهر في تكوين الفلومونات (في هذه 
الحالة يحب عليك سكب ا حلول في الثلج) ولكني أستمريت معه لأرى الانفجار نعم لأرى الانفجار وأستمر الغليان في 
الغليط بشكل رهيب حتى ظهرت النار والنار التي ظهرت مثل نار الصاروخ ولكن وللأسف ۸ أصور ما حدث لمتابعتي ما 
حدث وأخيرا وضعت الماء البارد على الخليط وانتهت التجربة كما ترون في الصورة الأخيرة . 

4- الهم ومن خلال تحاربي الكثيرة وأنا أستخدم مواد مركزه وصلت للنتيجة الأخيرة وهي أن الذي لا یوحد 
عنده صبر سوف یٹور الخليط عليه ويخسر التجربة ومن لا یوجد ثلج كثير عنده سوف یٹور الخليط عليه . 


موضوعه عبد الله حو المكاحي ا لنصنية المتفكياء 


شو سو عة عفد الله حدق الاح ا AK‏ 


هذه هي الطريقة الصحيحة لتفجر النیتروحلسرین : 
بعد إضافة حمض الكبريتيك إلى النتريك على دفعات تبدأ بإضافة قطرة قطره مع التحريك المستمر » ثم زيادة 
الجرة بعد إضافة ٠١‏ مل إلى ۲ مل مع التحريك المستمر إلى أن تنتهي إضافة الجلسرين » ومن ثم نضعه في كميه كبيره من 
الماء البارد والثلج ۳ أضعاف كمية ا حلول ثم نسحب الماء ونبقي على طبقة النيتروحلسرين » ونضيفها إلى كأس به ماء و 
۲ بالمئة من بيكربونات الصوديوم (الصودا) ونتركه عدة ساعات تصل إلى ال٦‏ لأن النيتروجلسرين سائل مضطرب جدا . 
وبعدها نفصله فان أردنا حلطه مواد تقلل من حساسيته أو نحفظه في ضعفيه من الماء في أناء . 


خلطه العجينه ( میتھا أنا بالخبز) 
٠‏ بائة نیتروجلسرین : 
۸ بالثة نشا . 


(الرضح) 

الطريقة : 

نحضر وعاء بلاستيكي ونضع فيه أية كمية من النشا ونضع فوقه النیتروحلسرین قليلا قليلا مع كل سكبه من 
النيتروحلسرين نخلطه مع النشا مع التقلیب واليدين بما القفازات وسوف تلاحظ امتصاص النشا للنيتروحلسرين ونسكب 
ونقلب إلى أن ينتهي النیتروحلسرین فيصير مثل العجينة في هذه اللحظة نشکل العجينة كيف ما نريد مکعب كروي وبعد 
ذلك نرش خارج العجينة بكربونات الكالسيوم وسوف تلاحظ تغیر لون العجينة إلى الأصفر المغبر وأخيرا نتركه في كيس 
بلاستيكي مكشوف للهواء في مكان مظلل في غرفه تحت المروحة أو في هواء طلق في مكان به ظل ونتركها ۲ ساعة 


هه سو عة عبد الله حدق الیخاحیو لفحسنية AE‏ 


نلاحظ آنما تصلبت ولا ننسی وقبل إضافة كربونات الكالسيوم نعمل فتحه للصاعق مع ملاحظة إن ۸ يتوفر كربونات 
الكالسيوم (الجبس الذي يستخدم في المستشفيات) فأعمل العجينة عند الاستخدام. 


۹ آضفنا حمض الكبريتيك الى النتريك 


ا + 1 ۱ : 
موموعة عبد الله ذو الیجادیو لنصنیع المتفكياء: 


ة آخری لطبقة النيترو 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


طريقة تحضير خبز النيتروغليسرين : موضحة بالصورة التالية 

بعد تحضير النیتروحلسرین نضيف إليه النشا ء قليل من النشا في الوعاء ثم نضيف عليه النیتروحلسرین وتعجن 
بطريقه عاديه بمدوء مع الحرص على لبس القفازات جيدا بحيث عتص النشا كل النیتروحلسرین ولا يكون النشا أكثر من 
النیتروحلسرین أي تبقي كميه منه لا تعجن ثم بالإمكان تشكيل العجينة على ما تريد من أشكال إذا وحد عنك كربونات 
الكالسيوم فبالامکان رش العجينة من الخارج بكربونات الكالسيوم لأهميتها في المعادلة أي عند التخزين . 

والصور تبين الطريقة في التحضير ومقطع الفيديو يبين بحربه هذه العجينة الناححة حيث انفجرت بدوي من 
المرتبة الأولى وشكل الحفرة الناتحة من كميه بسيطة أقل من ربع كيلو . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


موسو كة عبد الله حدق ۰۰۷ ا اشفا 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


الصاعق الدهرباني 


إن الصاعق هو الوحدة الأساسية للتفجير وهي أهم عقبه في متعلم المتفجرات وخاصةً إذا كان التعليم بدون 
معلم أي عن بعد والصاعق الكهربائي أكثر أنواع الصواعق استخداما » وقد راعيت التفصيل قدر الإمكان وأسأل الله 
العظيم أن يجعله في ميزان حسناتنا أنه جواد كريم . 


الصاعق الكهربائي : 

يتكون الصاعق الثالي من ۳ مواد من الأعلى إلى الأسفل : 

مادة مشتعلة = کبریت . 

مادة حساسة = بروكسيد الأستون أو المكسامين » فلومونات الزئبق أو الفضة ء أستيلات النحاس أو الفضة » 
أزيد الرصاص أو الفضة . لاحظ أن الفضة تدحل في كثير من المواد الحساسة . 

مادة شبه حساسة = مض البكريك , 181026 , تترايل » نتروحلسرین وأخواتھا . 

وقد اخترنا في هذا الدرس المادة المشتعلة هي الكبريت والحساسة هي بروكسيد الأستون والمادة الشبه الحساسة 
هي حمض البكريك . 


المواد المطلوبة للصاعق : 

مصابيح الباتري (كشاف ضور صغير) . 
أسلاك كهرباء ويفضل النوع النحيف جدا . 
أنابيب صغيره مثل طول وقر الأصبع أو أكبر . 
لاصق . 

مواد الصعق (كبريت + بروكسيد الأستون + حمض البكريك) . 
أنبوب بلاستيكي . 

فولتميتر . 

ولاعة . 

ماء بارد جدا . 

لحام رصاص مع أداة اللحام . 

بطاريات ۹ فولت . 


طريقة العمل : 


هو شو كة بد الله دو الیجاحیو. لنصنية المتفكياء: 


۱- نضيف حمض البكريك بمدوء للأنبوب المعدني مع الضغط الخفيف بواسطة الأنبوب البلاستيكي المسمط. 

۲- نضيف بروكسيد الأستون بحدوء وحذر مع الضغط الخفيف حتى يطول عمر الصاعق ولكي يكون الصعق 
أقوى . 

۳- نضيف الكبريت الستخرج من أعواد الثقاب والمغربل إلى الأنبوب (نأخذ مجموعة من العيدان وندق رؤوسها 
بحجر على فيخرج الكبريت من الرؤوس ثم بحمعه ونغربله) . 

4- نبعد الصاعق بعيدا عن مكان العمل ویأتی دور الكهرباء وذلك باختبار المصابيح الاختبار الأولى (یوحد 
نوعين من المصابيح أحدهما يستحمل ۳ فولت والبعض ٩‏ فولت وهي الأفضل والمضمونة ۱۰۰ 6/ في التفجير إن شاء 
الله نلحم السلكين واحد في الأعلى وواحد في الجنب . 

-٥‏ بعد الاختبار الأولى بإضاءة المصباح نحضر وعاء به ثلج وماء بارد ونأتي بالولاعة ونحرق رأس المصباح مثل 
ما ني المقطع الفيديو ثم نضعه مباشرة في الماء البارد فتسمع صوت انكسار وإن لم ينكسر فنعيد الكره أو نضرب رأس 
المصباح بمطرقة ضرب خفيف وذلك لسلامة سلك التنجستن الموحود في المصباح . 

-٦‏ نختبر المصباح المكسور الزحاحة مرة أخرى هذه المرة بالفولتمیتر (أنتبه أن توصلها بالبطارية لأتما ستولع مرة 
واحدة فقط) وذلك بوضع مفتاح الفولتميتر على المقاومة وشكل رمز المقاومة هي نصف دائرة بما زوائد في طرفين تشبه 
شعار ساعة أو ميقا والقاومة تكون أما على ۲۰۰ ميكرون أو ۲۰۰۰ ميكرون » ولا يهم المهم نقطه واحده ألا وهي أن 
ترى رقم واحد يتغير من لحظه إلى أخرى أي يصبح أرقام أخرى وهذا دليل أن سلك التنجستن ما زال يعمل . 

۷- نأتي بالصاعق البعد ونضيف أليه المصباح المكسور الزحاحة وعدوء نغمسه بالكبريت . 

۸- نفحص المصباح بالفولتميتر الفحص الأخير فان تحرکت الأرقام فيدل ذلك على سلامة سلك التنجستن 
وهذا بفضل الله يضمن جودة عملك والمقطع الفيديو يبين هذا النظر . 

۹- نغلف الرأس الأنبوب باللاصق جيدا ونربط طرفي الأسلاك ببعضهما لكي نبعد عن الكهرباء الاستاتيكية 
التي قد تفجر الصاعق . 

والشكل النهائي للصواعق والصور تبين ذلك بالتفصيل . 


ملاحظات ٠:‏ 
-١‏ يمكن استخدام مصابيح ألعاب الأطفال الطويلة أو لمبات الزينة الصغيرة ولكن لا تزيد الطاقة عن ۳ فولت 


۲- إذا كنت تريد التفجیر ‏ محدف متحرك مثل جیب أو دبابة أو غيرها فيجب أن یکون الصاعق بدون كبريت 
أي أن الصباح يوضع في المادة الحساسة مباشرة وذلك شرط أن تضغط الحزء الأول من بروكسيد الاستون والحزہ الأخير 
الظاهر من جهة الفتحة نضيفه بدون ضغط حت نتمكن من دخول المصباح إليه ولكي يضمن لك الشعلة الأولى . 


موضوعه عبد الله حو الیذاحیر لنصییه المتفكياء 


هذه ماده هی حمض البكريكث ۱ 


مو سو عة عفد الله حدق م ا AK‏ 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


موضوعه عبد الله حو المكاسي النصنية المتفكياء 


قوشو عبد الله حو الاك لنحنية الفا 


اھ رے 
انتبهت مرحلة التعبأة 
ويأتي دور الكهرباء 


ن المصابیہ 
ہب بطارية 3 ۰ 

د لت وهی ا لضمونه : : 
التۂ ۳ 8 

9 

سس سا ا" 


17 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


الزجاج منها ونتاکد منها 
بالفولتميتر التأكيد اش 


سپ 3 
س ,بر 


ا ica‏ اهراب ۱ ۳ 
هدا شيجل الفولتميتير الدجتيل 


| 


موسشوكة عبد الله حو الاك ليع اامشتفذرات 


بعد التأكد الثاني بالقطع 03 
وسط غطاء الصاعق وذلك 
بثقب الغطاء 


ارحوا أن أكون أحذت الموضوع من كل جوانبه . 


موسشوكة عبد االله حو الاك لنصنية الفا 


رأينا المادة الشبه حساسة وهى حمض البكريك والحساسة وهى بروكسيد الاستون والقاصمة وهى نترات اليوريا 
وبقي إن شاء الله ساعة التوقیت والتفجير إن شاء الله يكون فيديو أسأل الله أن ينجح المشروع . 


ملاحظات عبد الله ذوالبجادين : 

أحي الباشق والإحوة الكرام بالنسبة للصاعق الذي وضعة أخونا الباشق بالفعل ما أجمل الابتكار وعلى فكرة 
طريقتك آحي الباشق تشبه الطريقة الشيشانيه وهي قوية وفعاله ولكن لا تغفل ملاحظات آخوك لواء الحق في مسألة 
مض الكبرتييك المتبقي في مض البكريك . 

أريد آحي الباشق أن تحرب هذه الطريقة ومیزتھا انك تضغط ا ادة المتفجرة ولا حوف وأيضا للصواعق 
البلاستيكية ميزة عن باقي الصواعق وهي تعرف الإبر الطبية البلاستيكية واهم میزاتھا وحود مقياس مكتوب عليها 
تستطيع تحديد كما تضيف إليها من منشط وحرض وأنا بصراحة اعتبرها من أفضل وأأمن طريقة لصنع صاعق . 

وهي أولا أنك تضع مض البكريك وهو مبلل وتضغطه بمكبس الإبرة قليلا ليخرج منه قليل من الاء لا کل الماء 
ٹم تضع فوقها أيضا المادة احرضة (بروكسيد الاستيون) وهي مبللة أيضا ء وتضغط أيضا بالکبس عليها وبالتالی هي 
تضغط على حمض البكريك وتخرج اکبر قدر من الماء من المادتين واترك الابرة في مكان بارد حاف وسوف تحف 
وتتماسك وهنا نكون أزلنا عامل ا خوف وبعدها حينما تحتاحها للتفجير احضر اللمبة الکسور زجاجھا وتضع في اللمبة 
مادة مشتعلة وتلاصقها بصمغ وتضعها داحل الإبرة طبعا تكون قد ابتكرت وضعا للمبة بحیث تكون ثابتة واعمل 
الکمالیات من شريط لاصق وغيره ويكون لديك صاعق مثالي وسهل الصنع . 

ملاحظة : طبعا دع الإبرة (واقصد الحديدة التي تضرب الإبرة بھا) في مكانها حتى لا تخرج المادة المنشطة واحرضة 
منها نتيجة الكبح وعندما تحف فکھا وإغلاقها بصمغ أو شريط لاصق خفیف أو دعها قد تنفع لتكون شظية . 

ملاحظة : يمكن عمل صاعق محرض بنفس الطريقة ولكن تضاعف كميتة وقد جربت وتعمل بشكل جيد . 

أفضل طريقة لحفظ الصواعق أن تحضر قطعة خشبية مثل التي تستخدم في صاعق الأمان وتحفر بها حفر بقطر 
الصواعق التي معك وتضع الصواعق فيها بعد أن تغطي الصواعق بمنديل وإذا أردت عفائها بداحل الخشبة أضف حول 
الصاعق بودرة طباشير وفلين لحفظها من الرطوبة وحتى إن انفجر أي صاعق بداخل الخشبة لن يؤثر عليك أبدا لا تنسوا 
أن تلفوا القطعة الخشبية بالفلين والإسفنج حتى لا تتطاير فتات الخشبة في حالة أي حادث عرضي وحدوثه ۰ في الائة لا 


ينحدث . 


وبارك الله فيكم أحي الباشق أصبحنا الآن نتعلم منك ومن أخخينا لواء الحق وأيضا نتعلم الإعلام الجهادي المتاز 


من أحونا ابن التراب . 


قوشو عبد الله حو الفذا و للصنيع المتفكناء" 


تذكر أحي الباشق أنت ولواء الحق وكل من يتعلم أن قوة بروكسيد الاستيون تساوي ۸۰ % تي ان تي وقوة 
مض البكريك ١.5‏ ت ان في معني أن انفجار كيلو من مض البكريك قوته الانفجارية أقوى من تفجير كيلو ونصف 


وهذه طريقة لعمل متفجر بلاستيكي قوي من مض البكريك 
المواد : 

۸ حض بكريك . 

۲ فازلين . 


وطريقة الخلط : 
سخن الكمية الطلوبة من الفازلین إلى أن تصبح سائلة لیسهل خلطها بحبيبات حمض البكريك تم ضع علیها 

مض البكريك واحلط جيدا وضعها في العبوة التي تریدها حتى لو كانت علبة سيجارة ولا تنسی أن تضع قطعة خشبية 
وسط الخليط إلى أن يجف الخليط ويصبح متماسكة وفائدة الخشبة حين تريد تفجيرها تزیل الخشبة وتضع مكاتما الصاعق 
لذا لابد أن يكون قطر الخشبة مثل قطر الصاعق . 

وبھذا نكون صنعنا متفجر بلاستيكي قوي أقوى من التي ان تي ولو وضعت هذا المتفجر بكمية مناسبة على 
جدار طائرة تسقط الطائرة بإذن الله » ويمكن استبدال مض البكريك بكلورات البوتاسيوم ولو أضفت ۸ قطرات من 
النتروبنزين يصبح لديك متفجر بلاستيكي بقوة ۱.۵ ني ان تي » ويفجر خليط الكلورات مع الفازلين بصاعق مركب 
(منشط) و يفجر خليط حمض البكريك والفازلین بصاعق محرض . 

ملاحظة : مسألة تسخین الفازلین أو السمن ليس بقوة فقط إلى أن تصبح سائلة وباردة نوعا ما . 

ملاحظة : الفازلين دهان الشعر المعروف ويمكن استبدال الفازلين بالسمن المتوفر بكل بيت . 

ملاحظة مهمة أيضا : الصاعق یمکن أن تكون كبيرة الحجم مثل هذا فهو يعتبر صاعق وف نفس الوقت يعتبر 
حرعه منشطة » شاهدوا الصورة علبة فيلم الكاميرا البلاستيكية وقد ملأت بخليط بروكسيد الاستيون ونترات الامونيوم 
وهنا كما قلنا صاعق وجرعة منشطة في نفس العلبة وكما نقول ونكرر علم المتفجرات أحياننا يحتاج لتشغيل العقل 
واستغلال کل ما هو متوفر » لاحظا الثقب الموحود أعلى العلبة يدحل منها لمبة بها مادة مشتعلة أو من تحتها . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصییع المتفدياءة 


التفجير التوقيتي 
كتب هذا الموضوع الأخ الباشق الحضرمي 


إن من المعروف أن الصاعق الكهربائي هو أول وحده تفجيريه ف القنبلة و يحتاج إلى طاقه كهربائية للانفجار 
وكيفية وصول هذه الطاقة للصاعق هنا يأ التفنن والابتكار . 

فبامکانك تفجير الصاعق من البطارية مباشره عن طريق سلك طويل . 

وبالإمكان تفجير الصاعق بساعة توقيت . 

وبالامکان تفجیره بالتحکم عن بعد . 

وبالامکان تفجير الصاعق بطلقه ناریه . 

وغیرها من طرق التفجیر لذا هنا سنستعرض طريقة التفجیر التوقيتي بوسائل بسيطة . 


الواد المطلوبة : 

. ساعة توقیت (منبه النوم)‎ -١ 

۲- أسلاك التلفون (نوع أبو سلکین) . 
۳- بطارية ٩‏ فولت . 


. مصباح صغیر للاختبار‎ -٤ 


الطريقة : 

ساعة النبه يحب أن تکون من النوع ذو النغمة التصلة إذا كانت إلكترونيه أو ذات الجرس العادي أو إذا كانت 
من نوع العقارب . 

وسنستخدم هنا ساعة المنبه ذو العقارب لسهولة التعامل معها . 

۱- نفك ساعة المنبه نرى وجود عدة أسلاك لا شأن لك با إلا السلكين الذاهبين إلى الجرس (دغوا وقطعه 
جوفاء من المعدن) . 

۲- نقطع السلكين من بداية الدنموا ونطول السلكين بوصلهما بسلكين طويلين ۲۰ سم تقريبا . 

۳- نخرج السلكين من الساعة عن طريق أية فتحة في الساعة ونقفل الساعة مثلما كانت . 

: نحضر بطارية ۹ فولت ومصباح الاختبار ونربطهما حسب التالي‎ - ٤ 

نربط أحد أطراف المصباح بالطرف الموجب للبطارية ونربط الطرف الآخر للمصباح بأحد السلكين الخارحين من 
الساعة » ثم نربط السلك الثاني الخارج من الساعة بالطرف السالب للبطارية مباشره في هذه اللحظة نقوم بضبط المنبه 


على أية ساعة وتدوير العقارب » إلى أن تسمع صوت انطباق القطع المعدنية داحل الساعة داله أنه التوقيت المطلوب فان 


هو شو عة عبد الله ذو الججاحدين لفصفیه المتفجياءة 


أضاء المصباح فساعة التوقيت جاهزة للتفجير وإن اضاءة بضوء ضعيف جدا أعكس السالب والموحب لأسلاك البطارية 
وان لم يضيء الصباح فجرب المصباح (يمكن أن يكون المصباح عاطل) . 

باختصار أن هذه الدائرة ما أن تضيء المصباح بضوء قوي وهذا هو المطلوب أو أن تضيء بضوء ضعيف وما 
عليك إلا أن تعكس السالب والموحب وان شاء الله تضيء بضوء قوي . 

. الآن تكون جاهز للتفجير وهو بإبدال المصباح بالصاعق‎ -٥ 

-٦‏ قي حالة التجارب عليك بإضافة سلكين طويلين في مكان المصباح وتحربة المصباح لكي لا تخسر الساعة 
ولكن عن التفجیر ‏ لغرض تدمير العدو تربط الساعة مباشرة بالقنبلة . 

والصور توضح ذلك بالتفصيل . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لثصفیع امنفکراء 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


قوشو عبد الله حدق الاح ا AK‏ 


أنظر إلى الساعة والمصباح جد أن المصباح يضيء إذا وصلت الساعة بالساعة الثانية عشر طبعا 
وهذا يدل على أن الدائرة سليمة . 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


bb 
يبين الاحتبار النهائي شكل الدائرة وأن المصباح مضاء بعد ضبط الساعة والسلك الطويل هو لتجربة الساعة‎ 


فقط لكى لا نخسر الساعة أما إذا كانت العبوه الق بها ساعة توقيت محضرة للعدو » فتربط الساعة مباشرة بالعبوه ويفضل 
نزع أرقام الساعة للتمويه على العدو عند اكشافها . 


موسو كة کب الله حدق الیذاجیں ا اشتفذرات 


آلة صاعق الأمان 
كتب هذا الموضوع الأخ أبو الأسود 


حقيقة هذه الفكرة فتح من الله علينا لأنما تسهل عملية صناعة الصواعق للإخوة الذين يتحرحون من صناعتها 
حشية وقوع الحوادث ولو بالخطأ » فأحيانا يضغط أحدهم على المادة الحرضة بقوة فتنفجر أو يستخدم آلة حديدية في 
ضغطها فیتولد احتكاك وتنفجر ولحرصنا على سلامة الإخوة المتعلمين أردت أن أسوق لكم هذه الفكرة . 


ملاحظة : لا تستخدم أبدا أدوات حديدية في ضغط وصناعة المتفجرات بالأخص المواد احرضة والمواد الحساسة 


الأخرى وفقك الله . 
وسميتها آلة صاعق الأمان : 


حذ قطعة خشبية مربعة كما الصورة » 
قياسها متروك لك ولطبيعة عملك 
وصاعقك وحجمه وطوله . 

المهم أنك تفهم الفكرة ومن ثم تطبقها 
بطریقتك . 


اصنع ثقبا في وسط القطعة ال خشبیة من 
فوق » وسعة الثقب يعتمد على قطر 
الصاعق الذي تستعمله » وعمق الثقب 
يعتمد على طول الصاعق الذي تستعمله 
> المهم أنك تصنع مكان مناسب 
للغلاف المستخدم في صناعة صاعقك . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


وضعت الغلاف المعدني المستخدم في 
صناعة الصواعق لتحديد وضعه المناسب 
داحل آلة الأمان » وتركت جزءا منه بارزا 
لكي أستطيع تعبئته دون سقوط المواد 


خارجه ۰ 


الآن نضع حول القطعة الخشبية إسفنج 
مضغوط أو فلين مضغوط كما في الشكل 
ونقوم بلف كمية مناسبة من الشريط 
اللاصق حوله لتثبيته ومن ثم نقوم بلف 
كمية كبيرة عليه بالكامل كما في الصورة 
التالية »> بعض الأشرطة اللاصقة جا 


خيوط وهذه مناسبة جدا وجيدة للغاية . 


هذه آلة صاعق الأمان في شكلها النهائي 
حيث يدل اللون الأ مر على مركز الخطر 
واللون الأزرق على خطورة أدق ويدل 
اللون الأسود على الأمان ابید بالنسبة 
لآلة الأمان حيث ما عليك القيام به عند 
رغبتك في تجهيز صاعق ما أن تضع 
الغلاف المستخدم في صناعة الصاعق في 
تلك الحفرة أعلاه وثم تقوم بتعبئة الصاعق 
بمواده المطلوبة وعند قيامك بضغط المادة 
الأولي (المنشطة) يجب أن تمسك آلة 


الأمان من أسفل . 


لكي لا تعرض يدك للخطر الفاحیع عند ضغط إحدى المواد بشكل خاطئ وانفجار الصاعق وھکذا مع المواد 


موسو كة عبد الله حو الاح لتمسنيع AK‏ 


وضعنا في آلة الأمان صاعق مكون من 
مادة منشطة شديدة الانفجار وكتلتها 
(۱ جرام) » ووضعنا مادة محرضة كتلتها 
(۱.۵ جرام) من مادة أزيد الرصاص 
القوية » ووضعنا (نصف جرام) مادة 
مشعلة ووضعنا فتيل كما في الصورة 
لتفجير الصاعق داحل آلة الأمان 
لتجربتها ومعرفة مدى بحاح الفكرة . 

كما تشاهد فان الآلة أثبتت جدارتھا في 
امتصاص انفجار الصاعق دون تعريض 
يد بجھز الصواعق للخطر ء والنتيجة كما 
تشاهد حدوث حفرة بطول الصاعق 
داحل القطعة الخشبية وتمزق القطعة 
اخشبية دون تاها يسيب وعرد الفلين 
المضغوط حوطا والأشرطة اللاصقة التي 
امتصت الوجة الانفجاریة من فضل الله . 


والله لقد نقلت لكم التجربة بكل أمانة وعکنکم تحربتها أیضا ء هذه آلة صاعق الأمان وفکرتھا البسيطة أجعلها 
بين يديك لتقوم على تطويرها كيفما تشاء » وبالطريقة التي تحبها دون أن تبخل علينا بأفكار جديدة من عندك والله ولي 
التوفیق والسداد . 

لا تنسونا من دعائکم الصا وحزآ کم الله حيرا . 


70 


الحمام الثلجي يتكون من وعائیین وعاء كبير ووعاء صغیر » الوعاء الكبير تضاف إليه كمية من الماء والثلج 
والوعاء الأصغر هو الوعاء التي تصنع فيه المادة المتفجرة . 

فائدة ا حمام الثلجي : توفير الحرارة المناسبة للمواد المختلطة عن صناعة ا واد المتفجرة وغالبا تكون درحة الحرارة 
المناسبة لصناعة ا واد المتفجرة ما بين ۱۰ إلى ۲۰ درجة ولا تتجاوز اله درحة . 

ويعتبر الحمام الثلجي رغم بساطته من أهم الأشياء التي يجب توفرها عند صناعة أي مواد متفجر . 

وأيضا من فوائد الحمام الٹلحی منع حدوث ظواهر جانبية كال(الغازات السامة) (ارتفاع درحة الحرارة التي تسبب 
انفجار المواد المحتلطة في وحهة المصنع) . 

ملاحظة : يجب توفر كمية من الثلج الإضافي في حالة ذوبان الثلج أثناء التجربة تضاف الكمية الاضافية لكي 
لا تتغير درحة الحرارة بشكل مفاجئ . 


طبعا الوعاء الكبير لا يهم أن يكون زحاحي أو حتى بلاستيكي المهم وعاء كبير » أما الوعاء الصغير التي تصنع 
فيه المادة المتفجرة لابد أن يكون من الزحاج . 
صورة أخرى للتوضيح 


مو شوعة عبد الله حو الیباحیر لنصنيع المتقكياء: 


01032005, 0556 7 


بعد فهم نقطة الحمام الثلجي يجب توفر شيء آخر مهم أيضا وهو الکمل للحمام الثلجي إنه القیاس الحراري 
(111611201261615). المقياس الزثيقي یوحد في احلات التي تبیع الستلزمات الطبية والعملية وعکن شراء القیاس 


الذي یقاس به حرارة الریض من الصيدلية بشرط أن يكون زثبقي . 


هنالك آنواع كثيرة من (:11116111101116]1) وهذه بعض آنواعه . 


ملاحظة : في حالة كان القیاس صغیر عکن ربطه بعصا قصير لكي يمكن وضعه داخل الواد الختلطة . 
شکل مقرب للمقیاس 


مو سو عة عفد الله حدق الاك ا AK‏ 


وهنالك أيضا ا مقیاس الرقمي )0810٦701001616۲(‏ 01811831) حسب الإمكانيات الادية . لاحظوا كيفية 
استخدام مثل هذه المقاييس المتطورة وكيفية وضعها بداخل المواد المتفاعلة . 


وأخيرا كيفية وضع المقياس العادي بداخل ا واد المتفاعلة » ولا تنسى دائما عند صناعة المتفجرات أن تكون 
عينيك على المقياس طيلة التجربة لكي تقوم بعملية توازن بين درحة الحرارة والحمام الثلجي . 


طبعا ما دام أن هنالك حمام ثلجي إذاً يوحد حمام حار . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفگراء 


في بعض التجارب يطلب أن تتعرض بعض الواد المتفاعلة لحمام حار لمدة كبيرة كنصف ساعة أو حتى ساعتين 
كما في صناعة حمض البكريك المتفجرة . 


وهنا نوضح إحدى الطرق لكيفية عمل حمام حار وهذه الطريقة لآخوكم الباشق اسأل الله أن يوفقه فهو الآن في 
أرض الرباط والجهاد . 

نفس فكرة الحمام الثلجي ولكن باختلاف أنه لا يوحد ثلج بل ماء ونعرضه لدرحة حرارة مرتفعة للفترة المطلوبة 
» والصورة تغني عن التعبير وعکن عملها في المنزل بكل يسر 


على ابحاهد الذي يتخصص في صناعة التفجرات أن يتعلم وأن يفهم وأن يطبق هذه الأشياء بحذافيرها . 

يجب أن يتعلم أنه حين يصنع المتفجرات أو يتعامل مع تلك المواد أن يأمن نفسه بداية . 

حين يبدأ ابحاهد بالتصنيع يجب أن يرتدي ملابس العمل ملابس فقط تستخدم وقت صناعته للمواد المتفجرة 
فكما تعلمون فللمواد التفاعلة أو المتفجرة روائح معروفة وعکن للكلاب المدربة أو حتى بعض الناس أن عیزوا هذه الروائح 


ثانيا يحب أن تكون لدية هذه الأشياء للضرورة ولسلامة ا جامد : 
آوا : القفازات المطاطية لمنع تأثر الجلد في حالة تساقط قطرات من ا حمض المستخدم عليه أو أي مادة حارقة 
فهي كثيرة في علم المتفجرات . 


هو شو که کب الله حقو الیذاحیں ا اشتفکرات 


انیا : الکمامات (قناع لمنع استنشاق الغازات التصاعدة من التصنیع) في حالة عدم توفر الکمامات يمكن 
استخدام قطعة قماش ذات مسامات صغيرة جدا تغلف بقطعة من القطن (شکل بدائي) وتوضع عند الاقتراب من کاس 
صورة لنوع من الکمامات التي تباع في الأسواق 


بعد أن استوعبنا النقاط السابقة والهمة قبل البداية في صناعة التفجرات . 

نبدأ بالأحماض التي يحب توفرها دائما عند صناعة التفجرات كيفية احصول عليها وكيفية صناعته (إنتاجها) 
وأيضا كيفية ترکیزها وكيفية تخفیفها فعندما نتمکن من الحصول علیها نکون وفرنا ۸۰ 70 من الواد الطلوية في صناعة 
التفجرات . 


الأحماض الطلوية دائما : 
حمض الكبريتيك (1125004) (Sulfuric acid‏ 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنصفیع امنفکراء 


همض الكبريتيك والذي يعتبر أساس لتحضير حامض النيتريك » ویدحل حامض الكبريتيك كعامل مساعد في 
كثير من التفاعلات لتحضير المتفجرات المختلفة . 

حامض الكبريتيك المركز عبارة عن سائل شفاف ثقيل القوام في حالته النقية وليس له رائحة نفاذة ولا تتصاعد 
منه أبخرة » درحة انصهاره ۱۰ م ودرحة غليانه ۳6۰ م . كثافة ۱.۸٤4‏ جم/سم٣‏ وترکیزه ۹۸ 96 . 

هذا الحمض من الأحماض السهلة الحصول عليها ولكن السؤال هنا الحمض متوفر ولكن تركيزه منخفض واغلب 
المتفجرات تحتاج إلى مض كبريتيك مركز كأقصى حد ۹۰ 7۸۸ . 


طريقة التسحين الغير مباشر : بعد شراء ماء البطارية (بطارية السيارات) يتم تركيز ماء البطارية للحصول على 
حامض كبريتيك مركز ويتم ذلك بتسخين حجم معين من الحامض في كأس زحاحي داخل حمام ماء يغلي لمدة نصف 
ساعة ثم مقارنة الحجم الجديد بالحجم السابق ثم تسخينه لمدة نصف ساعة آحری ثم مقارنة الحجم وهكذا حتى يثبت 
الحجم فنكون قد حصلنا على حامض الكبريتيك المركز . 
1 کانتن 


یمکن اعتماد طريقة ا حمام المائي الحار المذكورة سابقا فهي سهلة العمل . 


هو مو كة عبد الله حو الیذادیو لنصییع المتفكياءة 


طريقة التسخين المباشر : وتعتبر أفضل مقارنة بالوقت » وتتم هذه الطريقة بتعريض الكأس الزحاحي الذي به 
مض الكبريتيك الخفف للتسخين المباشر » طبعا يتم ذلك أولا وقبل کل شيء سواء بطريقة التسخين الغير مباشر أو 
الباشر لابد عليك أحي ابحاهد أن تشتري هذا الكأس (البیکر) ( بايركس) (0165) وهو الذي يستحمل درحات 


الحرارة العالية دون أن ينكسر وهذه صورته 


بعد حهیز البيكر (البايركس) وا حمض الغير مركز » تذهب إلى مكان مكشوف به توية كسطح البيت مغلا 


وتسكب الحمض إلى مقياس محدد بالبایرکس كما في الصورة . 
في الصورة تم سكب حوالي ٠‏ ملل مض كبريتيك تركيزه منخفض لا يتجاوز ا۳۸ 70 . 


الآن يتم تعريض البايركس الذي به مض الكبريتيك الغير مركز للحرارة والصورة تغني عن التعبير هنا أيضا 


موموعة بد الله خو الیداحیو لنحسنية امنفکراء 


وبعد فترة من التسخین الباشر سوف يتبخر الماء ويتبقي الحمض الرکز كما في الصورة 


5-92 


في حالة توفر حمض النيتريك الغير مركز یمکن رفع تركيزه بتسخينه وتركة في جو مفتوح لفترة ويتم تسخينه سواء 
بالطريقة الباشرة أو الغير مباشرة . 

ملاحظة : عند تسخين حمض النيتريك تتصاعد أبخرة أكثر من التي كانت تتصاعد من مض الكبريتيك كما في 
الصورة التالية 


موسشوكة عبد االله حو الاك لنصنية الفا 


حصل خطأ بالنسبة لتحضير مض [النتريك وهو أنه حصل لبس في موضوع زيادة ترکیز الحمض بالنترات 
والالتباس هنا أن حمض [ االنتريك يسكب على النترات القليلة الترکیز لرفع نسبة النتروحين فيها ربما[] لاستعجالي في 
الكتابة هو سبب الالتباس ف المعلومة لذا أستميحكم عذرا . 


ابدأ بدحول عا م المتفجرات ولكن هذه المرة بشكل آخر 

حسب تصنيفي أنا للمتفجرات بشكل عام : 

هنالك نوعان : 

نوع متوفر بالسوق (المتفجرات العسكرية اباهزة) 

ونوع يتم صنعه ذاتيا بشكل أدق يصنع دون الحاحة إلى شرائه . 

وابحاهد ا حترف يجب عليه فهم ودراسة كلا النوعين حتى حينما يبدأ لا يعيقه الجهل بالشيء المختصر (حسب 
المتوفر لدي) . 


نبدأ بالنوع المتوفر بالسوق (التفحرات العسكرية اللجاهزة) : 
ما عليك سواء شرائها وتجهيزها برصها جیدا حسب المادة المستخدمة ووضع الصواعق بما وتكون جاهزة للتفجير 


وهذه بعض الصور لبعض هذه المتفجرات العسكرية المتوفرة في السوق . 


السي فور (64) 


وضو کف غیت االه کو الاك لتمسنيع انفكا 


التي ان تي (1171) 


السيمتكس (56121672) 


لیکش ور جار لو 9 ١‏ ۰ 
: كانت ۶ نفجا طا 6 صعت حدی جحد مما 


صورة موضحة للسيمتكس 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 


وهنا نموذج توضيحي لطريقة تحميع المتفجرات العسكرية في عملية استشهادية بواسطة شاحنة أو حتى عبوة 
صغيرة المهم تصل الفكرة . 

وهنا تم استخدام التي ان تي الصلب وتم توصيله بصواعق وهنا الجرعة المنشطة هي قسمين قسم بجانب الصاعق 
وهي عبارة عن السي ٤‏ والسي ۳ المتفجرتين والقسم الآخر عبارة من حبال الكورتكس التي هي عبارة من مادة متفجرة 
وغالبا تكون من مادة البيتان والا دي اکس المدمرة وهنا دور هذه الحبال تفجير كمية أخرى بجانب ألحشوه الأولى بنفس 
الوقت وهكذا لضمان انفجار كامل لكل الحشوات في آن واحد . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنحسنية امنفکراء 
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موسشوكة عبد الله کو الاح لنحسنية AK‏ 


تعقيب على تركيز حمض النتريك 

سؤال 

أحي في الله عبد الله ذو البجادين ء نحن نعلم من خواص حمض النتريك : 

خواص حامض النيتريك المركز انه سائل شفاف له رائحة نفاذة وكثافته (۱.5۲ غم/سم۳) ودرحة غليانه وتحلله 
في نفس الوقت (۸۳ م) . أي أنه يتبخر ويتحلل قبل تبخر الماء وبالتالی لا يمكن تركيزه بالتبخير ولقد جربت ذلك 
يس ول ج 

ثم انك في موسوعتك قد قلت سابقاً إنه يمكننا زيادة النترحة بوضع قطعة من النحاس لمدة مس واني في مض 
النتريك ولقد جربت ذلك وم أنجح انیا : 

إذ لدي حمض نتريك ترکیز ٩‏ 70 وقد حاولت أن استخدمه في تحضير النتروغلیسرین والنروغلیکول ول أنحح 
ولکن تمكنت من استخدامه في تصنیع النتروسیلیلوز و نترات البوریا و فلمونات الفضة . 

فهل لديك أحي طريقة عملية أخرى لترکیزه حزآك الله عنا کل خير . 

جواب 

انام عليكم أعي الكزم 

أحي الحبيب أنت في هذه الحالة لن تقوم بعملية التبخير باستخدام حرارة ۸۳ درحة طوال فترة التسخين سيكون 
التسخين بدرجة أعلى من الدرحة التي يتبخر فيها الحمض ولذلك في همض النتريك تتصاعد أبخرة واضحة للعين بعكس 
ا 

آما بخصوص بحربتنك يا ترى هل من الممكن أن تشرح طريقة التبخير التي قمت با وما الذي ظهر لك بالضبط 


بالنسبة للنترحة فكانت تلك تحربة ونححت في الفلمنات وكانت مأحوذة من كتاب قدم بعلم المتفجرات 
وبصراحة لست متأكدا منها ووضعتها دون تأكيد صحتها ووضحت ذلك حینها . 

قد تقول كيف لك أن تضع شيئاً لست متأكداً منه ؟ 

فأقول لك أحي إن الشيء الذي لست متأكداً منه لا أضعه إلا في أشياء لن تضر ابحاهد سواء حربة أم لا 
كوضع النحاس على مض النتريك .. الخ ء فان جحت كانت خيرا وبركة وإن فشلت ۸ یخسر المجاهد شي سوء سلك 
نحاسي متوفر بأقرب حيط تلفون . 

وأتحنب الشکوك فيه في الأشياء التي قد تؤذي ابحاهد وان اضطررت لذلك أوضح واحذر ‏ بمعنى أحي نعم 
هنالك البديل ولكن ليس بالضرورة أن يكون بنفس الحودة » وإلا فا جاهز أفضل . 

أما بخصوص الحمض الذي لديك أخحي ليس انك فشلت بتجربة أن يكون الحمض هو السبب رما الجليسرين 
المستخدم لیس جيد أو حتى طريقة صنعك للمادة . طبعا أنا لا آغفل جانب ترکیز الحمض في صناعة المواد . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفگراء 


نترات اليوريا يمكن صناعتها حتی بتركيز ٣‏ % لحمض النتريك » والنتروسللوزي بتركيز ٠٦‏ % حمض النتريك 
و لکن مواد مثل النتروغلیسرین ۷۵ إلى ۰ 0 لحمض النتريك تنتجه . 


وابحمیل انك تحاول وتحاول ےو ید و ہر ی ی 
الحمض الذي لديك مادام أم ترکیزه ١٦‏ 96 لمدة من خس إلى عشر دقائق وحالوا صناعة النتروحلیسرین وان شاء الله 
يوفقك الله . 

حاليا لا توحد طرق آحری استطيع وضعھا اسأل الله أن يوفقنا جميعا لما يرضاه . 


اة + آحي الکرم أنا م ادرس هذا العلم عبر دراسة أكادهية لذا المسائل الكيمائية لا مني على الأقل في 
الوقت ا حالی بل كانت دراستي من خلال ما آحربه وآشاهده وممن أثق بعلمهم ویعلم الله أني ذکرت ذالك أكثر من مرة 
أني بحرد طالب علم بحاول إيصال ما تعلمه طذه الفئة والبذرة الصالحة الوحودة على الشبكة دون أن أضع لهم شيء 
حاطئ أو یضرهم . 

فأنا مسوول أمام اللہ قبل أن أكون مسوول بینکم لا آقول أنما ميزة بل نعاتب آنفسنا على تقصیرنا بجمع العلم 
الكيميائي من آصوله ولکن ظروفنا ومحاربة الطواغیت لنا بحعلنا وتضطرنا لكي نقول نترات + بودرة النیوم وصاعق وتفجير 
لا نقول النترات لوضا ابیض فاقع وتذوب في درحة کذا وکذا وان أشعلتها لدرحة ۱۷۰ یتصاعد غاز الضحك الیتروز وکذا 
. 


آرحوا أن تكون رسالتي وصلت بكل ما تحويه من معاني ظاهرة وباطنه . 


تعقيب خاص بتركيز حمض النتريك : 

إحوتي في الله بارك الله في جهدكم » بالنسبة لتركيز حمض النيتريك فلا أعتقد أنه يتم[ | هذه الطريقة لأنه كما 
ذكرتم درحة [ آغلیان الماء ۱۰۰ درحة مغوية و درحة غليان | ]النيترك ۸۰ درحة تقريباً و لتقارب درحات حرارة غليان 
المادتان يستحيل[ ] فصلهما بالغلي على النار و لا حتى بالتقطير البسيط » بل يحتاج الأمر إلى | ] تقطير با أو بالطریقة 
ال حربة بوضع كمية مضاعفة من حمض الكبريتيك المركز[] إلى حمض النيتريك و ثم عملية تقطير بسيط يتم ترکیز مض 
النايتريك لأن من خصائص حمض 7 ۹ئ کت9 0" خیراً . 

ملاحظة : هذه السلسلة لا ترز تبط بالتسلسل في المواضيع بل هي مزیج من هذا وذاك في سبيل التطور الذاتي في 
حالة عدم توفر الجاهز أو 27.9 

عند عدم توفر اللمبات الصغيرة التي تستخدم في إشعال الواد المشتعلة أو احرضة في الصواعق وطبعاً الذي لا 
يعرف ما فائدة اللمبة التي توضع في الصواعق نقول له بشكل مبسط إن الاستفادة المهمة الحرارة الناشئة عن مرور التيار 
الكهربائي خلال شريط التنجستن الوجود بداحل اللمبة التي بدورة تفجر المواد الحساسة التي تفجر الصاعق وقي حالة 
عدم توفر تلك اللمبات الصغيرة يمكن إتباع عدة طرق لعمل نفس الدور التي تلعبه اللمبة . 


هو شو كة عبد الله حو الیذادیو لنصییع المتفكياءة 


اا مس 


أولا احضر سلكين نحاسيين صغيران مثل الموجود ق الصورة 


ثم تقوم بعملية ربط للسلكين بالطريقة الموحودة على الصورة 


ثم تجهز سلك حفيف جدا ويمكن استخدام سلك ا لی (الخريص) (المستخدم في تنظيف آواني الغسيل من 
الدهون) 


هو شوه عبد الله حو الاك لتمسنيع AKI‏ 


النحاسي وھکذا مع الآخر والصورة تغني عن أي شيء 


هكذا يكون الشكل النهائي ويمكن وضع مادة مشتعلة وتثبيتها بواسطة صمغ وتوضع مباشرة على المادة ا حرضة 
أو تغرس مباشرة فوق المادة احرضة والعکس صحيح 


هو شو عة عبد الله ذو الججاديرن لفصفیه المتفجياءة 


موموعة عبد الله خو الیداحیو لنسنية امنفکراء 


تحضیر سترات النشاء NS‏ 


سيتم تحضیر نترات النشاء بدون حمض النتريك . 
كتب هذا الموضوع الأخ ابحاهد أبو القعقاع الشامي 


المواد اللازمة : 

. حمض الكبريت‎ - ١ 

۲- نترات البوتاسيوم . 

۳- نشاء الذرة أو القمح . 

4 - بي کربونات الصودیوم » آسیتون . 


. بیکر ومقیاس حرارة سوائل‎ -٥ 


. قم بوزن 4۰ غرام من نترات البوتاسیوم‎ -١ 
. قس ما یقارب ۷۰ ملل من مض الکبریت‎ -۲ 


شم شو که کید الله حدق الاح ا AE‏ 


- احفض حرارة ا ح مض حتى الدرحة صفر 7 7 نترات البوتاسيوم 57 قليلة وعلى دفعات مع 
نب إضافة كامل الكمية دفعة واحدة . 


حو مو مھا لسسع ع ا د سد ۰ جح 


- ابدأ بإضافتها إلى ا محلول مع التحريك بحيث يتم إذابة النشاء ضمن الحمض . 


مو سو عة عفد الله حدق الاح ا AKI‏ 


<< ہم 


۷- بعد الانتھاء من إضافة كامل الكمية سينتج لدينا مزیج بلون برتقالي كما يظهره الشكل التالی 
2 نےے اتی 
جرک 1 


۸- الآن دع المزيج لمدة ساعة لكي تتم عملية النترحة . 
۹- بعد مضي المدة المذكورة نقوم بإحضار كأس كبير مملوء بالماء ونقوم بسكب كامل المزيج فيه . 


-٠‏ اترك المزيج قلیلاً حتى تترسب نترات النشاء في قاع الكأس وبعدها قم بسكب الاء الزائد من الكأس 


هدوء . 


-١‏ قم بسكب الراسب في وعاء آخر كبير وأضف له بي كربونات الصوديوم للتخلص من ا حموضة قد یترافق 
ذلك بفوران بسيط . 
- بعد ذلك تفلتر وتترك لمدة ۱۲ ساعة لتجف فتبدو كما في الشكل التالي . 


. نقوم بوضع نترات النشاء في بيكر ويصب فوقها الأسيتون بحيث يتم غمرها بالكامل‎ -١ 


۲- عندها ستذوب نترات النشاء في الأسيتون كما هو الحال مع نترات السيليلوز فيظهر لدينا المزيج كما في 


الشکل . 


موضوعه عبد الله حو الیذا یر النصنية المتفكياء 


۳- عند ذوبان نترات النشاء نقوم بإضافة القليل من الماء إلى المزيج لفصله عن الأسيتون عندھا ستظهر لدينا في 
قاع البيكر قطع بيضاء لزحة هي نترات النشاء النقية . 


. تخرج من السائل‎ - ٤ 


ه- ثم تفلتر وتترك حتى تحفف . 


الناتج هو ۸.۳ غرام من ۱۰ غرام نشاء بسبب الضائع في عمليات الفلترة والتنقية . 


موموعة عبد الله خو الیداحیو لنسنية امنفکراء 


ارات النشاء تشتعل بسرعة أكبر من نترات السلیلوز وهذا الشكل سن اشتعاها . 


یمکن استخدام نترات النشاء لنفس الأغراض التي یستخدم فیها نترو السیلیلوز وحاصة کوقود دافع كما وعکن 
استخدامها في العبوات الضادة للافراد وذلك بوضعها في اسطوانة معدنية مناسبة (آنبوبة) و وضع صاعق كهربائي 
مناسب و اغلاق طرفي هذه الأنبوبة . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر لنصییه المتفكياء 


متفجر الانفو 


اخوکم عبد الله ذو اليجادين 


بعد تجهيز البرميل البلاستيكي جهز كمية ٥‏ كيلو من النترات التي لديك واخلطها بكمية لا تقل عن ۲۵۰ ملل 
ولا تزيد عن ۳۰۰ ملل من مادة الديزل طبعا يتم الخلط بعد لبس قفازات بلاستيكية وتجهر بشكل يجعل الخليط 
متماسك . 

ملاحظة : عند استخدام مادة الديزل تنتشر في المكان رائحة كريهة غير مضرة لذا وحب التنبيه بالقيام بعملية 
الخلط في جو مفتوح كسطح البيت في حالة عدم توفر الديزل يمكن استبدالها بمادة البنزین (البترول) . 

ملاحظة أيضا : يفضل أن تكون النترات مطحونة أي على شكل بودرة قبل الخلط . 

اترك النترات والديزل عتزحان لفترة ۱۲ ساعة ضمان تشرب النترات للديزل » سوف يصبح شكل الخليط حين 
إضافة الديزل إلى النترات قبل مزحهما على هذا الشكل تقريبا إذا كانت النترات المتوفرة لديك بيضاء صافية لاحظ 


موموعة بد الله خو الیجاحیو لنصفیع امنفکراء 


بعد ال ١‏ ساعة ضع الخيط في البرميل البلاستيكي كما في هذه الصورة 


ثم جهز خليط الابان بنسبة ٥٠٤‏ غرام نترات + ۲۰۰ غرام بروكسيد استيون وضعة في علبة كرتونية متينة نوعا 
ما أو بلاستيكية يمكن استخدام علبة الفول . 
وسيكون هذا الخليط هو الجرعة المنشطة 


ثم ضع الجرعة المنشطة بعد تثبيت الصاعق بوسط خليط النترات والديزل والصاعق يتكون من حوالي ٥‏ - ۸ 
غرام من بروكسيد الاستيون يمكن استخدام حسم الإبرة الطبية كصاعق . 


موموعة عبد الله خو الیجاحیو لنسنية امنفکراء 


ثم ادفن العبوة بكاملها بعد إغلاقها بإحكام تحت الأرض على مستوى الأرض ثم ابتعد مسافة لا تقل عن ٠٥‏ 
متر وكلما ابتعدت كان أفضل وفجر بإذن اللہ واحبرني النتيجة أحي وما لاحظته بالتفصيل ورأيك بالانفجار وبمراحل 
فيورك و 

اعتقد أني وضحت لك بقدر استطاعتي من صور ومعلومات وأي استفسار اخبرني وبإذن الله أحاول مساعدتك 
وأنت هنا تساعدني في وضع مقياس محدد وإن استطعت تصوير انفجارها زيادة خير وبركة . 

واعذر أحاك فأنا اكتب لك في عجالة ولذلك ۸ ارتب الملفات بشكل جميل . 
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لا تنسى قبل البداية بالعمل قل بسم الله توکلت على ا حي الذي لا يموت 
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لا تنسی عند تفجيرها سيصدر صوت قوي وتراب متصاعد بكمية هائلة ولو أردت وضعت لك رابط يبين 
تفجير كمية ۱۰ كيلو انفو لكي ترتب نفسك على انفجار مشابمة . 
قد تستفسر وتقول با أن أحى ذو البجادين عتلك صور وملفات لهذا الخليط ما الحاحة من أن أجربه أنا ؟ 


۲۳ المكاسي النصنية المتفكياء 


أقول لك أنا بحاحة إلى إیجاد مقياس محدد سواء لخلط الديزل بالنترات أو للجرع ا مناسبة لتفجيره وإیجاد موضوع 
متكامل للإخوة ابحاهدین الذين معرضون للتنفيذ دون التجريب . 


بخصوص النترات آرجوا منك أن تخبرن أين وحدته وكيفية شرائك له وتحت أية ذريعة وأيضا وطلب بسيط لو 
استطعت أن تضع صور لكيس النترات الذي اشتريته خاصةً وان لنا خلايا في بعض البلدان تفتقر إلى المصدر الجاهز 
ولازالت تعتمد التصنيع لكل شيء وطبعا تعرف هنا عامل الوقت يكون كبير وبارك الله فيك أحي وأنا انتظر نتائج 
تحاربك . 


بارك اللہ فيك أحي عبد اللہ خصوص النترات فهي متوفرة و بشوالات رخيصة الثمن و هي نقية و تباع عند 
المزارعين و بنسبة نتروحین عالية . 

أي عبد الله عذراً عذرا على التأخير لظروف طارئة جداً و قد قمت بالتجربة بالأمس بسبب أحوال الطقس 
وسأسرد لك ما قمت به بالتفصيل : جھزت سطل بلاستيكي و وضعت فيه خمسة كيلوا نترات أمونيوم غير مطحونة 
على شكل حبيبات بيضاء و وضعت فوقها ثلانمائة ملل من الديزل هنا أحي لا أعلم إن كانت المادة هي ديزل أو 
للديزل حيث ذهبت إلى محل بيع الزيوت و طلبت منه ديزل فأعطاني قارورة مكتوب عليها بالإنكليزي أنما للديزل 101 
disel‏ . 

الهم خلطت النترات و الديزل لمدة حوالي نصف ساعة و تحول لون النترات إلى الأحضر الغامق تركتها لليوم 
الثاني ولكنها لم تحف ثم جهزت خليط الابان بنسبة ١5١‏ غرام بيروكسيد إلى ۳٥٣‏ غرام نترات مطحونة و صاعق 
متكون من ١5‏ غرام أم العبد و جعلت الإبرة جسم الصاعق . 

النتيجة : وضعت ال حرعة المنشطة وسط العبوة و بداحله الصاعق و ابتعدت و فجرتھا و كانت النتيجة انفجار 
عنيف ظننت أن العبوة قد انفجرت غير أن النتيجة كانت أن كمية كبيرة من النترات كانت متناثرة إلى مدى بعيد أي 
أظن أن العبوة قد انفحرت جزئيا لأن كمية النترات المتناثرة لا تبلغ الخمسة كيلو و الله أعلم . 


أي أبو عبيدة خلائط النترات تحتاج إلى كوابح قوية جداً جرب وضعها في إناء قوي حتى تقول في نفسك أي 
قوة يمكن أن تقطع هذا الوعاء وستتفاجاً إن شاء الله من قوة الانفجار . 

جرب ۲۰۰ غرام فقط وبداخلها صاعق بيروكسيد الاسيتون بكمية كافية . 

عکنك استعمال زیت محرك السيارة مع النترات وهذه الطريقة استعملها بحاهد جزائري في قطار في فرنسا وهي 


أقوى من الديزل . 


موضوعه عبد الله حو الیداحیر النصنية المتفكياء 


ويا أحي الكريم بارك الله فيك لقيامك بالتجربة ولكن أحي أرى أن قد تغافلت عن أغلب ما أوكلت لك 

أولا لم تقم بطحن النترات . 

انیا لم تجهز الكمية المطلوبة من خليط الابان والجرام له فائدة وله دور كبير . 

ثالثا لم تقم بدفن العبوة بالسافة التي طلبت منك أحي الکرم . 

آرحوك أحي اقبل مني هذا العتاب ولکنك في هذه الحالة نتعبك وتخسر نفسك ا ال وتخسرنا الوقت لذا أرحو 
الالترام بكل كلمة تقال حتى تنال الأحر ونناله معاك باذن الله . 


أي ذو البجادین إليك ما قمت به بالتفصیل إن شاء الله : 

في التحربة الأولى : حضرت خمسة كيلو من نترات الأمونيوم النقية على شکل حبیبات في سطل بلاستيکي و 
سکبت فوقها ۳۰۰ مل من الدیزل و بدأت با خلط حوالي نصف ساعة حتی تشربت كافة كمية النترات الدیزل ثم ترکتها 
لأربع وعشرین ساعة وحضرت بیروکسید الاسیتون من ۲۰۰ مل ایدروحین مركز إلى ۲۰۰ مل اسیتون فکان الناتج 
تقریباً ۱٦۷‏ غرام صنعت حرعة منشطة من خليط الابان بنسب ۱۵۰ غرام أم العبد إلى حوالي ۳9۰ غرام نترات آمونیوم 
مطحونة ثم صاعق في جسم إبرة كبيرة نوعا ما وضعت فيه ۱۷ غرام بیروکسید الاسیتون بعدها أحذت العبوة و دفنتها 
حتی كن سطحها عستوی سطح الأرض وطبعا بواسطة کابل طویل فجرتما فکانت النتيجة انفجار قوي نوعا ما مع 
تصاعد القلیل من الأتربة و النتيجة كانت أن خلیط الابان فقط هو الذي انفجر و أدى إلى تطاير حبیبات النترات . 

آما في التجربة الثانية : فقد تمكنت من طحن خسة كيلو من النترات عند أحد ا حلات فوراً أحذتما و سکبت 
فوقها الدیزل كما في التحربة السابقة و تركتها ثم حضرت حوالي ۲۱۵ غرام من البيروكسيد عبر ۳۰۰ مل ایدروحین مركز 
إلى مثله آسیتون و استخدمت حمض اليدروليك في انتاحه لأنني أحسسته أسرع فکان بعض البیروکسید طافیا والآخر 
مترسبا الهم طحنت 4۰۰ غرام من نترات الامونیوم في الخلاط و صنعت خلیط الابان بنسب ۲۰۰ غرام بیروکسید إلى 
٠‏ غرام نترات ووضعت الخليط في قنينة بلاستيكية قصصت غطاءها تم صنعت صاعق من ۱۰ غرام أم العبد آحذت 
العبوة ووضعت خليط الابان داخل السطل البلاستيكي في وسطه ووضعت داخله الصاعق موصول بدائرة تفجير توقيتية 
و لكني هذه المرة لم أدفن العبوة بشکل کامل بل غرزت حوالي ربعها في الأرض لأن التربة كانت موحلة جداً واحفر فیها 
"شغلت عویصة" الهم ابتعدت عن العبوه کثیرا حوالي ۱۵۰ متر وانتظرت قلیلاً و آنا أراقبها فإذا بانفجار عنیف جداً 
جداً جدا يدوي في الکان بشکل رهیب مع وحود كمية هائلة من الدخان الکثیف الذي شکل غيمة كبيرة (کادت أن 
تكشفنا) ثم انتظرت قلیلا حين ابحلى الغبار كي أرى الحفرة التي كان قطرها حوالي الخمسة أمتار وعمقها الله أعلم أعتقد 
نصف متر أو متر أو أكثر بقليل لأ ۸ أركز با كثيراً إذ سارعت بالذهاب للأسباب الأمنية .. 

هذا أحي ما تمكنت من وضعه أتمنى أن أكون قد أفدتك . 


موسشوكة عبد الله کو الاك ا AK‏ 


بارك الله فيك أحي و لکن طحن النترات أمر صعب إذا كانت الكميات كبيرة فهل عندك طريقة لطحنها سريعا 


من أفضل الطرق بطاحونة القهوة فلا تكلفك ربع ساعة طحن واقل ء خاصة وأا نقية . 

السلام عليكم ورحمة الله وبركاته 

تستطيعون يا أحوة الحصول على بودرة الالومنيوم عند بائعي مواد الصباغة وهي بودرة ناعمة جدا وفضية وإذا 
آردت أن تسأل عنها قل له أعطيني البودرة الفضية التي تستعمل في صباغة السيارات . 

بودرة الالومنیوم ها ثأثير عجيب في تفجير نترات الالومنيوم بسهولة إلى درجة انك تخلط قليل من البودرة مع 
النترات وترميها في موقد الفحم فتشتعل بضوء لامع يعمي الأبصار وصوت يشبه الفحيح . 

إذا كانت عندكم اليوريا والنترات ولم تستطيعوا أن تفرقوا بينهما فالنترات لوحدها تشتعل في ا مر بلهب حاد 
وقوي يصحبه صوت مخيف إذا كانت الكمية الملقاة على الجمر كبيرة أما اليوريا فبالکاد تشتعل على ا حمر . 

هذه هي الطرق التي أميز با المادتين في بيتي . 

ونترات الامونيوم واليوريا ونترات البوتاسيوم متوفرة وتباع بمثات الأطنان في مختلف آرجاء البلدان العربية وأسماءها 
مكتوبة وواضحة على أكياسها ولا توحد أي شبهة في شراءها وهي تستعمل كسماد زراعي وتباع غالبا في ا حلات التي 
توحد خارج المدن . 


أحوكم عبد الله ذو البجادين 
(كتيبة الفردوس الأعلى) 
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الحمد لله رب العالین » القائل في کتابه المبين : (وَأَعَدُوا لهم ما اشتَطفئم من فُوَة من راط ال تُرْهبُونَ 
به عدو 7 وَعَدُوَكمٌ) الأنفال )٠٦(‏ . والصلاة والسلام على خير الأنام » حبيب رب العالين » القائل : (آلا 
إن القوة الرمي) والقائل : (بعشت بالسيف بين يدي الساعة حتى يعبد الله وحده لا شريك له وجعل رزقي 
تحت ظل رمحي وجعل الذل والصغار على من خالف أمري) » آما بعد: 


لا یخفے حالا لمسلمين الآن على أحد . فان الأمة الآن محتلة من مشرقها إلى مغربها ء ومن شمالها إلى 
جنوبها » وجيوش الکفر والردة تفعل أفعالها بالمسلمين » وتخليص الأمة من هذا الواقع الأليم الخزي فرض 
عين على أبنائها كما قرره جمع من العلماء . 


وهناء لا بد أن یبرز لکل منا السؤال التالي : كيف يتأتى لنا القيام بواجب الجهاد ونحن في هذا الحال من 
الضعف والتفرقة وقلة الحيلة؟ والجواب هو قوله تعالى : (وَأطيقوا ال وله ول لوا تفع لوا 2 ۲ 
را واصبروا ان ۳ مم الصابرین) الأنفال )٥٤(‏ » وقال شيخ الإسلام اتی اج اناگ ری تیا 
الاستعداد ہے باعداد القوة ورباط ا خیل في وقت سقوطه للعجز ء فإن ما لا يتم الواجب إلا به فهو 


واجب» ۱ 

وعليه فإن جواب السؤال السابق هو أن القیام بواجب الجهاد يتأتى بالإعداد » ذلك الإعداد الذي جعله الله 
تعالى فرقانا بين المؤمن والمنافق في قوله تعالى : (ولو أرادوا الخرُوج لأعدوا له عدة ولکن كرة الله انبَعَاثهُْ 
تَبَطهُمْ وقیل اقعُدُوا مَعَّ القاعدین) التوبة (55) . 

تقدم لكم مؤسسة الصقري للعلوم الحربية هذه الدورة المتواضعة نصرة لدين الله ونصرة لإخواننا في دولة 
الإسلام أعزها الله . والشكر موصول لكل من ساهم في ترتيبها وتجميعها ونشرها بين الموحدين » جزاهم الله 
عن الإسلام والمسلمين خير الجزاء الدورة هي عبارة عن عشرة دروس ف علوم التفجرات والسلامة والأمان 
في التعامل مع المتفجرات . 

ونحن نبرأ إلى الله من كل من يستخدم هذه الدورة ضد المسلمين أو بشكل خاطئ فهي معدة للجهاد ضد 
المرتدين والكفار من اليهود والنصارى والرافضة ومن والاهم 7 
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بعون وفضل اللہ سبحانه وتعالی » وفر لكم إخوانكم في مؤسسة الصقري للعلوم الحربية مواد تعليمية أساسية 
للتحضير لعملية صناعة المتفجرات . لقد فقدنا إخوة بلا داع » رحمهم الله » كانوا يعملون جادين من أجل 
ضرب معاقل الکفار والرتدین ؛ ولکنهم خرموا من غو سآ نتيج ة عدم اتباعهم البادی الا ساسية 
للتعامل مع المواد الكيميائية والتفجرة . 


أخى الموحد » ينبغى أن تفهم أساسيات المتفجرات ومبادئ السلامة العامة في التعامل مع المواد المتفجرة 
الضروري جدا فهم علم التفجرات بشكل عام » حيث إن ذلك هو ما يضمن نجاحك فی التصنيع بإذن الله 
تعالى . 


هناك أنواع متعددة من التفجرات ومخاطر عدة ينبغي التعريف بها لتجنب بعض الأخطاء الكارثية في 
التعامل مع المواد المتفجرة ہ والتي قد تؤدي إلى إصابة أو مقتل الأخ الذي يقوم بصناعة القنبلة . للمساعدة 
في ضمان النجاح في تصنيع للمواد المتفجرة » نقدم لكم هذه الدروس لفهم طبيعة المتفجرات والتفجيرات 
اة عنها. 


من بين الا نواع التنوعة من طرق تصنیع التفجرات التي نقدمها لإخواننا ء يجب أن نأخذ باحسبان بعض 
الاعتبارات لتقییم آیها الأفضل . هذه الدورة التعليمية توفر الأساسیات ‏ آما فیما يخص تحدید النوع الأفضل 
من التفجرات فهذا یتعلق بعوامل مختلفة كنوع الهدف والوقع والتأثير الطلوب . بعد شرح الا ساسیات عبر 
عشرة دروس ‏ سنقوم فيما بعد بناقشة هذه الاعتبارات لتحدید أي نوع من التفجرات هو الناسب لعملك 
و هد فك . 


(حقوق الطبع والنشر محفوظة لكل السلمن» 


مھ 
DN ۵۵‏ 


الدرس الأول 


عم | القنبا 3 يتطا ب تصنيع جزئن ضروريين 5 الجزء الأول هو الشحنة المتفجرة "وی المادة التي تقتل 
الهدف . وابزء الثانی هو المفجرء رماآآدادۂ التی تعمل على تفجبر الشحنة التفجرة ی الکان والوقت الذي 
يختاره الأخ الذي يقوم بالتفجير . هذا الدرس سوف يتناول فقط الشحنة المتفجرة » أهم وأخطر أجزاء القنبلة . 


يسمى العلماء الكيميائيات القابلة للانفجار «مواد نشطة» . مثل هكذا مواد تكون قادرة على إطلاق كميات 


رة من الطاقة » حیث [نها تتلاشی بسرعة كبيرة » أسرع من لمح البصرء وتنتج كمية هائلة من الغاز 
لساخن ذات الضغط العالی . هذا الغاز یدمر کل ما یلامسه ویقوم بنفثه إلى الأعلى بقوة مميتة . 


تصل إلينا الطاقة التحررة من التفجرات بثلاثة آشکال : احرارة والضوء والصوت ‏ والتي تنبعث كلها من 
التفجير . مثلا » في الألصاب النارية التي تنفجر في السماء . ينم مشاهدة الضوء وسماع الصوت . هذا الصلوت 
ينتج عن الغازات الساخنة الندفعة من الانفجار والصطدمت بالهواء . والتفاعل الكيميائي عند انفجار الادة 
التفجرة يحدث حرارة كبيرة » لکننا لا نشعر بها من مسافة كبيرة كما نرى الضوء ونسمع الصوت . 

أما الحرارة » فهى ا ي الغازات ذات الضغط العالي والتي تحطم كل شيء تلامسه . هذه الحرارة والغازات 
التي تنتج عنها هي مصدر قوة المتفجرات . كل التفجرات تنتج حرارة وضوءا وصوتا . 

سالك ٦‏ وش 7 یور ات فو ی مو سس رس 
هذه المتفجرات مقسمة إلى ثلاث مجموعات أساسية بحسب الغرض منها ء كما يلى : 


المجموعة الأولى هي الناریات . الناریات هي مواد متفجرة ة تستخدم لصنع المؤثرات مثل الدخان ¢ أو الصوت ¢ 
آو الضوء ٤6‏ أو الحرارة . ناريات الدحان واحرارة لها استخدامات محدده للغاية .مش 2 ا الدخان لحجب 
الرؤية والسماح بالحركة الخفية > والحرارة لتكوين معدن منصهر کن آن یشعل نار أو يذزيب 7ھ . أما 
الناريات التي بج عنها صوت وضوء فهي المواد المتفجرة التقليدية 7 
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DN 


الدرس الأول 


المجموعة الثانية هي المواد الدافعة . تستخدم الواد الدافعة لانتاج الغاز بطريقة کن استخدامها لقذف 
الاجسام . تستخدم المواد الدافعة لإطلاق الصواريخ في الفضاء ؛ ومن المواد الدافعة الشائعة هی تلك 
المستخدمة في الطلقات النارية والتي يتم تصميمها لإنتاج الكمية المناسبة من الغاز لدفع الرصاصة خارج 


ورغم أن المواد الدافعة قابلة للانفجارء إلا 
أنها تنفجر بطاقة تكفي للقيام بعملها 
فقط » ولكن ليس لدرجة تدمير الأدوات 
المستخدمة » أي أن السلاح الناري مشلاً لا 
ينفجر كالرمانة اليدوية برغم أن كليهما 
يستخدم المواد المتفجرة للقيام بالمهمة . 
مکن أن ينظر الى المواد الدافعة على 
أنها مواد متفجرة تُستخدم لإطلاق طاقة 


بطريقة غير شديدة لدرجة جعلها مدمرة . 


الجموعة الثالشة هى مواد يشار إليها أنها 
مواد متفجرة بشكل عام . هذه المواد هى 
التفجرات الحقيقية التي تنتج إطلاقا 


تسا وشديداً للطاقة ء٠‏ ويصعب استخدام 


هذه الطاقة لأي شيء سوی التدمیر . يتم استخدام هکذا مواد في الناجم لشق الصخور لتسهیل الوصول إلى 
العادن ذات القيمة » وفي الحروب تستخدم هذه الواد لتحطیم العادن ودفعها خارجا بقوة فتاكة » كما يستخدم 


خبراء الهدم هذه الواد لاسقاط البنایات وهدم الجسور . 


مھ 
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كما وضحنا في الدرس الأول » کن تصنيف كل المواد النشطة بحسب استخدامها إلى ناريات أو مواد دافعة 
أو مواد متفجرة . ومع ذلك » هناك المزيد من التصنيفات المستندة على العلم والتي يجب فهمها . 


لتصنيف المادة التفجرة على أساس العلم » هناك سؤالان يتم طرحهما . السؤال الأول هو «ماهي سرعة تفاعل 
المادة المتفجرة؟» والسؤال الثانى هو «ماذا يجب القيام به لجعل المادة المتفجرة تتفاعل؟) 


قد تحترق مادة متفجرة معينة ببطء عند مالامسة عود کبریت ا اخری روفي بشدة ع #الهيسة ريشة 1 
وعلیه » توصل العلماء والهندسون إلى تصنيفات للمواد المتفجرة بناء على تفاعلها . 


يتم الاعتماد على السرعة التي يحدث بها الانفجار لتقسیم الواد التفجرة لفئتين . هاتان الفثتان هما : 
متفجرات ضعيفة الانفجار ومتفجرات شديدة الانفجار . كما أن سرعة التفاعلات لها آسماء محددة : 
سرعات التفاعل مقسمة الى «الاحتراقات» و»التفجیرات» » ولهذه التسمیات تعریفات معقدة » ولکن لا 
قد یک ون من الجيد فقط معرفة أن 
الاحتراق هو تفاعل أبطأ من سرعة 
لصوت ‏ وتفاعلات التفجیر تکون 
آسرع من سرعة الصوت وینتج عنها 
بط مال لیسمی موجة اعد . 


يتم تصنیف الواد إلى مادة متفجرة 
ضعيفة الانفجار أو مادة شديدة 
الانفجار بناء على سرعة تفاعل 
المادة المتفجرة » حيث إن المواد ضعيفة 
الانفجار لها تفاعلات احتراق بطيئة 


والمواد المتفجرة شديدة الانفجار تنتج 


تفاعلات التفجيرات . الناريات والواد الدافعة التي تمت مناقشتهما سابقا كلها مواد متفجرة ضعيفة الانفجار . 


للتوضيح ؛ ما أشرنا إليه سايقاً في الدرس الأول ك «مواد متفجرة بشكل عام) هي مواد متفجرة شديدة 
الاتفار . الط ات ا يستخدم فيها مواد تفجير شديدة الانفجار ويكون تأثير سرعة التفاعل 


هناك آشکال متعددة لما یسمی «الطاقة» التي قد تقوم بتفعیل الادة التفجرة » وعلی كل من یتعامل مع 
الواد التفجرة فهم آشکال تلك الطاقة وكيفية تصنیف الواد التفجرة بناء على الاستجابة لتلك الطاقة . الواد 
التفجرة تتفاعل مع الحرارة والارتطام والاحتكاك والشرارة والصدمة » وبعض هذه الا شکال من الطاقة يكن 
أن تتعرض لها المادة التفجرة آثناء العمل وتودي إما إلى الاحتراق أو انفجار بعضها . لذا » يجب فهم كل 
أشكال هذه الطاقة لتجنب الحوادث . 


آشکال الطاقة التي يمكن أن تتعرض لها المادة التفجرة آثناء العمل هي الحرارة » والارتطام » والاحتکاك » 
والشرارة . الحا مفهومة » فالنار واطواد اخحترفة و حرارة وعند اتصالها با مواد التفجرة تعطي طاقة كافية 
لبدء تفاعلها . آما الاصطدام » فليس بالضرورة أن یکون بضربة مطرقة . الارتطام يمكن أن یکون بسبب إسقاط 
إناء يحوي الادة التفجرة أو 4سقاط القنبلة آثناء نقلها . 


وأما الاحتكاك » فینتج حرارة من عملية فرك عنصرین معاً . يحدث الاحتکاك خلال عملية طحن السحوق 
وخلال کشط الادة من الاناء أيضا . أخيراً ء تنتج الشرارة من تفريغ الکهرباء الساكنة . 

أماعن «الصدمة» فهي لا تنتج خلال التعامل البسيط مع المادة التفجرة . الصدمة هي نوع محدد للغاية من 
الطاقة تتكون من تفجير المادة المتفجرة نفسها . يمكن اعتبار الصدمة على أنها طاقة الارتطام وقد تضاعفت 
عدة مرات ‏ والمادة المتفجرة هى الوحيدة التى يمكن أن توفر طاقة الصدمة . 


حل 
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المواد المتفجرة شديدة الانفجار تقسم إلى ثلاث مجموعات بناء على مدى حساسيتها لدخلات الطاقة . 
هذه الجموعات هي مواد متفجرة أولية وثانوية وثالثية : 


المواد المتفجرة الأولية هي الأكثر حساسية من بين أنواع المواد التفجرة . يمكن لهذه المواد أن تنفجر من 
الطاقة الناتجة من مجرد التعامل الروتيني معها . بعض المواد التفجرة الأولية حساسة للغاية لدرجة أن 
إسقاط ريشة عليها ستعطى طاقة كافية لبدء التفاعل . هذه المواد خطرة للغاية . هناك مواد متفجرة أولية 
آقل حساسية 8 دك تب سل ؟ . ويحتاج أي تعامل مع المواد المتفجرة الأولية إلى الحذر الشديد 
لتجنب الحوادث والتفجیر العرضي . 


الواد التفجرة الثانوية هي مواد آقل حساسية بکثیر من الواد التفجرة الأولية ؛ ومکن حتی إشعال النار 
ببعض الواد التفجرة الثانوية وحرقها بدون أن تنفجر . یتطلب تفجیر هذه الواد طاقة توفرها المادة التفجرة 


الأولية عبر ما یعرف بالصاعق . 


الواد التفجرة الٹالتگهھ هي غير حساسة للغاية ويستخدمها مفجرو الصخور وعمال المناجم . هذه المواد حتاج 
لقدر كبير من الواد التفج ‏ لق بجانبها لتنفج |[ حیت إل طاقة الصدمة للصاعق تکون غير كافية لبدء 
انفجار ثالثي » وهي تحتاج لتنفجر إلى كمية متفجرات أكبر بكثير من تلك الموجودة في الصاعق ؛ والتي يشار 
اليها بال: «المعزز» . 


اد كل الواد التفجرة تسمی مواد نشطة . إذا كانت الادة المتفجرة تتفاعل بشکل ابطأ من سرعة الصوت » 
فانها حترق وتسمی مواد متفجرة ضعيفة الا نفجار التاربات والمواد الدافعة هي من هذه السلالة من 
التفجرات . آما |ذا آنتجت الادة التفجرة تفاعلا آسرع من سرعة الصوت ‏ فانها تنفجر وتسمی بالواد شديدة 
الانفجار . 


تنقسم المواد شديدة الانفجار إلى ثلاث مجموعات بحسب حساسیتها لدخلات الطاقة . الواد الا کشر 
حساسية هى الواد التفجرة الأولية التی يمكن أن تنفجر من خلال طاقات قد تنشأ خلال العمل بها . آما 
المواد المتفجرة الثانویة فتتطلب صاعقاً لوضع طاقة صدمة فيها لتفجيرها . وتتطلب المواد المتفجرة الثالثية كمية 


حل 
ED‏ 


الدرس الثالث 


هائلة من المادة المتفجرة لدفع طاقة صدمة كبيرة بداخلها قبل انفجارها . 


يمكن استخدام كل ال مواد المتفجرة التي تم ذكرها کمتفجر رئيسي . أما طريقة استخدامها المثلى فهي أكثر 
تعقيداً وتتطلب فهماً أعمق . ومن الممكن أن تتغير أنواع بعض المواد التفجرة بحسب طريقة استخدامها , 
وهذا يجعل القيام بتقسيم بسيط لأنواع التفجرات أمراً معقداً . ومع ذلك » بروکسید الأسيتون » سداسي 
ميثيلين ثلائي بيروكسيد ثنائي أمين (يرمز له اختصاراً ۲0 ۳8/1) ء وفلمنيات الزثبق » وأزيد الرصاص أيضا 
هي مواد متفجرة أولية في كل الأحوال وقد تشكل خطراً كبيراً على الشخص الذي يصنع القنبلة بسبب 
حساسيتها العالية جداً ء ولذلك يجب التعامل مع هذه المواد بحذر شديد جدا إذ أنها حساسة للارتطام 
والاحتكاك والحرارة . بالنسبة للأخ الذي لا بملك خبرة نهائياً » كل التفجرات يجب أن تُعامل علی أنها مواد 
متفجرة أولية حتى يتم إثبات العكس . 


7 ۳ 12 ایق تہ الما 


الدرس الرابع 


تنطوي صناعة الواد المتفجرة 
على مخاطرة كبيرة من آکثر من 
ناحية » با في ذلك الخطر الناتح 
من المركبات الكيميائية الخطيرة 
وبشكل خاص النتجات المتفجرة 
النهائية . التعليمات في هذه الدورة 
سوف تقلل من احتمال التعرض 
للخطر إن شاء الله ولکن لا يمكن 
إزالة احتمال افر نهائيا . 

صنع المتفجرات من المواد 
الك ا الشائعة أمر خطير 


للغاية ء والتنبو بعواقب صنع 

التفجرات يدوياً هو آمر صعب حيث إن هذه المواد قد تكون آکشر حساسیة من التفجرات التجارية أو 
السك : 

سنبداً بتعريفك أخي الموحد على المخاطر التي قد تواجهها أثناء صنع التفجرات . وفيما بعد . سنقدم 
إرشادات حا كيفية الحد من هذه ۲ گان شاء الله . 

من الضروري تقدير أهمية المواد التي ستعمل بها ومخاطرها . يجب أن يشمل العمل بهذه المواد جميع 
عوامل الحماية والتنظيم والأمان . اطلب المساعدة والتوجيه إذا لم تكن متأكداً من أخطار أي مادة أو اجراءات 
یت 

آثار التصرض ليزه الکسائیڈ : آتا قش مادة كيهياتية سامة عل همك فد سب اضر اة أو 
دائمة . 

بعض الواد الكيميائية لھا عواقب حادة ومزمنة . على سبيل الشال ؛ قد یتسبب تنفس آبخرة الذیبات في 
شعورك بالدوار على الفور (تأثير حاد) ؛ ولکن تنفس ذات الأبخرة بشکل متکرر سیسبب تلف الکبد أو 


۶ 714 88888 


الدرس الرابع 


السرطانات (تأثير مزمن) في نهاية المطاف أو الموت . 
أعراض التعرض للمواد الكيميائية . 
قد يسبب التعرض للمواد الكيميائية العديد من الأعراض » والتي قد تشمل ما يلي : 
- الرأس : الدوخة » والصداع . ۱ ۱ 
- العيون : احمرار ء سيلان الدموع ‏ تھیٔج العين » شعور 
بوجود حبوب في داخل العين » العمى/فقدان العين . 
- الأنف والحنجرة : العطس ء السعال » التهاي الق » 
انقباض مجرى الهواء ء النزيف ؛ الموت . 
- الصدر رثن : الطفیر .۹ی ققق التنفس » 
شرطان الرثة » الوت . 
- العدة : الغثيان » القيء » آلام العدة » الإسهال » الوت . 
- الجلد : احمرار؛ جفاف » طفح جلدي » حكة » سرطان 
الجلدء الموت . 
- الجهاز العصبي : العصبية » الانفعال » الأرق » الانتفاض » 
فقدان التوازن أو تناسق الحركة » تلف الأعصاب الدائم » 
اموت 
الجرعة : بالنسبة لبعض الواد الكيميائبة » کلما زادت الکمية كلما زاد الضرر . على سبيل الشال . الأسیتون 
هو مُذیب صناعي يتواجد أيضاً في مزيل طلاء الأظافر وهو أكثر خطورة على العامل الذي يستخدم كميات 
كبيرة من الشخص الذي يستخدم القليل من مزيل طلاء الأظافر . 
الدة: هي كمية الوقت الذي تتعرض فیه للمواد الكيميائية . كلم اهالت مدة التعرص کلما زاد الخطر . 
على سبيل الثال » قد يعمل شخص ما مع مادة كيميائية لدة نصف ساعة في اليوم » في حين یتعرض 
شخص آخر لدة ثماني ساعات في اليوم . وقد يتعرض شخص مالمادة كيميائية لمدة شهر واحد ؛ في حين 
يتعرض غ افلس الا هة ۲۰ عاما . 
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الدرس الرابع 


التفاعل مع مؤاد كيميائية أخرى : عند اختلاط بعض الواد الكيميائية ماري تر كاة رما ء کن أن يحدث 
بينها تفاعل ينتج عنه مادة كيميائية مختلفة أكثر خطورة من تلك الأصلية . على سبيل المثال » عند 
استخدام الأمونيا ومادة مبيضة معا يكن إنتاج مادة كيميائية شديدة السمية . أي أن اختلاط بعض المواد 
الكيميائية مک ١‏ زي من احتكال الضرر . 
يقة الدخول : کن أن تدخل المادة الكيميائية الجسم من خلال أحد الطرق الرئيسية التالية : اللمس ء 
الابتلاع » الاستنشاق » والحقن . 
أفضل طريقة لحماية نفسك من دخول الواد الكيميائية في العیون عند صناعة المواد التفجرة هي ارتداء 
نظارات الوقاية دائماً ء كما ننصح بالتالي : 
- يجب عك دانسا ارتداء قناع الوجه آو جهاز التنفس عند التعامل مع المواد الكيميائية لتجنب 
الاستتشاق , 
- يجب ألا يتم التعامل مع الواد الكيميائية على الاطلاق في مکان تعيش وتأكل فيه لتجنب البلع 
عن طريق الخطأ . حاول أن تعمل على صنع المواد المتفجرة في منطقة آمنة بعيدا عن بيتك إذا كان 
ذلك مکناً . 
- يجب عليك ارتداء قفازات عند التعامل 
مع المواد الكيميائية لتجنب التلامس الخطر . 
وفي نهاية المطاف بإمكان المواد الكيميائية أن 
تتغلغل إلى جميع القفازات . ومع ذلك » 
يمكن استخدام القفازات بأمان لفترات زمنية 
محدودة إذا كان الاستخدام ا حدد والخصائص 
الأخرى (مشل الشمك معدل النفاذية» 


والوقت) معروفين . 


نظرة عامة على المختبر : أحد أهم الطرق التي يمكنك بها حماية نفسك من أخطار العمل مع المواد 
الكيميائية هو تجهيز مختبر منظم وبمساحة جيدة . ويجب إعداد مختبر منفصل عن مساحة المعيشة الخاصة 
بك حيث يتواجد الأطفال وغيرهم من لا يشاركون في العمل . منذ البداية يجب عليك وضع السلامة في 
الاعتبار في كل جانب من جوانب تشغيل المختبر . 


من الناحية النظرية كناك القيام بتجارب الکیمیاء اخاصة بك في آي مكان في منزلك ء ولکن إذا كنبتك 
ينبغى تحريكها . وهناك آمور أخرى يجب أخذها بعين الاعتبار ‏ مثل القدرة على احتواء الانسکاب باخطاً 
والتهوية » ووجود مصدر للطاقة الكهربائية والمياه » والسلامة من الحرائق . 

إذا لم تتمكن من تجهيز مختبر مستقل » فان بعض الأماكن المنزلية يمكن استخدامها لهذا الغرض مثل 
استخدام مرآب » أو سطح ء أو منطقة خارجية »أو حمام » ولكن لكل من هذه الأماكن بعض السلبیات . 
اختر منطقة جيدة التهوية » حيث إن العديد من المواد الكيميائية والتفاعلات الكيميائية تطلق أبخرة متطايرة 
خطرة . ولهذا ‏ التهوية الجيدة مهمة جدا . بالاضافة إلى ذلك » يجب العمل في منطقة جافة » ویجب أن 
يحتوي المختبر على إمكانية التحكم بدرجة الحرارة لأن درجة الحرارة مهمة لتخزين جميع المواد الكيميائية 


كما أن الطوابق السفلية للمنزل (طوابق التسوية) خيار غير جيد لأنها رطبة بشكل عام ولا يوجد فيها تهوية 
كافية . إذا كان الطابق السفلي هو خيارك الوحيد » فعلى الأقل اعمل في الخارج أثناء خطوات العمل التي 
تنتج الأبخرة . وقد يساعد في زيادة التهوية نافذة مفتوحة أو مروحة تسحب الهواء . 

تأكد من أن مختبرك يحتوي على إضاءة كافية ء والسبب واضح وهو أنك ستحتاج إلى رؤية ما تفعله . إذا 
لم یکن لديك ما يكفي من الضوء فاشتري بعض المصابيح الأرضية لزيادة الإضاءة . مساحة العمل المضاءة 
جيداً سوف تساعد على تجنب الاصابات ‏ والغرف ذات النوافذ تسمح بدخول النور الطبيعي وتزيد التهوية . 
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عناصر أخرى ضرورية لموقع العمل تتضمن : 
- ميزان جيد لوزن المواد الکیمیائیة 
- دوارق زجاجية 


- أدوات تحريك 


- ثلج ۱ ۱ 
١‏ ۲ ۱ | 
تلاحة ۱ / 


ےے. و ۱ ۱ 
- قماش أو ورق ترشیح ۱ ۱ 
- أقما HEA‏ 
A ۳ 3‏ 
- مطفأة حريق 
ےار ۲ بحجم ٤‏ لتر 
يجب عليك استخد ام جميع هذه المعدات وأن تصبح على دراية بها قبل بدء العمل الفعلي . 


قائمة المشتريات الثانوية . جرد الانتهاء من إعداد المختبر الأساسي الوصوف أعلاه واكتساب المعرفة 
بالمعدات ؛ اعمل على شراء المعدات والأدوات الاضافية التالية : 
- مسلا الصمغ 
- حامل لا نابيب الاختبار 7 
w2‏ 
- سخان يعمل على الکحول أو الغاز 2-2 
- جهاز شعلة صغيرة ۳ 
2 ۱ 
- جهاز تقطير ۲ 
- حامل للدوارق الزجاجية نڅ رڪ 


< 
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لا تستبدل أي مواد كيميائية دون استشارة . احرص دائما علی انا بالواد الكيْميائية وفقاً رشادات . 
آساسیات العمل : بمجرد بدء عملية ما باستخدام مواد كيميائية يجب عليك أن : 

- تبقی في الختبر وأن تنتهي من تنفیذ جمیع الخطوات حتی النهاية . 
- تحرص عند التعامل مع الأواني الزجاجية الساخنة 
لأنها تبكدو قاما کالأوانی الزجاجية الباردة . 
يحتوي على مادة تجاه نفسك أو الااخرین ۲ 
- تأکد من عدم وجود مواد قابلة للاشتعال في منطقة 
العمل عند إشعال اللهب . 
- لا تترك آي شعلة دوك مراقبة 5 
- تحافظ على نظافة منطقة العمل وخلوها من أي 
أشياء غير ضرورية . 
5 تقوم بتغطية قدميك وعدم ارتداء الصنادل . 
بک تقوم بتثبيت الشعر الطويل والملابس الفضفاضة . حذاء واقي 
- تزیل خواتم الفضة من يديك إن وجدت . 
- لا تلمس وجهك أو عينيك أو فمك آثناء العمل . 


- لا تصع الإناء أو الدورق أو الأنبوب مباشرة تحت أنفك وتستنشق الأبخرة 3 
- لا تحمل مع الزجاجات المبتلة من الخارج أو الثقيلة جدا بالنسبة لك . 


۱ 


اساسا 


. ۳ 
۱ 


الدرس السادس 


تنظيم المواد الكيميائية : يجب أن تكون جميع الأواني والقوارير التي تحتوي مواد كيميائية محكمة الغلق 
في جميع الأوقات لتجنب حوادث الانسكاب ولا سيما بالنسبة إلى المواد الكيميائية السائلة . من المهم أن 
تكون أواني وقوارير التخزين الزجاجية محكمة الغطاء ‏ فان تركت غير محكمة الغلق کن لبعض المواد 
الكيميائية أن تتفاعل مع مواد كيميائية مجاورة أخرىق عبر الهواء . كما کن تخزين معظم المواد الكيميائية 


الصلبة أو الطحونة 01775 2 #كلاس تبك آیضا على آن یکون الغطاء محكما تماما . 


إن المواد الكيميائية الخزنة بشکل سيء تتفاعل مع بعضها البعض ولهذا الأمر نتائج قد تؤذيك آخی 
الوحد » وهذا يشكل خطراً إضافياً كبيراً في الختبر أو مكان العمل . كما يجب عدم رمي فضلات التفاعل 


مع المواد الكيمياوية الأخرى ؛ بل يجب أن تكون لديك خطة للفضلات والتخلص منها . 


الفصل الكيميائي : 
إن فصل المواد 
الكيميائية حسب 


نوعها أمر ضروري . 


قم بتخزين المواد 
القابلة للاشتعال في 
منطقة منفصلة . لا 
تضع المواد الثقيلة 
أو المواد الكيميائية 
السائلة على الرفوف 
اس . لا تقم 
مطلقا بتخزين المواد 
الكيميائية على 


الأرض. 


- حمض النتريك يجب أن بحرا جفرده . 


- قم بفصل الاسیتون عن حمض النيتريك والكبريتيك . 


- قم بفصل نترات الامونیوم عن الا حماض والکلور والسوائل القابلة للاشتعال والنترات والعادن 
السحوقة والمواد القابلة للاشتعال . 


- يجب فصل الزئبق عن الأسيتيلين والأمونيا وحمض الاك ۲ 


- يجب فصل الأكسجين عن السوائل القابلة للاشکععال والمواد الصلبة أو الغازات » والشحوم ء 


والهيدروجين » والزيوت . 


- يجب فصل برمنغنات البوتاسيوم عن البنزالدهيد والإيثلين جلايكول والجلسرين وحمض الكبريتيك . 


التبريد : من المهم للعديد من التفاعلات الوصول إلى 
در جا ارڈ حيحة والحفاظ علرہالفٹرة طويلة من 
الزمن . ویستخدم الكيميائيون حمامات التبريد للحفاظ 
على درجة حرارية باردة معينة أو نطاق لدرجة حرارية 
معينة . يتم تبريد التفاعلات حتى تصل إلى درجة 
الحرارة المطلوبة عن طريق وضع قارورة التفاعل داخل 
حوض تبرید مناسب . ویجب آلا تلامس الواد | لا 
في التفاعل مط الواد الكيميائية الوجودة في حوض 
لتبرید » كما يجب مراقبة درجة احرارة باستمرار . في 
بعض الأحيان » قد یحتاج ا حلول إلى تبرید لتقلیل 
تبخر السوائل المتناثرة أو لتحفيز التبلور أو للوصول إلى 
ألبة تفاعل معينة . 

هناك العدید من آنواع مغاطس التبرید وأبسطها هو 


استخدام مزیح من الثلج والماء لأن الماء الثلح أكثر کفاءة من ملامسة الثلج وحده للقارورة . 
كما أن ٍضافة ملح مثل کلورید الصودیوم سيؤدي إلى خفض درجة الحرارة آکثر . وعلی الرغم من صعوبة 
التحکم في درجة احرارة بالضبط إلا أن نسبة الوزن بين اللح والثلج تؤثر على درجة الحرارة : 

- يمكن تحقيق -۱۰ درجة مئوية بنسبة كتلة ۱ الى ۲,۵ من سداسي هيدرات كلوريد الکالسیوم إلى 


الثلج . 


- يمكن تحقيق -۲۰ درجة مئوية بنسبة كتلة ١‏ الى ۳ من كلوريد الصوديوم إلى الثلج . 
ومكن صنع مغاطس الثلج في حاويات بلاستيكية أو دوارق زجاجية أو أي 9 ۶+ 


كما أنها غ آ حر ارڈ برعة كبيرة . 
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التسخین : التفاعلات عند درجات الحرارة المرتفعة تزيد إلى حد كبير من أخطار الحرائق والانفجارات 
والإفراط في الضغط والتعرض للمواد الكيميائية . يجب الأخذ بعين الاعتبار التفاعلات بين المواد وتحديد ما 
إذا کان هناك احتمال لحدوث تفاعل لا کن السيطرة عليه أو انفجار أو إنتاج غاز . 

أخي الوحد » إذا كنت بحاجة إلى مساعدة في تقييم خصائص الواد أو أخطار التفاعل » فاطلب المساعدة 
تسخينها » على سبيل المثال المركبات ذات قابلية الاحتراق التلقائي » المؤكسدات القوية » وأنواع البروكسيد . لا 
تقم بتسخين أي خليط أو محلول ينتج عنه أبخرة في وعاء مغلق إلا إذا كنت قد وضعت في الحسبان الضغط 
الذي سينتج عن ذلك . 

وتشمل خيارات التسخين استخدام السخان أو أي موقد غير ناري » من المهم عدم استخدام اللهب الکشوف 
للتسخین نهائیا . وعد تسخين المواد » ينبغ التحريك لنع التسخین غیر التساوي . عند اختیار طريفة 
آساسیات للسلامة عند للتسخین : 

- قم بإزالة ج المواد القابلة للاشتعال والقابلة 
للاحتراق غير الضرورية من منطقة العمل قبل 
التسخين . 

حرارة الغرفة قبل العمل به. 

التفاعل ولتغيير الحرارة عند الضرورة . 

ال حرارة المطلوبة والاستقرار قبل مغادرة منطقة العمل . 
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الدرس الثامن 


يساهم الحمض في تحفيز الهيدروجين (البروتونات) في ا حلول في حين أن القواعد تتبرع بزوج إلكترون (هذا 
تعریف مبسط) . وعند تخفیف ا حمض قم بصب الحممض 0 الماء (أو القاعدة) ۲ 


أوعية التفاعل : يسألنا الأخوة بشكل دوري عن الأوعية الستخدمة للتفاعل 7 ۷3 إذا كان بالامکان استخدام 
لعظم المواد الكيميائية . إن صب بعض المواد الكيميائية ف وعاء معدني قد يؤدي إلى تفاعلات عنيفة 
وخطيرة سد ۱ 


من الأفضل استخدام قواریر زجاجية دائما ء 
ولا تستبدل الزجاج دون استشارة الختصین . 
لزجاج مادة مهمة جدا لاجراء التجارب 
وينبغي استخدام آنواع معينة فقط من الزجاج 
للتسخین وللمواد الكيميائية القوية . يجب 
العلم بأن استخدام زجاجات الشروبات أو 
الطعام المعاد استعمالها سيفشل في نهاية 
الطاف وستشكل خطراً على سلامتك وعلى 


التعامل مع المواد الكيميائية السببة للتاكل : تتطلب الواد الكيميائية المسببة للتاکل مزيداً من الحذر “أكثر 
من الذواد الکیمتات ةيالا رى يج الاق الأرعية التي 0ار ناكا مباشرة بيد 


نقل المواد الكيميائية المسببة للتآكل : نظراً لمخاطر التناثر واحتمال الأعطال في المعدات ؛ لا تستخدم حقنة أو 
إبرة لنقل الواد الكيميائية المسببة للاك الكميات أكبر من ه مل . عند إجراء عملیات نقل سوائل قليلة 
الحجم شديدة شاکل يجب عدم استخدام ابرة وحقنة منفصلتين لأن الابرة يمكن أن تنفصل عن الحقنة. 


حل 
DN‏ 


الدرس الثامن 


يجب استخدام إبرة وحقنة مدمجة لنقل المواد الكيميائية السائلة بكميات صغيرة . 


ومن المهم جداً القيام بإجراء عمليات نقل السوائل ببطء باستخدام القمع للحد من التطاير والتناشر 


لا تسكب الماء في الأحماض . تتم إضافة الأحماض إلى الماء ببطء مع التحريك بحرص . بعض المواد 
انگسائے المسببة للتاکل سر 000ا تطل و لالخ از عد ملامسعها للياء . غارس جب 
احتمال التفاعل مع الماء قبل تخفيف أي مادة كيميائية . وقد يلزم تبريد الماء باستخدام نظام تبريد كما هو 
موضح سابقا مع التحريك المستمر أثناء إضافة الحمض . 
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کت ظ 
Rh‏ و لاک ۳ 
ا E‏ 


© ۷ 


التفاعلات الكيميائية المسببة للتأكل : 


التفا لات الك تشمل الماتالكيميائية السببة للتاكل عكقها آن‌تولد کمیات‌هکرة من لرارة . لا » يجب 
أن تكلإن أوعيظة التفاعل المختارة كبيرة بشكل يتيح استيعاب كميات إضافية في الوعاء » آخذین في الاعتبار 
التمدد واحتمال تكوين الرغوة . وقد يكون من الضروري القيام بتبريد امحاليل مسبقا والتبريد أثناء الخلط أو 
التفاعل . 


لواد الکیٹائے المسببة للشاكل هى مواد تس كار تغبرات دافكة في آنسجة ےل لري في 
موقع التلامس »أو قد تسبب تأآکل شدیداً للفولاذ : المواد الكيميائية الضارة تسیب تلف الأنسجة 0 موقع 


التلامس . 
فيما يلي أمثلة لمواد كيميائية مسببة للتآكل : 
- القواعد القوية : هيدروكسيدات الصوديوم والبوتاسيوم والأمونيا 
- الأحماض القوية : الهيدروكلوريك والكبريتيك والفوسفوريك والنيتريك 
- المواد المجففة المسببة التاکل : الكبريتيك وخماسي أكسيد الفوسفور وأكسيد الكالسيوم 
- المواد المؤكسدة المسببة التاکل : بير وكسيد الهيدروجين المركز وهيبوكلوريت الصوديوم 
- المواد الصلبة المسببة للتاكل : الفوسفور والفینول 
- الغازات المسببة للتأكل : الکلور والأمونيا 
السوائل القابلة للاشتعال والقابلة للاحتراق : 


تشكل السوائل القابلة للاشتعال والقابلة للاحتراق خليطاً من الهواء والبعار قادرا على الاحتراق في حال 
وجود مصدر اشتعال 5 


حل 
31 پچشسشسسد 


تشتعل السوائل القابلة للاشتعال بسهولة أكبر من السوائل القابلة للاحتراق . نقطة اشتعال السائل القابل 
للاشتعال هي أدنى درجة حرارة التي يمكن أن يشكل فيها خليطاً مع الهواء قابلاً للاشتعال وینتج لهباً في 
حال وجود مصدر اشتعال . 

السوائل القابلة للاحتراق لها نقطة اشتعال عند أو أعلى من ۳۷,۸ درجة حرارة مثویة وأقل من ۹۳,۳ درجة 
مئوية . السوائل القابلة للاشتعال هي مواد كيميائية لها نقطة اشتعال أقل من ۳۷,۸ درجة حرارة وضغط 


بخار لا يتجاوز ۱۸,۱۲ کیلوجرام لكل ۳,۹ سنتیمترا مربعا عند ۱۳ درجة حرارة مئوية . 


:0 ا دده 


الدرس العاشر 


المادة التفجرة هي أي مركب كيمياني أو مزيج يخضع لتغير كيميائي سريع عند تعرضه للحرارة » أو الارتطام » أو 
الاحتكاك » أو الصعق »أو أي محفز آخر مناسب ما يؤدي إلى ظهور كميات كبيرة من الغازات شديدة الحرارة » عادة 
النيتروجين أو ثاني أكسيد الکربون » والتي تسبب ضغطاً على الوسط ا حیط بها . 

ومن الممكن صنع أؤايعزل المركبات المتفجرة في المختبر بقصد أو أحياناً بغير قصد » وبعض المركبات الصنعة قد 
تمر عبر وسيط قابل للانفجار . ومکن أن تتشكل المركبات التفجرة نتيجة لبعض تفاعلات التحلل مٹل عندما 
يتم تخزين المواد الكيميائية التجارية أو العينات الكيميائية بشكل غير صحيح »أو الاحتفاظ بها بعد تاريخ انتهاء 
صلاحیتها ‏ أو عند تسخينها . كما أن خلط مواد كيميائية غير متوافقة وخاصة في وعاء محكم يمكن أن يؤدي إلى 
حدوث انفجارات . 

الجموعات الوظيفية (أو الفعالة) : يجب اعتبار جميع المركبات ذات الروابط بين الذرات الکھرسلبیة شديدة التفاعل . 
الجموعات الفعالة التالية تعد خطرة : 

- البيروكسيدات (-0-0-0- ,-0-0-) 

- مركبات النيترو (0-10102), ۱۱-۱۱۵2, )C-NO2‏ 

)0-N0, N-N0( مركبات النيتروسو‎ - 

(-N=N-S-N=N- ,N=N-, -N3- ,+R-N2 ,°C=N2) أزو والرکبات ذات الصلة‎ - 

))٥00-×., N-×( هيبوهاليت وهالوامين‎ - 

(-CIO ,CIO2 ,-103 ,-8103 ,-C|03 ,-)۱04( أملاح الأوكسيهالد‎ - 

- الأملاح المعدنية ,M-N3(‏ ۱۷۸۷-06۱03 ,0-)-۷ا۔۱۷۸ M-CC-M,‏ والبيكرات والدینیتروفینولات) 


السلامة المتعلقة ا التفجرات : خی الوحد ( التخفيف یقلل من تال حدوت سلسلة تفاعلات متفجرة : 
تجنب استخدام الملاعق والإبر العدنية عند العمل مع المركبات التي قد تحفزها الأيونات المعدنية لتنتج تفاعلات 
متفگ ة . ایض لا > تجنب استخدام أنابيب الاختبار عند العمل مع المركبات التي قد يؤدي الاحتكاك أو الصدمة 
الميكانيكية لها إلى حدوث انفجار . 

غالبا ما تحدت التفاعلات الْتفجرة نتيجة ما یلی : 


حل 
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الدرس العاشر 


- الحرارة 

7 الارتطام 

- الاحتكاك 

- ا حفزات 

7چ الضوء 

یتاج تجنب هذه العوامل 
التي قد تودي سین حدوث 
التفاعلات المتفجرة سب 
فشة الرکب الذي تعمل به . 
توافق الواد الكيميائية 
وتخزينها : يجب تخزين كل 
مادة من المواد الكيميائية الذکورة طابقا بعيداً عن بعضها البعض . تنقسم العائلات الكيميائية إلى مجموعات 
متوافقة . 

نعيد ونكرر بأنه قد تحدث تفاعلات شديدة وخطيرة إذا تم تخزین مواد كيميائية من آنواع مختلفة مع بعضها 
البعض . لهذا ء يجب التأكد من كل مادة كيميائية مستخدمة لمعرفة الفعة التي تلائم هذه المادة » وعندها يجب 
تخزينها مع المواد الملائمة والتوافقة معها وذلك لسلامتك أخي الوحد . 


#فارنکون قد انتهينا 0١ک‏ 
وفقكم الله وسددكم ويسر أموركم إلى ما يرضيه سبحانه وتعالى 
لا تنسونا من خالص دعائكم 
إخوانكم : مؤسسة الصقري للعلوم الحربية 
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المقدمة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


اش داء 


٭ إلى من قضى نحبه من أفذاذ هذه الأمة وفلذات أكبادها من قيادات واستشهاديين وجنود 
تقبلهم الله وأعلى منازله فقد كانوا منارات أضاءت الدرب لمن بعدهم. 

# إلى إخواننا المجاهدين الصادقين في أكناف بيت المقدس ونخص ( جماعة أنصار بيت 
المقدس والجماعات المجاهدة ) نصرهم الله 

٭ إلى إخواننا المجاهدين في تنظيم قاعدة الجهاد قيادة وجنودا - حجر أساس ونواة الدولة 
الاسلامية في خراسان وبلاد الرافدين والشام وجزيرة العرب ومغرب الاسلام والقوقاز والصومال 
وغيرها - وعلى رأسهم حكيم هذه الأمة الدكتور أيمن الظواهري حفظه الله وصحبه وأبو بصير 
وجنده في يمان الحكمة وأبو مصعب عبدالودود وجماعته في مغرب الاسلام والصحراء الكبرى 
والفاتح الجولاني وأنصاره في سوريا ولبنان و .. حفظهم الله ونصرهم ومكن لهم 

** إلى الامارات الاسلامبة (الامارة الاسلامية في خراسان وأميرها المفضال الملا عمر مجاهد 
حفظه الله وأعوانه وجنوده - والدولة الاسلامية في العراق والشام وأميرها المغوار أبو بكر 
البغدادي وصحبه - وامارة الصومال قادة وجنودا -وامارة القوقاز قادة وجنودا الغرياء في هذا 
الزمن ) نصرهم الله ومكن لهم وفتح على أيديهم. 

# إلى إخواننا المجاهدين في الشام وفي مقدمتهم ( جبهة النصرة والدولة الاسلامية في 
العراق والشام وکتائب عبدالله عزام والكتيبة الخضراء وصقور العز وجند الأقصى .۰ . . وكل 
مجاهد صادق ) نصرهم الله. 

٭ إلى إخواننا المجاهدين في بورما وباکستان وكشمير وتركستان وغيرها من البلاد المضطهد 
آهلها . 

٭ إلى |خواننا الثابتین القابضین على الجمر الأسرى في سجون الیهود والنصاری والطواغیت 


# إلى إخواننا المجاهدین والمشردین والمضطهدین في کل مکان كل باسمه ولقبه وما 
ذکرناهم وحسبهم أن الله یعرفهم ویذکرهم. 

* نقول لهم امضوا على بركة الله ودمروا أعداء اللہ ومرغوا نف كل طاغية في التراب ولا 
تبقوا له ضرس ولا ناب . 
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المقدمة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الحمد لله الذي جعل جنات الفردوس لعباده المؤمنين نزلا ويسر لهم الأعمال الصالحة الموصلة 
إليها فلم يتخذوا سواها شغلا والحمد لله فاطر السموات والأرض جاعل الملائكة رسلا وباعث 
الرسل مبشرين ومنذرين لثلا يكون للناس حجة بعد الرسل إذ لم يخلقهم عبڈا ولم يتركهم سدا ولم 
يغفلهم هملا بل خلقهم لأمر عظيم وهيأهم لخطب جسيم . 
وأشهدوا أن لا إله الا الله وحده ولا شريك له كلمة قامت بها الأرض والسماوات وخلقت لأجلها 
جميع المخلوقات ويها أرسل الله تعالی رسله وأنزل کتبه وشرع شرائعه ولأجلها ذ صب الموازین 
ووضت الدواوین وقام سوق الجنة والنار ويها انقسمت الخليقة إلى المومنین والکفار والابرار 
والفجار فهي منشأً الخلق ولأمر والثواب والعقاب وهي الحقٌّ الذي خلقت له الخليقة وعنها وعن 
حقوقها السوال والحساب وعلیها يقع الثواب والعقاب وعلیها صب القلة وعلیها أسست الملة 
ولأجلها جرت سيوف الجهاد وهي حقالله على جمیع العباد فهي كلمة الاسلام ومفتاح دار 
السلام وهي أساس الفرض والسنة ومن كان اخر کلامه لا إله الا الله دخل الجنة ٠‏ 
وأشهد أن ممدا عبده ورسوله بعثه الله بالسیف بين يدي الساعة لاخراج العباد من عبادة العباد 
إلى عبادة رب العباد وأقام به الحجة ليهك من هلك عن بينة ويحي من حي عن بينه فصلی الله 
وملانکته وأنبيائه ورسله وعباده المؤمنين عليه كما وحد الله وعبده وعرفنا به ودعا إليهء ما بعد : 
فان العمر يا احباب موسم تنافس فيه المتنافسون وسابق إليه المتسابقون وربح فيه عباد الله 
الصاتحرق رارز قصب اسر قه المجاهدون لشیم أخلضيوا لہ حور وأشهروا تلهم اضعا 
نهارهم حتی فازوا بمجاورة رب العالمین وهم جند الله الذين يقيم بهم دينه ويدفع بهم بأس آعدائه 
ويحفظ بهم بيضة الدين وهم الذين يقاتلون أعداء الله ليكون الدين كله لله وتكون كلمة الله هي 
العليا قد بذلوا أنفسهم في محبة الله ونصر دينه وإعلاء كلمته ودفع أعدائه» وأختصر بهذه الابيات 
أحيوا الجهاد.. فلا حياة لأمة *** هجرت شريعة رها آمادا 
لوا 'لحي على الجهاد' ویادروا٭٭٭ فالقدس تهتفوبوة ووهادا 
نادی الجهاد» فلا السلاح يخيفني ** * و عقيدتي لا تقبل استعبادا 
نادی الجهادء فلا المقام يطيب لي *** و دماء |خواني هناك تنادی 
نادی الجهاد» فلا الحياة تشدني * * * و الحور تملا خافقي |نشادا 
نادی الجهاد فيا لثارات الحمی ** * و النصر في رایاتها یتهادی 
بيني وبين الخلد وخز شويكة *** تجلو الهموم .. وتنزع الأحقادا 
قلبي تولع بالجنان وقد سمت *** روحي فدا للدين واستشهادا 
مهلا.. فان عز اللقاء ففي غد ***بذر العقيدة يثمر الأحفادا 
والله المستعان والموفق والمیسر ولا حول ولا قوة إلا بالله العلي العظیم . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


المقدمة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


يقول الله تعالى: فلم تقتلوهم ولكن الله قتلهم وما رميت إذ رميت ولكن الله رمى... 
ويقول النبي : لا تزال عصابة من أمتي يقاتلون على أمر الله قاهرين لعدوهم لا يضرهم من 
خالفهم حتى تأتيهم الساعة وهم على ذلك" رواه مسلم. 
أخي المجاهد : بداية يجب عليك أن تعلم علم اليقين أن الامکانیات والعلوم من غيرالله. خرن 
لها ولا قوة. فلن ينتصر أحد من عدد ولا عد ولا من سلاح أو مال» فليس بها ڌ نصوون؛ 
اعتمدوا على الله لا طيهاء وتوکلوا علیه لا عليهاء وما يكون النصر فقط بفضل الله وحدہٗ 
واعلموا أنه لن یقبل الله منك شیئا إلإذا كان خالصا وصوابا » وبعد: 
هذا الکتاب ( کتاب المرجع الأکبر في استخدام المتفجر ) یختص في علم توظیف المتفجرات لا 
تصنیعها وان تطرقنا لذلك فیکون من باب الاستزادة لا التخصص أو ما يطلق علیها هندسة 
المتفجرات وقد دعت لکتابته وجمعه عدة مور منها: 
٭ هناك عدة کتبت تحدئت في علم هندسة المتفجرات وما وجدت کتابا جمع کل آبوابه في 
کتاب واحد فکتاب الصواعق المرسلات وهو مرجع آساسي عندي لم یتمکن کاتبه جزاه 
الله خيرا من إكمالهء وکذا کتاب المتفجرات السهلة فینقصه بعض الأمور وکذا کتب 
الفصائل بغزة أو غیرها ء فلذلك جمعنا جمیع ما وجدنا من موضوعات في هذا الکتاب. 
٭ الکتب كثير منها لم يكن منسقا ومرتبا ترتیبا يشد المتعلم وبرشده إلى ما يريدء فقد 
اجتهدت في تنسیق هذا الکتاب بقدر الاستطاعة مع ضيق الوقت الذي آعاني منه 
وعملت فهرس للموضوعات المهمة تجده في آخر الکتاب. 
# تم الاجتهاد في الأمور العملية بوضع صور توضيحية ما آمکن تسهل عملية التعلیم 
۶ الکتاب يعد لمرحلة متقدمة في الهندسة الا أنه بالامکان أخذ موضوعات منها وتدرسها 
بدأ الکتاب بمقدمة في علوم المتفجرات والقواعد في التعامل معها ۰ ثم تطرق لخصائص 
المتفجرات وتصنیفها ثم انتقل الي سلسلة التفجیر والموجة الانفجارية مرورا بالمهم وهو وسائط 
التفجیر الخمسة ( الصواعق - القتائل - الأسلاك <ناقل التیار > - المنابع الكهريائية - 
الحشوات المتفجرة ) وقد آفردنا بابا تحدث عن کهریاء المتفجرات وبعض الالکترونیات » وقبل أن 
تحدث عن العبوات تکلمنا عن انطلاقات للتحکم في العبوات ثم تحدثنا عن القنابل ثم النسف 
والتخریب والتشريك ثم تحدثنا عن موضوع مهم وهو الحزام الناسف ویليه الأهم منه وهو السیارات 


المفخخة وقد يعترده بعص القصور لقلة المادة العلمية ثم تحدثنا عن الالغام وحقولھا وبعضص 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ج 


المقدمة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الالغام بالصور والفصل الاخير وهو الملحق قد تناولنا فيه موضوع الصواريخ بالتفصيل بدأناه 
بقليل من التفصيل ثم يتم التوسع وننتهي بتصاميم ومشاريع جاهزة . 


تم الاجتهاد في تجميع المعلومات وترتيبها بقدر الاستطاعة واستغرق معي حوالي العامين لضيق 
وقتي ولانشغالي وقد قررت تنزيل الكتاب وریما ينقصه بعض الامور لتلحق الفائدة الجميع. 
سأقوم بتنزیل الملف على صيغة ۴0۴ ولاحقا سأقوم بتنزيله بصيغة ۷۷۵۲۹۲0 حتى يتسنى للكل 
التعديل وأخذ ما يلزمه منه . 
لم أذكر فيه مراجع في الهوامش إلا أن المراجع الأساسية هي الصواعق المرسلات والمتفجرات 
السهلة وكتب الفصائل الفلسطينية بالإضافة لمعلومات من حزب اللات ومراجع أخرى 
هذا والله نسأل ان يتقبل منا هذا العمل ويجعله خالصا لوجهه الكريم ونسأله أن يجعل هذا العمل 
صدقة جارية يؤجر كل مسلم على نشر ما فيها من علم. 
ولا تنسونا من دعائكم 
اللهم انصر المجاهدين في كل مكان 
اللهم عجل بالفردوس الاعلى بأعلى مراتب الشهادة 
ياسامعا لمقالتي .. یاعالما بالخافيا 
یاباقیا والكل يفنى .. یامجیبا داعبا 
أدعوك يا ربي فلا .. تمنع جواب ندائيا 
أنا عبدك المذنب جئت .. أشتكي لك حاليا 
فألطف بحالي وأنلني .. أمنياتي السامية 
واغفر ذنوبي إنها .. سبب العناء وشقائيا 
يارب فارحمني وأجزل .. في الجنان عطائيا 
يارب أخا ص نيتي .. فيما يقول لسانيا 
واغفر لمن يدعو لنا .. عند سماع مقاليا 
اخوكم المقصر بحق الله الراجي عفوه 
أبوعمر الفلسطيني 


للاستفسار والإضافة بإمكانكم مراستلنا على التويتر 


https: //twitter.com/abu osid 


أبو أسيد المدني 60510_ناط3© أبو أسيد المدنی 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


۷۷۷۹۶۹۷۷۷۹۴ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


مقدمة : 


اعتمدت جميع الثورات المسلحة في انطلاقتها وبداية نشاطها المسلح على استخدام المتفجرات - بما فيها 
أحباب الله المجاهدين- وذلك لندرة الأسلحة من ناحیةء ولحجم التدمير الأكبر الذي تحدثه المتفجرات» من ناحية 
أخرى ولتوضيح حجم التأثير الھائل الذي تحدثه المتفجرات يكفي أن نعرف أن ٠١‏ جم من مادة متفجرة قوية قد 
تكفي لتدمير طائرة كبيرة وهي في الجوء إذا وضعت في مكان حساس مثل كابينة القيادة في الطائرة. إن 
المتفجرات سلاح مفضل للتدمير في كافة الحروب ٠‏ وذلك لفاعليتها العالية في تدمير المعدات والتحصينات 
وغيرها لذلك اهتمت الدول بسلاح هندسة المتفجرات لإمكانياتها العالية القوية واختير لها رجال ذوي مواصفات 
خاصة حيث يهتم المهندسون المختصون بالمتفجرات من حيث الإعداد والتخزين والدراسة الكاملة لطبيعة هذه 
المواد. و نحن في سعينا إلي تطوير هذه المعرفة نقدم هذه المعلومات ذات الأهمية الحيوية لإخواننا المجاهدين 
الذین یقارعون آعداء الملة و یسعون لاعداد آنفسهم لجهاد أعداء الدين من اليهود والصليبيين. تعتبر المتفجرات 
من أكثر المواد المستخدمة في الآلة الحربية وآنجعها » بل لا يكاد یکون هناك سلاح دفاعي أو هجومي یخلو 
من استخدام المتفجرات . فنجدها في القنابل والالغام والقذائف والصواریخ وفي آلیات عمل الأسلحة ..الخ ء 
وتستخدم المتفجرات في المجالین المدني والعسكري . وکثیرا ما یتردد على مسامعنا متفجرات » انفجار .. ولکن ما 
حقيقة ومعنی هذه الألفاظ وكيفية التعامل معها بشکل آمن وفعال » هذا ما سنتناوله في بحثنا إن شاء اللہ و 
سنبدأ بلمحة تاريخية عن المتفجرات وآنواعها وقوتها وانقساماتها ومن ثم نتطرق لسرعتها و إلى قوانین النسف و 
التخریب راجین من الله العلیم القدیر التوفیق و السداد في القول و العمل. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ١‏ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


كان الصينيون أول من استعمل ملح البارود الطبيعي (نترات البوتاسيوم) 0110916 ۳0/2991 ممزوجا 
بالكبريت و الفحم الخشبي و كان ذلك في القرن التاسع علي الأرجح و كانوا يستخدموه في الألعاب النارية ثم بعد 
ذلك استخدم العرب البارود في سنة ۱۱۱۸ ميلادي في أسبانيا في حروبهم و كانت تسمي أسلحتهم (رعودا) و 
اقتصر استعمال مزيج ملح البارود و الكبريت و الفحم الخشبي» المسمي بالبارود الأسود 00۷/06۲ 81/361 علي 
أعمال التفجير حني القرن الثالث عشر. و ذكر ابن خلدون أن أحد ملوك العرب استخدمه في الحرب سنة 


م البارود الأسود لم يعرف في أوروبا إلا في القرن الثالث عشر علي يد راهب |نجليزي يسمي روجر 


باكون 83601 ۳۵96۲ في سنة ١١51‏ ميلادي» هذا الراهب استعمل مادة نترات البوتاسيوم و كتب عن بعض 
صفاتها و جاء بعد ذلك راهب ألماني في سنة ۱۳۱۶ يسمي برتولد شوارتز 5611/3112 86115010 درس کتابات 
الراهب الانكليزي روجر ثم بدأ في تصنيع البارود الأسود و وضعه في الهاون المعدني و غطي الهاون بحجر و 
عندما أدخل شرارة في الهاون انطلق الغطاء الثقيل مقذوفا بعنف و من هنا كان استخدام البارود كمادة دافعة 
لذلك يعتبر الراهب الألماني برتولد هو مخترع المدافع. ازدادت قوة البارود عندما تحسنت عملية خلط المواد بشكل 
كبير و ذلك في سنة ١575‏ عندما جرت عملية تحبيب البارود علي شكل حبیبات» هذه الحبيبات استخدمت في 
الأسلحة الصغيرة خلال القرن الخامس عشر و في الأسلحة الكبيرة في القرن السادس عشرء أول استخدام للبارود 
الأسود في استخدامات الهندسة المدنية كان خلال القرن السادس عشر في شمال أوروبا و استخدم البارود في 
سنة ۱٦٢۷‏ في الكشف عن المواد الخام. و شهدت السنوات الأولي من القرن التاسع عشر أبحاثا قيمة ففي فرنسا 
تعرف كلود لويس الذي رافق نابليون في حملته علي مصر إلي استخراج ملح البارود في منطقة البحيرات المرة و 
قام بأبحاث حول إمكانية استبدال ملح البارود بكلورات البوتاسيوم. و في مدينة بال السويسرية قام الكيميائي 
الألماني كريستان فريدريش (۱۸۲۸-۱۷۹۹) بتحضير قطن البارود 1056ن|1011:06©1 و لکن لم يدخل قطن 
البارود حيز الاستعمال سوي عام ۱۸۱۷ بعد أن أزيلت العقبات و الأخطار التي كانت تعترض تصنيعه و 
تخزينه. في عام ۱۸٤١‏ اكتشف العالم الإيطالي اسكانيو سويريرو 5081670 ۵۸8093010 النيتروجليسرين السائل 
لكن هذا العالم لم يكمل أبحاثه فجاء بعده جنرال روسي و استخدم النيتروجليسرين في تعبئة العبوات و لكن واجه 
مشاكل كثيرة منها سيولة المادة كذلك حساسيتها ثم جاء بعد ذلك مخترع سويدي يسمي ايمانويل نویل و طور 


صناعة النيتروجليسرين هو و ابنه ألفريد نوبل» أثناء تحضير النيتروجليسرين حدثت عدة انفجارات عفوية و قتلت 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


هذه الانفجارات إميل اأ شقيق ألفريد و ذلك في سنة 1875. أيضا في عام ۱۸۰۶ اخترع ألفريد الصاعق 


المعدني و استخدم فيه فلمنات الزئبق كبادئ للانفجار بدلا من البارود الأسود. 


فی سنة ۱۸٦٦١‏ 
وجد ألفريد إعاقة في 
نقل النيتروجليسرين من 
بخلط النيتروجليسرين 
مع مادة تخفف 
حساسيتها و فعلا توصل ألفريد إلي خلط النيتروجليسرين بطين رطب ثم بعد ذلك خلطه بقطن البارود و سمي 
الخليط عندئذ بالديناميت و كان ذلك في سنة ۱۸۱۷. هذا الإنجاز شكل ثورة في مجال إنتاج المتفجرات. و شهد 


9 ۹ 
Alfred Noble ألفريد نوبل‎ Dynamite ديناميت‎ 


الثلث الأخير من القرن التاسع عشر اكتشافات جديدة ففي عام ۱۸۷۱ نجح سبرينغل 80۲60961 في تفجير 
حمض البكريك أو ثالث نيتروفينول و استمر استعمالها مئة عام كمادة ملونة صفراء لصبغ الصوف و الحرير. و 
في عام ۱۸۹۱ اقترح هوسرمان استعمال ثالث نيتروتولوين و المعروف باختصار ت.ن.ت لكن لم تستخدم كمادة 
متفجرة إلا في ۱۹۰۲ و كانت روسيا أول من استخدمها . في القرن العشرين تم اكتشاف العشرات إن لم يكن 
المئات من المواد المتفجرة و الخلائط المتفجرة و لكن أقصي ما يميز القرن العشرين هو تصنيع القنبلة النووية 
و التي ظهرت لأول مرة عام ۱۹۶۵ حيث تفوق قدرتها التفجيرية قدرة المتفجرات الكيميائية التقليدية بحوالي مئة 
مليون مرة» و شهدت تطورا كبيرا خلال العقود الأريعة المنصرمة و كان آخر نوع منها قنبلة النيترون. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


يعتبر سلاح الهندسة من أهم الأسلحة ذات التأثير البالغ على مختلف مراحل المعركة وتحت كل الظروف... إذ أن 
مهمة سلاح الهندسة تبدأ من اللحظة التي يبدأ فيها التخطيط للعملیةء وتستمر في مرحلة التحضير وأثناء سير 
القتال وبعد تمام المعركة في إزالة آثار الحرب... 

وتختلف طبيعة عمل المهندسين العسكريين من معركة إلى أخرى حسب ظروف القتال وطبيعة مسرح العمليات 
وأعمالهم في المعركة الهجومية غيرها في المعركة الدفاعية أو في عمليات الإنسحاب. كما أن مسرح العمليات ذا 
الطبيعة الصحراوية يختلف عن المسح الجبلي أو المناطق الزراعية أو المدن. 


الواجبات العامة لسلاح الهندسة: 


تتلخص واجبات سلاح الهندسة خلال مراحل المعركة بالنقاط التالية: 
١‏ - الإستطلاع الهندسي: الذي يركز على جمع المعلومات وتحليلها لمعرفة الحقائق المتعلقة ب: 
« الأرض: طبيعتها والموانع الطبيعية فيها كالمرتفعات والجبال والتلال وتماسك التریة والمستنقعات والممرات 
المائية والقنوات كما تحدد الغابات والأحراش إن وجدت وتستكشف مصادر المياه والآبار الموجودة 
٭ العدو: أي نقاطه القوية ودشمه و تحصيناته وطرق إقترابه مع دراسة أفضل السبل للتغلب عليها وتدميرهاء 
ويقوم آیضا بتحديد حقول الألغام المعادية وحدودها وعمقها وطبيعة الموانع المختلفة مع الحلول المقترحة 
للتغلب عليها وفتح الثغرات بها. 
ويتم الاستطلاع الهندسي بالرصدء والدوريات الھندسیةء و التنصتء والتصويرء كما يتم الاستطلاع بالقوة 
(كمائن - إغارات...). 
وبراعى استمرار ومتابعة أعمال الاستطلاع الهندسي خلال مراحل القتال المختلفة فقد يفاجأ التشكيل المقاتل 
بعوائق أثناء مناورته القتالية في عمق العدو ومما يدعو إلى تدخل المهندسين لإيجاد حل أو مخرج لمثل هذه 
المواقف. كما أنه يجب أن یتسم الاستطلاع بالدقة وسرعة نقل المعلومات إلى الهيئات المختصة لتحليلها 
ودراستها واستخلاص النتائج منها. 
۲ - إدامة حركة القوات الصديقة واستمرارها: من خلال إزالة كل ما يعترض طريق قواتنا من عوائق وموانع 
سواء كانت من صنع البشر أو تفرضها طبيعة أرض المعركة وذلك قبل وأثناء التماس مع العدو وضمن 
أقل فترة زمنية ممكنة. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ° 


۹۰۷۷۷۳۶ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ويشكل ذلك فتح الثغرات في حقول الألغام التي وضعها العدو أمام مواقعه الدفاعية ومهاجمة النقاط 
الحصينة ونسف أبواب وأبراج المعاقل القوية... وكذلك إقامة الجسور والأطواف التي يتم مرور القوات 
فوقها خلال مراحل الإقتحام بالإضافة إلى إنشاء الطرق والممرات اللازمة لتحرك القوات. 


۳ - منع القوات المعادية من التقدم: عن طريق وضع الموانع اللازمة (حقول ألغام - عبوات ناسفة - خنادق 
دبابات - شراك خداعية...) والتي تغلق جميع المحاور المحتمل مرور العدو من خلالهاء بالإضافة إلى 
نسف وتدمير الجسور التي يستخدمها العدو في تحركاته ونقل إمداداته. 
٤‏ - إنشاء الدشم والتحصينات: القوية وحفر الخنادق والملاجئ سواء في المواقع الدفاعية الصديقة أو في 
المواقع الدفاعية الجديدة التي تم إقتحامها. 
ه - إزالة العبوات الناسفة والشراك الخداعية: التي يبثها العدو أو يتركها خلفه عند الإنسحاب بعد إقتحام 
مواقعه وخاصة في المناطق المبنية أو المحصنة. 
٦‏ - إزالة القنابل والصوايخ والقذائف:التي قد تسقط وسط القوات دون أن تنفجر مما يجعلها خطرا على حياتهم 
وعلى سلامة أسلحتهم ومعداتهم. 
- إجراء أشكال مختلفة من الهندسة الميدانية: في المناطق الإدارية» ومن هذه الأعمال الإجراءات التالية: 
٭ العمل على صيانة الطرق الحربية والمطارات العسكرية. 
ه حفر المرابض ومواقع المدفعية والأسلحة المتوسطة والثقيلة الأخرى. 
٭ تجهيز الأماكن الصالحة لتكديس الذخيرة. 
٭ تجهیز وإعداد مراكز القيادة ومراکز السيطرة والتحكم والمواصلات. 
- إجراء التدابير الهندسية الخاصة بالإخفاء والتمويه والخداع. 
٩‏ - المعاونة في إقامة الوسائل الواقية ضد الهجمات النووية أو وسائل وأسلحة الدمار الشامل (الكيميائية - 
البيولوجية...). 


عمل وحدات الهندسة: 
تعمل وحدات الهندسة خلال سير العمليات القتالية إما: 


١‏ - كوحدات هندسة عسكرية مستقلة. 

۲ - کوحدات هندسة عسكرية في تشكيل أسلحة مشتركة. 

۳ - تنفيذ العمليات الخاصة. 

٤‏ - كوحدات مشاة عادية وذلك عندما لا تكون الوحدات المقاتلة محتاجة لأي جهد هندسي خلال فترة زمنية 


محددة. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ° 


۷۷۹۶۹۷۷۹۳ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


مقدمة عامة 
التخريب 


التخریب : هو فن استخدام المتفجرات وكافة الوسائل في الحروب من أجل إيذاء الخصم وتحقيق 


الهدف . 
أنواع التخريب : 

.١‏ التخريب المدنی : هو القضاء على قدرة العدو عن طريق مقاومته » بشتى الطرق والوسائل 
الشعبية . 


هذا إن شاء الله . 


المتفجرات 

تعتبر المتفجرات من آکثر المواد المستخدمة فى الالة الحربية وأنجعها » بل لا يكاد یکون 
هناك سلاح دفاعي أو هجومي یخلو من استخدام المتفجرات . فنجدها في القنابل والالغام والقذائف 
والصواریخ وفي آلیات عمل الأسلحة ..الخ » وتستخدم المتفجرات في المجالین المدني والعسكري . 

وکثیرا ما يتردد على مسامعنا متفجرات ۰ انفجار .. ولکن ما حقيقة ومعنی هذه الألفاظ 
وكيفية التعامل معها بشکل آمن وفعال » هذا ما سنتناوله فى بحثنا إن شاء الله . 

راجین المولی القدیر أن یحفظ إخواننا المجاهدین من کل مکروه وأن یجعل هذا السلاح 
يعمل في آعدائهم على النحو الذي يحبه وبرضاه سبحانه وتعالی وبما يشفي صدور قوم مؤمنين › 
انه على ذلك قدير وبالاجابة جدیر وصلی الله على سیدنا ید وعلی آله وصحبه ومن سار على 


دربه إلى يوم الدين ... 
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تعريف المتفجرات :- 

هي عبارة عن مركبات كيميائية أو خلائط فيزيائية ء غير ثابتة التركيب تكون إما في حالة صلبة أو 
سائلة أو غازية و عند تعرضها إلي محرض خارجي يحدث لها تكسير سريع 001005818010( أو عملية أكسدة 
0 في فترة زمنية قصيرة جدا ( أجزاء من الثانية) لتتحول إلي مواد أكثر ثباتاء نسبتها العظمي في حالة 


غازية ذات ضغط كبير مصحوبة عادة بحرارة عالية وضوء ولهب وصوت ودوي يسمى الانفجار. 
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ما الفرق بین المركبات الكيميائية و الخلائط الفیزیائیة ؟ 


أما عن المركبات الكيميائية فهي ناتج ترابط الذرات لعناصر مختلفة في جزئ جديد ذو خواص جديدة 
وتسمى المركبات الفردية: وتعتبر المركبات النتريتية أهم ممثل لهذه المجموعة وأكثرها استعمالا هي المركبات 
العطرية المتعددة الجذور. النتريتية ومشتقاتها مثل (ثلاثي نایترو تلوين 1۸١١‏ ء ثلاثي نایترو فنيل ۴١آ‏ 
(میلینیت)ء ثلاثي نایتروکلیسرینء ثلاثي نایترونفتالین...الخ). النايتروامينات مثل (ثلاثي مثيلين ثلاثي نايترو 
أمين الحلقي (الھکسوجین)ء رباعي مثيلين رباعي نايترو أمين ( الاکتوجین)ء ثلاثي نايترو فنيل مثيل نايترو أمين 
(التتریل)» ايثيلين ثنائي نايترو آمین» ثنائي نایترو اوكسي ثنائي اثيل نيترامين......الخ). الأملاح العضوية 
النتريكية مثل (رباعي نيترات خماسي اریتینول (البنتريت)» النايتروجليسرين» ثنائي نيترات ثنائي ايثيلين کلایکول» 
النایتروسلیلوز ...الخ). ملاح حامض النتريك المعدنية مثل (نيترات الامونيوم وغيرها). أملاح حمض الفولمونيك 
المعدنية (فوليمينات الزئبق وغيرها). أملاح حمض الهايدروازوتيك (أزيد الرصاص). 
٭ وبالنسبة للخلائط الفيزيائية فعند إضافة العناصر لبعضها البعض ينتج عنها مادة يحافظ كل عنصر فيها 
على خصائصه . ومثال ذلك خلط الماء والملح فينتج ماء مالح يمكن فصلهما عن بعض بحيث يبقى کل 
عنصر محتفظ بخواصه وتعرف بالمزائج المتفجرة: تحضر في معظم الأحيان من مركبات قابلة للتأكسد 
(وقود) ومن مواد تحتوي على كمية كبيرة من الأوكسجين (مؤكسدات) حيث تتأكسد عناصر الوقود أثناء 
التحول المتفجر على حساب أوكسجين المؤكسدات واهم الأنواع : البارود على أنواعه مثل البارود الأسود 
(نيترات البوتاسيوم مع كبريت مع فحم)ء المواد المتفجرة النايتروكليسيرينية (الدینامیت)ء الامونيتات (مزائج 
نيترات الامونيوم مع مواد ملتهبة وأخرى متفجرة) ء المواد المتفجرة الكلوراتية والبروكلوراتية مثل كلورات 
البوتاسيوم وبايكلورات البوتاسيوم أو الامونيوم مع مواد ملتهبة» مزائج ولدائن المواد النتريتية مثل لدائن أل 
۲ مع الهكسوجين. 
٭ يجب عدم وضع المرکبات داخل الخلائط والعكس خشية ان تتفاعل مع بعضها البعض بعض المركبات تفقد 
قوتها مع الوقت مثل السي فور 04 والديناميت وكذا اغلب الخلائط لذا يجب متابعته كل فترة 
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واليكم جدول مقارنة بين المركبات والخلائط 


وجه المقارنة المركبات الخلائط 
عدد المواد يمكن ان تكون مادة واحدة فقط لا بد ان تكون اكثر من مادة 
556 تأخذ فترة زمنية طويلة في التحضير مع | تأخذ فترة قصيرة أثناء التحضیر مع عدم 
١‏ درجات حرارة معينة وخطورة في التحضير | وجود حرارة معينة وانعدام الخطورة 
لا يمكن الفصل بطرق بسيطة يمكن الفصل بطرق بسيطة وسهلة 


الفصل 
الغازات تخرج غازات سامة ومضرة عدم خروج غازات سامة ومضرة 
الاحماض لا بد من تخليصها من الاحماض ليس من الضروري تخليصها منه 
5 تكمن قوتها في وجود مجموعة النيترو تكمن قوتها في التفاعل الحادث بين 
وھ 2التي تتحول الي غازات المواد المع کسته والمختزلة 
حفاظها اغلبها تحافظ على قوتها تفقد قوتھا بسرعة 
مثال ۲ الهکسوجین نترات الامونیوم +۸۸ 


ما هو المحرض الخارجي وهل هو نوع واحد ؟ 


المحر ص الخارجي : عبارة عن محفز ومهيج من خارج جسم المادة تتأثر به المادة المتفجرة لتتحول إلى 
كمية هائلة من الغازات كما ذكرنا أعلاه وهذا المحرض يعتبر بمثابة بادئ للانفجار أو ما نسميه بالصاعق . 
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. الحرارية : قد تكون مباشرة كالشعلة وغير مباشرة كالتسخين‎ .١ 

۲ ميكانيكية : 

أ- الطرق كما في الطلقات والكبسولات. 

ب- الاحتكاك كما في بعض القنابل (القنبلة الخليطية الصينية). 

ج - الوخز كما في الابرة في بعض الالغام والقنابل. 

كما ويمكن ان يكون الضغط محرض ميكانيكي 

*. كيميائية : تفاعل بين مادتين (كإضافة مادة حمض الكبريتيك المرکز إلى مادة بيرو كسيد الأسيتون _ ثلج 
أبيض - مما يؤدي إلى انفجار فوري أو اضافت حمض الكبريتيك إلى مادة كلورات البوتاسيوم مما يؤدي 
إلى اشتعالها .. الخ. 

4. كهريائية : ( كإيصال مصدر كهريائي إلى سلك تنجستون ملامس لمادة حساسة مما يؤدي إلى انفجار 
المادة وقد تكون أيضا تفريغ مفاجأ لشحنة کھربائیة وینتج عنها شرارة كهريائية فيتم التحريض. 


ما هو الفرق بين الانفجار والاحتراق ؟ 


الاحتراق : هو تفاعل سطحي يحتاج عادة إلى عنصرين (مؤكسد ووقود) وعامل محفز (شعلة) . وفي المواد 
الاشتعالية والمتفجرة المستخدمة في المجال العسكري يكون المؤكسد والوقود في نفس المادة أو الخليط ولذلك لا 
تحتاج إلى الهواء أو أي مؤكسد آخر لتشتعل . 

وبعبارة آخری هو عملية تسخين بطيء للمادة إلى أن تصل لدرجة الاشتعال الخاصة بها » ويتم هذا الاحتراق 
خلال فترة زمنية طويلة نسبيا مقارنة مع سرعة الانفجار » ولا يصاحب هذا الاحتراق دوي في الظروف الطبيعية 
ء أي دون تعريض المادة إلى ضغط أو حصر في جو مغلق . فإذا كان سرعة احتراق المادة أكثر من ۱۱۰۰ 
متر في الثانية تسمى مادة متفجرة » وإذا كانت سرعة الاحتراق أقل تسمى مادة محترقة . 

بينما الانفجار عكس ذلك حيث أن الانفجار هو انطلاق مفاجئ للطاقة خلال جزء من الثانية » يكون بانتقال 
موجة الصدم داخل المادة المتفجرة بسرعة عالية جدا اكثر من ۲۰۰۰ متر في الثانیة مما يؤدي إلى إصدار 
طاقة (حرارة > ضغط ) عالية وبوقت قصير جدا (۰,۰۰۱ ثانية)» حيث أن نفس عملية الانفجار تولد موجات 


صدم تنتقل في الهواء أو في مادة متفجرة مجاورة. 
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فكلما كان سريان موجة الصدم في المادة المتفجرة أعلى » كلما كان إنتاج الطاقة بشكل أسرع وتكون 
بذلك قدرة الانفجار و الضغط الناتج أو الصدمة الناتجة في الهواء أعلى . 

وسرعة سريان موجة الصدم تعتمد على نفس تركيبة المادة المتفجرة وتعتمد أيضا على كثافة المادة 
المتفجرة . 

والصدمة المنتقلة في الهواء تعتمد على نفس نوعية المادة وبشكل أكبر على كمية وكثافة المادة المتفجرة 
. وتضعف الصدمة الانفجارية مع المسافة بشكل كبير . كما يتصف الانفجار بالقدرة العالية على إنتاج حجوم 
هائلة من الغازات و دوي عالي يصحبه حرارة عالية تصل إلى ۶۰۰۰درجة مئوية . 
٭ ملاحظة كلما زات كثافة المتفجرات زادت قوتها وسرعتها طبعا الي حد معين بحيث لا تزيد عن الكثافة 

الحرجة. 


عند تعرض المواد المتفجرة لمحرض خارجي فانھا تتفكك مولدة كمية حرارة عالية جدا مما يزيد تمدد الغازات 
الناتجية وبالتالي يزداد الضغط فيحصل تصادم كبير بين جزئيات الغاز نفسها من جهة والوسط المحيط بها 
فيتحول جزء كبير من هذه الطاقة الي شغل ميكانيكي وهذا الشغل هو الذي يقوم بعملية النسف والتدمير › 
والانفجار يولد موجة انفجارية ء فاذا كانت هذه الموجة اسرع من ١٠٠٠م/ث‏ فتعتبر المادة قوية وان كانت اقل 


5 تد ۰ يفة. 
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أنواع الانفجار : 


ينقسم الانفجار إلى ۳ أنواع رئيسية :- 
١‏ - انفجار ميكانيكي أو فيزياوي 6001051۷6 Mechanical‏ 
وهو انفجار ناتج عن ازدياد الضغط في حيز مغلق و مثال علي هذا الانفجار عندما نملا وعاء (طنجرة) 
الضغط بالماء و نضعه علي النار بدون أن يكون فيه مخرج للبخار فنلاحظ بعد فترة زمنية بسيطة سوف يحدث 
انفجار نتيجة ضغط بخار الماء الموجود في الوعاء . كذلك عند وضع البارود في كوع أو أي حيز مغلق ء فعند 
إشعال البارود فسيحدث انفجار يشظي الكوع » بينما لو أشعلنا نفس الكمية من البارود في الهواء الطلق فسنشاهد 
احتراق بطيء للبارود بدون انفجار. 
؟ - انفجار نووي 6۵0۱051۷6 ۱۷1687: و ينقسم إلي نوعين: 

أ- الانشطار النووي و مبدأ القنبلة النووية. 

ب- الاندماج النووي و هو مبدأ القنبلة الهيدروجينية. 
۳- انفجار كيماوي :Chemical explosive‏ 
هو تحول المادة المتفجرة إلى غازات نتيجة تفاعل للمواد مع بعضها في ظروف معينة. و هو مبدأ المتفجرات 
التقليدية التي سنعني بدراستها و التعرف عليها. 
إن الحرارة الناتجة من عملية الانفجار الكيميائي تصل من ۳۰۰۰ - ٠٠٠١‏ م و الضغط الناتج قد يصل إلي 
ثلاثين طنا ل سم٢‏ الواحد و في مقارنة لهذا الضغط بضغط البخار الخارج من وعاء الضغط نجد انه في هذه 


الحالة الأخيرة لا يتعدي عدة كيلو جرامات ل سم۲ الواحد 


وسنفرد الحديث في هذه الكتاب عن النوع الاول والاخير . 
المبادئ الاساسية للانفجارات 

هناك مبدأ عملي معروف وهو ان المادة لا تفنى ولا تستحدث من العدم إلا بأمر الله » ولكن تتحول من شكل 

لآخر » وكثير من المواد تحتوی على طاقة كامنة رهيبة واذا ما سمح لهذه الطاقة ان تخرج نرى العجائب» ومنها 

المواد المتفجرة وعملية تحويل الطاقة نعبر عنها بالانفجار » ويحدث الانفجار عندما نسمح للطاقة الكامنة 

بالخروج فجأة لذلك فتعريف المادة المتفجرة بانها المادة او الخليط الذي يتصف بالتالي: 

© قدرة عالية على انتاج غاز تحت ظروف الضغط العالي 

٭ قدرة على انتاج هذا الغاز وبسرعة عالية 
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التفاعل الكيميائي للمتفجرات 
حتى يحدث الانفجار الكيميائي يجب ان يتوافر في التفاعل الظروف التالية: 
-١‏ سرعة تحول المادة الي غازات وتكون في فترة قياسية مقدارها ۱/۱۰۰۰۰من الثانية ویتم تكوين الغازات بكمية 
كبيرة جدا یصل حجمها من ٠١‏ الاف ٠15-‏ الف مرة من حجم المادة. 
٢‏ انتاج كمية عالية من الحرارة تصل ٥٠٠٤‏ درجة مئوية وتنتجها بسرعة كبيرة وان كان انتاجها بطيئا لا يكون 
انفجارا وینتج ضغط قوي عنها يصل مقداره ۱۰۸,۵طن على السم٣‏ 
۳- سرعة التفاعل الكيميائي ويكون مشروط بانتاج كمية حرارة عالية. 
٤‏ - تأثر المادة او الخليط المتفجر بالمحرض» سواء كان شعلة او صدمة قادرة على بداية التفاعل ويتوجب ان 
يكون المحرض متناسب مع كمية المادة . 
وهذه الشروط مستقلة عن وجود الاكسجين كما يعتقد البعض ان كل مادة متفجرة يجب ان تحتوي على اكسجين » 
بالرغم ان ميزان الاكسجين في كثير من المواد المتفجرة مهم جدا والدليل على ذلك وجود مواد غنية بالاكسجين 
لكنها بطيئة الانفجار مثل نترات الامونيوم وكذلك وجود مواد فقيرة بالاكسجين مثل جميع مركبات النيترو العطرية 
(۲۱۷۲-(۹0) لكنها سريعة الانفجار وهكذا فالمطلوب الحقيقي من المادة المتفجرة هو سرعة التفاعل ولیس وفرة 
الاكسجين ويجب ان نعرف ايضا ان النسبة المئوية للاكسجين ليست وحدها التي تؤثر لکن الموضع الذي يشغله 
الاكسجين يؤثر أيضا وهناك مثال على ذلك: 
مركبان متماثلان في التركيب وعدد ذرات العناصر فالاول يستخدم في التعقيم والثاني محرض شديد الحساسية 
فموضع الاكسجين هو الذي له التأثير ففي الفلمنات اشد تعرضا للتلفت ٠‏ وليس 
من المحتم في كل تفاعل اكسدة واختزال وجود ذرة اكسجين كالازيد لا يوجد ارکٹ“ ووو و بو سم 
اکسجین» ولکنها تتفاعل وتتفجر عن طریق الاكسدة والاختزال للالکترونات :۱ 


پآ ا ۸18رک 
وتات بر ی 


6 = N— ۵ 
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آ٦‏ یُپئئ) المرجع الأكبر فى استخدام المتفہ 
و عو غي جع في 2 


المميزات العملية للمواد المتفجرة 


القدرة: هي كمية الطاقة الحرارية المستعملة في عمل محددء وهي متعلقة بالميزان الأوكسيجيني للمادة 
المتفجرة. يتوقف على هذا المصطلح قدرة القذف. 

القصم: هي قدرة المادة المتفجرة على تحطيم المواد المحيط بها وهي تتناسب مع كثافة المادة وسرعة 
انفجارها = 8.۷ = ٣‏ حيث أن 0 هي كثافة المادة و ۷ سرعة انفجارها. إن مادتين لهما نفس القدرة ليس 
من الضروري أن تعطيا نفس النتيجة. 
الحساسية: هي الطاقة اللازمة لإحياء التفاعل الانفجاري. وتختلف هذه الطاقة بإختلاف مصدرها 
وسنفصل فيها لاحقا في التعريفات. 
القطر الحرج: وهو القطر انى للحشوة الق ةراقل منه لا يمكن أن يحدث إنفجار في الحشوة لأن 
الموجة الانفجارية لا یمکن أن تأخذ مجراها ويتم هذا الاختبار من خلال استخدام عدة حشوات بسماکات 
مختلفة لغاية اقل سماكة عندها المادة لا تنفجر 

مقاومة الماء والرطوبه: وهذا يعني مقاومة المادة لامتصاص الرطوبة والاحتفاظ بهاء وکلما كبرت 
هذه المقاومة كلما ذادت الثباتية والکفاءة. فبعض المواد المتفجرة تحتوي على آملاح ماصة للماء أو تتفکك 
بواسطة الماء والرطوبة مما يؤدي إلى عدم صلاحیتها. 

مقاومه الحرارة والبرودة: لهذه الناحية أهمية كبيرة لاسیما عندما تستعمل المتفجرات في المناطق 
الباردة أو الحارة. فالحرارة يمكن أن تتسبب بتغییرات مهمة في المتفجرات فمن الممکن أن يميع المتفجر أو 
یصبح أقل صلابة» وهذا يؤدي إلى زيادة الضغط وبالتالي زيادة الکنافة. كما ویمکن أن تتفصل بعض 
المواد الموجودة في المواد المتفجرة وخاصة التي تحتوي على مواد دهنية. والبرودة تضعف قوة المادة 
المتفجرة» وبزيد التجمد من حساسیتها للصلم. 
الضغط: توثر كثافة المادة المتفجرة بشکل کبیر على حساسية الصعق وسرعة التفجر. لهذا يجب التأکد 
من أن الكثافة لا تتجاوز الكثافة الحرجة من جراء الضغط الناتج عن رصف المتفجرات آثناء فترة التخزین. 
الرشج: وخصوصا إذا كانت المادة المنفصلة حساسة (الدینامیت الذي یرشح النیتروغلیسرین عندما یکون 
تصنیعه ردینا ). 

تفاعل مکونات الخلاقط المتفجرة: قد تتفاعل بعض المکونات مع بعضها مما يؤدي إلى تلف 
المادة أو ينتج مواد حساسة أو تزید من حساسية المادة للانفجار التلقائي. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۶ 


۷۹۷۹۷۹۷۷۳۳ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٠‏ - الشوائب: إن وجود الشوائب (الحوامض...)ء قد يؤدي إلى تلف المادة أو تفاعلها مع الوعاء الذي 


یحوبها. 


۱ - الانفچار بالعدوی : هي قدرة مادة متفجرة على نقل الاتفجار إلى مادة آخری موضوعة على مقرية منها 


۱ 


دون أن تلامسها. إن عملية نقل الانفجار من حشوة إلى حشوة أخرى نتعلق بالامور التالیة: 

٭ سرعة الموجة الانفجارية للمادة المتفجرة المانحة. 

٭ حساسية المادة المتفجرة المستقبلة. 

٭ الحاجز بين المادتین. 

٭ وضعية الحشوات من بعضها. 

- سمومية الغازات الناتجه: أخطر الغازات الناتجة عن الانفجارات هي أوكسيد الکریون وهو عدیم 
اللون والرائحة والطعم. ففي الانفجارات في الهواء الطلق تتبدد الغازات بسرعة. آما في الأماكن المقفلة 
كالسراديب والملاجئ فلا تتبدد بسهولة ذا يظل جو التنفس خطراة لمدة طويلة إذا لم تؤمن تهوية المکان. 

۳ - التبخر :وهي قابلية المادة المتفجرة للتبخر نتيجة تفكك بعض جزئياتها لذلك هذه الخاصية تقدح في 

ثباتية واستقرار المادة المتفجرة وبالتالي يصبح التعامل مع هذه المواد خطير 

4 - نقطه الانفجار: هي درجة الحرارة التي تنفجر عندها المادة عندما تصل اليها سواء كانت مباشرة 

أو غير مباشرة. 

۰ - الكثافة: وهي قسمة الوزن على الحجم. وحسب طريقة الضغط المستخدمة في ضغط المادة المتفجرة 

يمكن الحصول على دقة ۹۹-۸۰ من الكثافة الحقيقة المطلقة للمادة المتفجرۃء بطبيعة الحال الضغط 

العالي للمادة يرفع كثافتها ويجعلها اكثر مقاومة لتحفيز الانفجار واذا زادت الكثافة عن حدها الاقصى ممكن 

بلورات بعض المواد تصبح اكثر نعومة وبالتالي تصبح اكثر حساسية للانفجار كما ان بعض المواد نتيجة 

الضغط الزائد قد تصل 7 الخمول المطلق الذي يمنع من انفجارها » سرعة المادة الانفجارية مع كثافتها 

تعتبر من اهم الامور التي توثر على كمية الطاقة الناتجة حیث ان القصم: هي قدرة المادة المتفجرة على 

تحطیم المواد المحيط بها وهي تتناسب مع كثافة المادة وسرعة انفجارها = 0.۷ = ٢‏ حيث أن 0 هي كثافة 

المادة و ۷ سرعة انفجارها 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


تعريفات ومفاهيم ومصطلحات ومميزات للمواد المتفجرة 5 


التخريب العسكرى : هو فن استخدام المتفجرات للقضاء على قدرة جهة ما . 


الانفجار : هو انطلاق مفاجئ للطاقة خلال جزء من الثانية نتيجة تحول المادة الى غاز خلال هذه الفترة 


وتكون هذه العملية مصحوبة بدوي عال 8 


الموجة الانفجارية : هي الغازات الناتجة عن الانفجار والتي تشكل الصدمة الانفجارية لما حولها مصحوبة 


بخصائص هذه الموجة كما سيأتى تفصيلها. 


السرعة الانفجارية: هي السرعة التي تنتقل بها موجة الانفجار داخل جزيئات المادة وتتراوح عادة من 
٠٠٠٠١ - ۰‏ مث و ذلك في المتفجرات عالية القوة أما في المتفجرات ضعيفة القوة (المواد المشتعلة) 
فتتراوح عادة من ٠٠٠١ - ٥٠٤‏ متر في الثانية 

وتوجد ثلاث عوامل تؤثر على السرعة الانفجارية » وهي نعومة المادة وتجانسها » وزياردة سماكة المادة المتفجرة 
2 والکابح» فاذا کانت المادة مکبوحة بکابح تکون اقوی من نفس المادة الغیر مکبوحة بنسبة 0۳۰ زیادۃ على 
الاقل 


الحساسية: هي مدى قابلية المادة الكيميائية المتفجرة للانفجار تحت تأثير العوامل المحرضة الخارجية التي 
تسبب التفجير مثل الحرارة و الصدمة و الاحتكاك و غيرها وحساسية المادة مهمة جدا في اختيار المادة المتفجرة 


فعلى سبيل المثال المتفجرات الموجودة في الدروع الردية يجب ان تكون غير حساسة كذلك المادة المتفجرة التي 
تستخدم في المواد النووية وتسمى الطاقة اللازمة لاحياء التفاعل الانفجاري 


ویعبر عن الصدمة من خلال اسقاط جسم معلوم الوزن من مسافة عالية ثابتة على كمية معلومة 


ویعبر عن الحساسية من خلال احتکاك بندول معلوم الوزن يكشط المادة المتفجرة وتکون النتيجة اما فرقعة او 


اشتعال او انفجار ویعبر عن فحص الحرارة تدریجیا وعلی كمية معلومة 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ١١‏ 


:۹۷ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الشراسة: هي مقياس لمدى قوة مادة شديدة الانفجار على تحطيم الأغراض وإذا كانت قوة الانفجار تقاس بحجم 


الغازات المتولدة فأن الشراسة تقاس بسرعة تولد هذه الغازات. 


فعلى سبيل المثال انفجار خزان بروبان يعطي كمية هائلة من الطاقة الكيميائية لكن يقطع الحاوي لقطع كبيرة في 
حين ان كمية قليلة من مادة النيترو جلسرين لو انفجرت تنسف المحتوی بشكل كامل › وهذا ما يعبر عنه 
بالشراسة وهو قدرة المادة المتفجرة على نسف وتحطيم حاوي مثل حاوي القنابل والقذائف وقياس الشراسة ليس 
مشهورا بكل الدول لكن الاكثر استخداما له روسيا وفرنسا 


ويتم اختبار الشراسة من خلال اسطوانة جدارها من معدن الحديد المقوى 
يتم وضع كمية محددة من المادة المتفجرة مقارنة مع ۲١۷۲‏ في داخل 
الاسطوانة المعدنية ثم يتم تفجيرها وبعدها يتم جمع القطع التي قطعت 
خلال الانفجار واحصائها 


Test: Steel Tube Test (With 50 6 of PETN) 
ثباتية المواد المتفجرة: و نعني بها محافظة المواد علي مواصفاتها إلي فترة زمنية ممكنة في ظل ظروف‎ 
جوية و فیزیاویة متعددة و متقلبة و هذا يعتمد علي العوامل التالية:‎ 
امتصاص الرطوبة: و هذا يعني قابلية المادة لامتصاص الرطوبة و الاحتفاظ بهاء و كلما قلت هذه القابلية‎ .١ 
كلما زادت الثباتية و الكفاءة و العكس صحيح. فالمتفجرات العسكرية اغلبها مقاوم للماء في حين المتفجرات‎ 
المعتمدة على نترات الامونيوم شرهة لامتصاص الرطوبة‎ 
؟. الحساسية: كلما زادت حساسية المادة المتفجرة زادت احتمالات انفجارها أثناء الخزن لذلك يفضل تصنيع اقل‎ 
كمية لازمة من المواد الحساسة و إذا ما تم تصنيعها بكميات كبيرة يفضل تخزينها تحت الماء» ومعظم المتفجرات‎ 
واذا زادت تكون عرضة للانفجار واذا انخفضت لا تعمل‎ ۳۰+ ٠١- تكون امنة وفعالة في درجات حرارة‎ 
نقاوة المادة المتفجرة: حيث أن وجود شوائب في هذه المواد خصوصا إذا كانت بقايا حمض يساعد في‎ .۳ 
التفكك الذاتي لها مما قد يؤدي إلي تلفها أو انفجارها‎ 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۷ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الانفجار الميكانيكي : هو انفجار ناتج عن ازدياد الضغط في حيز مغلق (تحويل الطاقة ) » كوضع البارود 
في كوع مثلا أو أي حيز مغلق . فعند إشعال البارود فسيحدث انفجار يشظي الكوع » بينما لو أشعلنا نفس الكمية 


من البارود في الهواء الطلق فسنشاهد احتراق بطيء للبارود . 
الانفجار الکیمیائی : هو تحول المادة المتفجرة إلى غازات نتيجة تفاعل للمواد مع بعضها في ظروف معينة. 


الانفجار النووي : هو عملية انشطار (مبدأ القنبلة النووية ) أو اندماج (مبدأ القنبلة الهيدروجينية ) الذرة في 


المادة المتفجرة یصاحبها انتشار فائل للحرارة وغازات بکمیات هائلة . 


الصدمة الحرارية : وهي عملية تسخین المادة ومن ثم تبريدها فجأة أو العکس . 


# التعرف علیها أو فحصها بأقل كمية ممكنة ۵,.- ۲ غرام . 

# فحصها عبر وسیط مثلا إذا آردنا فحص خاصية الاحتراق للمادة المتفجرة فاننا نقوم بأخذ كمية صغيرة منها 
ووضعها على ورقة ومن ثم نقوم باحراق الورقة » ولا نقوم بتقریب الشعلة إلى المادة مباشرة . 

٭ أقل عدد من الأشخاص و الأعضاء فإذا کان یکفی شخص ولاحد فلا يصح أن یکون هناك 


ميزان الأوكسجين : هي النسبة المتوية للزيادة أو النقصان في الأوكسجين الذي تحویه المادة أو الخلیط 
المتفجر . 


حجم الغازات : تحسب قيمة حجم الغازات الناتجة عن إنفجار وزن ۲0/9 من مادة متفجرة ما في النظامين 


. 1-050 P=760mmHg) 


الحجم النوعي : على الحجم الذي تشغله الغازات الناتجة من إنفجار كيلو غرام واحد من المادة المتفجرة 
P=-760mmHg)‏ , 01-00 . 


حرارة الإنفجار: هي كمية الحرارة الناتجة عن التفاعل الإنفجاري» وهناك شكلين من أشكال حرارة الإنفجار: 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۸ 


۹۷۷2246 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الحرارة عند ضغط ثابت : وهي الحرارة التي تبقى بعد أن يتحول جزہ من الحرارة الناتجة عن الإنفجار إلى 
عمل ميكانيكي عند تمدد الغازات وذلك حتى ينخفض ضغط الغازات إلى الضغط الجوي . ويتم حسابها بحساب 


الفارق بين حرارة تشكل نواتج التفاعل وحرارة تشكل المادة . 

الحرارة عند حجم ثابت : وهي الحرارة التي تنشأ لحظة الإنفجار وقبل أن تبدأ الغازات بالتمدد . 
القدرة (الجهد) : هي كمية الطاقة الحرارية المستعملة في عمل محدد . 

الإستطاعة : هي كمية الجهد المبذول في زمن محدد . 


الحجم المرافق : وهو الحجم المطلق للمادة» أي الحجم الذي تنتهي إليه المادة » حيث تتماس الجزيئات . 
ويساوي الحجم المرافق لجميع الغازات جزء من ألف من الحجم النوعي في درجة الحرارة والضغط النظاميين طالما 
القوة النوعية : تعتبر القوة النوعية من الممیزات الخاصة لكل مادة متفجرة » فهي تمثل الضغط الذي يطبقه 


كيلو غرام واحد من المادة المتفجرة تحت حجم ثابت في وعاء سعة ليتر واحد . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱٩‏ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


اختبار المواد المتفجرة 


يستخدم 1١١‏ كوحدة قياس لكل انواع المتفجرات الاخری وهذه القياسات مهمة لانها تفسر موجة الانفجار والحفر 
التي يخلفها الانفجار واستجابة الشيء المراد تدميره حسب نوع المادة وتستخدم في معرفة الدمار الذي قد ينشا 
أثناء النقل والتخزين او في بعض العمليات الاستشهادية الكبرى وهذه القياسات مهمة لتسهيل اتخاذ القرار من 
القيادة الميدانية العسكرية 


فقوة الانفجار: 


هي كمية الغازات الناتجة عن كمية معينة من مادة شديدة الانفجار أي إنها تتوقف مباشرة على حجم الغازات 


الناتجة عن الانفجار التي تولد الشغل التدميري؛ 


انبعاج الصحيفة ء واختبار بلوك الرصاص (ترازول) 


هذه القياسات 


اختبار تمدد الاسطوانة (انبعاج الصفيحة) : توضع كمية محددة من المادة المتفجرة المراد فحصها 
في اسطوانة مجوفة طويلة تشبه اسطوانة غاز الاكسجينء لکن جدارها يكون من معدن النحاس وتكون الاسطوانة 
مفتوحة من الجهة العلويةء بعد الانفجار يتم قياس التمدد الذي حصل في جدار الاسطوانة. 

ويمكن معرفة قوة المادة المتفجرة من خلال حجم الغازات المتولدة من المادة بالاضافة الي الحرارة المتولدة من 


الانفجار 


القوة = الحرارة المتولدة من الانفجار × حجم الغازات المتولدة من الانفجار 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۰ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


اختبار بلوك الرصاص (ترازول): 


يستخدم في تقدير قوة المادة المتفجرة مقارنة ب ١١‏ وهذا الاختبار اكتشفه ترازول عام ۱۸۸۵ وفيه یتم وضع 
٠‏ غم من المادة المتفجرة في بلوك الاختبار ويغطى بالرمل ومن ثم تفجر من خلال صاعق كهريائي ونلاحظ 
مثال: 

ف اور آختیار يلوف اارصناض اة )8807 (1۰جد) 

احسب قوة انفجار مادة ۹0 بالنسبة لمادة ۲۱۷۲ 


الاجابة : حجم اسطوانة البلوك قبل الانفجار - ط نق٢‏ * الارتفاع 
= ء ۷ ٭,٢+۲)٢‏ * ٢٢١,‏ = تقریبا ٠۰‏ اسم٣‏ 


۳ جم الاسطوانة بعد انفجار ×۸2 -حجم الاسطوانة قبل انفجار 1176 
و و مات و 002 


١,۷ تقريبا‎ = ۰-۳۰۰ | ۱۱-۷۰ 


بل ااز‌صاصن :يعد الاتفجان بلواف لانن کل الانقجان 


200mm 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


واليك جدول بحجم الاسطوانة عند تفجير بعض المواد التالية 


المادة الحجم المادة |الحجم الناتج المادة الحجم الناتج 
الناتج 
نيترات 
نیتروجلیکول 98 المیٹیل "8٠۰‏ نيترو جلسرين of.‏ 
AY RDX 0۲۰ PETN‏ وان 0۸ 
نيترات الايثل Ai‏ تتريل AE‏ نیتروسلیلوز ۳۷۳ 
دتاننت ايقل | م۳۵ 5 ۰۵ ۷ | ۳۱۱ 
البكريك 
TNT‏ ۰ . نترات الیوربا ۲۷۲ نيتروفينول er‏ 
نیترو بنزین ك٢‏ 07 240 بيروكلورات ۹٤‏ 
6 ۸ | خلیط الانفو جس 
الامونيوم 


0,84 27 7.0 
ہے + ا‎ 
1 R2 Rî 


= طث 
وتوصل العلماء إلى صياغة قانون يريط 

شرط أن تكون قيمة 8ء مابين ۱ و ٠١‏ وحيث 
القوة التدميرية للانفجار في نقطة ما بقيمة 
القذيفة © وبالمسافة ٦‏ التي تفصل بين 


هذه النقطة ومركز الانفجار وأسهل الطرق للتعبير عن قوة الانفجار هي تجديد قيمة الضغط الزائد (دلتا بي) 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۲ 
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غرفة تفجير للمختبر 


وهي مخصصة للأبحاث العلمية والتطوير ولاختبار طاقة المواد المتفجرة بعد 
الانفجارء كذلك تستخدم في حفظ المواد المحضرة حديثا وتستخدم في قياس 
حساسية المادة المتفجرة وحرارة الانفجار الناتج منها وكذلك قياس الضغط 
المتولد من الغاز وبوجد منها انواع احدها يتسع ل١١٠‏ واخر يتسع ل ۲۵۰ 
جم والعمر الافتراضي لها ٠٠٠٠٠٠١-٠٠٠٠٠١‏ انفجار والغرفة مزودة 
بصمامين للغاز الاول يستخدم في ادخال كمية الغاز للضغط على المادة 


17-1 11 


المتفجرة قبل انفجارها والاخر مصمم لنزع الغاز الزائد بعد الانفجار وحسابه 


طبعا الحجم الذي یتسم الذي ذكرناه سابقا حسب مادة 12/1 وعندما نريد 


ان نستخدم مادة اخرى نغير الكمية مقارنة بقوتها ب 1/1 


701-24 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۳ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الآثار الناتجة عن عملية الانفجار :- 


عند انفجار أي مادة فإنها تتحول إلى كميات كبيرة من الغازات ویسرعة عالية مما يؤدي إلى عدة آثار رئيسية 


وثانوية » وسنأتى إن شاء الله لدراسة هذه العوامل ومحاولة الاستفادة منها . 


أولا : الآثار الرئيسية الناتجة عن الانفجا 


١.الضغط‏ . ©. التدمیر. ". الحرارة و الاحتراق . 


وهو ناتج عن التحول المفاجئ للمادة المتفجرة إلى الحالة الغازية خلال فترة زمنية قياسية . حيث تنتج المادة 
كمية من الغاز تقدر من ۱۰,۰۰۰ إلى ۱۵,۰۰۰ ضعف من حجم المادة المتفجرة قبل انفجارها » وبسرعة عالية 
تصل إلى ۸۰۰۰ متر / الثانية » منتجة ضغط متزايد » يجعل الأشياء المحيطة تتعرض لضغط ميكانيكي قوي 
ومؤثر ء وهذا ما يعلل القدرة العالية للمادة المتفجرة على التدمير وقذف الأشياء مسافات بعيدة » ويقاس بوحدة 
الضغط وهي البار ويعادل البار حوالي ۱ كغم / سم۲ ويصل هذا الضغط إلى (,۱۰۸) طن على السنتيمتر 
المريع . ونعني بسرعة الانفجار : هي سرعة تحول المادة المتفجرة إلى الحالة الغازية وتقاس ب متر/ ثانية . 
ويكون لهذا الضغط طورين الإيجابي والسلبي . 


وهو الذي يحصل عند اللحظة الأولى للانفجار بسبب الغازات الناتجة عن الانفجار والتي تشكل موجة 
ضغط كبيرة تؤثر على الأجسام المحيطة والهواء من حولها حيث تدفع بها إلى خارج بؤرة الانفجار منتجة أثرا 
تدميريا وخلخلة وفراغ في الهواء الجوي ء وهو أقوى من الطور السلبي . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۶ 


۶۷۷۷۹۶۹2۹۶ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ب. الطور السلبي : 


والذي يتولد نتيجة معادلة الضغط الجوي نفسه بعد انتهاء تأثير الطور الإيجابي » حيث يعود الهواء 
لمكان الفراغ الذي أحدثه الانفجار من أجل التعادل » ويكون الطور السبي أضعف من الطور الإيجابي من 
حيث القوة والسرعة » حيث تصل قوة الطور الايجابي إلى ضعف قوة الطور السلبي وزمنه تصل إلى ثلث زمن 
الطور السلبي تقريبا . و نتيجة هذين الطورين التفريغ ومعادلة الضغط نسمع الصوت الهائل (الدوي ) والذي 


يسمي انفجار . 


الغازات الناتجة عن 

الانفجار وقوة دفعها 

للأشياء في الطور 
8 


۱( "إن 


الغازات بعد 
, أن فتبدد في 
الهواء يخدث 
فراغ جوي في 


کم ا دال٠م‏ > 


اندفاع الغازات لتملئ 
الفراغ الذي حصل مكان 
الانفجار » في الطور 


۲۰9 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۶ 


۷۷۹۷۷2۷2۷۷۳۷۳ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۲- التدمیر : 


عبارة عن الآثار الناتجة عن الموجة الانفجارية على هدف ما . والتي تکون على صورة صدمة مصاحبة 
للضغط والحرارة تنتشر على أطراف مکان الانفجار . ينتج عن هذا الانفجار تمدد عنیف ولحظي للغازات » 
وبحسب الوسط یزدادا أو يقل التأثیر ‏ فعلی سبیل المثال إذا وضعنا عبوة معينة في الهواء الطلق سیکون 
تأثیرها التدميري أضعف مما لو وضعناها في وسط محصور ۰ علما أن مسافة انتقال الموجة في الهواء الطلق 


ستکون كبيرة وذلك لقابلية جزیئات الهواء للتضاغط . 


فمثلا إذا قمنا بدفن عبوة في الأرض سیکون التأثیر فبها أعنف لأن قابلیتها للتضاغط ضعيفة جدا 
وبالتالي لا يحدث تبدد للموجة كما هو في الهواء الطلق ء و الأعنف إذا وضعناها في الماء لن الماء غير 
قابل للتضاغط وبالتالي سيؤدي إلى آثار أكبر ولمساحة أوسع وستنتقل الصدمة فيه بسرعة ولمسافة أبعد . 


ومقدار التدمير التي تحدثه المادة المتفجرة في وسط ما هو ما نطلق عليه بقدرة الانفجار ۰ وتقاس قدرة 
الانفجار بالنسبة لقدرة ۲.۱۱.۲ = ۱ فمثلا قدرة مادة 04 = ,۱ (أي أن قدرة 4© تعادل مرة ونصف تقريبا 
من مادة ٦۰0.‏ ) . 


: الحرارة والاحتراق‎ ۳٣ 
لكل مادة ناتج من الحرارة يتفاوت عن المادة الأخرى وبلعب دور أساسي في ذلك مكونات كل مادة و‎ 
كثافتها وكميتها والتي تؤثر على سرعة الانفجار وبالتالي علي الوسط المحيط » حيث تصل درجة الحرارة‎ 
درجة مئوية ء وتعتبر جزء أساسي من مكونات الطاقة التي يصدرها الانفجار والتي تقاس بمقدار‎ ۰-۰ 


الحرارة وحجم الغازات الناتجة وسرعتها ۰ 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ٢٢‏ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۱. الانعكاس : وهو الارتداد الموجي الناجم عن اصطدام الموجة الانفجارية في حواجز معينة کارتداد 
الضوء تقريبا ء ولذلك قوانين سنأتي إلى ذكرها في مبحث خاص إن شاء الله . 

۲ الاحتراق : وهو نتيجة الحرارة الهائلة الناتجة عن الانفجار وحتى نلحظ ذلك لا بد من وجود مواد قابلة 
للاشتعال بنفس الحرارة الناتجة من الانفجار كاسطوانات الغاز وخزانات الوقود. 

۳ التشظي : في حال وجود شظایا حول المادة المتفجرة أو معادن قريبة من المادة المتفجرة » ونتيجة 
للضغط الهائل فان الشظايا تنطلق بسرعة الغازات الناتجة والتي قد تصل سرعتها إلى ۷۰۰۰م/ث . ولذلك 
أيضا قوانين سنأتي إلى ذكرها في مبحث خاص إن شاء الله. 

علما أن الخطر المنبعث من انتشار الشظايا من التفجيرات هي اكبر بكثير من الأثر الناسف للعبوة. 
فالارتفاع في ضغط الهواء نتيجة الانفجار لا يشكل خطرا إلا في الحالات التي يكون فيها الشخص قريبا من 
العبوة . أما الشظايا المنبعثة فقد تكون مميتة حتى على مسافات بعيدة . لذا يجب أخذ حيطة إضافية عند 


تفجير عبوات تحتوي على شظايا أو تلك التي تكون مزروعة بين أجسام قابلة أن تتحول إلى شظايا. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۷ 


۷۹۹۹ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


العوامل المؤثرة في الإنفجار 

# الاكسجين : التفاعل المتفجر يكون ناشرا للحرارة ( بالتعريف ) ولما كانت التفعلات التقنية من هذا النمط 
تفاعلات اكسدة إرجاعية بصورة عامة فانه لا بد في كل انفجار من وجود ذرة تتاكسد على الاقل أي تتخلى 
عن بعض الكتروناتها واخرى تستولي على هذه الالكترونات ولكي يكون تفاعل ما تفاعل اكسدة ارجاعية 
فانه ليس من المحتم وجود الاكسجين اذ ان الازيدات مثلا جزئيات متفجرة لا يدخل في تركيبها الاكسجين 
فهي تنفجر بتفاعل اكسدة ارجاعي » غير ان المؤكسد الاول في تفاعلات الاكسدة كما في المتفجرات هو 
الاكسجين . إن للنسبة المثویة التي تدخل في التركيب المئوي لنوع كيماوي متفجر او لخليط متفجر اهمية 
ولكنها ليست كبيرة حيث ان السرعة الانفجارية في المقام الاول مستقلة عن الاكسجين اذ ان هناك متفجرات 
غنية بالاكسجين غير انها بطيئة » ومتفجرات اخرى فقيرة الاكسجين كجميع مرکبات النيترو العطرية » غير 
انها سريعة ء وعلينا ان لا ننسى ان ما يطلب من المتفجرات هو القوة او سرعة التفاعل وليس الكمون او 
امكانية العمل الكلية » زد على ذلك ان ما يؤثر ليس فقط النسبة المئوية كرقم مطلق بل هو كذلك البنية او 
الموضع الذي يشغله الاكسجين في الجزيء . 

# النسبة المئوية للمكونات في الخليط : ان العیار او التركيب الكمي للخلائط المتفجرة المتشكلة من مكونات 
مختلفة ( الوقود والحارق ) وهو عامل يؤثر في سرعة التفاعل . 

# الحرارة والضغط : تزداد سرعة الاحتراق بازدياد الضغط ودرجة الحرارة» وهي تتضاعف تقریبا كلما ازدادت 
درجة الحرارة بمقدار ٠١‏ مئوية . 

٭ كثافة المتفجر : ذرات المركبات الكيماوية التي تدخل في التفاعل اقرب الى بعضها البعض منها في الخلائط 
الفيزيائية » وتكون السرعة التي يتطور فيها الفعل الكيماوي اكبر بكثير في الاولى منها في الثانية . الكثافه 
المطلقة أو الحقيقية هي كتلة وحدة الحجم من المادة المتفجرة التي لا يفصل بين ذراتها الهواء ء أما الكثافه 
الوزنية فهي وزن اللتر من المادة المتفجرة في الشروط العادية . وتؤثر الكثافة الحقيقية أو المطلقة في سرعة 
الاحتراق وتؤثر الكثافة الوزنية في الالتهاب ء أي تؤثر الاولى في انتشار الاحتراق داخلیا وتؤثر الثانية في 
اناه اا : 

# كثافة المتفجر: ذرات المركبات الكيميائية التي تدخل في التفاعل اقرب الي بعضها من الخلائط الفيزيائية 
فتكون سرعة تطور التفاعل في الاولى اكثر من الثانية فالكثافة المطلقة او الحقيقية هي كتلة الحجم من 
المادة المتفجرة التي لا يفصل بين ذراتها الهواء اما الكثافة الوزنية فهي وزن اللتر من المادة المتفجرة في 
الشروط العادية بدون ضغط وتوثر الكثافة الحقيقية في سرعة الاحتراق داخليا والوزنية في الاشتعال وانتشاره 
خارجيا 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۸ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


*٭ الكثافة النوعية للشحنة : وهي العلاقة الكائنة بين وزن المتفجر وحجم الحيزالذي يتم فيه الانفجار وتتمثل 
بازدياد ضغط الانفجار وسرعته مع زيادة كثافة الشحنة بحيث أنه اذا كانت كثافة الشحنة كبيرة أمكن تحويل 
الاشتعال الوميضي الى اشتعال مدو وتختلف من مادة لاخرى حسب تركيبها الكيميائي فحمض البكريك 
۳ والنتروجلیکول ۱,4٩‏ وهكذا 

*٭ الكابج : ویطلق على العائق أو الصعوبة التي یجابه بها الحیز الذي نتم فيه العملية الانفجارية والغازات 
الناتجة عن الانفجار مانعا إنتشارها فالکابح تابع لطبيعة الوعاء واحکام (غلاقه . ففي حیز جيد الاحکام وذي 
خواص مميزة ملائمة تحول دون تحطمه قبل التحول الكلي للمتفجر الى غاز يزداد الضغط بتقدم العملية 
الانفجارية » ولما كانت السرعة تابعة للضغط فان ما يبدأ کاحتراق بسيط یمکن أن ينتهي الى إنفجار مدو 
» فالبارود يتقد في الهواء ویشتعل اشتعالاً ومیضیا في ماسورة المدفع . 

** الوسائط : وهي مواد تؤثر في سرعة التفاعلات إما بزیادتها وتسمی (وسائط ايجابية ) او بابطائها وتسمی 
(وسائط سلبية ) ولما كانت الانفجارات اجراء‌ات كيماوية فأنها تتاثر ككل الاجراءات الاخری بالوسائط 
المناسبة » مثل الحامض في النیترسلیلوز الذي یعرضه للخطر عند الحفظ . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۹ 


۷۷۹۶4٦٥‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


معادلات التفجير 


معادلة الاحتراق التام: 

عندما تكون نسبة الاكسجين الموجودة في الجزی المتفجر كافية لتحويل كل الكريون الي ثاني اكسيد الكريون وكل 
الهیدروجین الى ماء عندثة یوصف المتفجر انه ذو احتراق تام وسوف تكحرن طاقته العظمی الكلية المتناسبة مع 
كمية الکریون والهیدروجین الموجودة 

تعریف ميزان الاکسجین: 

تطلق عبارة ميزان الاکسجین على النسبة المئوية للزيادة أو النقصان في الأوكسجين الذي تحویه المادة أو الخلیط 
المتفجر من وزنه الجزئي ولذا فان ميزان الاکسجین في متفجرات الاحتراق الكلي (مثل نیتروجلیکول) تساوي 
صفر » ویکون موجبا في المتفجرات التي فیها وفرة اکسجین مثل (نیتروجلسرین) ویکون سالبا في التي فیها نقص 
اکسجین مثل (۲۱۷۲) 

ومن المواد الغنية بالاکسجین کلورات البوتاسیوم » نترات الیوریا » نترات الامونیوم » نترات البوتاسیوم » وغیرها 


وهذا جدول بالمیزان الاكسجيني لبعض المواد 


ميزان الاکسجین المادة ميزان الاکسجین المادة 
aluminum - 0 ammonium chloride - 9‏ 
ammonium nitrate + 20.0 ammonium + 34.0‏ 
perchlorate‏ 

ammonium picrate - 20 barium nitrate + 30.6 
dinitrobenzene - 3 dinitrotoluene - 14 
potassium nitrate + 39.6 carbon 2667 
sodium chlorate + 45.0 sodium nitrate + 0 
nitroglycerine + 5 0 ۵٣ - 8 
nitrocellulose nitrocellulose 

(guncotton) 2 (soluble guncotton) - 7 
010۲10 acid 4 رود‎ 1000 
Tetryl - 4 tii 5 359 
TNT - 0 rinitroreSOrCINO - 8, 


أهم أربع ذرات في حساب ميزان الاكسجين هم الکریون © والهيدروجين ۳۱ والنيتروجين ۷ والاكسجين 0 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۰ 


۵۹ "۹+۰ المرجع الأكبر فى استخدام المتفد 
في جع في 3 


وزن ذرة الأكسجين 5 
فالقانون هو : ميزان الأكسجين % = . ٣‏ 0 ۔26۔ =( 
الوزن الذري للمادة المتفجرة 
وحسب القانون سنقوم بحساب هذه الامثلة 
۱- نیتروجلیکول 021141206 
نقوم بحساب الوزن الجزيئي للمادة 
C= 2*12=24‏ 
H=4*1=4‏ 
N=14*2=28‏ 
0=16*6=96 
فالمجموع الكلي = ٠١١=۹٦+۲۸+٤4+۲٤‏ 
وحسب القانون میزان الک چیه و گے ۱۰۰ ( ۲ = 
۲- نیتروجلسرین ‏ 03۳۱5۱309 
كما سبق المجموع الجزيتي = ۲+۵+۳ + ۲۲۷-۱ 
القات ۰ ۱ 18 5 
تيون سے يزان اد کسجین ولا سس ار ۱۰۰ (9 - 3ڑ ۲ - سے ۲,۵ ڑگ 
ا 72 
C7HSN306 TNT -٣‏ 
المجموع الجزیئی = -١٤٤١+ ٣٤+٤٥+۸٤‏ ۲۷۵ 
وحسب القانون وا ۾ 18 ںہ 5 ۱ 
میزان الاکسجین ولا = س ۸۷ ۱۰۰ (6 1 ار ۲ - =4 
Vo‏ 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ٣٣‏ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


3 نگل المتفهرات خطرا الا إذا أف الاقید عدف من الخذاییر. الوفاقية السيظة الكى تلق باستسال افظفحرات 
و تخزینھا ونقلها. لاستعمال أي مادة متفجرة هناك قواعد عامة لابد من فهمها جيدا وهي مجموعة الإجراءات 
الواجب اتخاذها للحفاظ على سلامة الأشخاص الموجودين أثناء القيام بعملية تصنيع مادة متفجرة. 


وفي ما يلي قائمة طوبلة من التوصیات‌یجب أن ٹاخڈ بها حرصا علی حياتك اخ المجاهد و على حياة 


الآخرین. 


أولا: اجراء ات الأمان العامة: 


۱ التوکل على الله سبحانه وتعالی. 

۲ يجب عدم الاستهتار في التعامل مع المتفجرات لان خطئك الأول في کثیر من الأحيان هو الأخير. 

۳. المتفجرات لا تحترم الرتب. 

5. يجب التعامل معها كأنها كائن حي ( بالرفق واللين ). 

.٥‏ يجب التعامل معها في كل مرة كالتعامل معها أول مرة. 

.٦‏ الاقتصار على أقل عدد ممكن من الأشخاص عند العمل بالمتفجرات. 

۷ التعامل معها بحذر دون خوف ويثقة دون غرور »ولابد من هدوء الأعصاب والصبر أثناء التجرية لان الكثير 
من التجارب يحتاج إلى وقت طويل. 

۸ لابد من الالتزام الحرفي بالتعليمات والخطوات مع مراعاة التسلسل في الخطوات » و يجب عدم اللعب 
بالمواد وخلطها ببعضها لمجرد حب الاستطلاع. 

٩‏ عدم تعريضها للحرارة أو الرطوبة أو الطرق والضغط. 

۰ تتعامل مع أي جسم أو أي مادة غير معروفة لك سابقا » ولياك أن تخلط أي مادتين كيميائيتين مع 
بعضهما دون أن تكون عندك معلومات كافية عن كل منهما. 

۱ يمنع التدخين منعا باتا أثناء التعامل مع المتفجرات ." بإذن الله المؤمن لا يدخن" 

۲ يمنع التعامل مع المتفجرات أثناء الشرود الذهني. 

۳۔ يجب قص الأظافر الطويلة لكي لا تحمل المواد السامة و يجب عدم حك العينين بالأصابع وغسل اليدين 
بعد التعامل مع المتفجرات و الأفضل لبس القفازات اليدوية. 

5 . يجب إبلاغ المهندس المسئول بأي حادث يطرأ أثناء العمل . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۲ 


۶ػ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


5. عدم الاحتفاظ بالمادة جافة بعد تحضيرها لفترات طويلة إذا كانت حساسة للطرق والحرارة لذلك يجب 
غمرها بالماء وتغطية الوعاء لأن الماء سيجف مع طول المدة. 

5 . التأكد من عدم تسرب غاز من أنابيب الغاز الموجودة في المخزن. 

. ممنوع استخدام أواني العمل في الأكل و الشرب. 


ثانيا: قواعد التعامل مع الصواعق 


. يمنع حمل الصواعق في أماكن الارتكاز في الجسم‎ .١ 

؟. لا تمسك الصاعق من ثلثه الأخير. 

۳ يمنع منعا باتا تخزين الصواعق مع المواد المتفجرة . 

.٤‏ الانتباه للصواعق التي يظهر على غلافها حبیبات بیضاء أو خضراء لأنها حساسة جدا. 
۵ الانتباه للصواعق التي تعرضت لضریات أو ظهر علیها الاهتراء . 

.٦‏ يجب عدم تعریض الصواعق للطرق أو الضغط أو الحرارة أو الرطوبة. 

۷. إياك أن تشد أسلاك الصاعق الكهربائي أو تسحبها. 

۸ يجب عزل أطراف أسلاك الصواعق الكهربائية باللاصق. 

۹. لا تدخل مسمارا أو أي جسم داخل الصاعق من الفتحة المخصصة للفتيل. 

٠.أحذر‏ من الضغط على الصواعق بالأسنان أو السكين أو أي أداة أخرى. 


ثالثا: تخزين المتفجرات 


١‏ - عادة يكون المخزن تحت الأرض. 

-١‏ يجب أن يكون المخن مقاوما للنار والرصاص والبرق» كما يجب أن يكون مقاوما للعوامل الجوية ولا يتأثر 
بها كالجفاف والرطوبة مع مراعاة التهوية المستمرة. 

۳- تبعد المخازن عن بعضها بحيث لا يتأثر الواحد منها بانفجار الآخر لا قدر الله واذا انفجر أحد المخازن 
يجب أن لا تطال شظاياه المخازن الأخرى وتسبب في انفجارها. ولتحقيق هذا الأمان يحاط كل مخزن على 
مسافة منه بالتراب المرصوص الذي يحرف موجة الصدم ویوقف الشظايا المتطايرة. 

-٤‏ لا تترك مخازن المتفجرات بدون حراسة. 

٥‏ ممنوع منعا باتا تخزين الصواعق و المواد المتفجرة بجانب بعضها البعض. 

-٦‏ لا تخزن مواد متفجرة غير حساسة مع مواد متفجرة محرضة في نفس المكان إلا إذا كانت المواد المحرضة 
تحت الماء في وعاء مغلق. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۳ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۷- تجنب تخزين كميات كبيرة من المتفجرات في مكان واحد. بحيث تخزن بكميات كبيرة لا تتجاوز الحد الأقصى 
ان ا سد اکا عن الب من لخن از گان مال 

۸-یجب عدم تكديس الصناديق التي تحتوي المتفجرات عالیاٴ لأن ذلك يعرضها لخطر الوقوع الخطر. 

۹- يجب عدم تخزين الصناديق مباشرة على الأرضء بل يجب وضعها فوق حمالات خشبية صغيرة تسمح 
بمرور الهواء و تكون بعيدة عن رطوبة الأرض. 

۰- عند تخزین مواد متفجرة اضافية يجب مراعاة وضعها بحیث یکون من الممکن الوصول إلى 
المتقجزات القديمة والمسخزوكة ساق : 

۱- تعلق على كل صندوق لافتة سهلة القراءة بنوع المتفجرات التي تحتويها و كميتها وتاریخ إدخالها إلى 
از 

۲- يجب تحريك المتفجرات بعناية لتجنب کل تصدع من شأنه أن يسمح للمتفجرات بالانقلاب من صناديقها 
والانتشار بشکل غبار. 

۳ يجب عدم سحب الصناديق على الأرض بل حملها ووضعها بهدوء . 

. يجب عدم وضع الصواعق الكهريائية بالقرب من أي مصدر للكهرياء‎ -٤ 

-٥‏ يجب تقليب الديناميت كل شهر وكتابة آخر تاريخ تم فيه ذلك. 

-٦‏ يجب أن تكون تهوية و أفضل تهوية هي الطقس الجاف والحرارة القليلة الارتفاع لتجنب التكثيف على 


جدران المخزن. 
۷- يجب تجنب دخول الهواء الخارجي أثناء الحرارة المرتفعة والطقس الرطب والممطر وأثناء ذوبان الثلج. 
۸ جميع المواد المتفجرة التي تبدو عليها مظاهر فسادء أو تبدو مجهولة تعتبر مشبوهة ويجب إخراجها من 


ل ی أو كرقا أو اسر 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۶ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


رابعا: التدايير ضد النار و الحرارة 


۱- يمنع الدخول إلى مخازن المتفجرات بصحبة أشياء يمكن أن تولد شرارات (أشياء معدنیةء أحذية 
ممسمرة...). 

٢‏ يمنع التدخين أو حمل قداحات أو كبريت أو إشعال النار. 

4 - توضع اللمبات في كوى إنارة معزولة بواسطة أحجبة من الزجاج السميك. 

ديجي أن ل ا النوسيلة الحارعية إلى میا مخ آخماهیم مساكسية تهنا لماین, 

-٦‏ لإنارة زوايا لا تصلها الإنارة العامة أو إذا كانت الإنارة العامة مطفأة تستعمل مصابيح کھربائیة يدوية 
ويمنع منعا بات استخدام مصابيح نفطية أو مصدر نار مباشر داخل المخزن. 

۷- عدم ترك أوراق الشجر والأعشاب تتراكم حول المخزن في دائرة ١٠متر.‏ 

۸- عدم فتح صناديق المتفجرات أبدا باستعمال عدة معدنية تولد الشرار عند الاحتكاك. 


خامسا: أخطار غبار المتفجرات 


إن الغبار الناتج عن تفتت المتفجرات على الأرض أو الجدران أو الأثاث أو الألبسة يمكن أن ينفجر وینقل 
الانفجار بسهولةء لذا وجب اتخاذ الإحتياطات الدقيقة لتجنب هذا الخطر. ويجب أن تكون جدران وسطوح 
المخازن ملساء جدا" وأن تنظف باستمرار بخرقة مبللة. و بعد 


التنظيف يجب جمع الأوساخ التي تنتج منها بعناية وحرقها في مکان بعید أو (غراقها بالماء. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۶ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


مخاطر استنشاق غبار المواد المتفجرة السامة على الانسان: 


٭ ٣‏ : التعرض لل ۲١١‏ يمكن أن يحصل باستنشاق غباره» أو عبر الجهاز الهضمي أو عن طريق الجلد 
إن فعل ۲١‏ يحدث تغيرات في الدم: ينخفض عدد خلایا الدم الحمراء وينخفض الهيموغلوبين مع طول فترة 
التعرض وذلك لانخفاض نشاط نخاع العظم. نوع آخر من الأعراض يعود إلى ضمور الكبد. الحد الأعلى 
المسموح باستنشاقه هو ۱,۰ ملغم/م'. 

٭ النتروغلسرین : تعرض الإنسان المستديم للنتروغلسرين يؤدي إلى ظاهرة تكون الأوكسي هيموغلوبين ونمو 
القدرة علی مقاومة العقار الانسحاب من التعرض المستمر للنتروغلسرین يكن أن یسبب صداعا شدیدا . 

# النتروسلیلوز : بسبب عدم ذوبانية النتروسلیلوز» لم يلاحظ وجود تأثیر سمي . 

+ ۵ الهکس‌وجین : استتشاق غبار السایکلونایت سام و آثبتت التجارب أن التعرض المستمر و 
بجرعات كبيرة لغبار السایکلونایت (×۸0) يسبب التشنجات . یتضمن التسمم بال ×8]0 تأثیرات على 
الأمعاء» الجهاز العصبي المركزي والجهاز الكلوي. 

# الأوكتوجين (۳۱2) : قابلية ۲۷۸ المنخفضة جدا للذوبان (مقارنة ب ×۸0) جعلت تجارب السمية 
على هذا المرکب أضعف عما هو عليه مع ×۸80. إلى هذا الحد يبدو أن ۳۱۲ آقل سمية من .۸R0×‏ 


سادسا: نقل المواد المتفجرة 


۱-یجب عدم نقل الصواعق في نفس الالية التي تنقل المتفجرات. آما إذا استحال ذلك فتوضع الصواعق في 
موخرة الالية والمتفجرات في مقدمته مع مراعاة مسافة آمان حتی لا يودي انفجار الصواعق أو إحداها إلى 
تفجير هذه المواد. 

؟- يجب فصل الصواعق عن البطاريات أو أي مصدر للطاقة خلال عملية النقل» أما إذا استحال ذلك فتراعى 
مسافة أمان حتى لا یحصل أي تماس. 

۳- قم بتثبيت المواد المنقولة جيدا في أماكنها لتفادي الارتجاج والحركة عند نقلها. 

-٤‏ يجب أن تكون المسافة بين الآليات أكثر من ٠٠‏ متر. 

-٥‏ على السائق التقيد بشدة بقوانين السير وأن يحاول الابتعاد قدر الإمكان عن مناطق الازدحام» وعدم التوقف 
بجوار الأماكن التي يصدر عنها نار. 

5- يجب تجنب الصدمات (مطبات» حفر). 

۷ یجب عدم تكديس المتفجرات عاليا . 

۸- يمنع العناصر المكلفين والغير مكلفين بالنقل بالركوب في الآلية التي تنقل المتفجرات. ويسمح فقط للمكلفين 
بالنقل بالرکوب في حال نقل متفجرات فقط أو صواعق فقط. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۳٢٣‏ 


۷۹۷۷۹۷۹۷۷۷۳۹۳ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


سابعا: الاستعمال أثناء التدريب 


٭ كل مجموعة تقوم بالتدريب على التفجير يجب أن تجهز بسيارة إسعاف لنقل المصابين في حال حصول 
إصابات. 

٭ إنذار كل وحدة مجاورة لاتخاذ تدابير الحيطة اللازمة. 

٭ يجب الاتفاق على إشارة خاصة بالإنذار والاستعداد للتفجير وإشارة خاصة بالتفجير. 

٭ إجبار جميع العناصر على اعتمار الخوذة الواقية. 

٭ توفير أجهزة اتصال لاسلكية أثناء التدريب. 

۰ جمع جميع العناصر في مكان أمين. 

٭ في حال عدم توفر ملجاً توضع العناصر على مسافة كافية من مکان الانفجار بحيث لا تتأثر به وبالشظایا 
وبحیث یکون وجهها نحو مکان الانفجار وظهرها للشمس. لتتمکن من رؤية ما قد یتساقط علیها من شظایا 
واجتنابها. 

٭ تحديد طريق انسحاب العنصر المكلف بالتفجير إلى المكان الذي يلجأ إليه في حال التفجير العادي. 

« التقيد بتدابير الحيطة اللازمة لتجهيز أجهزة التفجير وتحضير العبوات. 

٭ لا يعطي الضابط الأمر بالتفجير إلا بعد أن يتأكد من أن جميع تدابير الحيطة اللازمة قد طبقت» عندئذ يأمر 
بإعطاء إشارة الإنذار والاستعدادء وبعد ذلك يأمر بإعطاء إشارة التفجير. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۷ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


فشل التفجير: عبارة عن عبوة متفجرة تحت عملية بدء تفجيرها ولسبب ما لم تتم هذه العملية. ومن هذه الأسباب: 


فشل في إشعال الفتيل. 

التوصيل الكهربائي أو العادي غير كامل. 

الصواعق المستعملة ضعيفة وقوتها غير كافية لإحداث التفجير. 

الفتيل أو المتفجرات حصل تغير في مواصفاتها بسبب الوقت أو التخزين أو أي عوامل خارجية أخرى. 
مولد الكهرياء غير صالح. 


في حال التفجير العادي: 


يجب الإنتظار ۲۰د. 

يذهب عنصر واحد فقط ليستطلع سبب الفشل. (إذا كان الدخان مازال يتصاعد من الفتيل يجب الإنتظار 
۰ بعد إنتهاء الدخان). 

يقطع فور وصوله الفتيل الصاعق بين الحشوة والصاعق. 

يذخر الحشوة من جديد ويفجرها. 

ثم يقوم بتدمير الجهاز الفاشل. 

إذا كان جهاز التفجير لا يحتوي على فتيل صاعق يضع العنصر بملامسة الحشوة (ودون أن يحركها) 


حشوة جديدة ويفجرها. 


في حال التفجير الكهربائي: 


تنزع الأسلاك عن مصدر التيار الكهريائي ویبعد عنها مسافة آمنة منعا للتماس. 

يجب الإنتظار ٥د‏ 

التحقق إذا کان سبب الفشل من مصدر التيار الكهربائي. 

يذهب عنصر واحد فقط لیتحقق من الأسلاك الموصلة ویصلح الأقسام المقطعة إن وجدت. 

إذا كان الفشل متأت من الصاعق الكهريائي يقطع فور وصوله الفتيل الصاعق بين الحشوة والصاعق. 
يذخر الحشوة من جديد ويفجرها. 

ثم يقوم بتدمير الجهاز الفاشل. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۳۸ 


630 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


« إذا کان جهاز التفجير لا يحتوي على فتيل صاعق يضع العنصر بملامسة الحشوة (ودون أن يحركها) 


حشوة جديدة ويفجرها. 


مسافة الأمان: وهي المسافة الدنيا التي يجب الإبتعاد إليها عند التفجير في الخلاء لحماية العناصر المكلفة 
بالتفجير. وتجدر الإشارة إلى أن هذه المعادلة لا تأخذ تطاير الشظايا بحسابها. 


وزن الحشوة / كلغ | مسافة الأمان/ متر وزن الحشوة / كلغ | مسافة الأمان/ متر 
1= 15 315 70 537 
20 355 80 561 
25 382 90 583 
30 405 100 603 
35 427 125 660 
40 446 10 700 
45 464 175 737 
50 480 200 770 
60 510 225 800 


عندما تكون الحشوة أكبر من 225 كلغ تستعمل المعادلة التالية: D =140.3/P‏ 


حيث أن: 0 = مسافة الأمان / متر. 


۴ = وزن الحشوة | كلغ 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲٩‏ 


تصانيف وخصائص المتفجرات المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


هي عملية مطابقة الهدف الخاص المراد تحقيقه مع القدرة النسبية للمادة المتفجرة .كما تراعى كل 

الخصائص التي درسناها ولابد ان تتمتع المتفجرات بخصائص معينة لكي يسهل استخدامها عسكريا وحتى 
نختار مادة معينة لانجاز مهمة ما او عمل شئ معين فلا بد من مراعاة الخصائص التي تناسب المهمة. 

-١‏ أن تكون رخيصة الثمن و سهلة الإنتاج بتوفير المواد الأولية لتصنيعها. 

؟- أن تكون غير حساسة نسبیاٴ للصدمة أو الاحتكاك » و لکن قادرة على التفرقع بمفرقعات سهلة التحضير. 

۳- أن تكون قادرة على التدمير. 

. يجب أن تكون مستقرة إلى حد كافي لتخزينها لفترات طوبلة عند درجات حرارة متدنية و عالية جدا‎ -٤ 

-٥‏ يجب أن تكون عالية الكثافة .(الوزن/الحجم). 

-٦‏ يجب أن تكون مناسبة للاستخدام تحت الماء أو في المناخات الرطبة. 

۷- يجب أن تكون قليلة السمومية عند تخزينها و استعمالها و تفجيرها. 

تصنيف المتفجرات 

تصنف المتفجرات إلى صنفين رئيسيين : 
أولا : حسب وجودها في الطبيعة . 
ثانيا : حسب استخدامها . 
ثالثا : حسب تركيبها . 
رابعا : حسب سرعتها . 


أولا . : تصنف المواد المتفجرة حسب طبيعتها 

١‏ - متفجرات صلبة: 

وتکون حبيبات اوقوالب مثل ( 11071 - ×۸0 - تترايل - حمض البكريك) . 
۲-متفجرات عجينية: وتسمى أيضا متفجرات بلاستيكية. 

مثل ( 04- 03 - سيم تكس - الهوكسجين - الجلجنيت - الديناميت ..) 
۳- متفجرات سائلة: 

مثل نیتروینزین » نیتروجلسرین » نیترومیثان» نیتروجلیکول استرولایت. 
-٤‏ متفجرات غازية : 

مثل خلیط غاز الميثان (غاز الطبخ ) (0114) وغاز الاوکسجین. 
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ثانيا: تصنف المواد المتفجرة حسب استخداماتها 
١‏ - استخدامات عسكرية : يقصد بذلك المتفجرات التي تستخدم في الأغراض العسكرية مثل تعبئة العبوات و 
القذائف و الصواريخ و القنابل و تتميز هذه المتفجرات بسرعة انفجارها العالية و من أمثلتها , 81016 , 177 . 
۲- استخدامات مدنية : يقصد بذلك المتفجرات التي تستخدم فقط في الأغراض المدنية مثل شق الطرق و 
الأنفاق و التي تستخدم في الألعاب النارية ء وغالبا ما تكون على هيئة مسحوق أو عجينه حتى يمكن تعبئتها 
في حفر التفجير » وعادة لا تزيد سرعتها الانفجارية عن ۰۰۰۰ متر / ثانية » و من أمثلتها نترات الأمونيوم. 
-٣‏ متفجرات تستخدم للحرارة والإضاءة : مثل مسحوق المغنسيوم و مسحوق الألمنيوم ومسحوق النحاس 
وجميعها تستعمل لرفع الحساسية للخليط المتفجر أثناء الانفجار وإنتاج حرارة واضاءة بعد الانفجار غير أن 
المغنیسیوم يعطي إضاءة أكثر من الحرارة ولذا یستخدم في صناعة القنابل المضيئة أما الألمنيوم فعلا العکس 
فهو يعطي حرارة أكثر من الإضاءة . 
4 - متفجرات دافعة : وتستعمل لدفع الصواريخ والقذائف والطلقات مثل خليط وقود الصواريخ السائل » 
البارود » النيتروسليولوز ہو الکوردایت» وبیرکلورات الأمونيوم 71114(01.04) وخلائطها التي تستخدم في إنتاج 
وقود الصواريخ الصلب (خليط بيروكلوارت الأمونيوم مع براده الألمنيوم و الابوكسي). 
ه - مواد متفجرة دخانية : وهي مركبات لإنتاج الدخان والألعاب النارية واشارات الاستغاثة وغير ذلك من 
الاستخدامات المتنوعة. 
-٦‏ مواد متفجرة صوتية : و هي عبارة عن مرکبات تستخدم لاعطاء صوت عالي جدا بدون تدمیر و متال 
علیها خلط کلورات البوتاسیوم مع بنزوات الصودیوم. 


ثالشا: تصنف المواد المتفجرة حسب ترکیب‌ها 
١‏ - مرکبات كيماوية compounds‏ 000001081 : هي عبارة عن مواد كيماوية تتحد مع بعضها البعض 
وتتفاعل لينتج عنها مركبات كيماوية جديدة لها خصائصها الخاصة بها حيث تفقد كل من المركبات الداخلة في 
التفاعل خصائصها الأولية . مثل '1711 . 
۲- مركبات فيزبائية 5 179513312 : وهي عبارة عن مواد يمتزج مع بعضها البعض ليكون 
خليطا حيث تحتفظ كل مادة بخصائصها الأولية» مثل الديناميت الذي يتكون من نيتروجلسيرين ونشارة الخشب 
ورمل وفحم » ومثل البارود الأسود ويتركب من نترات البوتاسيوم والفحم و الكبريت. 
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رابعا : من حيث السرعة :- 
ونقصد هنا بالسرعة أي سرعة المادة في التحول إلى الحالة الغازية . 


ويكون تحول هذه المادة احتراقا عاديا في الهواء الطلق وینفجر في حال ضغط المادة أو إشعال كمية كبيرة 
منها أو صعقها بواسطة صاعق عسكري في بعض المواد . وهو ما نسميه بالانفجار الميكانيكي وتصل سرعة 
الاحتراق إلى ١٠٠٠م/ث‏ فما دون . ومن الأمثلة على المتفجرات بطيئة التحول : - 
أ- نیتروسیلیلوز تستخدم للدفع في الطلقات ‏ ولنقل الشعلة في الفتائل . 1 
ب - الکوردایت یوجد في الحشوة الدافعة لقذيفة ( آر بي جي ) . 

ج- البارود الصلب - للصواریخ . 

د- الالستول ویستخدم للدفع في قذائف المدفعية . 

وفي مجملها تستخدم کحشوات دافعة » وبلعب النیتروسیلیلوز دور آساسي فیها » بل طورت الحشوات 

الدافعة ولا سیما للصواریخ باضافة مواد تزيد من فاعلية الحشوات الدافعة مكونة عدة آنواع لها. 

۱ یتم تحولها إلى غازات یصحبها صوت وضوء ولهب إذا کبحت. 

۲ سرعة الاحتراق تکون بين 2۰۰ - ۱۰۰۰ متر/ ثانية . 

۳. الغرض منها اعطاء قوة دفع . 

.٤‏ یمکن التحکم في سرعة التحول بواسطة التحکم في السطح المعرض للاحتراق. 

۵. تستعمل في دفع المقذوفات ولذلك سمیت بالمواد القاذفة أو المواد الدافعة. 

آنواع الحشوات الدافعة :- 

. أحادية القاعدة : و یدخل في ترکیبها النیتروسیلیلوز‎ ٠ 

۰ ثنائية القاعدة : ویدخل في ترکیبها النیتروسیلیلوز و النتروغلسرین 

٠‏ ثلاثية القاعدة : ویدخل في ترکیبها النیتروسیلیلوز النتروغلسرین ومادة تحوي طاقة كبير مثل النتیروجیلیکول 
۰۷-۶۴ لا تزید عن %٥‏ . 

۰ رباعية القاعدة : ویدخل في ترکیبها النیتروسیلیلوز و مواد مؤكسدة تتکون من مواد بوليميرية رابطة کوقود . 
وهناك حشوات دافعة سائلة مادة مؤكسدة مثل حمض النيتريك أو بیرو كسيد الهیدروجین أو الأكسجين أو 
غازات النیتروجین ... ومادة مختزلة (الوقود) مثل الهیدرازین والکحول وغیرها من المواد سريعة الاشتعال . 

۲ سربعة التحول :- 

وهي المواد و الخلائط التي تتحول تحت تأثیر المؤثر الخارجي من الحالة التي تکون علیها إلى الحالية الغازية 
بسرعة كبيرة جدا تتراوح ما بين ( ۱۰۰۰ -۱۰۰۰۰ م/ث ) تقریبا ويتولد عنها غازات ذات ضغط کبیر لها قوة 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 47 


۰٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


تدميرية هائلة. معظم هذه المواد المتفجرة تتركب من وقود و مجموعتين أو أكثر من ثاني أكسيد النيتروجين 
Dioxide)) N0)‏ 1109©1/). مثل مادة (۲0) و التي تتكون من الوقود و ثلاث مجموعات من ثاني أكسد 
النيتروجين. عندما الموجة الانفجارية تمر خلال جزئ (11/1) تتكسر رابطة ثاني أكسيد النيتروجين و يرتبط 
الأكسجين مع الوقود و هو الطولين في حالة ت ن ت. كل هذا يحدث في جزء من مليون جزء من الثانية. 
خواصها : 

۱ يتم تحولها إلى غازات بسرعة كبيرة مصحوبة بحرارة وصوت وضوء ولهب . 

۲ سرعة الانفجار تكون بين ٠٠٠١‏ - ١٠٠٠٠متر/‏ ثانیة 

وتقسم هذه المواد إلى ثلاثة أقسام حسب حساسيتها للمحرضات . علما أن كل المواد المتفجرة في مجملها 
حساسة للمحرضات ولكن تتفاوت نسبة الحساسية من مادة إلى أخري ء ولا تعني الحساسية سرعة أكبر في 
التحول ء فمثلا نجد أن المواد النصف حساسة إجمالا أسرع من المواد الحساسة . 

تصنيف المواد السريعة التحول : 

أ. مواد حساسة :- 

وهي المواد التي لا تملك استقرار كيمائي وتكون حساسة لأي محرض خارجي مثل( فولمينات الزئبق - أزيد 
رصاص ...) وسرعتها تقريبا ٥٠۰۰م‏ إث . 

ب- مواد نصف حساسة :- 

وهي مواد تملك استقرار كيميائي نوعا ما ولكنها حساسة للموجة الانفجارية » وهي سريعة جدا من أسرع المواد 
المتفجرة » مثل ( 8.0.6 - بيتان - تترايل ) تصل سرعتها تقريبا ۹۰۰۰-۸۰۰۰ م/ث . 

ج- مواد ضعيفة الحساسية :- 

وهي مواد متفجرة تملك استقرار كيمائي حيث أنها لا تتأثر إلا بموجة انفجارية كافية لصعقها وهي آمنة نسبيا في 
التعامل معها ء مثل ( ۲۱/۲- 04- 03 - الديناميت - الامونال ...) تصل سرعتهامن ٥٠٠٤‏ إلى ۷۰۰۰ 


مث . 

ونكرر ما ذكرنا ولا تعني الحساسية سرعة أكبر في التحول . فمثلا نجد أن المواد النصف حساسة إجمالا 
أسرع من المواد الحساسة" وسنشرح هذه العبارة: 

فلو نظرنا نجد ان المواد الحساسة مثل الفولمنات والازيد سرعتها حوالي ٠٠٠٥‏ م/ث» 

المواد الضعيفة الحساسية مثل ١١‏ سرعتها حوالي ۷۰۰۰ ملث» 

المواد التي بينها اي المتوسطة الحساسية هي اسرع المواد تصل من ۹۰۰۰-۸۰۰۰ م/ثء 

ولكن قوة كل منهما تختلف. 
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وساضرب امثلة ليتضح الامر: 
- مثال ١‏ الان النترو غلسرين قوته ١,5‏ من ال 1/1 بينما سرعته ۷۷۰۰م /ث» 
مادة ال 04) قوتها هي ۱,۳۶ من ال ۲۲ بينما سرعته حوالي ۸۰۰۰ م/ث. 
- مثال ٢‏ الاماتول قوته ۱,۱۷ من ال ۲۸۲ بينما سرعته ٠٠51م/ث‏ » 
و 101 طبعا قوته واحد بينما سرعته 1۹۰۰ م/ث. 
فنجد في المثالين ان الاقل سرعة هو الاقوى من ناحية القوة لکن لکل غرض معين. 
ولكل مادة عملها فمادة ال 4© تستخدم للقطع والقصم و ۲3۲ للتدمير وهكذا. 
لان ذلك مادة 64 موجه الصعق لها اكير كر من موجة الضعق لا 11017 : 
بينما موجة التفتيت والقذف للاخيرة اكبر بكثير من الاولى. 
٠‏ فتنصنيف المواد: 
- المواد الحساسة اقل سرعف 
- المواد المتوسطة الحساسية اكثر سرعف 
- المواد الضعيفة الحساسية متوسطة السرعة. 
وسنفصل في هذه المسألة في موضوع الموجة الانفجارية. 
ملاحظة اخرى : 
فليس من الضروري ان تكون مادتين لهما نفس السرعة او القدرة ان تعطى نفس قوة القصم. 
فهناك قانون لقوة القصم والتدمير للمادة » 
وقوة القصم = كثافة المادة * تربيع سرعة المادة . 
وتعني قوة القصم هي قدرة المادة المتفجرة على تحطيم المواد المحيطة بها. 
بالنسبة للقوة كما قلت الاصل ان المواد الاسرع هي الاقوى لكن باعتبار الكثافة وحسب القانون الذي ذكرت آنفا 
فالكثافة لها دور ايضا في تحديد القوة كما ان للسرعة دور. 
فالمواد السريعة الاصل ان تكون هي الاقوى لو كانت كثافتها أكبر فهذا يعتمد على سرعة المادة وعلى كثافتها 
اما بالنسبة للمواد الحساسة فمعظمها سرعتها اقل كالفولمينات والازيد وغيره لكنه ليس قوي كالمواد السريعة 
التحول .. 
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الفرق الكيمياني بين المتفجرات القوية و المتفجرات الضعيفة: 


أما بالنسبة للفرق الكيميائي بين المتفجرات السريعة و المتفجرات البطيئة هو وجود المواد المؤكسدة و المواد 
المختزلة ففي حالة المواد المتفجرة السريعة يرتبط الأكسجين برابطة ضعيفة مع العامل المختزل و بالتالي يحتاج 
إلي طاقة خارجية عالية حتى تحافظ علي هذه الروابط و بالتالي عندما تكسر هذه الروابط تخرج هذه الطاقة 
العالية مسببة الدمار. أما في حالت المواد المتفجرة البطيئة يكون ارتباط الأكسجين مع العامل المختزل بروابط 
قوية و لذلك يكون الاشتعال سهل. أما إذا أردنا تفجير المواد المتفجرة البطيئة نقوم بكبحها و يفضل في كابح 
أنبوبي الشكل كما نري في الألعاب النارية حيث نلاحظ العديد من لفات الورق حول المادة المتفجرة البطيئة 
(المشتعلة) و بالتالي عند اشتعالها تنفجر أما بالنسبة للمواد المتفجرة السريعة فإنها تنفجر بدون كابح و لكن 
الأفضل أن تكبح في كابح حديد قوي خصوصا إذا كان الانفجار موجه. 

و سنذكر أمثلة علي المواد المؤكسدة التي تستخدم في المتفجرات البطيئة ( المشتعلة ) مرتبة من الأضعف 
إلي الأقوى في الأكسدة : 

Sodium chlorate ؟- کلورات الصوديوم‎ Sodium nitrate نترات الصوديوم‎ -١ 

Potassium nitrate نترات البوتاسيوم‎ - ٤ Ammonium nitrate نترات الأمونيوم‎ - 

Potassium chlorate كلورات البوتاسيوم‎ -٥ 

أما المواد المختزلة ( المشتعلة ) التي تستخدم في المتفجرات البطيئة: 

charcoal الکبریت 0 10ا3۷ ۲- الفحم‎ -١ 

۳- بودرة الألمنیوم 00۷/06۲ Aluminum‏ ۶ - بودرة المغنیسیوم Magnesium powder‏ 

- تیتانیوم 1201010 5- کل المواد المشتعلة بشکل عام. 

طبعا هذه المواد تخلط مع بعضها البعض بنسب ٩۰ - 9٦٦‏ % مادة موکسدة مع ۱۰ % - ۲۵ % مادة 
مختزلة و ذلك حسب كمية الأکسجین الموجودة في کل مادة مؤكسدة علي حدة» و حسب كمية الحرارة الصاعدة 
من المادة المختزلة المحددة. علي سبیل المثال یحترق التیتانیوم آسرع المرکبات المختزلة الموجودة كما تعتبر مادة 
کلورات البوتاسیوم أفضل مادة مؤكسدة لأنها تعطي كمية كبيرة من الأكسجين بالمقارنة بالمواد المذکورة سابقا. 
لکن عیبها أنها مادة حساسة لأي شرارة أو احتکاك لذلك یفضل الابتعاد عنها قدر الامکان و یفضل استخدام مادة 
قوية مثلها لکنها اقل حساسية مثل ثنائي کلورات البوتاسیوم 0۱0۳۱0۲216 ۳۵/۵55۲ و لذلك تستخدم هذه 
المادة في الألعاب النارية. 

تحذیر : یعتبر غبار المعادن ( بودرة الألمنيوم و المغنیسیوم) مضر جدا للجهاز التنفسي و یمکنه قتل 
الانسان. 
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تنقسم المواد المتفجرة السريعة من حيث الحساسية إلي ثلاث أفواع: 
١‏ - مواد متفجرة بادئة: (حساسة) 
هي عبارة عن مواد شديدة الحساسية و قابلة للانفجار نتيجة أي مؤثر خارجي مثل ( الحرارة » الاحتكاك » 
الضغط ء الصدمة ) و تكون هذه المواد مادة أساسية في تصنيع الصواعق حيث يبدأ بها الانفجار لاستجابتها 
السريعة للمؤثرات الخارجية و كأمثلة علي هذه المواد: 


- فلمنات الزئبق - فلمنات الفضة 
- أزيد الرصاص - أزيد الفضة 
- ستفينات الرصاص - بيرو كسيد الأستون 


؟ - مواد متفجرة مكبرة أو مضخمة 80051461 : (نصف حساسة) 

و هي مواد آقل حساسية من المواد الحساسة و آکثر آمانا» و قان بالموثرات الخارجية و كن لیس کالمواد 
الحساسة و عادة تستخدم مثل هذه المواد کوسائط في المتفجرات ( بمعني نقل الموجة الانفجارية من المادة 
الحساسة إلي المواد العديمة الحساسية و تکبیرها ) وذلك لان سرعتها الانفجارية تکون عالية بالمقارنة بالسرعة 
الانفجارية للمواد الحساسة. فعلي سبیل المثال سرعة انفجار فلمنات الزثبق تساوي تقریبا 45۰۰ متر في الثانيةء 
في حين سرعة انفجار 181275 کمادة مضخمة تصل الي ۰ متر في الثانية. و من أمثلتها: 

- آر دي اکس 1۲ أو هیکسوجین ۲100860 

- البنترایت ۳1/1 و هي اختصار إلي Penta Erythritol Tetra Nitrate‏ 

- حمض البكريك ۸۵10 ۳1۵۲16 

- التيتريل 60171[ 


۳- مواد متفجرة ثانوية ( خاملة ) 

هي مواد ضعيفة الحساسية لأنها لا تتأثر بالعوامل الخارجية و لا تتفجر إلا بالصعق (الصاعق) و یطلق علیها 
عادة اسم المواد البليدة أو الخاملة. و كأمثلة علي هذه المواد: 

Nitro Urea نیترو يوريا‎ - Tri Nitro Toluene (TNT) حت نت‎ 


Nitro Starch نترات النشا‎ - Ammonium nitrate نترات الأمونيوم‎ - 
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خصائص الشنجرات 

إن دراسة خصائص المتفجرات هو الباب الذي يمكن أن ندخل منه لكي نتعرف على نوع المادة المتفجرة التي 
لدينا و الخصائص التي سوف نتطرق إليها نوعان: 

.١‏ الخصائص الفيزبائية. 

؟. الخصائص الكيميائية. 

أولا: الخصائص الفيزيائية: 

هي الخصائص التي تتعلق الصفات الطبيعية للمادة و التي هي كثيرة سوف ندرس منها ما يمكن أن نستفيد منه 
ضمن إمكانياتنا المتاحة و هي: 

.١‏ الطؤون: هو عنصر أساسي في تحديد المادة المتفجرة. 

.١‏ الكثافة 2/0۳03:یمکن اللجوء لهذه الخاصية للتفريق بين نوعين من المادة المتفجرة لها نفس اللون» و يتم 
حسابها بقسمة الوزن على الحجم للمادة المتفجرة 

۳. الإنصهار: و هي درجة الحرارة التي يتم فيها إنصهار مادة متفجرة و تحولها من الحالة الصلبة إلى 
الحالة السائلة لكي يتم صناعة الأشكال التي نريدها. 

:. الحساسية للإحتكالك: و هي مدى قدرة مادة متفجرة ما على مقاومة الإحتكاك بمادة أكثر صلابة و 
خشونة التي قد تسبب الإنفجار. 

د. الحساسية للصدهة: هي مدى قدرة مادة متفجرة ما على مقاومة الصدمة التي تنتج من جسم آخر أو 
أنفجار قريب منها. 

5. درجة هرارة الإنفجار: هي درجة الحرارة التي إذا تعرضت إليها مادة متفجرة ما فإنها تنفجر و لكل مادة 
متفجرة درجة حرارة انفجار يجب معرفتها و الحذر منه. 

۷ الحرارة الغانجة عن الانفجار: هي درجة حرارة الناتجة من انفجار مادة متفجرة ما و هي قد تصل في 
بعض المواد إلى ٦٠٤٠٤‏ درجة مئوية. 

۸. سسرعة الانفجار: هي السرعة التي تنتقل بها موجة الانفجار داخل جزيئات المادة وتتراوح عادة من 
٠‏ - ۱۰۰۰۰ م/ث و ذلك في المتفجرات عالية القوة ما في المتفجرات ضعيفة القوة (المواد المشتعلة) 
فتتراوح عادة من ٦٠٤‏ - ۱۰۰۰ متر في الثانية . 

تاا الخصائص الخسصساسة: 

.١‏ الذوبان في الماء: بعض المتفجرات تذوب في الماء بشراهة لذلك تجد أن العبوة التي تحتوي على هذه 
المواد تتعرض للتلف في حال إهمالهاء كما أنه يوجد متفجرات تعمل تحت الماء دون أن تتأثر بالوسط المحيط. 
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لذلك يجب معرفة المتفجرات المحبة للماء و المتفجرات الكارهة للماء للإحتياط في عملية التخزين و عملية 
الاستخدام. 

۲ الذوبان في المذيبات العضوية: حيث أن بعض المتفجرات تذوب في المذيبات العضوية مثل الأسيتون 
> التنر » البنزين» و غيرها من المذيبات الشائعة. 

". سسرعة الاشتعال و لون الغاز ا متصاعدك: و هي تعطي انطباع عن كمية الشوائب الموجودة بها و كمية 
الأكسجين في المادة المتفجرة. 


ما هو الفرق بين المواد المحرضة والقاصمة؟ الفرق واضح فان الأولى تتأثر بالحرارة وتنصعق. حيث أن 
الكتلة الحرجة لھا صغيرة جدا وأما الثانية فلا تتأثر بالحرارة وإنما تحتاج صعقة قوية وكذلك الكتلة الحرجة لها 
كبيرة جدا (إذا اردنا التأثير عليها بالحرارة لتتصعق) وهناك فرق آخر بينهما فأن الغازات الناتجة عن الأولى تتجه 
وتنتقل بعيدا عن السطح المتفاعل بينما في الثاني الغازات تتجه وتنتقل إلى الداخل وبذلك تؤدي إلى تراكم وازدياد 
الضغط على السطح مما يؤدي لصدمة قوية. 

أسماء وخصائص المتفجرات البادئة 

هي متفجرات محرضة وظيفتها تحريض غيرها من المتفجرات وهي أكثر المواد حساسية وهي حساسة للصدم 
والاحتكاك والحرارة وشرارة الكهرباء والاشعاع المغناطيسي وتستخدم في 
صناعة الصواعق كبادئ للعملية الانفجارية ومن أهمها فلمنات الزئبق » 


أزيد الرصاص ٠‏ أزيد الفضة ء بروكسيد الهكسامين » بروكسيد الأسيتون 

اسیتیلید النحاسء بکرات الزصاض: تیترازول» ستیفنات الرضاض 
ان تتصف بالشرطین التا 

- ان تتمتع بحساسية شديدة تجعلها تشتعل مدوية عندما تمس لهبا او جس A E‏ له 

تتلقى صدمة او احتكاك 


- ان تكون صالحة لنقل الانفجار الي المتفجرات الاخرى التي هي على تماس معها 


هذه المواد: 


الجهاز الذى بختبر حساسبة المادء للشحنة الكهربائبة الجهاز الذى يحبر حساسبة المادءٌ للاحتكاك 
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فلمنات الزئبق 
٠‏ الرمز الكيميائي: عط 000(2) 


Ol ۵‏ لم ح نز 
٭ الوزن الجزیئی: ۲۸۶,۲۲ 
٠‏ البناء التركيبي: سی ۹ 


0 - ۷ک 0-1-0 < ۱ - 0 - ناميدات الزلبق مادة صاصق وز ققدت اما 
٠‏ تعریفها وتاریذها ونبذة عفها: حصل العالم هورد بشکل عفوي علیها عام ۱۷۹۹م بإضافة الزئیق على 
حمض النيتريك و معالجة المزیج على الایثانول ویقال انه تم اکتشافتها عام ۱۷۸۸علی ید الفرنسي بیرئولیت وفي 
عام ١815‏ اخترع الفرد نویل الصاعق المعدني واستخدم فيه فلمنات الزئبق وتسمی ایضا سیانات الزثبق . 
٠‏ استخدام الظمضات: تستخدم في صناعة الصواعق و طعوم الاشتعال والکبسولات لمختلف آنواع الذخاثر . 
٠‏ لوذها وطبيعدها :حبیبات على شکل بودرة أو ابریه الشکل لها عدة آلوان أبيض وبني فاتح ورمادي وأنقاها 
الرمادي» و الابیض آکثرها حساسية كل حسب طريقة التحضیر وكمية الشوائب الموجودة في المواد المحضرة . 
٠‏ کفافتها: 4.43جم/سم۲ . 
٠‏ ضغط الفلمنات: إذا ضغطت ضغطا شدیدا أصبحت غير حساسة كما هو الحال في جمیع المتفجرات . 
وإذا ما زاد الضغط عن ٤٠٤کجم/سم٢‏ أصبح من الصعب جدا جعلها تشتعل مدوية بالصدم والحرق . 
٠‏ درجة الانصهار: تنفجر عند درجة الانصهار ۱۷۰. 
٠‏ درجة حرارة بدء الأففجار: وهي جافة تساوي من ۱۷۰ - ۱۸۰م وهي تنفجر مدوية عندما تمس جسما 
متقدا. أو تعاني طرقا أو احتكاكا والبلورات الضخمة أكثر حساسية من الدقيقة. 
٠‏ الطاقة النانجة من الانفجار: ٠١‏ ؛كالوري/كجم. 
٠‏ الحرارة النانجة من الانفجار: ۳٥٣٣٣‏ درجة مئوية. 
٠‏ الغاز الضاتج من الانفجار: ۳٣٣‏ لتر لكل كجم . 
٠‏ سرعة الانفجار : ٩۰۰۰۰- ٠٠٠١‏ م/ث وعند عمل خليط مع الكلورات بنسبة :١5‏ ۸۰ وكثافته ۳,۱٦‏ فينفجر 
بسرعة ۰۹۰ ماث. 
٠‏ قوة الانفجار : ۰,۵ بالمقارنة مع قوة 1۱۲ . 
٠‏ شسراسة الحادة: ۰,۳ بالمقارنة مع شراسة 11 . 
۰ الخساسية: وهي جافة تعتبر حساسة جدا للصدمة والاحتکاك ویمکن ان تتفجر باي شرارة او لهب وهي 
حساسة للصدمة اکثر من ازید الرصاص وحساسة للصدم والوخز والحرارة والکهریاء والبلورات الكبيرة آکثر 
حساسية من البلورات الدقيقة . 
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. القطر الهرج: تنفجر ولو كانت غبار‎ ٠ 
الشبات الكيميافي: تعتبر الفلمنات من المواد الثابتة القوية حيث من الممكن أن تخزن في درجة حرارة من‎ ٠ 
. مه - 9ص رطف بعاد هذه المدة 9,055 من وزنها فقط‎ 
الذائسية : عديمة الذوبان في الماء البارد وتذوب بعض الشيء في الماء المغلي (۸جم/۱۰۰مل).‎ ٠ 
درجة مئوية و تتأثر بالرطوبة‎ ٠٠١ مقاومة الحرارة والرطویة: تعتبر مستقرة بالنسبة للحرارة لتحملها درجة‎ ٠ 
تشتعل ولا تنفجر ۰ وعند نسبة 9۵۳۰ لا تشتعل ولا تنفجر‎ %٠١ فتنخفض قدرتها على الانفجار فعند نسبة رطوبة‎ 
الحساسية لضوء الشمس : هي حساسة لضوء الشمس والبلورات البيضاء أكثر حساسية من الرمادية وعند‎ ٠ 
التعرض لضوء الشمس لمدة ۳۲۰ ساعة تتصاعد منها كمية من الغازات (تتصاعد من الفلمنات البیضاء غازات‎ 
أكثر من الفلمنات الرمادية ) ومن الممكن أن تسبب هذه الأشعة حدوث انفجار للفلمنات إذا سقطت عليها بشدة‎ 
. كما أن الأشعة فوق البنفسجية تسبب تحللا جزئيا مع تصاعد غازي النتروجين وأول أكسيد الکربون‎ 
تأثير المعادن: لا تتفاعل مع معدن النحاس الجاف لذلك تصنع صواعقها منه بینما تتفاعل مع معدن الألمنيوم‎ ٠ 
. )۸1203( لتكون مركبات غير قابلة للانفجار‎ 
وتتفاعل أيضا مع کلورات البوتاسيوم معطية أكسيد الزئبق مع مركب عالي الحساسية للانفجار.‎ - 
الشبخر: قليلة التبخر في الهواء نظرا لكثافتها العالية وارتفاع درجة انصهارها.‎ ٠ 
النقل والتخزين: تنقل وتخزن تحت الماء ويتم تبخير الماء منها في اناء مسطح بلاستيكي في جو الغرفة‎ ٠ 
ویدون تعرضها للضوء ولا تحفظها وهي رطبة بوعاء نحاس حتى لا تتحول لفلمنات نحاس.‎ 
التسصية : سامة مثل جميع أملاح الزئبق.‎ ٠ 
.9۵۱۱,۲ ميزان الاكسجين: نقص يقدر‎ ٠ 
المواد الداخلة في تحضيرها: الزئبق وكحول الايثيل وحمض النيتريك.‎ ٠ 
الاخلال: عدعة الانحلال في الماء وإذا تم إشباعها بالماء بنسبة 97۳۰ فانھا لا تشتعل ولا تنفجر وتنحل بسهولة في‎ ٠ 
القلويات القوية مثل الصودا الكاوية (713011) و تنحل كذلك مع الانيلين مكونة ثنائي فنيل جوانيدين + معدن‎ 
الزثيق.‎ 
وتتميز بداية تفكك الفلمنات بانفصال الزئبق على شكل قطيرات دقيقة سهلة الملاحظة بالمجهر. وفي هذه‎ ٠ 
الحالة تكون خطرة ويجب تخريبها بغطسها في محلول مركز من الصودا الكاوية وعندما تكون الفلمنات رطبة‎ 
تیا كك سٹر عن ماديا" امعان الو دة رخاصية الفكاين. اذ بحل قحان گل ای شا ات‎ 
النحاس الأقل حساسية بکثیر تجاه كت وهذا يشرح سبب عطل كثير من القذائف الرطبة والقديمة.‎ 


الرصاص ومشتقات التیترازین. 
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۳۰۰۰ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


آزیسد الرصساص 
الرمز الكيميائي: N3(2)طم‏ ۳7 
لوزن لجزيني ۲۹۱,۲٢‏ 2-11 ايوم ۳ 
2 11-11-17 


الخواص الطبيحية ونبذة عذها : هي مادة متفجرة غير عضوية اقدر على 


الصعق من الفلمنات فاقل كمية فلمنات تصعق !۲۱ هي ۰ جرام اما الازید فیصعق ٠‏ جرام وهي 
للصدم اکبر من الفلمنات والجزیئات الكبيرة آکثر حساسية . 


قاريذها: اول مرة تم تحضیرها هي وازید الفضة وازرید الزئبق عام ۱۸۹۳ في برلین ء لکن حدثت الکثیر 


من الانفجارات مما اخر الاستخدام لعام ۹۰۹ ۱فتم استخدامه في صناعة الکبسولات وفي عام ۱۹۱١‏ تم 
استخدامه في الصواعق في المانیا بعدما تم خلطه مع الدکسترین التي تخفف من حساسیته. 


استخدا| مها: بادئة في الصواعق والکبسولات وهي اهم المواد المتفجرة الاولية لانها الاکثر استخداما بالعالم. 
لوذها: بیضاء اللون او آبیض مائل للوردي. 

كثافته: (4.8) غم/سم۳ . 

درجة انصهاره : ۳۰۰ درجة وعندها پنفجر . 

درجة بدء انفجاره: عند (۳۵۰م) ویمکن خفضها إلى ۳۳٣‏ م بإضافة محلول خلات الرصاص. 

الطاقه النانجة من الانفجار: ۳۹۱ كالوري/کجم. 
الحرارة الضانجة من الانفجار: ۲۷۲۰م. 

الغاز الناتج من الانفجار: ۲۳۱ لتر /کجم. 
سرعة انفجاره: ۵۳۰۰ م/ث وهي السرعة القصوی. 
قوة الانفجار: ۰,۳۷ مقارنة مع ۰۲۱۱۲ 


فسراسة الادة ۰ ,۰ مقارنة مع TNT‏ 
الحساسية: وهي أقل حساسية من الفلمنات للاحتكاك والصدمة والحرارة وعند وضع أحجار رملية او زجاج 


مطحون مع الأزيد تكون حساسيته للصدم اكبر من الفلمنات والجزيئات الكبيرة أكثر حساسية. 


القطر الحرج: تنفجر ولو غبار. 
الثبات الكيميافي: اكثر استقرار من الفلمنات نظرا لعدم امتصاص الرطوبة وتحملها لحرارة اعلى. 
الذائسية: عديم الذوبان في الماء البارد ويذوب في الماء المغلي بنسبة بسيطة ٠,٥‏ غم/ لتر ويذوب كذلك 


في خلات الأمونيوم و خلات الصوديوم وليس جذوبا للرطوبة ويشتعل مدويا حتى ولو كان فيه 7655٠‏ من الماء 
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و إذا أصبح أكثر رطوبة غدا اقل حساسية بكثير من الفلمنات فعندما تبلغ نسبة الرطوبة فيه ۳۰ % تقل 
حساسيته ولذلك عند تخزينه بكميات كبيرة يحفظ تحت الماء أو في آنية مصنوعة من معدني الألمنيوم أو الزنك 
وفي درجة حرارة ما بين ٥‏ - 25 م. 

٠‏ مقاومة الحرارة والجرودة: وهي مادة مقاومة للحرارة ولذا تستخدم استخدامات خاصة مثل سفن الفضاء 

۰ تأثره بالضوء وبأشعة الشمس: يتأثر بالضوء فيترسب الرصاص على بلوراته فيتغير لونها من الأبيض 
إلى الرمادي الذي تختلف شدته باختلاف مدة تعرضه للضوء ومدى شدته ولذا تعرض الأزيد إلى أشعة الشمس أو 
أشعة الضوء ما فوق البنفسجي تعرضا طویلا جدا فان ذلك يؤدي إلى انفجاره و يتأثر بدرجة حرارة ۳۱ م. 

۰ التفاعل مح ا معادن: يتفاعل مع النحاس و يشكل مركب خطر لذلك لا يستخدم في الأوعية النحاسية 
ويستخدم في الصواعق ذات الغلاف الألمنيوم أو الزنك لأنه لا يتفاعل معهما. 

۰ التبخر: قليل التبخر في الهواء نظرا لكثافته العالية وارتفاع درجة انصهاره او انفجاره. 

۰ النقل والتخزين: تنقل وتخزن تحت الماء ويتم تبخير الماء منها في اناء مسطح بلاستيكي في جو الغرفة 
ویدون تعرضها للضوء . 

۰ النسصية: التعرض المستمر له يسبب تهيج حاد بالعيون والجهاز التنفسي وابتلاعها يسبب القتل» والاعراض 
الرئيسية للتسمم به انخفاض ضغط الدم وفقر الدم واضطرابات النوم والتعب والشلل. 

۰ ميزان الاكسجين: لا يحتوي في تركيبه على ذرة الاكسجين. 

. خلطاقہ: يمكن خلطه مع مادة الدكسترين النشوية وعند خلطه بمادة بمحلول ,7۰ ستيرات الكالسيوم يحدث 
انفجار مباشرة . 

٠‏ اخلاله وتخریبه والتخلص منه: يمكن تخريبه بغطس الأشياء المحتوية عليه في محلول مركز من خلات 
الصوديوم أو خلات الأمونيوم . 


أزيد الفضة: 
بلوراته بيضاء اللون له نفس خصائص ازيد الرصاص الا انه اقل حساسية منه وله قابلية في امتصاص الرطوبة 
لكن ليس الي الحد الذي يفقده القدرة على الصعق 


ازيد النحاس: 
يعتبر من اكثر المحرضات خطورة ومن اشدها حساسية فبمجرد ان يجف من تصنيعه يكون قابلا للانفجار باقل 
مؤثر خارجي من اهتزاز او احتكاك او طرق بسيط ولذا فاکثر اساتذة التصنيع لا يدرسونه الا نظريا ولا یصنعوہ 
ولا ينصحون بتصنيعه ولا باس من تصنيع للمتخصصين وغالبا ما يستخدم في الرسائل الملغومة. 
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٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


بروكسيد الأسيتون 
٠‏ الرمز الكيميائي : 002[2 0113(2)] 
٠‏ تعريذها والاسماء الاشری: مادة متفجرة حساسة عضوية وتسمى ايضا تري سيكلو اسيتون بيروكسيد ويطلق 
عليها أم العبد وأم الشيطان يمكن أن تنفجر بواسطة الاحتكاك والصدم والحرارة أو نقطة صغيرة من حمض 
الكبريت .الا تحتوي في تركيبها على ذرة النيتروجين. 
٠‏ قاريشها: تم اكتشافها على يد الالماني الكيميائي رتشارد عام ۱۸۹۰. 
٠‏ استخدامها: لا تستخدم الا كمادة بادئة في الصواعق اذا لم يتوفر غيرها نظرا لسهولة الحصول على المواد 
الأولية اللازمة تصنیعها وارخص هذه المواد. 
٠‏ لوفها: عبارة عن بلورات بيضاء . 
٠‏ کفافقه : ۱,۲۲ جماسم۲ . 
۰ درجة انصهارها: ٩۱‏ درجة مئوية . 
٠‏ درجة غلياذها: ۱۳۰-۹۷ درجة مئوية . 
٠‏ درجة بدء الانفجار : ۱۳۰ درجة مئوية. 
۰ الطاقه الصاعدة من الانفجار: ٠١‏ ۲كالوري/کجم. 
۰ الحرارة الناتجة من الانفجار: ۱۷۲۰ درجة مئوية. 
۰ الشاز الضاتج من الانفجار: ۲۵۱ لتر إكجم. 
٠‏ سرعة انفجارها: ۰۳۰۰ م / ث عند كثافة ۱,۲۲و ۳۷۵۰ما/ث عند كثافة ۰,۹۲ . 
٠‏ قوة الانفجار او قدرقه: تصل ۰,۳۳ مقارنة مع قوة 1۲۲ 
٠‏ شعراسة الحادة: ٠,٦‏ مقارنة بشراسة 1(۲. 
٠‏ الحساسية: هي أكثر حساسية من آزید الرصاص وفلمنات الزثبق وهي اکثر حساسية من النیتروجلسرین 
بعشرة اضعاف ولذلك هي اکثر مادة حساسة للحرارة عرفتها البشرية. 
۰ القطر الهرج: تنفجر ولو كانت غبار . 
۰ الشبات الکيمياني: المرکب الكيميائي غير مستقر لان بلوراته كبيرة الحجم لذلك یمکن ان ینفجر باقل 
محرض ولذا لا ينصح بتاتا استخدامها . 
۰ الذائسية: لا تذوب في الماء لکنها تذوب في الاسیتون . 
٠‏ مقاومة الهرارة والجرودة: حساسة جدا للحرارة والبرودة. 
۰ التفاعل مح المعادن: لا تتفاعل مع المعادن. 
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تصانيف وخصائص المتفجرات المرجع الأكبر فى استخدام المتة 
جع الاکبر في م العظم 


٠‏ التبخر او القطاير: قابلة للتطاير في درجة حرارة الغرفة العادية والتحول إلى غاز لذلك تحفظ تحت الماء 
في أوعية محكمة الإغلاق حيث وجد أنها تفقد نصف وزنها بعد مرور عشرة ايام من تعرضها للهواء الجوي وهذا 
ها الکن .: 

٠‏ النقل والقخزين: تخزن وتنقل باستمرار تحت الماء البارد بدرجة حرارة لا تزيد عن ٠١‏ وعند الاستخدام يتم 
تبخير الماء ببطء حتى لا ترتفع درجة الحرارة. 

٠‏ السصية: لا يوجد دراسات تؤکد سمیتها. 

.7١5١ ميزان الاكسجين: فقيرة جدا نقص‎ ٠ 

۰ المواد الداخلة بالتحضير: بيروكسد الهيدروجينء الاسيتون. 

۷۵ 4نترات او 5؟:‎ ٠ خلطاتھا: يمكن خلطها مع نترات الامونيوم بحيث النسبة تكون ۱۰ بيروكسيد:‎ ٠ 

ويمكن خلطها مع حمض البكريك ٠‏ 11,112 والتترايل بنسبة 4۰ من هذه المواد الي ٠١‏ من بيروكسيد 


الاسيتون. 


بروكسيد العكسامين 
٠‏ الرمز الكيمياني: N2‏ 06 112 06 
٠‏ كنافشها: عبارة عن بلورات بیضاء كثافتها ١,51‏ جرام/ سم۲ 
٠‏ الذانسية: لا تذوب في الماء ولا في معظم المذيبات العضوية وتحفظ في غرفة باردة وجافة في درجة 
الحرارة العادية 
٠‏ القجبخر: تتبخر عند درجة ٠٤‏ فما فوق وبهذا هو أفضل من بروكسيد الأسيتون كما انه يبدأ بالتحلل عند 
درجة ۷۵ م يتحلل كليا بعد مرور ۲۶ ساعة من التسخين وعند غليانه في الماء يتحلل مطلقا غاز الأكسجين 
٠‏ سرعتها الانفجارية: ۰۱۰:م / ث 
٠‏ درجة انفجارها: تنفجر عند درجة ۲۰۰ مئوية وهو اقل حساسية للصدم من الفلمنات واشد قوه منها . 
٠‏ ملاحظة: هي الافضل عملیا لصناعة الصواعق. 


فولمنيات الفضة : 

وهي أكثر حساسية من فولمنيات الزتبق واستخداماتھا قليلة لشدة حساسيتها وارتفاع ثمنها » وتستخدم 
في خلائط المتفجرات و في كبسولات الطلقات لألعاب الأطفال حيث يتم الحصول على صوت مدوي باستخدام 
كميات صغيرة لتجنب المخاطر 
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٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


اسماء وخصائص المتفجرات المنشطة او المضخمة 
هي مواد متفجرة لها سرعة انفجارية عالية و قوة تدميرية عالية و حساسيتها متوسطة. لذا فهي تستخدم كمنشط 
لتضخيم الموجة الانفجارية من المتفجرات الأولية إلى المتفجرات الثانوية الأقل حساسية لذا في تسمى 13005167 
ومنها حمض البكريك ٠‏ اوكتا نيترو كيبان ۰ التيترايل» هيبتا نيترو كيبان » الهكسوجين والاوكتجين والبيتان 
واريثريتول تيترا نيتريت » 0120)» هيكسا نيترو ايثان » 1107 


فيما يلي شرح عن بعض هذه المواد: 


حمض البكريك 
۰ الرمز الکيسمياني: OR C6 H2 OH (NO2)3‏ 7 
٠‏ البناء التركيبي: 


و10 


۲ ۲۲۹,۱۰ الوزن الجزيني:‎ ٠ 
تعریفها والأسماء الأخری: مادة متفجرة عضوية تسمی 1717 ویسمی حمض المر اسمه بفرنسا‎ ٠ 
وبانجلترا ۷1010117 وبألمانیا ۳۳۲,۲۲ ویستخدم في فرنسا بدل 11 ویندر‎ MELINITE 0 
استخدامه عند المجاهدین لقلة توفره ویسمی المیلینیت.‎ 

٠‏ قاریفها: كان يستخدم قدیما کمادة ملونة صفراء لصبغ الصوف والحریر وأول من نجح بتفجیرها الألماني 
هیرمان سبرینغل عام ۱۸۷۳ ودخلت الاستخدامات العسکرية عام ۱۸۹۶ على يد روسیا. 

٠‏ استخداه‌ها: تستخدم في تعبئة القذائف العسكرية ویستخدم في الأمور المدنية کالصباغة وفي الصیدلیات 
کمطهر و بستخدم بترکیز %٠,٤‏ في صناعة دواء ضد حمي التیفود ودخل في صناعة المراهم الجلدية المضادة 
للحروق . 

٠‏ لوفها: بلوراته إبرية صفراء اللون فاتحة. 
٠‏ كنافضه : ۱,۷۱۲ غم/سم۳. 


٠‏ درچه انصهاره: بلوراته ۱۲۰ -۱۲۲,۵م. 
٠‏ درجة غليافه: ۲۰۰ مئوي وعندها ینفجر . 


٠‏ درجة بدء انفجاره: عند نقائه ۲۰۰ م عند إضافة الكبريت تنخفض درجة 


انفجاره (يصبح اشد حساسية). 

٠‏ الطاقة الناتجه عن انفجاره: ۸۲۲ كالوري/كجم. 
٠‏ الحرارة الضانجه عن انفجاره: ۲٤١١‏ درجة مئوية. 
٠‏ الغاز الناتج من الانفجار: ۸۲٦‏ لتر/كجم. 

. السرعة الانفجارية: ۷۲۳۵۰ماث.‎ ٠ 
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تصانيف وخصائص المتفجرات المرجع الأكبر فى استخدام المتفج 
جع ني 3 


.1([۲ قوق الانفجار: ۱,۱۹ بالمقارنة مع قوة‎ ٠ 

.1١N1 شراسة المادة: ۱,۰۱ بالمقارنة مع شراسة‎ ٠ 

٠‏ الخساسية: أعلى حساسية للصدم والاحتکاك والحرارة والانشطار من التترایل ومن (1711) وینفجر بتأثیر 
طلقة نارية. 

٠‏ القطر الحرج: ٦‏ ملم. 

٠‏ الثبات الکيسمياني: الافضل تخزینه في حالة رطبة لحساسیته النسبية. 

٠‏ الذانسية: عديمة الذوبان في الماء البارد وتزداد الذائبية كلما زادت درجة الحرارة وتذوب کذلك في حمضي 
الكبريتيك و النيتريك المرکزان وبذوب کذلك في المذیبات العضوية وأكثرها إذابة له الأسيتون ثم الکحول الائيلي ثم 
الکحول الميثيلي. 

٠‏ مقاومة الهرارة والجرودة: مقاومته معتدلة ولا يفضل تعربضه لحرارة عالية. 

٠‏ تأثیر الضوء وأشعة الشمس عليه: إذا تعرض للضوء أو أشعة الشمس لمدة عدة شهور لا يحدث له 


۰ 


٠‏ التفاعل مح المعادئ: یتفاعل مع المعادن ویکون بکراتها واخطرها بکرات الرصاص وهي مادة حساسة. 

٠‏ التبخر: یعتبر مادة خطيرة لتطایره في درجة حرارة الغرفة. 

٠‏ الفقل والتخزيين: يتم نقله وتخزینه في صنادیق من الخشب أو الزجاج والقصدیر أو براميل ذات سماكة 
جدران لا تقل عن ۱,۵سم ویمکن تخزینه في أحواض آسمنتية أو حجرية أو طوبية وذلك لان حمض البكريك 
یتفاعل مع معظم المعادن ماعدا الزنك وینتج بکراتها الشديدة الحساسية كما تستخدم بیکرات الرصاص کمادة 
محرضة في الصواعق ویمکن صهر وصب حمض البكريك في قوالب. 

' درجة العسصية: یعتبر من المواد السامة شديدة السمية وطعمه مر جدا لذلك يسمى آحیانا بحمض المر 
وعند لمسه أو استنشاق الأبخرة المتصاعدة منه عند تحضيره بكمية کبيرة تحدث تلك الاعراض اصفرار الجلد 
والأسنان مع ارتخاء العضلات وفقدان السيطرة على الاتزان مع الم في الرأس وارتفاع في درجة الحرارة لذلك 
يجب الاحتیاط عند تحضیره أو التعامل معه مثل لبس الملابس الواقية والقفازات وغسل الايدي والوجه 
والمضمضة قبل الأكل جیدا. 

۲۵ المواد الداخلة في تفضيرها: الفینول . حمض النيتريك المرکز 70۷۰ وحمض الكبربتيك المرکز ۹۸ كل‎ ٠ 
جرام حمض بکريك.‎ ٠٤ جرام فینول تعطي‎ 

٠‏ خلطاتھا: یخلط مع شمع 7۵۱۰ و فازلین %١‏ مع تسخین يضمن تجانس المواد فیتکون خلیط بلاستيكي 
سرعته ۷۰۰۰م /ث وکذا یخلط مع ۲1۲ ویسمی ۷۸۵۲ وهو خلیط فرنسي. 
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۳۰۰۰ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


التترايل 
٠‏ الاسسم: (رباعي نترو مثيل الانيلين). 
٠‏ الرمز الکيمياني: 0113 H2 (NO2)3 N (N02‏ 06 
' البناء التركيسي: 
° الوزن الجزيشي: ۲۸۷,۱۵ 
٠‏ تعريفه ونجذه عضه: مادة متفجرة نصف حساسة وحاليا لا تصنع في امريكيا وتوجد فقط للالغام المضادة 
للافراد القديمة مثل 1/114 والتترايل له أسماء عديدة: منها بيرونيت و٢ ٠٤‏ 7۰ تري فينيل ميثيل نيترامين ويعرف 
في إنجلترا باسم (۳)۳۲,0۳[(۷6 آ00/10051110) وبالالماني تيتراليت وبالروسي تيتريل وتعتبر مادة 
من مشتقات البنزين ويتميز بقوة انفجاره وحساسيته عن (1771) و البكريك حيث أنه أكثر حساسية للانفجار منه 
التترايل بحيث أنه ينفجر مباشرة عند إسقاطه على سطح نحاسي ساخن عند درجة ۳۱۰م وهو أقوى انفجارا من 
(1(1) بنسبة ۱,۳ إلى أقصى حد . 


٠‏ قاريشه: تم تصنيعه اول مرة ۱۸۷۷م وكان له اول استخدام في الحرب 
العالمية الاولى 

۰ استخداهه: ويستخدم في قذائف 120 الروسية وفي الالغام المضادة 
للأفراد والمركبات خصوصا في الالغام الايطالية وفي الفتائل المتفجرة ذات 
اللون الأبيض ( حبال الكورتكس ) ويمكن ان يستخدم ايضا كمحرض في 
الصواعق وكبوستر في الذخائر 

وقد استخدم اليهود لغم ١٠كجم‏ منه لاغتيال احد مجاهدي جماعة انصار بيت المقدس بسيناء وذلك عبر زراعت 


في طريق منزله وہتم تفجيره باغلاق الكتروني لشريحة وضعوها في دراجته النارية بحيث تغلق دائرة التفجير عند 
المرور بجوارها وكان ذلك بشوال ١٤٢١ھ‏ 

٠‏ خواصه: بلورات صفراء اللون مائلة للون البرتقالي عديم الرائحة ذو طعم مالح. 

٠‏ كفافشها: ۱,۷۲ غم/سم۲. 

. درجة الانههار: ۱۲۹,۰ درجة مئوية‎ ٠ 

٠‏ درجة الغليان: ۱۸۷ درجة مئوية. 

٠‏ درجة بدء الانفجار: ۱۸۷ درجة مئوية. 

. الطاقة الناتجة من انفجاره: ۱:۰ اکالوري‎ ٠ 

٠‏ الحرارة الناتجة من الانفجار: ۲۹۱۱ درجة مئوية. 

٠‏ الغاز الضاتج من الانفجار: ۸٦٦‏ لتر/كجم. 
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تصانيف وخصائص المتفجرات المرجع الأكبر فى استخدام المتفج 
جع ني 3 


٠‏ السرعة الانفجارية: ۷۷۰۰-۷۲۱۰م/ث. 

.۱,۵ قوة الانفجار: ۱,۳۷ بالمقارنة مع 1771 وقد تصل ل‎ ٠ 

[۲ شراسة الحادة: ۱,۲۳ بالمقارنة مع قوة‎ ٠ 

٠‏ الخساسية: حساسة للصدمة والاحتكاك واطلاق النار. 

٠‏ القطر الحرج: ۱۳ملم. 

٠‏ الثبات الكيمياني والحراري: لا يتحلل في درجة حرارة الغرفة ولمدة عدة سنوات ولا يتفاعل مع المعادن 
ويبقى مستقر ولو ارتفعت درجة الحرارة قليلاء لکن ملامسة مادة التيترايل مع المواد المؤكسدة مثل الهيدرازين 
وثلاثي اكسجين ثنائي فلوريد تسبب حريق ومن ثم انفجار مباشر. 

٠‏ الذائبية: عديم الذوبان في الماء ويذوب في الأحماض المركزة وفي الأستون والبنزین الساخنان ويعود 
بالتبريد نقيا أما بالنسبة للأحماض فيعود مرة أخرى بإضافة الماء . 

٠‏ مقاومة الحرارة والجرودة: مقاومتها معتدلة لکن لا يفضل استخدامها في الاعمال التي فيها حرارة عالية. 
٠‏ تأثير الضوء واشعة الشمس: اشعة الشمس تعمل على تكسير مادة التيترايل. 

٠‏ التفاعل مح المعادن: لا تتفاعل مع المعادن 

٠‏ الشبضر: ممكن ان تتبخر في درجة حرارة الغرفة على هيئة بخار سام. 

٠‏ الغقل والقخزين: يمكن تخزينها بحاويات خشبية او بلاستيكية او معدنية لانها لا تتفاعل مع المعادن. 

٠‏ درجة السصية: يعتبر من المواد السامة وكذلك آبخرته لذلك يسبب سعلة وصداع في الراس وفقد الشهية 
ونزيف في الانف» يعتبر غبار التيترايل سام اذا زاد معدل البخر عن ١,5‏ مل جم/م۳ والجرعة القاتلة منه ۲جم. 
٠‏ المواد الداخلة في تحضيرها: حمض النيتريك المركز » وحمض الكبربتيك المركزء ومادة دي ميثيل انيلين» 
ويمكن تحضيرها بطرق اخری . 

٠‏ خلطاتھا: - يمكن خلطه مع ۲( ۰۳۰ وتیترایل 70۷۰ ويسمي الخليط تیتریتول 

- ويمكن خلطه مع نترات الامونيوم ويسمى ۲0۴117 

٠‏ انحلالها او تخريبها: إذا أردنا إفسادها فلا تصبح فعالة فيمكن أن نضيف إليها مادة كبريتات الصوديوم 
4 بترکیز 9۵۱۳ . 

٠‏ تتحلل الطورات: في درجة ۱۳۸م. 
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0۳۰۰۰ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الهكسوجين 1۹105 
٠‏ الرمز الكيميائي: 031162606. و 9 
٠‏ الصيغة البنانية له: 5 EE.‏ 
۲ 
٠‏ الوزن الجزيشي ۲۲۲,۱۲ 5 


٠‏ تعريفه واسمانه ونبذة عفه: تعتبر من اشهر المواد النصف حساسة وهي 
المادة الثانية الاكثر استخداما بعد 1 (1 في معظم دول العالم وهي آمنة وغير 
مكلفة وتصنع منه امريكا كميات ضخمة كل سنة وصنع منه اول مادة متفجرة بلاستيكية ولها عدة اسماء بداية 
اسم ×۸0 وهو اختصار لمتفجرات التدمير الضخمة والاسم العلمي له سيكلو تري ميثيلين تري نيترامين 
ويسمى الهكسوجين (بألمانيا)» السيكلونيت (بامريكا)» التي فور (ايطاليا) ويسمى نترات الهكسامين. 

٠‏ قاریخها: اكتشفت عام ۱۸۹۸ على يد الالماني جورج فريدرش ولكن لم تستخدم الا في الحرب العالمية الثانية 
لکن كان على هيئة خلائط مع 1211 مثل تروبكس ومركب 8 وسیکلوتول و 011-6) وسبب استخدامه 
بكميات كبيرة انه لا يحتاج الي المواد البترولية مثل البنزين في المواد الخام لتحضيره. 

٠‏ استخداهه: ويستخدم في صناعة الصواعق والفتائل المتفجرة وبالامكان استخدامه كحشوة كاملة ويستخدم في 
رژوس الصواريخ المضادة للدروع وكبوستر في معظم الدخائر والصواعق وفي حشوة ۸86 الصيني وفي 
الطورييدات البحرية وسفن الفضاء ويستخدم ايضا بكميات صغيرة في الالعاب واستخدم كسم فثران . 

3 لوفها: بلورات لونها بيضاء اللون.‎ ٠ 

٠‏ کفافقه: حوالي ۱,۸ غم/سم". 


۰ درجة انصهارها: من ۵ ۰ آم. R.D.X alo‏ 
۰ درجة ۱ لغليان: ۲٢۳٤٣‏ م - دفي جدا" خالي من الشوائب ". 


م١114 درجة حرارة بدء الانفجار:‎ ٠ 

٠‏ الطاقة النانجه من الانفجار: ١٠١١١‏ كالوري /کجم 
٠‏ الحرارة النانجة من الانفجار: TA:‏ 

٠‏ الغاز الضاتج من الانفجار: ٩۰۳‏ لتر/كجم. 

٠‏ سرعته الانفجارية: ۸۷۰۰۔كث. 

٠‏ قوة الانفجار: السيكلونيت له قوة تفجير أعلى من (1711) ومن حمض البكريك» و تساوي ۱,٦٦‏ من 
(17771) أي تقريبا ١,۷‏ وقد تصل ل۸,٠.‏ 

.1771' شراسة الحادة: ۱,۲۰ بالمقارنة مع‎ ٠ 

۰ الخساسية: اقل حساسية من مادة ×1۸ .۴٤‏ 
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٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۰ القطر الحرج: آملم. 
۰ الثبات الکسمانی: له قرة نبات عالية تجعله من أفضل المنشطات المستخدمة . 


٠‏ الذائبية: عدیم الذوبان في الماء» یذوب بسرعة في البنزین الساخن والأسیتون الساخن وحمض الكبريتيك 
المرکز . 

٠‏ مقاومة الهرارة والمرودة:متاومته عالية ویعتبر من المواد المقاومة للحرارة ولذا یستخدم استخدامات خاصة. 
' تأثیر الضوء واشعة الشمس :لا یؤثر الضوء عليه لکن الأشعة فوق البنفسجية قد تغير من لونه فقط من 
اللون الأبيض إلى اللون الأصفر الباهت. 

٠‏ التفاعل مج المعادن: لا يتفاعل معها. 

٠‏ الشبخر: قليل التبخر. 

٠‏ النقل والتخزيين: يخزن في حاويات بجميع انواعها لعدم تفاعله مع المعادن. 

٠‏ درجة النسصية: وجد أن سميته محدودة نظرا لصعوبة ذوبانه في الدم لکن استنشاق الغبار الناتج عنه ضار 
جدا وقد يسبب صدمة دموية تسبب توقف التنفس والدورة الدموية وقد ينتج عنها وباء درني والجرعة القاتلة منه 
۰ ملغم/ك غم. 

.7۵۲۱,۰ ميزان الاكسجين: یوجد نقص يقدر ب‎ ٠ 

٠‏ المواد الداظة في تفضيره: حمض النيتريك %۹۹ وحمض الكبريتيك 7۵۹۹ ومادة الهيكسامين ونترات 
الامونيوم وحمض الخليك الثلجي وحمض الخليك اللامائي. 

' خلطاتها كثيرة ومشمة جدا واکشرها استخداما ومخھا: 

- مركب 4 ويتكون من ×۸0 والشمع البلاستيكي ویتم خلطهم وهم في حالة انصهاره. 

- مركب 8-5 يحتوي على ٩0×‏ بنسبة %۹۸,٥‏ وحمض ستريك .70١,5‏ 

- مركب 8 يتكون من 9٦٦‏ ×0 و ۲۸۲ بنسبة 9۵۶۰ وقوته ۱,۳ ویوجد الكثير من خلطاته حسب النسب 
فاذا كانت النسبة ۵۰:۵۰ يسمى 810 او هكسولايت. 

- هكسوليت : يتكون من ۸۵۰ ۲٦٦۷٢۲‏ + ٥٠م‏ ؟ RDX‏ . 

- المركب 84 متفجر مركب من: (%60 .)Calcium Silicate %0.5) + )۲۴۲ %39.5( + )٢٥<×‏ هو 
الحشوة الرئيسية في أنواع الطوربیدات الجديدة و القذائف. 

- مركب € يتكون من ×۸0 ولدائن مثل شمع البرافين ومواد زيتية اخری. 
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تصانيف وخصائص المتفجرات المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ايضا من خلطادتها مركب 03 

. لوفه: أصفر‎ ٠ 

الحالة الفيزيافية : عجيني ۰ . يطلق عليها متفجرات بلاستيكية . 
القدرة : ۱,۳۶ . 


سرعة الانفجار :۷۸۰۰ متر / ثانية . 
حالة الاضتراق : مثل شعلة الغاز . 

نوع القوالب : ۱,۶ باوند ۰ ۲,۵ باوند .(آلباوند ٤٥٤٤‏ غم) 

القاومه ضد اهاء : عالية . 

٠‏ یحافظ على فوته لفترات طوبلة وياتي بعد ۲۲ في المحافظة على قوته. 


اذا اخرجت زیت ودبست تکون قديمة ولکنها لا تفقد قوتها. 
* تذوب في النیتوینزین والکیروسین. 

المادة المتفجرة وت تتکون من الخلیط الاتي %۷۷ من 11016 %۲۳ بیوتل فوسقیان + نتروسیلیلوز . 
٠‏ ملاهظة : من الممکن أن یکون ۵۳ نتروسلیلوز + 00۲۰ثنائي نتروطولین + .۸R0×%۷۷‏ 
وأیضا: مركب 04 


لوفه: للون ابيض اشبه بالقطن. 

الحالة الفيزيانية : عجيني يطلق عليها متفجرات بلاستيكية . 
٠‏ القدرة: .٠,١‏ 

سرعة الانفجار :۷۸۰۰۰ متر / ثانية . 

حاله الاضتراق : مثل شعلة الغاز . 


٠‏ نوع القوالب : ١,١‏ باوند ء ۲,۵ باوند .(آلبا وند -4 45 غم) 

٠‏ الضغط: على كل بوصة مريعة ۲۷۰ باوند. 

المقاومة ضد الماء : عالية ويستخدم تحت الماء . 

مقاومته للحرارة: يبقى على حالته في الحرارة العالية. 

الرطوبة : قليل التأثر بالرطوية لکن مع الزمن تضعف قوته لکن بعد 
سنوات ویصبح مثل العلكة . 

يعتبر ال 03 أفضل منه على المدى البعيد لانه لا يفقد قوته بسهولة مع انه اقوى منه . 

. نتروسيليلوز‎ %۷,٤ ] زيت معدني [ زیت سيارات‎ %۱,٦ ۳۵ ۵۹۱ : تتكون من الخليط الآتي‎ ٠ 
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٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


وعند جمح الخليطين السابقين يتكون عندنا: مادة الجلجنيت 
٭ مادة عجيئية مكوئة من ال 64 وال 03. 

٠‏ اللون برتقالي » وهي غير متوفرة بأيدي المجاهدين. 

.64 قوتها افضل من ال3© وتحافظ على قوتها أكثر من ال‎ ٠ 


متفجر ۲٦0777‏ 
ویتکون من 11074196 و 172114190 و 70۱۸بودرة المونيوم . 


- متفجر 011-6 يحتوي على ,111059۹۷ وستيرات الكالسيوم ۱۰۰ وبولي آيزو بيتيلين ۰,۰“ 
وجرافيت ,۶۰ ولون هذه الخلطة رمادية وتتميز بانها اقل سمية واكثر استقرارية. 


- الديناميت العسكري : يتكون من ×( #بنسبة ۰۷۰ و 11*6۱۵ ونشا 905 وزيت 704 وزيت جيل 
فيستانيكس 96۱. 


۰ سيم تکس 5611116 و سنتكلم عنه عند ذكر خلائط ا۴۲ 


. 03 , 04 ملاحظة یمکننا الحصول على بلورات ال (×80) من المتفجرات العجينة‎ ٠ 

٠‏ ملاهظة 11016 الصلب اقوی بکثیر من البودرة ( فلا بد من ضغط 18726 البودرة قبل تفجیره). 

٠‏ انحلالهسا او تضریبهعا: اذا تم التخلص منها في الترية بدون تفجیر» يتم وصولها الي المیاه الجوفية 
وخصوصا في الترية الرملية. 
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۰۰۰٣۴‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


اڈوکتوجین 11.31.<0) 
٠‏ الرمز الكيميائي: 02118:1808. 0 
٠‏ الصيغة البنائية له: اين 
" الوزن الجرزيسي: ۵۵. 3 


٠‏ تعریفها والاسماء الاضری: هي مادة متفجرة نصف حساسة اقوی من 
6 واختصار اسمها»1/2] الي متفجرات عالية الانصهار والاسم العلمي لها هو سیکلو تیترا ميثيلين -تیترا 
نیترامین» بسبب الوزن الجزيئي العالي تعتبر من اقوی المتفجرات المعروفة وتحضیرها معقد وهذا حد من 
٠‏ قاریضها: اول مرة تم تحضیرها كان عام ۱۹۳۰ وفي عام ۱۹۶۹ تم اکتشاف طريقة اخری لتصنیعها من 
مادة 101226 من خلال اذابته في حمض النيتريك 7055 ومن ثم وضعها في حمام بخار لمدة 7ساعات. 

٠‏ استخداه‌ها: یستعمل في صنع الصواعق وحشو الذخاثر وأعمال التفجیر» وتستخدم في المتفجرات 
البلاستيكية وتستخدم کوقود دافع صلب للصواریخ وفي القنابل النووية على هيئة متفجرات بلاستيكية وفي رژوس 
الصواریخ الموجهة الخارقة للدروع. 

٠‏ لوفها: بلوري الشکل لونه آبیض. 

٠‏ كفافشها: ۱,٩۱‏ جماسم۲. 

.م١‎ 2١ درجة انصهارها:‎ ٠ 

.۔۳۳٣ درجة حرارة بدء الانفجار:‎ ٠ 

٠‏ الطاقة النانجة من الانفجار: ۱:۸۰ كالوري/کجم 

٠‏ الحرارة الضاتجه من الانفجار: ۲۸۷۰ م. 

٠‏ الغاز الضاتج من الانفجار: ۹۰۲ لتر/كجم. 

٠‏ سرعة انفجارها: 9100 م/ث. 

.1١N1ةوقب قوة الانفجار: ۱,۲ مقارنة‎ ٠ 

.1١N1 شراسة المادة: ۱,۳۰ مقارنة بشراسة‎ ٠ 

٠‏ القطر الحرج: "ملم. 

٠‏ الثبات الكيصيافي: تعتبر مستقرة لعدم ذوبانها في الماء ولتحملها درجات حرارة عالية ولعدم تفاعلها مع 


المعادن. 
٠‏ الذائجية: لا يذوب في الماء و الكحول والأثير والبنزول والتولوين» لكنه يذوب بشكل أفضل في الأسيتون 
وحامض النيتريك 5 
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۰٣٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


مقاومة الحرارة والجرودة: مقاومته للحرارة عالية ولذا يستخدم استخدامات خاصة. 
تأثير الضوء واشعة الشمس: تكسر معظم جزيئاته خلال ايام واسابيع. 

الخقل والقخرين: يمكن تخزينها في حاويات معدنية وغيرها لعدم تفاعلها مع المعادن. 

اللسصية: سامة يمكن ان يمتصها الجلد واذا اخذت عن طريق الفم تضر الجهاز العصبي المركزي والكبد ء 


اقل جرعة ت علی جسم الانسان ۱۰۰ مل جراد كن طریق الف و۱5۵ مل جرم عن طریق الجلد ء 
والاعراض الظاهرة للتسمم منه هي احمرار الجلد والعین وخمول وکسل وتشوش. 


ميزان الاكسجين: نقص بمقدار 9۵۲۱,۰. 


٠‏ الواد الداخلة في التحضير: من حمض النيتريك 96۹۹ ومادة الهيكسامين والبافورمالدهيد وحمض الخليك 
اللامائي ونترات الامونیوم. 

٠‏ خلطاتھا: تخلط مع 30% 17/1 وتکون نسبة 1!۷12670760آویسمی الخلیط اوکتول وتخلط ایضا مع 
الالمنیوم. 

٠‏ انحلالها او تشریبها: اذا تم التخلص منها في الترية بدون تفجیر» يتم وصولها الي المیاه الجوفية وخصوصا 
في الترية الرملية. 


PETN البنتریت‎ 


اسهافه: اسمه بیتان ویسمی بنثرویت وینتریت وبیتن. 

تاریضصه: تعتبر من اول المصنوعات عام ۱۸۹۰ وقد اکتشفها 
الالمان بطريقة البحث العلمي ولم تستخدم عسکریا الا في الحرب 
العالمية الثانية واستخدمت فیها كقذائف وقنابل وقد كانت المانیا 
تنتج منها في الشهر الواحد ما یقارب من ۱4۶۰ طن. 

لوفه: عبارة عن بلورات أبيض ناعمة جدا. 

السذویان: غير قابلة للذوبان في الماء الا عند درجة ۱۶۰ وتذوب بصعوبة في الکحول الايتيلي والأثیر و 
البنزول و التولوین» لکنها سهلة الذوبان في الأسیتون . 

اسستخداهه: تستعمل بشکل آساسي في صن الفتیل الصاعق والصواعق المتوسطة وکمحسس للمواد 
المتفجرة المرتكزة على نترات الأمونیوم (الامونیت) ویستعمل على شکل مزیج مع ال ت.ن.ت. لحشو الذخاتر 
(البنتوليت). 
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۰۰٣٣٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٠‏ السرعة الانفجارية: سرعة انفجارها 8400 م/ث. 

.۱,۹ قوة الاففجار: قوته ۱,۷ من قوة ال 1111 وقد تصل ل‎ ٠ 

.ما5١ درجة انصهاره:‎ ٠ 

٠‏ الحساسية: شبه حساس للطرق واللهب والشد. 

٠‏ درجة اففجارة: ينفجر عند حرارة ۲۵-۲۰۵ ۲م. 

:) معلومات عن الفتيل المتكون منه ر وسنتكلم عن الفتائل بالتفصيل لاحقا‎ ٠ 

- المتر واحد حبال ۲۱۴ کورتکس یفجر ٠۰‏ کجم من مادة ۲٢‏ ویفجر اكثر بكثير من المتفجرات 
الاكثر حساسية مثل ×۸0. 

= هناك طريقة لتفجیر الکورتکس وهي ان المادة المتفجرة لا تبعد عن الکورتکس اکثر من سم من جمیع 
الاتجاهات مع مراعاة دك جمیع الفراغات بین 1١‏ والکورتکس. 

- وهناك طريقة في حالة قلة توفر الکورتکس بان يتم عمل عقدة منه طولها متر ونضعها في كيلو ۲۲۶ او 
C4‏ ونفجر به صندوق و٠١‏ کجم من TNT‏ او كلورات البوتاسيوم مع مراعاة ان نفصل بين المنشط والمادة 
- في خراسان يضع المجاهدون متر كورتكس لكل ٥‏ كجم من المتفجرات لتوفره. 

- مقاومة الماء : لا يتأثر الفتيل بالماء بشرط عدم وضع طرفيه وقد جرب ل Po‏ ساعة ولم يتأثر نهائيا. 


٠‏ خلانطه: 
- البنتولایت: ۳۳]([5070+1(150760 یستخدم لحشو الذخائر. 


ومن خلانط البنتریت مادة سیم تكس ٩0۳0۲0‏ 

٠‏ نبذة عنه: مادة بلاستيكية عجينية تأتي على شکل وقائمة الدول التي 
شترت أو تلقی دفعات من هذه النوعية من المتفجرات یشمل ايران والعراق 
والیمن وسوریا وکوریا الشمالیة. 

ولکن حتی الان آکبر سوق لنوع سیمتکس هو ليبيا فبین عامي ۱۹۷۵ و 
۵۱ء صدرت حکومة تشیکوسلوفاکیا ما يقرب من ۷۰۰ طن من نوع 
سیمتکس . وکان رئیسها الهالك معمر القذافي. 

تاریخه: اخترع هذه المادة الكيميائي بارابیرا ستانیسلاف عام ۱۹٦٦‏ وتصنعه دولة عديدة اشهرها تشیکیا. 
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تصانيف وخصائص المتفجرات المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٠‏ لونه: لونه قوالب حمراء او برتقالي او بني فاتح اللون او رمادي 
زهناك نوعیات بیضاء اللون. 

هي خلیط من مادة بنتربت !۳۲۲۱ 

والمادة الاخری هي ×۸0 


۰ استخدامه : 

- هو المادة الرئيسية المستخدمة عند يهود في الاختیالات وغیره. 

- استخدمه الیهود في اغتیال القائد یحیی عیاش رحمه الله وضعوا له كمية صغيرة جدا في الجوال بضعة 
جرامات . 

- استخدم في تفجير الطاثرة لوكربي التي قتل فیها حوالي ۲۷۰ شخص كانت وزن المادة المتفجرة في الطائرة 
تقریبا ۳۰۰ جم وفتت تقریبا ما يقرب من متر ونصف في جانب الطاثرة ووضعت المادة داخل مسجل او کاسیت. 
٠‏ الثبات: تحافظ على القوة التدميرية آکثر من غيره من المواد. 

٠‏ الذائبية: لا یتأثر بالماء کثیرا ولا يؤثر عليه الزمن یبقی على فعالیته اکثر من عشرین سنة اذا لم يخزن بشکل 
جيد. م سو 

۱ الحساسیة: حساسیته ضعيفة حیث أنه لا یتأثر الا بصعقة انفجارية ولا يتأثر‎ ٠ 
بالطلقات النارية.‎ 

٠‏ قوته موجة الصعق للمادة قوية جدا لذا یستخدم في قطع المعادن الصلبة. 

٭ القوة: قدرته ۱,۷۵ من قوة 1/1 . 

. الضغط: على کل بوصة مريعة ۶ ۳۲ باوند‎ ٠ 

النسب في الترکیب 

هناك آکثر من صناعة والنسب مختلفة 


م٥١ مادة البنتریت‎ ٩,۷ والنسب ھی ۹۶,۳ ×۲۵ و‎ 5611166 a 
۲0 49.38 : pe¬ 50.2 والنسب هي‎ 86111862 0 


وهناك صناعات اخری ونسب اخری و بعض الانواع يضاف اليه بوتدین وبارفین 


وقد فصلنا عنها كثيرا حتی یعرف الذي یجاهد في لیبیا قیمتها 
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تصانيف وخصائص المتفجرات المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 
أسماء و خصائص المتفجرات ضعيفة الحساسية 


هي مواد ضعيفة الحساسية لأنها لا تتأثر بالعوامل الخارجية و لا تنفجر إلا بالصعق (الصاعق) و يطلق عليها 
عادة اسم المواد البليدة أو الخاملة. و كأمثلة علي هذه المواد: 


Nitro Urea نيترو یوریا‎ - Tri Nitro Toluene (INT) -ت نت‎ 

- نترات الأمونيوم Ammonium nitrate‏ - نترات النشا Nitro Starch‏ 
ثلاتي نیتروتولوین 11۱17 

° الرمز الکيمياني::((۱0) CH;‏ ج11 ون 5 7۳ 

۰ الوزن الجزيشي: ۲۲۷.۱۳ 

5 الصيغة البنائية له: وى 


٠‏ تعريفها والأسماء الأخرى: مادة متفجرة كيميائية تقاس على قوتها كل 
الانفجارات سواء كانت كيميائية أو نووية وهي أكثر مادة تنتج في العالم وتباع في 
الأسواق على هيئة بلوكات بعدة أحجام ٢٥۲جمء ۰٠۰‏ جم؛ ١٠٠٠جمء‏ وهناك قوالب ‏ ۲ ا 
آخری وصناعات زنة هلا,١٠400,7‏ جم ولها عدة لے TRITON,‏ کک 
SS TROTYL, TRINOL, 101111, 11101010, ۲810075,‏ 

TRILITE, TRINITROTOLOUL‏ . رد 


٠‏ تاریخها: في عام ۱۸۰۳ تم تصنيعه والمعروف باختصار ت.ن.ت على يد 
الألماني جوزف وبلبراند ولكن كان يستخدم كصبغة فقط وفي عام ۱۸۹۱ اقترح 


العالم هوسرمان تفجيره» لکن لم تستخدم كمادة متفجرة الا عام ۱۹۰۲ وكانت روسيا وألمانيا أول من استخدمه. 

٠‏ استخدام‌ها: يستعمل في حشو الذخائر» كما تستعمل منفردة» أو على شكل مزائج مع مواد متفجرة أخرى ء 
ويمكن استخدامها في البيئة الرطبة لأنها لا تذوب في الماء ويمكن صهره وقولبته ويستخدم في السيارات المفخخة 
واغلب عمليات التفجير العسكري . 

٠‏ لوفهسا: عبارة عن بلورات بيضاء أو صفراء عند 
احتراقه يكون كالشمع و يعطي دخان أسود سام . 

٠‏ کفافقه: :15,اغما/سم"؟. 

.۸۰,۳۰ درجة انصهارها:‎ ٠ 

٠‏ درجة غليافها: ۲۹۰م وعندها يتكسر. 

م۳٣٣‎ -۳۰۰ درجة بدء الانفجار:‎ ٠ 

٠‏ الطاقة الناتجة من الانفجار: ٠١٠١‏ كالوري/كجم. 


قام بجمعها وترتيبها 


۰٣٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٠‏ الحرارة الضانجه من الانفجار: ۲۹۰۰م. 

٠‏ الغاز الضاتج من الانفجار: ۸۲۰ لتر/كجم. 
٠‏ سرعة انفجاره 6900م/ث. 

٠‏ قوة الانفجار: ١‏ وتقاس عليه المواد الأخرى. 
٠‏ شراسة المادة : ۱ وتقاس عليه المواد الأخرى. لس نے مع SEES‏ ین 

٠‏ الخساسية: غير حساس للصدم أو الاحتكاك وأقل خطورة في الاستعمال من سائر المواد المتفجرة الثانوية. 

٠‏ القطر الضرج : ۲۸ ملم. 

٠‏ الثبات الكيمياني: مادة مستقرة لأنها خاملة ولا تذوب في الماء ولا تتفاعل مع المعادن. 

٠‏ الذائهية: صعبة الذوبان في الماء» لكنها تذوب بشكل أفضل في الكحول وتذوب بسهولة في البنزول 
والتولوين والأسيتون و الكلوروفورم و حامض النيتريك وعند إضافة الماء على 
٦‏ الذائب في أي منهم تعود بلورات ]1 للظهور من جديد. 

٠‏ التفاعل مج المعادن: لا يتفاعل معها لذا هو المتفجر المثالي للشحنة 
الأساسية في الذخائر وما زال. 

٠‏ القبخر: قليل التبخر لکن غبارها سام. 

٠‏ الفقل والتخزين: من عيوبه انه عند تخزينه في أماكن حارة يبدأ في رشح 
مادة زيتية قد تولد انفجارا بالاحتكاك أو الارتجاج وعند تعرضه للضوء وأشعة 
الشمس فترة طويلة تتكون على سطحه طبقة سوداء أو بنية اللون تكون سببا في ضعف قوته الانفجارية. كما أنه 
عند حرقه بكميات كبيرة يمكن أن يتحول هذا الاحتراق الى انفجار. 

س“ . ية ماوق (1711) : مادة سامة ویجب تجنب استنشاق غبارها أو ملامستها وهو عادة ما يصيب 
العاملين في إنتاجه بصفة مستمرة وبكميات كبيرة بالإسهال وضيق النفس وتضخم الطحال وعندما تمتص سميته 
عن طريق الجلد يصيبه بالاصفرار وريما تسبب في مرض الأنيميا واضطراب المعدة وعسر الهضم وفقد 
الخصوبة عند الرجال ويمكن ان تسبب السرطان وعند بداية العلاج يمنع المريض من ملامسة مادة (1211) 
والراحة التامة لمدة يومين وإعطائه وجبات خاصة مثل الفواكه والحليب واللحوم وغيرها. فيالحرب العالمية الثانية 
اصيب ۳۷۹ عامل في احد المصانع التي تصنعه وقتل منهم ۲۲ عامل حيث يكفي جم واحد منها مع الاكل لقتل 
اتشان خلال ۲۲ ساعة. 

٠‏ ميزان الاكسجين: نقص بمقدار 95,؟7017. 
٠‏ المواد الداخلة في تحضيرها: حمض النيتريك. حمض الكبريتيك» والتولوين. 
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6۰۰ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۰ يمكن خلطه بالکثیر من المواد المتفجرة وغيرها بدون أي مشاكل جانبية ء والخلائط التي تتكون من مادتين 
متفجرات يطلق عليها 1720105156 15103۲۲ وهاك أمثلة عليها: 

- أوكتول: تتكون من 17113090+ HMX70%‏ . 

- سیکلوتول: /11027090+1711309 . 

- بنتولایت: ۲5076( +۳۳/۲[5۵ . 

- تیتربتول: 1۳709۵۷۲۲۲3096 . 

- آماتول: نترات امونیوم ٠٥ + ٩۵۵۰‏ ۲۲ وفعالیته في الحفر 
۳, بالنسبة ل 1171 . 

. Ammonium 2101216 52901-17114890 بیکراتول:‎ - 

. Trinitroxylene 5%++TN195% (خلطة روسية)‎ :L-SPLAV - 


ثلاث ا حجام من بلوكات اذ TNT‏ وهي باوند 


و ۳ اه كذ + رذ 
| مم باوند وریع باود 


بلوك "170/1 ووه 400 جرام 


انفجار هالسناکس مصنع في اللہ 


1 
4 ۲ 
ل سكم 


5 
نيما 


هو انفجار سفينة مونت بلانك الفرنسية التي كانت تحمل شحنة من 1371 تقدر ب ٣‏ كيلو طن في هاليفاكس 
بكندا عام ۱۹۱۷ التي اصطدمت بطريق الخطأ بالميناء» قتل فيها حوالي ۲۰۰۰ شخص وأصيب أكثر من 
۰ ولا يزال هذه هو الانفجار التقليدي الاكبر في العالم من صنع الانسان . 


تذویب المادة التفجرة (۲1(]) . 
تعریف : 
وهي عبارة عن تذويب أو تحويل المواد المتفجرة (1(1) من حالتها الجامدة إلى حالة سائلة تحت تأثير الحرارة 

الغیر مباشرة وعلی درجة حرارية معينة والهدف من ذلك هو تغير شکلها أو صبها ووضعها في الأماكن التي هي 
مورد استفادة مثل : 

. صب عبوات موجهة أي وضع ( 1N‏ ) الذائب خلف القمع . 

. صنع عبوات ذات آشکال هندسية مختلفة . 

. وضع (1711) داخل آشکال مختلفة والهدف من ذلك اما لنقل المواد من مکان إلى آخر واما لتفخیخ هذه 
الاشیاء . 

اللوازم المطلوبة للعمل : 

۱ . وعاءين من معدن آحدهما اصغر من الآخر من حيث الحجم ویفضل أن تکون سماكة ۲ ملم أو أكثر . 

۲ أس غاز مع قارورة عدد ۲ . 

۳ - عصا خفيفة صلبة ( خشب) . 
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۰٣٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


. كمية وفيرة من المياه‎ - ٤ 

. برميل مملوء من الرمل الناعم‎ ٥ 

5- العبوة التي سيتم صب المواد بداخلها . 

۷- مكيال و قمع و كفوف سميكة + قناع للفم والأنف . 


كيفية التذويب : 
يتم تثبيت الوعاء المعدني الكبير على رأس الغاز ثم يوضع الوعاء المعدني الصغير داخل الوعاء الأول بعد أن 
يتم تثبيته من الأعلى ء ثم يتم ملئ الوعاء الأول بالماء و يسخن حتی الغلیان).وبعدها توضع المواد داخل الوعاء 
الصغير بكميات قليلة جدا » وتحرك بواسطة العصا وبشكل مستمر . وكلما ذابت كمية المواد داخل الوعاء نضع 
كمية أخرى بداخله وهكذا حتى يتم تذويب الكمية المطلوبة » ويجب الانتباه دائما إلى كمية الماء وزيادتها كلما 
ملاحظة: يجب أن تكون المواد المتفجرة مطحونة أي بحالة (البرش). وقبل البدء بعملية التذويب يجب تسخين 
الرمل داخل البرميل وبوضع بداخلة العبوة المراد صبها بحيث أن يبقى مكان صب المواد داخل العبوة إلى الأعلى 
.وهذه العملية أي عملية تسخين العبوة داخل الرمل تقلل من بقاء فقاقيع الهواء داخل المواد عند انجمادها. 
وفور تذويب الكمية المطلوبة من المواد يتم سكبها داخل العبوة الموضوعة في الرمل الساخن و تترك حتى تبرد 
وتتجمد .وأيضا يجب الانتباه إلى ترك مكان للصاعق داخل العبوة . 
ملاحظة: تبدأ مادة (1(/1 ) بالتجمد من الجهة الاكثر برودة و التركيبة الكيميائية لهذه المواد بلورية الشكل 
ملاحظات عملية : 
-١‏ يجب عدم وضع مواد جامدة داخل المواد الذائبة في العبوة . 
۲- يمنع وضع صواعق داخل المواد الذائبة لأن ذلك يؤدي إلى انفجارها. 
۳- يمنع تحريك العبوة أثناء صب المواد بداخلها وخلال تجمدها . 
-٤‏ عدم تذويب أكثر من نوع مادة متفجرة مع بعضها البعض ء إلا المستعملة في الخلائط الانفجارية كمركب ب 
مثلاء لأنها قد تسبب فساد الخليط أو حتى انفجاره . 
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۰٣٣٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


1-1 الردة 
٠‏ الرمز الکيمياني: 031162603 
٠‏ الوزن الجزيشي: ۱۷٤,۱‏ 
٠‏ تعریفها والاسماء الاشری: مادة متفجرة تقع بين المتفجرات الخاملة والنصف 
حساسة يطلق عليها اسماء منها 10111101216 6209186 TRDX, TMIN,‏ 
وهي عبارة عن 8107 لکن يمجموعة ۱-۵ بدلا من 721-802 ويمكن تحويلها الي 11107 بتفاعلها مع 
حمض الكبريتيك ونترات الامونيوم. 
٠‏ قاريشها: اكتشفها الالماني جریس سنة ۱۹۳١‏ واستخدمت في الحرب العالمية الثانية 
٠‏ استخداهها: تستخدم حشوة لعبوات الخرق وتستعمل 1-5216 الردة البودرة كمنشط ( بوستر ) للعبوات التي 
تعبئ 11-5316 الردة صب وتستخدم في انشاء الدروع الردية التفاعلية المخيطة بالدبابات لکن بكمية قليلة والاهم 
ان المعظم تخلى عن انتاجها لانها مادة مسرطنة. 
٠‏ لوفها: مادة متفجرة لونها صفراء . 
٠‏ كنافشها: ۱,۵۰۸ جم/سم۳. 
٠‏ درجة انصهارها: ۱۰۲م. 
٠‏ الطاقة الناتجة من الانفجار: ۱۰۸۱ کالوري/کجم. 
٠‏ الشاز الضاتج من الانفجار: ۹۹۲ لتر إكجم. 
٠‏ سرعف‌ها: سرعتها و هي عالية الکنافة ( صب ) ۷۸۰۰م/ث و سرعتها و هي قليلة الكثافة ( بودرة 
مضغوطة ) ۷۳۰۰م إث. 
وهي عند کثافة ۰,۸۵ تكون حساسة ل ۰,۳ جم فلمنات زثبق وعند ۱,۵۷ تحتاج ل ۲,۵جم لتنفجر . 
٠‏ قوة الانفجار: قرتها ۱,۲۰ بالنسبة لقوة 1(۲. 
٭ شراسة الحادة: الشراسة ۱,۱ بالنسبة لشراسة 1(۲. 
٠‏ الخساسية: نصف حساسة الي خاملة فهي اکثر حساسية من '1711. 
٠‏ القطر الشرج: ۱۳ ملم. 
٠‏ الشبات الكيميافي: تتفاعل مع الاحماض مسببة اشتعالها ومن ثم انفجارها اذا كانت بکمیات كبيرة لذلك 
يمنع عمل أي خلائط معها من المواد الداخل في ترکیبها احماض خوفا من عدم نقاوة المادة المخلوطة من بقايا 
الاحماض. 
٠‏ الذانجية: لا تذوب في الماء و تذوب في المذیبات العضوية مثل الأسیتون والبنزین والکحول. 
٭ مقاومة الهرارة والجرودة: ضعيفة لانخفاض درجة انصهارها. 
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۰۷٣٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٭ التفاعل مج المعادن: لا تتفاعل. 

٭ التبخر: قليلة التبخر. 

٠‏ النقل والتشزین: يمنع تخزينها في أي مكان يخزن به أحماض ويمنع تخزينها مع مواد متفجرة أخرى لكي 
لا يحدث تفاعلات جانبيةو يتم تخزين الأسلحة المحشوة بمادة 18-9816 معزولة عن الأسلحة المحشوة بمواد أخرى. 

٭ النسصية: سامة جدا وابخرتها اثناء التحضير سامة وتسبب المادة الفعالة 71105831126 فيه السرطان لذا 
يجب الحذر الشديد اثناء التحضير. 

. ٠٥,١ ميزان الاكسجين: نقص‎ ٠ 

٠‏ المواد الداخلة في تحضيرها: الیکسامین. نترايت الصوديوم او أي ملح به مجموعة نيترايت » و حمض 
الكبريتيك المخفف 7۵۳۰ او حمض الهیدروکلوريك. 

٠‏ ظلطاتها: يجب عدم خلطها مع أي مادة اخرى خوفا من تفاعلها معها مع العلم انه لا يوجد مرجع علمي 
يذكر خلطاتها. 


نترات اليوريا 
٠‏ لوفها: مادة متفجرة بيضاء اللون تستخدم في تسميد الاراضي. 
٠‏ الذوبان: سريعة الذوبان في الماء. 
٠‏ مقاومة الرطویة: لديها قدرة عالية لامتصاص الرطوبة من الهواء . 
- فلذلك يجب ان تجفف قبل وضعها مع الخلائط. 
٭ تتفاعل ببطئ مع الغاز النقي ویزداد تفاعلها بوجود الكتيريا فينطلق غاز النشار وغاز ثاني اكسيد الكريون. 
٠‏ التفاعل مج المعادن: تتفاعل بسبب الأحماض التي لا يتم التخلص منها. 


٠‏ درجة انصهاره: ۱۳۲,۷ م. 


٠‏ الذانئسية: تذوب في الماء. 

٭ الموجودة بالاسواق غنية بالنيتروجين اذ تحتوي على %٤٦‏ منه. 

۶ يمكن تحويلها بطريقتين : 

- الاولى: نستعمل الماء كوسط للتفاعل فتكون ٠5١مل‏ ماء+۱۰۰غم 
یوریا +۳۹۰ ۱مل حامض نيتريكك» وتتلخص هذه الطريقة باذابة اليوريا بالماء ثم وضع حمض النيتريك على محلول 
اليوريا فتتكون بلورات نترات اليوريا مباشرة » فتترك حتى تبرد وترشح وتجفف. 

- الثانية: وهي الافضل من ناحية قوة الناتج وكونها اقتصادية فتتلخص في تفاعل اليوريا مع حمض النيتريك 
وتكون قوة النترات تبعا لتركيز الحامض والنسبة ٠١‏ غم یوریا+٦۱۲مل‏ حامض نيتريك» تترك حتى تجف داخل 
حمام مائي يغلي وبعدها تترك لتجف في الشمس. 
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۰ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


أشهر خلائط اليوريا 


- ؛نترات يوريا + ۲ نترات امونيوم + ١‏ بودرة المنيوم 


٤ -‏ نترات يوريا + ۱ بودرة المونيوم + ١‏ قهوة 
١١ -‏ نترات يوريا + ١‏ بودرة المونيوم 

- 5 نترات يوريا + ١‏ سكر + ١‏ قاز 
ملاحظة: تستخدم ذ 


نترات الأمونيوم 

٠‏ الرمز الکيمياني: د0لاراالا 

٠‏ لوفه: بلورات بيضاء اللون عندما تكون نقية »مصفرة في الناتج 
التجاري و يستخدم في الزراعة كسماد كيميائي و حساسيته ضعيفة 
سا 

٠‏ الحالة الفيزيائيسة : جامد على شكل حبيبات سريعة الذوبان 
في الماء . 

٠‏ مقاومة الرطوبة: شرهة الذوبان في الماء و لديها القدرة 
العالية على امتصاص الرطوبة من الهواء 

٠‏ درجة انصهاره: ٠١١‏ درجة مئوية. 

٠‏ السرعة الانفجارية: ٠٠٠٠١ - ٠٠٠٤٣‏ متر /ث 

م٠٠٠١ الحرارة الناتجة عن الانفجار:‎ ٠ 

. القدرة: ۰,۰ تقریبا‎ ٠ 


» درجة الانصهار : تتصهر عند درجة ۱۷۰ درجة مئوية‎ ٠ 

٠‏ السمية: وتتحلل عند التسخين مخرجة غاز ۱۷20 أكسيد النيترس وهو غاز سام مميت عند التعرض له 
بكميات كبيرة وفي مكان مغلق ء وإذا تم تسخينها على النار بشدة يمكن أن تنفجر . 

. كيلو‎ ٠0» النوع التجاري الغير نقي : أكياس‎ ٠ 

۰ ملاحظة ۱ 
النتروجین أو خ اد ترفع من حساسیت 


. المقاومة ضد اماء : سريعة الذوبان غير مقاوم ويبطل مفعوله في الماء .وتجذب الرطوية بشدة‎ ٠ 
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۰۰٣٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


. أشهر خلائطها: 
خلائطها كثيرة ومتنوعة اهم شئ نسبة النيتروجين في النيتروجين ان تزید على ۸۳۳,۳ 
- خليط الامونيت : 7015 نترات امونيوم + ١5‏ 11117 + ۲۰ % بودرة المونيوم وتستخدم في القنابل 
- أماتول: نترات امونيوم 905٠ + 965٠‏ ۷۲آ وفعاليته في الحفر ",١بالنسبة‏ ل 1111 وهناك نسب ٠٤‏ : 
۰ على الترتيب. 
- خليط الامونال: ۱۲ نترات امونيوم : ١‏ بودرة المونيوم ويمكن انفجاره بدون منشط. 
- خلیط التر پتونال : ۸۰ نترات امونیوم + ٠‏ بودرة المونيوم. 
- خليط الميثول : ٠٤‏ ۷۲+ ۰ءنترات امونيوم + ۲۰ بودرة المونيوم. 
- خليط الانفو 812/50 : ٩‏ نترات امونيوم + ١‏ زیت معدني. 
- خليط آخر: 65 نترات امونيوم + ٠١‏ بودرة المونیوم + ه كبريت اصفر. 
عند اضافة الكبريت الاصفر فان قوة الخليط وحساسيته ترتفع. 


ولم نصنف المواد المتفجرة السائلة المشهورة ضمن التقسيمات السابقة وان كانت تشملها وارتأينا أن 
نعمل ها قسم خاص يتحدث عنها ويفصل فيها ويتحدث عن خلطاتا. 


استخدمت المواد المتفجرة السائلة في الحرب العالمية الثانية وخصوصا مادة النيترو ميثان في تنظيف حقول 
الالغام امام الجنود في المعاركء السرعة الانفجارية لاغلبها تقريبا ۸۰۰۰م/ث وتعتبر من افضل المواد المتفجرة 
استخداما في البيئات المتجمدة» ويوجد مئات من المتفجرات الصلبة لکن هناك ۱۸ نوعا من المتفجرات السائلة 
المعروفة لحتى الان وهي كالاتي: 

ميثيل نتریتء تیترا ازيدو میثانء زيليتول بينتا نيتريت» نيتروجين تري کلورایدء اريثريتول تيترا نیتربت» تري ميثيلول 
إيثان تري نيتريت» مانيتول هيكسا نیتریت. بيتانيتريتول تري نیتریت» دي ايثيلين جليكول دي نيتريت» نيترو ايثان» 
ميثيل ايثيل كيتون بیروکسیدء بروبیلین جلیکول دي نیتریتء تري ايثيلين جليكول دي نيتريت» نيتروميثان» 


نیتروجلسرین» نيتروجليكول» نيتروبنزين» الاسترولايت. 
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EY‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


١6 النیتروجلسرین‎ 

. 2003 11 5)N( الرمز الشیمیائی:‎ ٠ 

. ۲۲۷,۰۹ الوزن الجزيضي:‎ ٠ 

٠‏ تعريفها والاسماء الاضری: تعتبر من الزيوت المتفجرة 
الخطيرة لحساسيته العالية للاھتزاز وله قدرة تدميرية عالية 
وسرعته عالية وعادة تخفف حساسيته بخلطه مع مواد اخرى 
لتكشيل الديناميت» وهو لا يشتعل بسهولة واذا اشتعل يعطي 
لهب اخضر اللون له اسماء اخرى مثل جليسرول تري نیتریت» وجليسريل نیتریتء وجليسريل تري نیتریتء 
والاسم العلمي تري نيتروكسي بروبان. 

٠‏ قاريذها: اكتشفها الايطالي اسكانيو سوبریرو عام ١1847‏ واطلق عليه بداية بيروجلسرين وحدثت فيها عدة 
انفجارات وعام ۱۸٦۷‏ قالم الفرد نويل بخلطها بالنيتروسليلوز وسمي بالدینامیت المتفجر . 

٠‏ استخدام‌ها: في خليط الكوراديت الدافع مع النيتروسليلوز وكانت بريطانيا تصنع منه ۳۳۲طن كل اسبوع 
في الحرب العالمية الاولى حتى تستخدمها في دافع الكرودايت و في الحشوة الدافعة لقذيفة ۸867 أو على 
شكل قضبان كما في الحشوة الدافعة الثانية في نفس القذيفة وفي الديناميت ويستخدم كعلاج لمرضى الذبحة 


الصدرية على هيئة حبوب او بخاخة. 


٠‏ لوفها: سائل زيتي ذو لون أبيض فاتح أو أصفر بني فاتح أو بني قاتم أو أخضر مائل للسواد وذلك على 
حسب طريقة تصنيعه والمواد الداخلة فيه ويكون عديم اللون اذا كان نقيا وله رائحة مميزة . 

٠‏ کفافقه: ۱,۳۰ جم/سم"؟. 

٠‏ درجة انصهاره: ۱۳,۲م. 

.م٠١ درچه غليانه:‎ ٠ 

.م٠٠١ درجة بدء انفجاره:‎ ٠ 

٠‏ الطاقة الضانجة من انفجاره: ١١٠١‏ كالوري/كجم. 

٠‏ الحرارة الناتجة من الانفجار: ۶۷۰ ۲م. 

٠‏ الغاز الناتج من الانفجار: "١١‏ لتر/كجم. 

٠‏ سرعتها الانفجارية: ۸۰۰۰-۷۷۰۰م/ث وقد تصل ۹۲۹۲م إث. 

.1711' قوقها: ۱,۷ بالنسبة لقوة‎ ٠ 

.1×N1ةسارشل شسراسکھا: ۱,۱ بالنسبة‎ ٠ 
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تصانيف وخصائص المتفجرات المرجع الأكبر فى استخدام المتفج 
جع ني 3 


۰ الخساسية: حساس جدا للصدم والحرارة والطرق ویمکن تفجیره بطلقة کلاشنکوف وعند وضع نقطة منه على 
ورقة ترشیح ووضعت على حديدة مناسبة وطرق علیها بمطرقة حديدية فانها تنفجر » ووجد ان النیتروجلسرین 
المتجمد اقل خطرا وحساسية للانفجار بالصدم من السائل واذا سقطت منه وزن ۲کجم من ارتفاع ۳6 سم 
فانها تنفجر ویمکن ان ینفجر اذا سقط عليه وزن کبیر وعند احتکاکه على قطعة خزف 
خشن يحدث انفجار» ومن الصعوبة حرقه وعند احتراقه یحترق بلهب أخضر باهت. 

٠‏ القطر الحرج: املم. 

٠‏ الثبات الكيميائي: ثابت لكنه غير مستقر لحساسیته. 

٠الذائهية:‏ غير قابل للذوبان في الماء ويذوب قليلا عند زيادة درجة الحرارة وهو قابل للذوبان في معظم 
المذيبات العضوية مثل الكحول والبنزین والكلوروفورم » ويترسب ايضا باضافة الماء ويذوب ايضا في زيت 
الزيتون وزيت بذرة الخروع وهو نفسه مذيب قوى اذ تتم فيه اذابة النيتروسليلوز من اجل صناعة الكوردايت. 

٠‏ مقاومة الحرارة والمرودة: لا يعتبر مادة مقاومة لكنها مضادة للتجمد. 

٠‏ تأثير الضوء وأشعة الشمس: وجد ان تعرضه لها يسرع من عملية تحلله. 

٠‏ التفاعل مح المعادن: لا يتفاعل معها لکن يفضل تخزينها على هيئة مستحلب في البلاستيك لانها حساسة. 

٠‏ الشبخر: مادة متبخرة كما معظم المواد السائلة فانها تعتبر متطايرة. 

٠‏ النقل والقخزين: يحفظ على هيئة مستحلب بنسبة ۳ ماء الى ١١‏ نيتروجلسرين حتى يكون آمن في نقله 
وتخزينه ويمنع استخدام الخشب في النقل او الحفظ لانه الخشب يمتصه ويكون الديناميت المتفجر لذلك 
يفضل استخدام الالمنيوم او البلاستيك» وقانونيا يجب استهلاك النيتروجلسرين في نفس اليوم اما في الدوافع او 
في الخلطات المتفجرة مثل الديناميت. 

٠‏ النسصية: يعتبر من السموم العالية الكثافة فهو يعمل على انبساط الاوعية الدموية ويخفض الدم ويحدث التسمم 
ايضا عن طريق استنشاق بخاره وقد يصاب العاملين في تحضيره بالادمان عليه ومن اهم اعراض التسمم 
صداع شديد في الرأس يعتصرها اعتصاراء والعلاج يكون بتعريض المصاب للهواء النقي المتجدد ثم يعطى 
حقنة مهدئة» وعلى العاملين في انتاجه الاغتسال يوميا وتغيير ملابسهم» كما ان نسبة ١مل‏ جم منه في الهواء 
تعمل صداع شدیدء وامتصاص هذه المادة عن طريق الجلد أو الاستنشاق يؤدي إلى ألم في الرأس ( الصداع ) 
ويتم علاجه عن طريق شرب القهوة أو الشاي » والعمل بهذه المادة لمدد طويلة يؤدي إلى العقم عند الرجال . 

۰ ميزان الاكسجين: یوجد وفرة ۸۳,٥‏ . 

٠‏ المواد الداظة في تحضیره: حمض النيتريك والكبربتيك المركزين وكحول الجليسرول. 

٠‏ انحلالها او نشريبها: يغطس بمحلول مركز من الصودا الكاوية فتتصبن او يضاف له حمض الكبريتك. 
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۰٠‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٠‏ فلطاتھا: عند صنع خلائط فالنسبة تكون بال جم وليس بالمل لتر واهم خلائطه الديناميت بانواعه لتميزه 
بعامل امان في التعامل. 


۔ الديناميت :- 

٭ يعتبر الفرد نويل العالم السوددي اول المكتشفين له ولان متفجر النيتروجلسرين قوي لا يمكن الاستغناء عنه 
وفي نفس الوقت حساس لا يمكن تخزينه فاكتشف الديناميت الذي هو عبارة عن نيتروجلسرين مخلوط مع 
مواد خاملة. 

٠‏ المادة الرئيسية التي تستخدم في صناعة الديناميت التجاري هي مادة النيتروجلسرين ۔ 

. اللون : أبيض حمصي ء بني ۰ أحمر محروق ء أسود 5 

٠‏ الحالة الفیزبائیة : عجيني او مادة ناعمة بالوان مختلفة. 

٠‏ القدرة : ٠,٤١‏ _ ۱,۳ من N‏ .حسب المواد المضافة اليه كما ونوعا.. 

۴ سرعة الانفجار : ۹ ۰ متر / ثانية . حسب نوع الخلطة 

. حالة الاحتراق : مثل زبت السيارات ء الدخان المتصاعد من هذه المادة بلون أسود غامق وسام‎ ٠ 

2 نوع القوالب : ہ٠٠٥٠‏ ۱۲۵ غرام على شكل عبوات اسطوانية -إصبع- . 

. ) المقاومة ضد الماء : غير مقاوم ( أطول مدة زمنية ۲۶ ساعة‎ ٠ 

٠‏ الكثافة النوعية: ٠,١-١,۲‏ جم/سم۳ 

٠‏ فعاليتها اقل من النيتروجلسرين لكنها اكثر تحملا للتخزين لفترة طويلة. 

۴ من أجل منع الرطوبة عنه غمست الأوراق الملفوف بها بمادة البرافين وكذلك حتى لا تترسب مادة 
النیتروجلسرین ویستعمل مع الورق الملفوف فيه لانه تشرب المادة فیکون اقوی شئ في القالب ویعتبر من 
اضعف المواد العجينية لذا هو من ارخص المتفجرات. 

٭ یتالف عادة من المکونات الاتية: نیتروجلسرین» مؤكسد(نترات الصودیوم او الامونیوم او البوتاسیوم) » مانع 
حموضة مثل( کربونات الصودیوم) ونشارة خشب ناعمة. 

٠‏ هذا وتضاف في بعض الخلائط للدینامیت النیتروجلیکول لمنع تجمد النیتروجلسرین كذلك ویضاف له ثنائي 
نترو التولوین لمنع ارتشاح النیتروجلسرین. 
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۰۰٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الأمور العامة التي من الممكن أن تطرأ على الديناميت : 


. الفساد‎ .١ 
) التسرب ( النيتروجلسرين‎ ۲ 
. التجمد‎ ۳ 


- آثار فساد الديناميت :- 
.١‏ تغير لونه إلى أزرق قاتم . 
؟. ظهور حبيبات عديمة اللون مثل حب الملح على أصابع الديناميت . 
۳ ترسب مادة النيتروجلسرين . 

. ظھور بقع زيتية على ورق الديناميت‎ .٤ 


ملاحظات : 

« الديناميت الفاسد أو المتسرب منه مادة النيتروجلسرين او اصبح له رائحة نفاذة او تجمد فانه يجب أن يتم 
إعدامه عن طرق دفنه أو الحرق عن بعد في المناطق الغير سكنية . 

٭ يتجمد الديناميت في درجة حرارة ۷ _ ۱۳ درجة مئوية تحت الصفر ۰ ومن الممكن أن يؤدي كسرة إلى 
انفجاره أو قد يؤدي تجمد بلورات النيتروجلسرين عند كسرها إلى تفجر المادة لذا يجب حفظة في حرارة اقل 
من ١5‏ درجة وتقليبه بين الفترة والأخرى تقريبا كل شهر في المتوسط العام ويعتمد ذلك على درجة الحرارة . 
افضل طریقة لتخزين الديناميت في اكياس بلاستيك محكمة الغلق ويقلب كل فترة اسبوعين او شهر نجعل اعلاه 


يستخدم الديناميت لاغراض النسف والتدمير العامة مثل تمهيد الشوارع وحفر الخنادق وفي اعمال المحاجر. 

وهو انواع كثيرة تختلف قوتها 

٭ ديناميت عادي: خليط عجيني لدن مائل الي الاحمرار ومدى الاحمرار يعتمد على كمية الحديد فيه والذي 
يضاف اليه لوقف ارتشاح النیتروجلسرین وهذا النوع یصبح عدیم الفائدة بعد 1 اشهر . 

٭ ديناميت حفار: وبتكون من نيتروجلسرين و نشارة الخشب وكريونات الكالسيوم ونترات الصوديوم وهو ذو لون 


بني فاتح. 
« ديناميت عسكري : أصفر أو بني اللون وبوجد على شكل قوالب اسطوانية بوزن ۱۳۰جم وقوته ۰,۹۲ من قوة 
.TNT‏ 


٭ ديناميت الامان: ويتكون من ۲۹ نیتروجلسرین» ۱ نیتروسلولوز» ۷۰نترات امونیوم. 
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۷ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٭ ديناميت هلامي او جلاتيني: ويسمى صمغ الديناميت وهو عجيني لدن مصفر وهو اول المتفجرات 
العجينية وسبب اللدونة هو وجود مادة النيتروسليلوز وكثافته ويمكن تحضيره كالاتي : 

- ۹۳ نیتروجلسرین» ۷ نیتروسلیلوز وقوته ۱,۳ من 1111 وسرعته ۷۸۰۰م /ث 

۹١,5 -‏ نیتروجلسرین» ,۸ نيتروسليلوز وسرعته 7٠٠١‏ م/ث 

- ۹۰ نيتروجلسرين» ٠١‏ نيتروسليلوز وسرعته ٥٥٠۷م‏ /ث 

-- ۲ نیتروجلسرین» ۲,۰ نیتروسلیلوز » ۷کلورات البوتاسیوم ¢« ۷,۵ نشارة الخشب » ٥‏ ٭کاریونات الكالسيوم 

ملاحظة: يعد الديناميت الهلامي الاكثر قوة في انواع الدینامیت لکن سرعته ليست ثابتة مع الزمن فبعد ثلاثة 

٭ واشهر خلطات الدینامیت بالأضافة الى الخلطات السايقة : 

- نیتروجلسرین ۵۸۰ نشارة خشب ناعمة 9٠١‏ 

- نیتروجلسرین %۸۰0 نیتروسلیلوز %٥‏ نترات امونیوم 70۱ 

- نیتروجلسرین ۸ نیتروسلیلوز ۱۰ نترات امونیوم ۱۵ وبذکر ان قوته ۲ بالنسبة ۱1 

- نیتروجلسرین ۷ نیتروسلیلوز ٥‏ نترات امونیوم ۱۵ قوته ۱,۸ مقارنة بالاآ 


- نیتروجلسرین 5" نیتروسلیلوز ٥‏ نترات امونیوم ۱۵ نشارة خشب © قوته",۱ 7/۲1 


© هذا ویعتبر افضل الانواع الدینامیت العسكري 

وعند الغرب ينسبون اسم الدینامیت العسكري ل متقجر مركب من: (%75 ۳) + (%15 ۲۱۷۲) + 
(%10 مواد لدنة ومواد مثبطة للحساسیة). وهو لیس بقوة الدینامیت المدني حيث انه يساوي (%60) فقط من 
قوة الدینامیت المدني. بسبب انه لا يكي علي النیتروجلسرین فهو اکثر استقرارا واکثر امانا في التخزین 
والتداول من الدینامیت المدني. 
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۰۰ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


النیتروجلیکول 
٠‏ الرمز الکيمياني: 02۳۱4۱206. 
٠‏ الوزن الجزيضي: ۱5۲,۱. 
٠‏ تعریفها والاسماء الاضری: مادة سائلة من افضل المواد استخداما في الجو البارد (۲۰تحت الصفر) من 
اسمائها دينتريت جليكول » دينتريت ايثلين» دينترو جلیکولء دينتريت جليكول ايثيلين. 
٠‏ قاريشها: اكتشفت عام ۱۹۰۰ واستخدم بكثرة عام ۱۹۲۰ حيث حل محل النيتروجلسرين. 
٠‏ استخداوها: الدینامیت الجيلاتيني والكوردايت المستخدم في المناطق الباردة وحاليا هو اكثر استخدام من 
النيتروجلسرين لاستقراره اكثر منه. 
٠‏ لوفها: سائل عديم اللون عند نقائه ويكون ابيض او احمر او ازرق حسب لون الجليكول المستخدم في 
التحضیر وهو اكثر لزوجة من الماء واقل من النيتروجلسرين. 
٠‏ كفافشها: ۱,٦١‏ جماسم۲. 
٠‏ درجة انصهارها: -١١م.‏ 
٠‏ درجة فظباٹھا: ۱۹۷م وعندها تنفجر. 
٠‏ درجة انفجارها: 17١م.‏ 
٠‏ الطاقة الصاعدة من الانفجار: ١5١١‏ كالوري/كجم. 
٠‏ الحرارة الضانجه من الانفجار: ١٠٠1م.‏ 
٠‏ الغاز الضاتج من الانفجار: ۷۳۷ لتر/كجم. 
٠‏ سرعتها الانفجارية: ۷۸۰۰ م/ث. 
٠‏ قوة انفجارها: ۲ مقارنة ب ۲۱(۲. 
٠‏ شراستها: ۱,۲ مقارنة ب ۲۱(۲. 
٠‏ الحساسیه: اقل حساسية للحرارة والصدم الميكانيكي من النیتروجلسرین. 
٠‏ القطر الھرج: ١ملم.‏ 
٠‏ الثبات الكيميافي: اكثر ثباتا من النیتروجلسرین. 
٠‏ الذانبية: لا تذوب في الماء الا قليلا عند زيادة الحرارة وقابل للذوبان في معظم المذيبات العضوية 
كالكحول والبنزين وغيره ويترسب مرة اخرى باضافة الماء وهو نفسه مذيب اكثر من النيتروجلسرين اذ تتم فيه 
اذابة النيتروسليلوز من اجل صناعة الكوردايت. 
٠‏ مقاومة الهرارة والجرودة: متوسطة المقاومة للحرارة وافضل المواد مقاومة للبرودة. 
٠‏ تاثير الضوء واشعه الشسعس: وجد ان تعرضه لها يسرع من عملية تحلله. 
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۰٣٣٣٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٠‏ التفاعل مج المعادن: لا تتفاعل مع المعادن. 

٠‏ الشبخر: اكثر تبخر من النیتروجلسرین» ويعتبر سائل النيتروجليكول اكثر الزيوت تطايرا وفي تجرية مختبرية 
فقدت عينة منه %۳ خلال شهرء بينما لم تفقد النيتروجلسرين سوى %۰,۲ من وزنها. 

٠‏ الفقل والتخزین: يمنع استخدام الخشب في النقل او الحفظ لان الخشب يمتصه ويكون متفجر فيفضل نقله 
بالالمنيوم او البلاستيك وهو اكثر امانا في النقل من النيتروجلسرين بشرط الا يتعرض لصدمة قوية ويكون نقي 
جدا من الاحماض ويفضل تخزينه في حرارة لا تزيد عن ١٠م.‏ 

٠‏ السسمية: يعمل على انخفاض ضغط الدم من خلال انبساط وتوسيع الاوعية الدموية وغازاته تسبب الصداع 
وهو اكبر من الصداع الناتج من النيتروجلسرين وذلك لانه اكثر تبخر وتطاير منه. 

٠‏ ميزان الاكسجين: صنر. 

٠‏ المواد الداخلة في تحضيره: حمض النيتريك المركز وحمض الكبريتيك المركز وکحول الجليكول. 

٠‏ خلطاتھا: النيتروجليكول يجعل النيتروسليلوز جيلاتيني بشكل اسرع ويتفاعل مع في درجات عادية وينصح 
باستخدامه في الديناميت الهلامي حتى يكون مضاد للتجمد. 

٠‏ انعلالها او تشریجھا: یتم احلالها حيويا من خلال سلالة بكتيريا هوائية تسمى سبتيليز باکیلس حيث وجد 
انها تحتاج فقط 77 ساعة حتى تتحول الي نترايت وايثيلين جليكول مونو نيتريت. 


متنجر الاسترولایت السائل 


وهو یعتبر أقوى متفجر غير نووي ۸ واسترولایت 6 الذي يقال إنه المتفجر السائل ذو سرعة الانصعاق 

الأعلى في العالم 

كلا النوعين مأمونا التعامل» وهما متعددا الاستخدامات على غير العادة» وكلا المتفجرين يمكن خلطھماء أو 

تحضيرهما من عناصر غير قابلة للصعق في الحقل أو مكان التحضيرء الأمر الذي يسهل عملية الإمداد بهاء 

ويزيد الأمان» وببعد الشبهة. وهذه العائلة هي نتائج تكنولوجيا وقود الاحتراق في الصواریخ؛ وتم اكتشافه قدرا عام 

۰ عن طريق مجموعة كانت تبحث عن وقود الصاروخ الدافع الذي أثبت جدارته وقوته الأمر الذي دائما 

يفجر الصواريخ على منصة الإطلاق. 

ویتکون متفجر الاسترولايت عند خلط نترات الأمونيوم + انهايدروس هايدرازين فيتكون الاسترولايت6 السائل 
وعند إضافة مسحوق الألومنيوم الناعم لها يتكون استرولايت ۸-1-5 

ملاحظة: مسحوق الألومنيوم لا يتفاعل مع المكونين الرئيسين» ولكنه يبقى في المحلول لإعطاء قوة إضافية 
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۰٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


قوة المتفجر الهائلة سببها أنها تنشأ عن کون الاستروليت يرتكز على مجموعة الأمين ١/112‏ الأمر الذي يجعلها 
تخرج غازات هیدروجین» ونيتروجين» وهذه الغازات تتمدد بقوة كبيرة من الغازات الناتجة عن المتفجرات 
الهيدروكريونية. 

يجب أخذ النقاط التالية بعين الاعتبار عند الت 

٭ مادة انهايدروس هيدرازين مركب مسبب للتآکل» وقابل للاشتعالء لذلك يجب الاحتفاظ به بعيدا عن الحرارة؛ 


وهو سام لدرجة بسيطة. 

٭ وفي حالة استخدامه يجب أن يكون في منطقة جيدة التهوية» وان بلع المادة أو استنشاقها أو لمسها ضار 
بالجسم وبالجلد والعینین» وفي حالة سكبه اغسل المنطقة سريعا بكمية من الماء» وخاصة إذا انسكب على الجلد؛ 
واخلع الملابس الملوثة واغسلها جيدا بالماءء والمنظفات أما بالنسبة للعينين فيجب غسلها بالماء لمدة ٠١‏ دقيقة. 
٭ أما بالنسبة لنترات الأمونيوم فهي عامل مؤكسد يجب حفظها بعيدا عن اللهب والرطوبة . 

الخليط المتفجر له خاصية السمية أقل من الانهايدروس هيدرازين» ولكن يجب أخذ الحرص عند التعامل معه. 

٭ وهو نسبيا ليس حساسا للصدمات» لذلك يمكن استخدامه في مناخات مختلفة ويفضل لبس قفازات مطاط عند 

التعامل معه وتحضيره . 

٭ وهو اقوی من 18/7 بمقدار "ضعف وهو اكثر أمنا من ٠٤‏ مرة من النيتروجلسرين 

- وتم تجریته فانتج حفرة اكبر ثلاث مرات من التي انتجها 4 

هنالك عدة استخدامات وتطبيقات له مثل : 

لغم أرضي سائل :وذلك بصبه مباشرة فوق الأرضء وتسوبته بالأرض ثم تفجيره بالصاعق العادي» والكهريائي؛ 
سواء كان الصاعق مغمورا بالتراب» أو سطحيء أو بوصله بشراك خداعي؛ وبسبب سرعة الانصعاق العالية يكفي 
استخدام كمية في لغم أرضي سائل بمقدار ۳۰ غم كافية لقتل أو قطع ساق وسوف تحدث القوة الانفجارية في 
الاتجاه الأعلى ولها القدرة على قتل الأفرادء وتعطيل آلية خفيفة. 
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۰٣٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


وسنتكلم الان كتصنيف اضافي عن المتفجرات الدافعة ولم تشمله التصنيفات السابقة المفصلة حيث انه ليس 
بمتفجر بحد ذاته لکن ان صاحبه كبح يتفجر وهو حساس للشعلة 


التفجرات الدافعة 
وتستعمل لدفع الصواریخ والقذائف والطلقات مثل خلیط وقود الصواریخ السائل ء البارود ۰ النیتروسلیولوز »و 
الكوردايت» وبیرکلورات الأمونیوم 71114(01.04) وخلائطها التي تستخدم في انتاج وقود الصواریخ الصلب 
(خلیط بیروکلوارت الامونیوم مع براده الألمنيوم و الابوكسي). 
وهذا النوع لیس بمتفجر في حد ذاته ولکن اذا صاحبه كبح تفجر ويشترك مع المحرضات في انه یشتعل بمجرد 
وصول الشرارة النارية اليه ویستخدم هذا النوع في المتفجرات کوقود دافع لجمیع انواع الصواریخ وکحشوة دافعة في 
جمیع انواع الاسلحة الخفيفة والثقيلة . 
ویکون تحول هذه المادة احتراقا عاديا في الهواء الطلق وبنفجر في حال ضغط المادة أو إشعال كمية كبيرة 
منها أو صعقها بواسطة صاعق عسكري في بعض المواد . وهو ما نسمیه بالانفجار الميكانيكي وتصل سرعة 
الاحتراق إلى ١٠٠٠م/ث‏ فما دون . ومن الأمثلة على المتفجرات بطيئة التحول : - 
٭ نيتروسيليلوز تستخدم للدفع في الطلقات ء ولنقل الشعلة في الفتائل 
۰ الكوردايت يوجد في الحشوة الدافعة لقذيفة ( آر بي جي ) . 
" البارود الصلب - للصواريخ . 
* الالستول ويستخدم للدفع في قذائف المدفعية . 
وفي مجملها تستخدم كحشوات دافعة » ويلعب النیتروسیلیلوز دور أساسي فيها ء بل طورت الحشوات 
الدافعة ولا سيما للصواريخ بإضافة مواد تزيد من فاعلية الحشوات الدافعة مكونة عدة أنواع لها . 
خواصها : 
.١‏ يتم تحولها إلى غازات يصحبها صوت وضوء ولهب إذا كبحت. 
۲ سرعة الاحتراق تكون بين 2۰۰ - ۱۰۰۰ متر/ ثانية . 
۳. الغرض منها إعطاء قوة دفع . 
.٤‏ يمكن التحكم في سرعة التحول بواسطة التحكم في السطح المعرض للاحتراق. 
.٥‏ تستعمل في دفع المقذوفات ولذلك سميت بالمواد القاذفة أو المواد الدافعة. 
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۳۰۰۰ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


أنواع الحشوات الدافعة :- 

. أحادية القاعدة : و يدخل في تركيبها النيتروسيليلوز‎ ٠ 

۰ ثنائية القاعدة : ویدخل في تركيبها النيتروسيليلوز و النتروغلسرين 

٠‏ ثلاثية القاعدة : ويدخل في تركيبها النيتروسيليلوز النتروغلسرين ومادة 

تحوي طاقة كبير مثل النتيروجيليكول ۲۱۰۰-۹۲ لا تزید عن 905 . 

. رباعية القاعدة : ویدخل في تركيبها النيتروسيليلوز و مواد مؤكسدة تتكون من مواد بوليميرية رابطة كوقود‎ ٠ 
وهناك حشوات دافعة سائلة مادة مؤكسدة مثل حمض النيتريك أو بيرو كسيد الهيدروجين أو الأكسجين أو‎ 

غازات النيتروجين ... ومادة مختزلة (الوقود) مثل الهيدرازين والكحول وغيرها من المواد سريعة الاشتعال . 


واليك نبذة عن بعض المواد الدافعة 

البارود الاسود رالبارود الد حاني) 
قاريشه: هذا النوع هو أشهر المتفجرات وأقدمها من حيث الاكتشاف إذ يقال أن الصينيين اكتشفوه منذ القدم 
وكانوا يستخدمونه كألعاب ناریةء وقد ادعى الأوربيين أنهم اکتشفوه» وقد استخدمه المسلمون في حربهم ضد 
الإسبان في الأندلس و كانوا أول من استخدم البارود للأعمال الحرييةء وبعد سقوط الأندلس في يد الصليبين 
نتشرت صناعة البارود» واستطاع صلیبیوا أوروبا من الاستفادة منه وتطوير أسلحة من خلاله» وهذا من الأسباب 
التي مكنتهم من احتلال العالم» ولا زال يستخدم البارود الأسود منذ ٦‏ قرون تقريبا » ولم يستغن عنه أحد إلى يومنا 
هذاء بل إن البارود الأسود هو السبب الرئيسي في تحول المعارك والحروب من المواجهة المباشرة بالسلاح 
الأبيض إلى المواجهة غير المباشرة بالأسلحة النارية. 
خواصه الطبيعية: عبارة عن بلورات سوداء اللون» يشتعل اشتعال وميضي بشرارة نارية وینفجر إذا کبح» ومن 
مزايا خليط البارود أنه مادة ثابتة ولا تتحلل إلا أنه توجد بعض المساوئ له وهي أنه يجب حفظه دائما بعيدا عن 
الرطوبة والحرارة العالية» وهو حساس للحرارة والاحتكاك» وتتبقى بعد احتراقه بقايا صلبة يمكن أن تؤثر على كفاءة 
السلاح المستخدم حيث يكون التأثير في السبطانة. 
سرعته الانفجارية ٦٥٠٤٤‏ م /ث . 
استخداماته :يستخدم كحشوة دافعة لجميع أنواع الطلقات» وكحشوة دافعة لجميع أنواع مدافع الهاوتزر» ویستخدم 
كحشوة دافعة لقذائف الهاون -حلقات البارود-» ويستخدم على شكل كبسولات لقذائف الهاون» ويستخدم في 
صناعة الفتائل البطيئة والسريعة. 
تركيبة البارود الأسود الأساسية: 
۵ % نترات البوتاسيوم + ١5‏ % فحم نباتي + ٠١‏ % كبريت زراعي أصفر. 
وسنتطرق هنا للحديث عن نترات البوتاسيوم لأهميتها 


قام بجمعها وترتيبها 


تصانيف وخصائص المتفجرات المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


نترات البوتاسیوم: 
۰ عبارة عن املاح بيضاء اللون تدخل في تحضير البارود الاسود وفي كثير من الخلائط وتدخل في تحضير 
حمض النيتريك ی۴2۴ ۲ 


9 اشهر خلائطها 5/انترات بوتاسیوم +۰ ۱فحم نباتي+ 5 ١كبريت‏ اصفر 
حيث تنتج عنه مادة البارود الاسودء 
والمادة الدافعة المستخدمة في الصواريخ المحلية في ارض الرياط المادة 


الرئيسية فيها نترات البوتاسيوم وتسمى البارود الاحمر او الابيض 
وخلطتها هي : نسبة 78۰ نترات بوتاسيوم ونسبة 7۵۶4۰ سكر او سوربتول(سکر صناعي) او جلوکوز 
ملاحظة : هذه المادة شرهة للرطوبة فيتوجب حين العمل بها ان لا نبقى بالمادة رطوبة. 


النيترو سليلوز(القطن المتفجر) 
۶ يسمى البارود اللادخاني ومواصفاته شكله شكل القطن العادي لكنه أكثر خشونةء لونه بني فاتح او بني قاتم 
او اخضر مائل للسواد او رصاصي مائل للسواد وذلك حسب طريقة تصنيعه. 
٠‏ وأما شكله فيأتي على شكل شرائح كما في الحشوة الدافعة لقذيفة ۸867 أو على شكل قضبان كما في 
الحشوة الدافعة الثانية في نفس القذيفة وهو غير حساس كثيرا للصدم مقارنة بحساسيته للحرارة واللهب ويصنع من 
القطن مضافا اليه حمض النيتريك المركز وحمض الكبربتيك المركز. 
* يصنع منه الكوردايت وفي صناعة البارود اللادخاني (السلطاني) ويستخدم في صنع الديناميت الهلامي. 
٠‏ تركيبه عبارة عن عملية نترجة السیلیلوز (القطن الطبي) بإضافة مجموعة النیترایت (02)- الموجودة في 
حمض النيتريك (1003])- 
٠‏ الذوبان: يذوب في الأسيتون. 
۰ الحساسية:يتأثر بالكهرياء تأثرا کبیرا وعديم الحساسية للصدم وحساس للحرارة واللهب. 
٠ء‏ کثافتہ (55,١غم‏ / سم٣).‏ 
۶ درجة انصهاره : ۱۱,۷م. 
٠‏ الثبات: يكون ثابتا عند نقائه وخلوه من الاحماض. 
۰ الانحلال يتحلل اذا كانت به بقایا حمضية وعند تعرضه لاشعة الشمس مباشرة. 


ملاحظة هامة: المتفجرات الدافعة بالامکان استخدامها کمتفجسرات دخافيسة خصوصا المحتوية على نترات 
البوتاسیوم ولکن لا نکبحها بل نترك فتحات لخروج الدخان ونشعلها اشتعال واشهر مثال هو كما المادة الدافعة 
وهي خليط نترات البوتاسيوم نسبة %1۰ الي سکر نسبة ۰ وبالامکان اضافة صبغات بودرة لتلوبنها . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 85 


٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


المتفجرات عالية الحرارة (الحارقة) 
وهی عيارة عن قاط مضناف تھا بودره اس او خرف رھ لزناده الحرارة ريخلب غلیها صفة الحرق 
تستخدم في حرق الاهداف فتغلب فيها الحرارة العالية على التدمير 
خليط الامونال : 7 1١/1‏ + ۲۲ نترات امونيوم + ۱۲ بودرة المونيوم 
خليط التريتونال : ۸۰ نترات امونيوم + ٠١‏ بودرة المونيوم 
خليط المیثول : ٠٤‏ ۲0۷۲+ ۰ءنترات امونيوم + ۲۰ بودرة المونيوم 
ومتها ما يصن شيا تايل ال ارذرک الحارقة 
* وتعتمد اساسا على نوعين من المواد مادة سريعة الاشتعال ومادة بطيئة الاشتعال 


7 9 


*» واليك بعض الخلائط الشعبية الحارقة 
المولوتوف وله عدة طرق منها: 15 بنزين او جاز+ ۳۰ زیت سيارات مستعمل او فلين او صابون نباتي مبشور 
قنبلة النابالم الحارقة : تتكون من نصف لتر بنزين + ٠١‏ غم من الصابون النباتي + ٠٥‏ غم من السكر 

خليط الثرميت_ ۶ه مسحوق الالمنيوم+ ٠١‏ ١اكسيد‏ الحدید+ ٠١‏ اكسيد الباريوم+ ٠١‏ مل زیت موتور السيارة . 
ملاحظات : 

٠ه‏ يمكن اضافة %٠١‏ من الحجم الكلي مغنسيوم وذلك لزيادة الحرارة وللحصول على دخان ابيض. 

۰ ابعد الحشوات المصنعة عن اي مصدر من مصادر الحرارة او الكهرياء . 


وتفصیل صناعتها پرجع له في کتاب الصواعق المرسلات وموسوعة الجهاد وغیرها 


وأخیرا في التصنیفات 
امتفجرات الصوتیة: بالامکان صناعتها بوضع مادة البارود الاسود وغیره من المواد الدافعة بکابح قوي لکن 
غير مؤذي لان استخدامات القنابل الصوتية یکون لغیر الایذاء وبالامکان ایضا استخدام مادة النتروسلیلوز. 
وهناك خليط آخر فعال کلورات البوتاسیوم وینزوات الصودیوم بنسبة 7۵۵۰ الي ٠۰٥‏ ویخلطوا خلط بالید 
بدون اي تفاعل وتکون جاهزة حینها بعد کبحها بکرتون مقوی شدید او غلاف بلاستيکي مقوی . 
اهم شئ الکابح ان لا يكون موذي لانه سیتفتت وبتشظی. 
ملاحظة: يتم اختیارها من المواد ذات القوة المنخفضة حتی یکون ضررها خفیفا. 
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۰٣٣٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


وكان لا بد لنا أن نتحدث عن الخلائط كقسم مستقل مع العلم اننا تطرقنا لأجزاء منه من خلال الحديث عن 
بعض خصائص المواد وخلائطها ونذكره الآن للترتيب والفائدة 
الخلائط المتفجرة: 
مقدمة: بعض المواد المتفجرة لا تستعمل بمفردهاء بل ممزوجة مع مواد أخرى متفجرة أو غير متفجرة 
(عاطلة). كما أن هناكخلائط لا ينفجر كل من مکوناتھا بمفرده» لكنها تنفجر عندما تكون معا . ذلك أننا إذا 
كنا لا نسطيع تغيير شيئًا في الخصائص النارية الساكنة للمواد المتفجرة (07/0575710)» إلا أننا تستطيع 
(سراء فلت على الع الف والتخطيظ لياه رها يديك یی سرت امه على اناگل اكا 
التي ينبغي حلها (تخفیف الحساسية - تحويل إلى مادة قاذفة...). 


هه تصنيف الخلائط المتفجرة: تصنف الخلائط المتفجرة كما يلي: 


١‏ - الخلائط المكونة من مواد غير متفجرة (عاطلة): ومثالها النموذجي هو البارود الأسودء الناتج بالخلط 
الالي الجید للکبریت ونیترات البوتاسیوم والفحم» هذه المکونات التي لا یعتبر أي منها مادة متفجرة بمفرده. 

۲ - الخلائط المکونة من مواد متفجرة ومواد غير متفجرة: حيث تستعمل المادة العاطلة لزيادة أو تخفیف 
حساسية المادة المتفجرة (تخفیف حساسية الهیکسوجین بالشمع)» أو کمادة ماصة (الدینامیت الغیر 
جيلاتيني)» أو كمادة مذبة (تذونب النیترو سلیلوز مع الاسیتون)» أو كمادة مثبتة... 

۳ - الخلائط المکونة من مواد كل منها متفجرة بحد ذاتها: ومثالها صمغ الدینامیت المکون من النیتروغلیسرین 
والنیتروسلیلوز . 


**مکونات الخلائط المتفجرة: تقسم إلى أربعة أنواع: 


١‏ - المؤكسدات: وهي متعددة الأنواع والتركيب» آهمها: نیترات البوتاسیوم والصودیوم والباربوم والسترونسیوم؛ 
كلورات البوتاسيوم والباريوم» بركلورات البوتاسيوم وغيره» برأكسيدات الباريوم والسترونسیوم» أكاسيد الحديد 
والمنغنيز والرصاص وغيرها. 

۲ - الوقود:ويكون دوره أحيانا ريط المكونات فيما بينها (الکبریت...)ء وينبغي أن يكون سهل التأكسد 
بالمؤكسدات التي تجاوره وأن تنتج عن إحتراقه مواد تؤمن أفضل تأثير نوعيء بالإضافة إلى ضرورة عدم 
تأثره بالحرارة والرطوبة. وأهم الأجسام التي تقوم بدور هذا الوقود هي: 

٭ العناصر المعدنية: مغنزيوم» ألمنيوم» زنكء حدیدہ أنتيموان» زرکونیوم... 
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۰۷ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


العناصر الکربونیة: فحم» نشاء» نشارة الخشب» سكرء كازء بنزين» بنزول» تربنتين... 

مواد مساعدة ميكانيكية: لا يكفي الوقود والمؤكسد لوحدهما للحصول على خليط متفجرء بل من الضروري 
بصورة عامة إضافة مواد أخرى لتخفف صفات محددة أو تبرزهاء أو لتساهم في حفظها عند التخزين. فهذه 
المواد تقوم بأدوار مختلفة تبعا لطبيعتهاء ومن هذه الأدوار: 

ريط المكونات فيما بينهاء وتكون هذه المواد قابلة للإشتعال (المذیبات» والأصماغ...). 

امتصاص المواد المتفجرة السائلة (النیتروغلیسرین)ء لتسهيل عملية استعمالها. 

الحد من حساسية المزائج تجاه الصدمات والحرارة (البارافين» الفازلين» الستيارين» أكسيد المغنزيوم» فلوريد 
الباريوم...). 

زيادة الإستقرار الكيميائي للمزائج. 

المعدن والمركبات المعدنية: مثل الألمنيوم لرفع درجة حرارة الإنفجار. 


م خصائص بعض الخلائط المتفجرة المدمرة: 


الديناميت: مواد متفجرة ثانوية يشكل النيتروغليسرين فيها المادة الأساسية. تقسم أنواعه تبعا لتركيبها إلى 
الفثات التالية: 

الديناميت الغير جيلاتيني الذي يحتوي على النيتروغليسرين ممزوجا مع مادة خاملة (طين كيسيلغور 
أوالرمل المکلس...) لا تدخل في التفاعل الانفجاري» وهي تبقى بعد الإنفجار كراسب صلب. هذا الراسب 
يعمل على تخفيض درجة حرارة الإنفجارء وبالتالي على إنقاص القوة النوعية للإنفجار وسرعة هذا 
الإنفجار. لذلك إستبدل بمادة حيوية (الفحم نباتي» نشارة الخشب» دقيق حبوب...) قابلة للإشتعال 
أوالإنفجار. 

الديناميت الجيلاتيني الذي يحتوي على نيتروغليسرين مهلم بكمية صغيرة من النيتروسليلوز» يبدو هذا النوع 
من الديناميت على شكل كتلة هلامية لدنة ومرنة» وشفافة ضارية إلى الصفرة كالعسل» لها من الكثافة 
٥‏ ويمكن قطعها أو ثنيها دون أن یخرج منه النيتروغليسرين. ويحضر منه عادة ثلاثة أنواع: 

الديناميت العادي أو الديناميت رقم .)١(‏ 

الديناميت القوي أو الديناميت رقم (۲). 

الديناميت فائق القوة أو الديناميت رقم (۳).. 


خلائط نيترات الأمونيوم: تعتبر جميع المواد المتفجرة المكونة ساسا من نيترات الأمونيوم» مودا متفجرة 
ثانوية تتميز بحساسيتها الضعيفة تجاه التأثير الميكانيكي بالمقارنة مع المواد الأخرى. ولا بد من إعطاء 
فكرة عن نيترات الأمونيوم وميزاته: فهو مسترطب» سهل الذوبان في الماء والأمونياك والميتانول والإيتانول. 
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۰٣٣٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


يستعمل بشكل أساسي كسماد وكذلك في صناعة المواد المتفجرة. ويعود هذا الإستعمال الأخير إلى أسباب 
کک منها زهد كنفة: قدرته کوگند وغلی التحول گیا إلى خازات تحت حرارة متخقضية فسا , 


۳ - خلائط الکلورات والبرکلورات: إن المؤكسد المستعمل في هذه الأنواع من المتفجرات هو کلورات البوتاسیوم 
أو الصودیوم وخاصة الأمونیوم. تتمیز بسهولة اشتعالها من جراء الصدم أو الاحتکاك أو اللهب أو 
الشرارة» سرعة إنفجارها بطيئة. آشهر آنواعها: متفجرات(0)» الکلوراتیت» الشیدایت أو الستربت؛ 
راكاروك... 


٤‏ - خلائط المتفجرات العضوية: أساس تركيبها مواد متفجرة عضوية (ت.ن.ت. نیتروسلیلوز نيترو بنزين...) 
تخلط مع بعضها بنسب محددة. أشهر أنواعها: ألأوكتول» سیکلوتول تريتونال... 


٥‏ - خلائط المتفجرات السائلة: أساس تركيبها مواد ملتهبة سائلة. منھا ما تخلط مع بعضها قبل الاستعمال 

مباشرة. أشهر أنواعها: 

٭ متفجرات برأكسيد الأزوت (۱!204) : وهي عبارة عن مزائج متفجرة سائلة يقوم فيها برأكسيد الأزوت السائل 
بدور المؤكسدء أما الوقود فهو البنزين أو غيره من المواد الملتهبة. ويعتبر البنکلاستیت من أهم أنواعه. 

٭ متفجرات الأوكسيجين أو الهواء السائل: حيث تبلل أصابع من الفحم المسحوق أو الرمل الخڈي المشبع 
بالكاز أو الرماد أو نشارة الخشب مع الأوكسيجين أو الهواء المسلی. 

٭ متفجرات حامض سبرنغل: تصنع هذه المتفجرات عند الإستعمال مباشرة من مزج حامض النتريك المركز 
مع مادة ملتهبة. من أهم أنواعه: الأوكزونيت (%58 حامض البكريك» 9042 حامض النتريك)» 
والهلهوفيت ( %58 نیتروینزینء %42 حامض النتريك). 


٦‏ - خلائط المتفجرات الغازية: من المعروف أن بعض الغازات كالكلور والأوكسيجين (الهواء)» تشكل خلائط 
غازية متفجرة مع غازات أخرى كالهيدروجين» أوكسيد الكريون» الميتان» الأسيتيلين» بخار السبيرتوء 
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تصانيف وخصائص المتفجرات 


واليك نهاية لح 2 هذه الجداول التي تسهل عليك اختيار المادة ومقارنة من الافضل منها ومراجعة 


22 ص ےر ے ےت ڪڪ 


المادة 


البارود الأسود 
نيترات الأمونيوم 
الامونال 
الأماتول ۲٣١/۸۰‏ 
ديناميت ام١‏ 
دینامیت الهلامي 
TNT‏ 
الردة 
تتريتول ۲٥/۷٢‏ 
تتريل 


٠٥/٥٥ بنتوليت‎ 
64 
63 
بنتریت‎ 
RDX 
HMX 


TROPEX 
سيمتكس‎ 
ثلاثي نترو الكريزول‎ 
حمض البكريك‎ 
نتروجلسرين‎ 
نتروجليكول‎ 
الاسترولايت‎ 
البلاستيك الاسود‎ 
8 مركب‎ 
امونيت‎ 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ 90 


المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


بعض المعلومات المهمة التي في هذا الباب بطريقة سهلة وسلسة 


الاستعمال 


فتیل الامان اشتعالي 
حشوات الحفر 
حشوات فحر وتدمیر 
حشوات التحریض 
حشوات التدمیر 
التدمیر واستخدام مدني 
التدمیر و النسف 
حشوات التدمیر 
حشوات التدمیر 
التدمیر و النسف 


رات التَْریش 
القطع؛ القص والتدمیر 
لقطم» القص والتدمير 
الفتیل والصواعق وحشوات 
الصواعق ر الحشوات 
الصواعق والحشوات 


القنابل النووية 

القطع والاغتیال 
الصواعق و الحشورات 
الصواعق و الحشوات 
الدوافع والديناميت 
دوافع وحشوات تدمير 
حشوات الدفع 

متفجر قوي جدا 
تدمير وحشوات 
للفحر والتدمير 

في الصواعق 

في الصواعق 

في الصواعق 

في الصواعق 

في الصواعق 

في الصواعق 


Io 
۷۱۰۔٦۷۰‎ 
550 
۷۵۰ 
Veen 
۷۷۰۰ 


تی 
No»‏ 
VA‏ 
۸٠٠‏ 
۸/۸۸/۷۰ 
4٠٠‏ 


۷٥۰۰ 
۸۰ 
رج‎ 
۷۳۹۹۵۰ 
۹۲۰۱۰-۷۰۰۰۰ 
VA“ 
۷۳٣ 


۷۸۰۰ 
ةةث٠‎ 
۰ ۰۰ 

مده ع -] 


ON ۹ءء‎ o e 


دو (-) 
۰ ۶ 


المتفجر 


کرو 


الكثافة 


القطر 
الحرج 


۲۸ 
۳۳ 


یئم 


82 
امہ 


٦ملم‏ 
املم 
املم 


در چه 
انفجاره 


AV 


۲ , ۵ 
۲۹ 
۳۳۵ 


۳۰۰ 
Yo 
۱۹۷ 


۱۷۰ 
۳۵۰ 


۱۳۰ 
Yo 


۰٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


أنواع المواد وتصنيفها بشكل عام من حيث السرعة والاستخدام وأماكن تواجدها 
مجالات الاستفادة وجودها 
شعلة الدفع الصاروخية ء عبوات شعبية ( أكواع ) 
في الصواعق » كبسولات الطلقات + تدخل فی 
محرض للمواد E‏ ۱ ی 0 ۰ 5 
کس ترکیب بعض المواد ضعيفة الحساسية ( ديناميت ) 
7 إن 7 مم ۳ 1 1 
ويمكن استخدامها كعبوة ( ثلج أبيض ) . 
۳ . | نقل موجه انفجارية ء و یس مل وی 0 
سریعه | نصف حساسه ا سا تدخل في ترکیب المواد مثل 24) بوستر وفي 
حسوات عدہ ۱ ا 


۲ مادة موه 5 ١ 0 ١‏ 
۳ فالرژوس الحربية للصواریخ والقذائف » في 


ضعيفة 
0 2 للتخر بب و التد ۹ ۲ ۲ ٤‏ كت 
الخيناسية ہے اتی الألغام » فی شا کی العيو اک التاسفة . 
والقطع والخرق م ؛ أي في العبو 


وهذا جدول مقارنة بين خصائص المواد المتفجرة واستعمالها من حيث حرارة وسرعة الانفجار : 
# المواد المتفجرة : 
حرارة سرعة الإنفجار الإستعمال العسكري 


الإنفجار 
تفعيل الرؤوس النووية 
الحشوة الجوفاء علية الاداء 
الحشوة المنسحقة الرأس 
قذائف المدفعية 
القنابل اليدوية 
الحشوة الجوفاء العادية 
حشوات تذخير للمواد ضعيفة 
الحساسية 


الحشوات الداخلية 


عالية جداً 


الطوربيد 
الألغام البحرية 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 9 


تصانيف وخصائص المتفجرات المرجع الأكبر فى استخدام المتة 
جع الاکبر في م العظم 


# المواد الدافعة ٠‏ 
حرارة ا الإستعمال الصكر 7 الم 
الإنفجار الإحتراق ي لي 
متوسطة منخفضة وقود دفع للصواريخ وقود دفع للصواريخ 


| متوسطة | عالية سل وقود دقع لات | وقرد دقع الرصاصِ 


| محضة | علية | عسولةالإشعل 
والحجارة 


قيمة حرارة الإنفجار : قيمة سرعة الإنفجار : 


عالية جداً : > ۳/۶ 7500 
m/s > :‏ 6000 - 7500 
m/s :‏ 3500 - 6000 
منخفضة : < ۲/6 3500 


عالية : > واز 5500 559 
متوسطة : واز 3500 - 5500 ا 
منخفضة : < واز 3500 7 


الخصانص الفيزيائية لبعض المواد المتفجرة - 


# المواد الحساسة - 
7 فلمینات آزید ستیفانات | ,.. . . 

المواصفات ار كر كر التیترازین 
الإنصهار 00 
الوزن الجزيئ ۷ 2846 2913 468.3 188.2 
حرارة التشکل 21/0© 229 397 426.6- 270 
سرعة الإنفجار ك/" 5000 4500-5300 | 5200 - 4900 
الكثافة 0/٥٥٥‏ ۹ 44 4.8 3.0 1.7 
ميزان الأوكسيجين 12- 55 8- 95 
درجة الحرارة للإنفجار >| کلفن +۲۷ 1۲ 185 5 - 400 300 150 
الحساسية للصدمة 1 2 4-58 4 3 
الحساسية للإحتكاك N‏ 8 02-4 8 10 
كمية الحرارة لحظة الانفجار ۱6۵۱/۷0 350 400 370 550 
0 
الحجم النوعي ۱/۷0 ۷ 316 231 0 - 400 
القوة النوعية ا 1 5530 
٣‏ 0 40 
ضغط الغازات الناتج عن احتراق الوقود الدافع م 174.7 
Tm‏ 
الحجم المرافق 0.31 
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تصانيف وخصائص المتفجرات 


# المواد نصف حساسة ۰ 


المواصفات 
الانصهار 29 
الوزن الجزيئ ۷ 
حرارة التشكل 621/0 
سرعة الإنفجار 10/5 


الكثافة 0/6003 0 

ميزان الاوكسيجين 

درجة الحرارة للإنفجار ک] کلفن+۲۷۳ _. ۲ 
757۔0 " ۲ 


الحساسية للاحتکاك N‏ 
كمية الحرارة لحظة الانفجار ۱62۱/۷ 0 


الحجم النوعي ۰ /| ۷ 

القوة النوعية 0 f‏ 

الحرارة الناتجة من الانفجار ۲0 ۲ 

ضغط الغازات الناتج عن احتراق الوقود الدافع 6 


Tm 
الحجم المرافق‎ 
: المواد عديمة الحساسية‎ 
المواصفات‎ 
"0 الإنصهار‎ 
۷ الوزن الجزیی‎ 


حرارة التشکل 62۱/0 
سرعة الانفجار ‏ ۲0/5 


الكثافة تططو/و ‏ ك 

ميزان الاوکسیجین 

درجة الحرارة للإنفجار > کلفن+ ۲۷۲ ۲ 
الحساسية للصدمة 1 


الحساسية للإحتكاك N‏ 


كمية الحرارة لحظة الانفجار ۱6۵۱/۷ 
0 

الحجم النوعيی 9 / ۷ 
القوة النوعية کا | 


الحرارة الناتجة من الانفجار ۲0 1 
ضغط الغازات الناتج عن احتراق الوقود 
الدافع م7 م 
الحجم المرافق 


المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


TNT 
80.7 


227 
58 
6900 
1.65 
4۔۔ 
300 
15 
<36 
1210 


620 


280 


N.G 
13.2 


227 
387 
7700 
1.60 

3.5 
217 

0.2 
36< 
1510 


715 
12240 
345 
620 


0.71 


TET 
129 


7160 


1095 


750 


3530 


HMX 
20 


296 
0 ۔ 
9100 
1.91 
216 
287 
7.4 
12 
1435 


782 


N.C 


1.65 


1025 


765 
9594 
3100 

442 


0.86 


تصانيف وخصائص المتفجرات 


المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


واليك اخي الكريم جدول جامع لمعظم المواد وخصائصها 


المواصفات 
الإنصهار 00 
لوزن الجزيئي 
681/0 حرارة التشكل 
سرعة الإنفجار ۲۲/5 


الكثافة g/cm?‏ 
ميزان الأوكسيجين 
درجة الحرارة للإنفجار 
ال اة إل 
الحساسية 0 00 
و 0 


Vol/kg 
57 


E 


P Tm 


PETN 


141.4 
316 
387 

8400 


1.77 
-1 
202 
3 
6 
100 


780 


N.C |  MELI| | ۱۱.۵  HMX 


1.68 | 1.76 | 1.60 | 31 


5 
765 610 | 715 | 2 
959 12240 

4 

30 3145 

0 

442 620 
0.86 0.71 


P.Ac 
122 


00.2 


1000 


877 
9682 


2634 


323 
0.87 
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۷۷۷۷۹٦۷٣‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


واليك أخي الكريم ملخص تصنيف المتفجرات على شكل مخطط حتى يسهل استحضارها : 


قنابل الدخان قنابل الدخان 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 95 


۰۰۰ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


المتفجرات 


حسب تركيبها 
ي 
مركبات خلائط 
البارود 
TNT‏ وم 
نتروجليكول الأمونال 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 56١‏ 


6۳۰۱۷0 و6۳0۳ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


المسألة الأولى : هو انفجار کامل المادة . 


المسألة الثانية : هو تحقیق الهدف من الانفجار مثلا تدمير مبنی كاملا أو اختراق دبابة 
وتدمیرها ..الخ ویذلك نحکم على مجمل عملية الانفجار بالنجاح الکامل أو الجزئي أو الفشل . 
وفي هذا المبحث سنتناول بالعموم دراسة العامل الأول إن شاء الله . 

فکما هو معلوم لدینا أن المتفجرات السريعة تصنف إلى عدة آنواع :- 

۱ مادة حساسة (بادی انفجار) . 

۲ نصف حساسة (حشوة مساعدة) . 

*. ضعيفة الحساسية (حشوة رئیسة) . 
وفي حال استخدام أكثر من مادة فیجب مراعاة سلسلة التفجیر (خط النار ) لضمان انفجار تام 
للمادة . 
حیث أن عملية الانفجار تقسم إلى ثلاث حالات من حیث نتيجة الانفجار : 


9 


انفجار تام : انفجار کامل المادة . 
٠‏ عجز انفجار : انفجار جزء من المادة فقط . 
٭ فشل انفجار : عدم انفجار المادة . 


ود نعني بسلسة التفجیر ( خط النار ) : 
ترتيب وضع المواد المتفجرة المختلفة والمستخدمة في العبوة الواحدة بناءا على تصنيف 
المتفجرات » مراعين في ترتيبها بحسب الأمور الرئيسية التالية :- 
.١‏ الحساسية :( مدى استجابة المادة للمحرض الخارجي - حرارة » طرق » احتكاك ..الخ ) . 
؟. السرعة :( سرعة تحول المادة الى غاز » وكذلك سرعة الغازات المنطلقة ) . 
۳. القدرة :( قوة تأثير المادة وتقاس نسبة الى ۲۱۲ حيث = افمثلا 04 <۱,۳4من ۲۱!۲) . 
4. النقاوة :( نسبة وجود الشوائب في المادة ) . 
ه. الكثافة :( كتلة المادة في حجم معين ) . 
وهذه الأمور يظهر الفارق في أدائها بشكل جلي وواضح في العبوات الكبيرة و العبوات 
ذات المهام الخاصة كعبوات الخرق مثلا . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۹۷ 


6۳۰۱۷0 2530022 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ولأهمية موضوع إتقان التعامل مع سلسلة التفجير يجب معرفة ودراسة خواص هذه المتفجرات 
كما يجب أن نفرق بين أنواع المواد المتفجرة واستخداماتها » وعلى وجه الخصوص بین المواد 
المحرضة (البوادئ) وبين المواد القاصمة ( النصف حساسة وضعيفة الحساسية) فال : 


المواد المحرضة : 
تتأثر بالحرارة المنخفضة وتنفجر ء كما أن الغازات الناتجة عنها تتجه وتنتقل بعيدا عن السطح 


.١‏ أن تتمتع بحساسية عالیة عند تعرضها الى حرارة أو شعلة أو صدمة أو احتکاك .وهذا 
الشرط يتطلب استقرارا كيميائيا ضعيفا للمادة » كما أن للمادة بنية جزيئية غير مستقرة. 

؟. أن تكون صالحة لنقل الانفجار الى المتفجرات الملاصقة لھا . وغالبا تحتوي البوادئ على 
معادن ثقیلة كالزئبق أوالرصاص ... الخ لتحضير أزيد الرصاص أو فولمنات الزئبق مثلا. 
ويعتبر وجود المعدن الثقيل في البوادئ مهم جدا لدوره الأساسي في نقل الانفجار إلى 
المتفجرات الأخرى » حيث يمتص جميع الطاقة الحرارية الناتجة عن الانفجار ويزيد من 
الطاقة الحركية للجزيئات مما يسبب موجة صدم كبيرة » ترفع حرارة المتفجرات القاصمة إلى 
درجة حرارة أعلى من درجة حرارة بدء الانفجار لها . 

المواد القاصمة : 

لا تتأثر بالحرارة المنخفضة وتحتاج إلى صعقة قوية . كما أن الغازات الناتجة عن عملية 

الانفجار تتجه وتنتقل إلى الداخل وبذلك تؤدي إلى تراكم وازدياد الضغط على السطح مما يؤدي 

إلى عمل صدمة قوية وبالتالي تأثير تدميري كبير . 

الانفجار فإننا نلخصه في ثلاث عبارات : 

. حجم الغازات الناتج عن التفجير‎ .١ 

۲ سرعة هذه الغازات . 

۳. درجة الحرارة الناتجة عن عملية التفجير ۔ 

وبناءا على ما سبق وكذلك حجم التأثر المتوقع لها فانه يتم توظيف هذه المتفجرات 

بحسب نوع المواد المتوفرة والحاجة منها . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۹۸ 


68۳0۳6۳۰۱۷0 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


علاقات وقواعد مهم ني سلاسل التنجیر يجب الانتباه لها عند توظیف التنجرات : 


# كلما زادت كثافة المادة ( وزن حجم معين من المادة) كلما زادت قدرتها ( قوتها 
الانفجاریة) » و زادت سرعتها والعکس صحیح . 

# كلما زادت الكثافة قلت حساسية المادة - والعكس صحیح - ۰ لذلك فهي تحتاج إلى 
محرض (صاعق ) قوي وعنیف . 

٭ كلما زادت درجة نقاوة المادة القاصمة زادت حساسیتها إلى حد معين وهو عدم قدرتها 
لتحرل إلى مادة حسابنة » الکن ضحیخ.. 

٭ كلما كان البادی ( الصاعق ) ضعیفا كلما ازداد صعوبة تحول المادة القاصمة إلى غاز 
خلال فترة قياسية » وقد يتحول الانفجار إلى عملية سطحية يتحول فیها تفکك المادة إلى 


اشتعال وومیض . 
# الحساسية مرتبطة بقدرة المادة على التحول إلى غاز ولیست مرتبطة بسرعة تحولها إلى 
غاز . 


0 


** كلما زاد حصر المواد الشعبية ( حتى نسبة معينة ) زاد في سرعة الغازات الناتجة عن 
الانفجار مما يجعل الضغط الناتج عنها يزداد و الأثر التدميري لها يكبر . 


شروط ترتیب سلسلة التة خط النار ) : 

۱ ترتیب وضع المواد وفقا ل ( الحساسية الأكثر حساسية أولا » السرعة الأسرع أولا » القدرة 
الأكثر قدرة أولاء النقاوة الأنقی أولاء الكثافة ) ویکون الترتیب وفقا لتسلسل ذکر الخواص . 
۲ يجب أن یکون ثلث المادة تقریبا في داخل المادة التي تليها ۰ وملامسة لها من معظم 

الاتجاهات . 

۳ يجب مراعاة التجانس في الطبقة الواحدة للحشوة ( کامل المادة المتفجرة ) عند الترتیب حتی 
ولو كان من نفس نوع المادة » فلا يصح خلط ال 10۲ المطحون مع الصلب في نفس 
الطبقة مثلا . 

.٤‏ نوع وقدرة البادی ( الصاعق) يلعب دور رئيسي في عملية ترتیب المواد ویجب التنبه له جیدا 
> فمثلا إذا كان لدینا صاعق ضعیف مثل بیرو كسيد الأستون (الثلج الأبیض) و0۷٦‏ 
صلب آخر مطحون » فیجب ترتیب المواد كالتالي الج في البداية ومن ثم ال ۲۲ 
المطحون ویعده ال 11/1 الصلب ‏ ولو عکسنا المطحون بدل الصلب فلن يحصل انفجار ( 
فشل ) . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ٩٩‏ 


6۳۰۱۷0 و6۳0۳ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


وفي حين لو كان لدینا بادی قوي مثل صاعق نظامي فان ال ١١‏ الصلب يأتي آولا يليه 
المطحون » ولا يصح العکس لأنه لو عکسنا المطحون مع الصلب فسیحصل غالبا عجز في 
الانفجار . واختلاف النتيجة بسبب اختلاف قدرة الصاعقین . 


.٥‏ الحشوة المساعدة وهي مادة لها قدرة وسرعة عالية وحساسية آکبر تستخدم في تحريض 
وتفجیر المادة الأقل حساسية» نسبتها في المادة القاصمة من ( ۲ إلى 5 ) % ء ويتحدد 
نوعها وکمیتها بحسب حساسية وحجم المادة القاصمة وکذلك على قدرة البادئ ( الصاعق ) 
> - دور الحشوة المساعدة هو نقل وتضخیم الموجة الانفجارية لضمان انفجار کامل الحشوة 
الرئیسة- » ویفضل أن یکون شکلها متناسب مع شکل الحشوة الرئيسة . 

ملاحظة : كلما كانت قوة الصاعق أكبر وکذلك قدرة المادة المساعدة كان انفجار العبوة تام 

وکان تأثیر المادة القاصمة (الأساسية) آکبر . 


۱ قدم المواد العسكرية النظامية على المواد الشعبية . 

۲ استخدم المواد البادئة النظامية في حال وجود مواد نظامية عسکرية . 

۳ في المتفجرات القاصمة قدم المواد العجينية (البلاستيكية) على المواد الصلبة . 

. في وجود الصاعق الضعیف قدم المواد البودرية الشکل على المواد الصلبة‎ .٤ 

٥‏ في وجود صاعق ضعیف ومادة قاصمة 
ذات كثافة عالية (صلبة) » قم بطحن جزء 
من المادة القاصمة لتقوم بدور الحشوة 
المساعدة وینفس نسبة الحشوة المساعدة 
۔واحرص أن تکون المادة المطحونة 
ملامسة للمادة القاصمة في وسطها وعلی 
کامل طولها ما آمکن . 


صلب ۲۱۲ مطحون ٿج أبيض 

. في المتفجرات ( التصنیع الشعبي ) قدم المتفجرات التي تحتوي على بودرة الالمنیوم‎ .٦ 

۷ في المتفجرات الصلبة الضعيفة الحساسية ( التصنیع الشعبي ) في وجود صاعق ضعیف 
قم بطحن کامل المادة لضمان انفجار کامل لها » واحصرها في وعاء معدن سمکه من 
5 إلى ۲ سم بحسب كمية المادة للحصول على قوة آکبر للمادة . 

۸ احرص على عدم إطالة سلسلة التفجیر ( خط النار ) في المواد القاصمة لتجنب حدوث 
خلل ء والجأ لذلك عند الحاجة فقط . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


CA A‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


مثال على توظيف سلسلة التفجير : 


توفر لدينا صاعق شعبي ( ثلج أبيض ) ء متفجرات شعبية الآنفو ( سماد نترات الأمونيوم + 
زیت سيارات محروق 648 ) ٩۰‏ كجم ۰ صلب ٠‏ كجم < C4‏ دكجم . رتب المواد 


الحل : 


بما أنه لدينا صاعق ضعيف ( ثلج أبيض ) ومادة شعبية متوفرة وضعيفة الحساسية » وبما أن 


۲ و 04 شحیح فاننا نقوم بالتالي : 


. طحن كامل المادة الشعبية جيدة‎ .١ 

؟. سنحتاج الى ۲,۵ كجم من 1/077 ء نقوم بطحن قالب من 112/1 أو ۲۰۰ غم منه . 

۳. نضع الصاعق داخل بودرة 11/1 ونضعهما في وسط 17277 الصلب مع التثبيت الجيد 
لهم ومن ثم وضعهم في منتصف الثلث الأول لخليط الأنفو . 

. وضع خليط الانفو في وعاء معدني‎ .٤ 

. نرتبها ونضعها كما في الرسم‎ ٥ 

5. توفير الكمية الباقية من 1N‏ و 04 . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ٠١١‏ 


6۳۰۱۷0 2530022 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ملاحظة : . الصاعق النظامي في معظم الأحيان لا يفجر لغم الدبابات لكثرة الشوائب الموجودة 


فيه ء لذا يجب استخدام حشوة مساعدة مناسبة كال 4© أو قالب ١١آ‏ وفي حال تعذر وجود 


الحشوة المساعدة المناسبة فاننا نقوم بطحن المادة المتفجرة المستخدمة في اللغم لزيادة حساسيته 
٤‏ نسبیا . 


سلكين رفيعين من النوع القاسي ء 
سلك معدني خریص 7 المستخدم في حلي 
الأواني - ۰ كماشة ذات رأس رفیع ء قطاعة 
» فرد سیلکون حامي ۰ آعواد ثقاب » كيس 
نایلون رقیق المستخدم في تغلیف الأطعمة › 
لاصق كهريائي ۰ جهاز قياس (آفومیتر) 
مادة الثلج الأبيض ( 5-1) غم على الاقل. 


۱ نقوم بتعرية طرفي السلکین وثنیهما . 

۲ نلف سك الخریص حول السلك المعدني أكثر من لفة ومن ثم نضغط على السلك 
المعدني جیدا لتثبیت سلك الجلي » ومن ثم نمده إلى الطرف الآخر ونکرر العمل على 
الطرف الآخر » بحیث یصبح سلك جلي واحد ممدود بين السلکین . 

۳ نقطع الزائد من سلك الجلي ومن ثم نقوم بعزل الطرفین جیدا بواسطة السیلکون » مع 
ملاحظة إبعاد السیلکون عن سلك الجلي الممدود بین الطرفین . 

.٤‏ نطحن رأس آعواد الثقاب بهدوء مقدار علبة إلى علبتین » وبعد التخلص من الأعواد 
نقوم بطحن رووس آعواد الثقاب لجعلها ناعمة ونتخلص من آثر خشب العیدان . 

ه. نضع رژوس آعواد الثقاب المطحونة داخل قطعة النایلون » ومن ثم نقوم بغمس سك 
الجلي داخل المادة ونلف جیدا بحیث الکبریت المطحون مجمع وملاصق لسكك الجلي ء 
ومن ثم نقوم بتثبیته مع السلك بواسطة اللاصق من الأعلى فقط . 

. نتأکد من سلامة التوصیل عن طريف فحصه بجهاز لقیاس المقاومة‎ .٦ 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ٠٠١‏ 


CA‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۷ يجب فحص المشعل عمليا لمعرفة قدرته على الإشعال » وكذلك لمعرفة كمية الفولت 

(البطارية) الذي يحتاجه السلك كي يتوهج وينقطع . 
تجهيز صاعق الد لتلج الأبيض : 

.١‏ نحضر الثلج الأبيض ونتأكد من جفافه عن طريق وضع ملعقة منه في داخل كيس 
جاف ونحرك داخل الكيس فان لم يعلق منه شيء فيكون الثلج جافا » أو يمكن تجريب 
كمية قليلة منه ( ١‏ ) غم مع المشعل أعلاه عن بعد » يجب أن ينفجر بصوت مرتفع 
وليست هبة نار . 

۲ نقوم بوزن ( 5 ) غم من الثلج الأبيض ووضعه في داخل قطة النايلون الرقيقة وغمس 
المشعل الذي قمنا بإعداده في وسط مادة الثلج الأبيض ثم نقوم بتثبيته باللاصق 
الكهريائي من الأعلى كما فعلنا بالمشعل » 

۳ نتأكد من سلامة التوصيل عن طريف فحصه بجهاز لقياس المقاومة . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱:۳ 


68۳0۳6۳۰۱۷0 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ي تثبیت الصاعة أعلى دقة في التوجیه أن تتصف بالشروط التالية : 
۱ التأکد من سلامته من الناحية الأمنية (فخ) » ومن الناحية الفنية الشکل الخارجي 
وفحصه بجهاز لقیاس المقاومة . 
. أن یثبت في منصف الثلث الأول للمادة المتفجرة تقریبا أو آقل بقلیل . 
أن یکون متعامد على منتصف مركز المادة المتفجرة . 
. أن یکون متعامد على منتصف المنطقة القاتلة للهدف . 

أن يكون محاطا بالمادة المتفجرة وملامس لها . 

أن يكون مثبت جیدا في المادة المتفجرة » دون تعربضه إلى الضغط أو الاحتكاك › 
المقصود لا یسهل خروجه آثناء الاعداد أو النقل أو الزرع أو يتغير اتجاهه خصوصا 
في المتفجرات العجينية . 
. يفضل دائما استخدام صاعقین على التوازي لكل عبوة . 
. في حال استخدام أكثر من صاعق للعبوة الوحدة أن يراعى فیها أن تکون : 


6 ری لحظیه( غر مكاي علي كفب الصناعق سے > هت او | . 
ُ أو تأخيرية بنفس الأرقام كلها رقم ٤‏ مثلا. 


# أو في حال الاضطرار لاستخدام صواعق تأخيرية مختلفة فیجب أن تكون متلاصقة 
بحيث إذا انفجر صاعق يفجر الآخر . 
# أن يكون توزيعها مناسبا لشكل العبوة والهدف منها . 


وسنفصل في هذا الموضوع حين الحديث عن العبوات وشروط التحكم فيها 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ٠٠١‏ 


6۳۰۱۷0 2530022 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الموجة الإنفجارية 


مقدمة ونبذة تاربخية : 

كما هو معلوم أن علم المتفجرات توسع وتنوع بعد اكتشاف الموجة ».1 
الانفجارية ودراسة خواصها » وكان ذلك قدرا من قبل العالم الأمريكي 
(تشارلز مونرو) في مركز الأبحاث بنيويورك وذلك عام ۱۸۸۸م بے ۲ 
لاحظ عند تفجير البارود القطني داخل قالب محفور علية ( لا5لا 
4 )اسم المتجر وتاريخ صنع القالب ترك أثر على الجسم 
الملامس للقالب محفورا علية نفس الأحرف ء وقد عرف هذا الاكتشاف 
في حينها بظاهرة (مونرو) و 5لا اختصار 
لکلمات الاسطول البحري الامريكي و ۱۸۸4 هي 
تاريخ انتاج قالب البارود القطني وتوالی بعدها تطوبر 
هذه النظرية حیث اکتشف العالم الالماني ایغون | 
نیومان عام ۱۹۱۰ ان ۲۱۲ لو وضع على شكل 
مخروطي یمکنه اختراق الحدید بشکل أفضل عما 
لو كان بلوك مستطیل وکما یظهر في الصورة 
عندما وضع بلوك مستطیل وتم تفجیره آثر 
بانبعاج في الحدید فقط اما عند وضع بلوك على 
هيئة مخروط فتم تقطیع الحدید ٠‏ وتم إدخال 
هذه النظرية لأول مرة في الاستخدام العسكري عام ۱۹۲۱م من قبل الألمان عندما استخدموا 
الحشوة الجوفاء وکانت في حينها على شكل قلنسوة وفي عام ۱۹۳۰م قام المهندس السويسري 
هنري موهابت بالعمل على أسلحة مضادة للدروع تستخدم للمشاة وتوصل عام ۱۹۳۹م الي 
استخدام معدن كبطانة لعبوة الخرق وتوصل ایضا الي مسافة المباعدة اللازمة لملية الانفجار 
وتسمی با لانجليزية 018۲۸0۱0 81۵۸0-0۴۳۴ وفي عام ۱۹۶۰ توجه السويسري المذکور 
لأمريكا ویلغهم با لاکتشاف وہدءوا بعمل آول سلاح مضاد للدروع يعمل على المفاهیم السابقة وهو 
البازوکا . 

والتجارب التي قام بها المذکور كما بالصور وهي تفجیر اسطوانة من مادة ۱۲ ضد قطعة حدید 
صلبة ومن ثم تفجیر اسطوانة فیها تجویف بدون مسافة ومن ثم تفجیر أخرى بمسافة لتتشکل 
الموجة والاخيرة تفجیر اسطوانة بتجودف ومبطنة بمعدن النحاس مع مسافة لتتشکل الموجة 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۰۶ 


CA‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


فتبین ان انفجار عبوة خرق موجهة ذات حجم 


2 1 
معین من مادة متفجرة بساوي ۱۰ أضعاف هذه 3 3 
المادة في عبوة غير موجهة . 


وفي عام ۱۹4۱ صمم الامریکان الصاروخ 
المعروف باسم بازوکا واستخدم في الحرب ضد 
الالمان بكثرة. 

وکانت بربطانیا تعمل عام ۱۹۶۰ 
علی انتاج آول عبوة خرق وبالفعل 
قامت بتصنیع اول قنبلة طلق من 
خلال كأس حديدي في مقدمة بندقية ولکن بدون مسافة 


المباعدة وتعتبر هي او سلاح يستخدم ضد الدروع وکانت 
تخترق ٠٥‏ ملم في الحدید وتحتوي على ١١5‏ جم من 
خليط البنتولیت وتنفجر عند اصطدامها بالدبابة : 
وأكبر عبوة خرق تم صناعتها في العالم كانت في الحرب العالمية الثانية على يد آلمانیا وکانت 
تسمی میستیل وهي عبارة عن طائرة قاذفة 


وکانت تخترق لام في الحدید و ۲۱ م في 
وسمکه ۲۰ ملم وزاویته ۱۲۰ درجة 


و هذا الاکتشاف اکتشاف الموجة الانفجارية آدی إلى استثمار عملية الانفجار وتکییف المواد 
المتفجرة كي تتلاءم مع تحیق الهدف المحدد لها بأقل حجم وآثر فاعلية. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ٠١5‏ 


۶۵۳+ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


صور لبعض الموجات الانفجارية وأنواعها 


تولدت من اطلاق القذائف من المدافع العملاقة 


تصویر موجة انفجار مادة ازيد الفضة تشكل موجة نتيجة انفجار قنبلة اسقطت 
اخذت بعد ١55‏ مايكروثانية من بداية الانفجار من الطائرات فى الحرب العالمية الثانية 


موجة انفجار لقذيفة من ۷۲ موجة من الطائرة لتخطيها سرعة الصوت 
وتظهر بهذا الشکل في ظروف الجو البارد 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ٠١١‏ 


68۳0۳6۳۰۱۷0 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ن آنواع الانفجارات وموجات 
الانفجار الفراغي الحراري أو انفجار خلیط الوقود والهواء 
ویتکون من غبار مواد مشتعلة سواء كانت 
(صلبة او سائلة او غازیة) في الهواء 
وبوجود الهواء الذي يحتوي على الاکسجین 
یکتمل کل متطلبات الانفجار» فعند اعطاء 


اشارة يحدث الانفجار وهو عبارة عن انفجار | 


خاص يحدث في المناجم کثیرا 

فموجة الانفجار الذي يسببها ۲۱۷۲ تکون 
قصيرة نسبیا في حين موجة الانفجار التي 
تنشأ من الانفجار الهوائي الوقودي تکون 
طویلةء بمعنی ان الطور الايجابي في 
الانفجار الهوائي الوقودي یکون اکبر من 
الطور الايجابي في المتفجر العادي مثل 
۲ء والسرعة الانفجارية في الهواء 
الوقودي تقریبا ۳۵۰۰ م/ث في حين ان 
درجات الحرارة تكون ضعف المتفجرات 
التقليدية تقريبا وهذا الانفجار يكون فعال جدا 
في الاماكن المغلقة نسبيا اما في الاماكن 
المفتوحة تقل قوته نتيجة تشتت غازات 


مات 2 ارس 


الوقود في الهواء فيتم قتل الكائنات الحية نتيجة مراحل انفجار قذيفة فراغية حرارية 
حرارة الانفجار العالية وفقد الاكسجين في مكان الانفجار. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني  ٠١5‏ 


6۳۰۱۷0 68۳0۳ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


هنا في ١‏ 7 
موجة انفجار نووية في 
تجرية فرنسية لرأس -ل7 
0 والذي یعادل ؛ ٩۱‏ 
كيلو طن من 7۸17 عام 


ام 


إذن فالموجة الانفجارية هي: 
هي الغازات الناتجة والمتشكلة عن الانفجار والتي تؤدي إلى انقطاع وخلل مفاجئين في 
الخصائص الفيزيائية للمحيط نتيجة السرعة القصوى التي يتم بها التفاعل الإنفجاري وما ينتج 
عنها من ( صدمة » ضغط ء درجة الحرارة ء ....). 
إن أساس هذه العملية هو التحلل الشديد لكمية صغيرة من المادة المتفجرة خلال فترة زمنية 
قياسية بواسطة صدمة موضعية أو نتيجة التسخين السريع حتى تصل إلى نقطة التحلل اللحظي, 
يتولد عنه كمية كبيرة من الغازات والحرارة والضغط تؤثر على الطبقات المجاورة للمادة المتفجرة 
وكأنه صدمة جديدة تكرر العملية ذاتها على بقية أجزاء المادة المتفجرة والموجودة بالقرب من 
مركز الانفجار ء تؤدي إلى انفجار كامل المادة » وتسمى هذه العملية بالتفاعل ذاتي الانتشار . 
إذ يكون التفاعل ذاتي الإنتشار عندما تساعد الطاقة الناتجة عنه على إستمراريته دون 
الحاجة إلى طاقة خارجية حيث التفاعلات الإنفجارية تبدأ بمؤثر خارجي لكنها تستمر بفعل 
الطاقة المنبعثة منها . 


أهمية دراسة الموجة الانفجارية : 
ولمعرفة أهمية دراسة الموجة الانفجارية نذكر ببعض الفوائد 

.١‏ تمكن من استخدام وتوظيف المتفجرات لمختلف الأهداف وملاءمتها للهدف (أفراد » آليات ء 

نشآت) بمختلف الظروف . 
؟. الحصول على خصائص مناسبة للمادة المتفجرة عن طریق تصنیعها أو عمل الخلائط 
المناسبة لتلائم الهدف . 

۳. تشكيل العبوات . 

.٤‏ توجيه الانفجار. 

ه. دراسة أثر الانفجار قبل حدوثه . 

5. تحليل أثر الانفجار بعد وقوعه . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ٠١5‏ 


6۳۰۱۷0 68۳0۳ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


العوامل التي توثر على تولد الموجة الانفجارية مرتبطة ب : 


: الصدمة الأولية :وقد تکون بأحد الطرق التالية وتسمی بالمحرضات الخارجية‎ .١ 

الحرارية : قد تکون مباشرة کالشعلة وغیر مباشرة کالتسخین . 

ميكانيكية : (الطرق - الاحتکاك - الوخز - الضغط ) . 

كيميائية : تفاعل بين مادتین (کاضافة مادة حمض الكبريتيك المرکز إلى مادة 

بیرو كسيد الاسیتون _ ثلج آبیض - مما يؤدي إلى انفجار فوري 

كهريائية : کایصال مصدر كهريائي إلى سلك تنجستون ملامس لمادة حساسة مما 

يژدي إلى انفجار المادة وقد تکون آیضا تفریغ مفاجاً لشحنة كهريائية وینتج عنها 

شرارة كهريائية . 

الموجة الانفجارية : هي الغازات الناتجة عن الانفجار والتي تشکل الصدمة 
الانفجارية لما حولها مصحوبة بخصائص هذه الموجة كما سيأتي تفصیلها . 

الصدمة الحرارية : وهي عملية تسخین المادة ومن ثم تبریدها فجأة أو العکس . 

. حساسية المادة المتفجرة : مدی استجابة المادة المتفجرة للمحرض الخارجي ء حيث نجد 
ان مادة ۲۸/۲ خاملة ولیس من السهل انفجارها بالمقارنة مع المواد الحساسة فاي صدمة 
بسيطة لها تؤدي لتولد موجة انفجارية. 

. السرعة الهائلة للتفاعل : سرعة انتقال الموجة الانفجارية داخل المادة أو سرعة تحول 
المادة إلى غاز. حیث أن سرعة الموجة الانفجارية المنتقلة خلال المادة (۲۰۰۰ - ٩۰۰۰‏ 
م/ث) فتتجاوز سرعة الموجة الانفجارية سرعة الامواج الصوتية فتضغط الهواء بشدة محدثة 
دویا عالیا 


. نوع وشکل المادة المتفجرة . 

. سرعة انتقال الموجة الانفجارية بين (المحرض والمادة او المحرض والمادة المساعدة 
والمادة الرئيسية أو بين المادة والمحیط). 

. نوعية الصاعق ومکان وضعه . 

. شکل الحاجز بين المادتین الانفجاربتین أو بين المادة المتفجرة والمحیط . 

. نوعية الحاجز او الکابح (النوع » الحالة » الحجم ء السماكة ۰ المسافة بینه وبين المادة 
الشکل ..) . 
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خصائص الموجة الانفجارية : 


: تضرج على شكل موجات‎ .١ 
هذا ما نلحظه في المحيط‎ 
الذي تكون جزیناته قابلة‎ 
» للإنضغاط مثل الهواء والماء‎ 
ويمكن تشبيه ذلك بالحجر‎ 
الذي يسقط من أعلى في الماء‎ 
. سقوطا حرا‎ 

فكلما كان الحجر كبير 
كانت الحلقة الأولى من الموجة 
صغيرة نسبيا والمسافة بين الحلقات 
الأخرى كبيرة » وإذا ما قذفنا نفس 
الحجر من نفس الارتفاع ولكن 
بسرعة أكبر فإننا نشاهد أن الحلقة 
الأولى كبيرة والمسافة بين بقية 

الحلقات الأخرى صغيرة . 


1 
انفجار راس نووي قدرته ۲۰ كيلو طن من 1۲ في عمق میاه ۷۰ متر 


: تضمحل ونتلاشی‎ ٢ 
عند حدوث الانفجار فان آقوی نقطة لأثر التفجیر تکون في مركز الانفجار وکلما‎ 

ابتعدنا عن المرکز نلحظ ضعف التأثیر ء مما يؤدي هذا التفاوت إلى تشکیل حلقات حول 
مركز الانفجار تختلف في تأثیرها على المحیط . 

فالحلقة الأولى تمثل دائرة الصعق بالنسبة للمتفجرات وفي الغالب نشاهد آثر لانصهار 
جزء من المعدن المتواجد في المحیط وانصعاق أي مادة تقع ضمن هذه الداثرة ویسمی مدی 
الصعق أو مدی التخریب الکامل . 

وفي الحلقة الثانية التي تمثل دائرة التفتیت نلاحظ أن الأجسام الموجودة في هذه 
الداثرة تکون مجزأة و مقذوفة ویسمی مدی التفتیت . 

بینما في الحلقة الثالثة نلاحظ أن الأجسام محافظة على شکلها إلى حد ما ومقذوفة 
بعیدا عن مركز الانفجار ویسمی مدی القذف . 
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بعد ذلك لا نلحظ أي أثر للانفجار بمعنى أثر الموجة الانفجارية عندها - صفر 
ويسمى بالمدى الآمن للتخريب . 

علما أن هذه الحلقات تتشكل في اللحظة الأولى للإنفجار ويتفاوت شكل هذه الحلقات بحسب 
المادة المتفجرة ( حجم » نوع » سرعة ) . 
وكلما كانت المادة بطيئة كان تأثيرها التدميري أكبر في الوسط المحي لانها تسمح لتردد 
الموجة أن يؤثر مدة أكبر في الهدف اما لو كانت المادة سريعة كان تأثيرها الصعقي او 
القطعي أكبر في الوسط المحيط فخلائط نترات الامونيوم و1117 يفضل استخدامها في تدمير 
المنشآت والحفر بينما 04 تستخدم في قطع المعادن وفي العبوات ذات الشظايا لاكسابها 
سرعة أكبر وكحشوات مساعدة لسرتها وكبر حجم 
دائرة الصعق لها ولتقريب الصورة نلاحظ عند قذف ػ۲ 


بداية المدى الآمن 
کہ mE‏ 


تمثل مدى الصعق 


O © © © 


تمثل مدى التفتيت 
تمٹاء؛ مده, القذف 


الإنفجارية في 04 
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۳ . تضرج بشکل متعامد عن سطح المادة المتفجرة :- 
عند تشکیل المادة | << ] 
المتفجرة بعدة آشکال فاننا 
نلاحظ أن الموجة الانفجارية 
تتشکل بتشکل المادة ء ولذلك 
تتنوع الأشكال بحسب الهدف والمراد 


۱ ی و درد هو ۰ 2 
من عبلية و + مت في E‏ 
اپ e‏ 


عبرة الخرق فاننا نتز 
بالحشوة ‏ الجوفاء 0 


مخروطية الشکل » 
ولو أردنا فتح ثغرة 
في حقل ألغام أو 
أسلاك شائكة فإننا نلجأ إلى 


2 - 
كل 5 ع ع بجع 


المتطاولة 
(لغم بنجالور) » ولو أردنا 
تجن عبوة متشظية في وسط مارة فانه یفضل اللجوء .إلى العبوة 1 
الاسطوانية الشکل ..وهکذا فلمعرفة آثر انفجار أي عبوة نتخیل آننا 
نقوم بعملية تکبیر لنفس شکل العبوة وهذا الأمر نلحظ أثره على مسافة 
أبعد قلیلا من مركز التفجیر ولا سیما عند استخدام الشظایا أو حشوات 
القطع والخرق ۰ لن مركز الانفجار القریب یکون على شکل حلقة 
تقريبا. في الصورة المقابلة تشکیل موجة الانفجار باتجاه الهدف بعبوة 

ي 


الأسطو انے, 
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لأكبر في استخدام المتفجر 

گا المرجع الأكبر في 

لتفجير والموجة الانفجارية المرج 
سلسلة التفجي د 


وو 


ا 


لحشوة المتطاولة (لغم 
شکل انتشار انفجار ١‏ 
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:. تتناسب طردیا مح حجم المادة التخجرة : 

أي كلما زادت سماكة أو طول أو عرض أو قطر .. المادة المتفجرة زادت قوة ومدی الموجة 
الانفجارية بالاتجاه الذي تكون فيه المادة أكبر . 

علما أنه إذا كان سطح المادة 
المتفجرة عريض وليس لديه سماكة 
مثلا فإننا سنلحظ حجم التأثير على 
مساحة الهدف أكبر ولكنه ضعيف 


وليس عميق كما هو موضح في 
الشكل التوضيحي 1 
بمعنى آخر إذا أردنا دفع الشظايا لمدى أبعد فعلينا أن نسمك المادة المتفجرة خلفها بالقدر الذي 
يحافظ على شكل الشظية ولا يفتتها . وإذا أردنا تدمير هدف فيجب علينا مراعاة شكل الهدف 
وحجمه لاختيار الشكل والحجم المناسب للمادة المتفجرة اللازمة لتدميره أو إعطابه .حيث نلاحظ 
اختلاف أثر كمية محددة من المادة المتفجرة على هدف معين باختلاف شكلها 
.٥‏ تتقوی : 

بمعنی أن الموجة الانفجارية تتعاضد مع موجة أخرى لتتضاعف 
بذلك قوتها عند توجيهها على نقطة محددة . 
ونلحظ ذلك جليا في عبوات الخرق حيث أن الموجات تتعاضد لتتقوى مما 
يؤدي إلى زيادة التأثير على الهدف وتعميق الخرق فيه ۰ علما أن تفجير 
نفس الكمية من المادة دون الاستفادة من هذه الخاصية لا يكاد يحدث أي 
أثر يذكر في التصفيح . ونلحظ أثر ذلك أيضا في سلسلة التفجير عند 
استخدام أكثر من مادة في عبوة واحدة فعند عدم مراعاة قواعد سلسلة 
التفجير فان اختلاف سرعات المادة يؤدي إضعاف الموجة في حين مراعاة 
القواعد يعني زيادة قوة الموجة الانفجارية ٠‏ واليكم هذه الصور التي توضح كيف تكون قوة 
الموجة حين تتقوى بموجة اخرى = ۱ ۲ بت 
ونستطیع الاستفادة منها في ۱ 
تصغير زاوية قمع التوجیه وذلك 
حتی تتلاقی الموجات على 
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سی / 120° ۱ | 180° 
کے ھا ھپ 


: تتکسر‎ _٦ 
عند اصطدام موجتین انفجاریتین متضادتین فانهما یضعف کل منهما الآخر . وكأي‎ 

خاصية یمکن أن توظف للاستفادة منها ایجابیا وتجنب السلبیات . 

مثلا فعند تفجیر عبوتین متماثلتین (لهما نفس المواصفات) باتجاهین متضادتین على بعد 
مسافة متساوية من الهدف فان منطقة التقاء الموجتین تشکل قمة العصف الموجي ویکون فیها 
التأثیر التدميري أقوى ما یکون » ویستفاد من ذلك في الاغتیالات أو تفجیر عبوات كبيرة عن 
طریق وضع صاعقین متضادین ۰ أو توجیه الموجة الانفجارية كما في العبوة الاسطوانية عند 
وضع صاعقین متضادین طولیا مما يؤدي إلى توجیه الموجة الرئيسي باتجاه آفقي بدل أن یکون 
عامودي وهکذا . 


۷ العدوی : 
هو إنصعاق مادة متفجرة نتيجة وقوعها في مدى الصعق لمادة منفجرة . حیث أنه في 
اللحظة الأولى تبدأ بتشكل عدة دوائر مختلفة التأثير نتيجة تناقص قوة الضغط الناتج . 
لذا لحصول العدوى يجب أن تكون الصدمة الانفجارية الناتجة عن الإنفجار كافية لتوليد 
الطاقة الكافية لبدء الإنفجار وجعله ذاتي الانتشار . وكما أسلفنا أن توليد الموجة الانفجارية 
يعتمد على الصدمة الأولية » حساسية المادة المتفجرة » سرعة الانفجار الداخلية والخارجية » 
المسافة بين المادتین » ونوع الوسط . 
علما أنه يمكن تفجير مادة تبعد عدة أمتار عن مادة منفجرة بواسطة تركيز وتوجيه الموجة 
الانفجارية . 
ولا يشترط في العدوى أن تكون هناك مادتين مختلفتين ومسافة بينهما » بل يمكن أن 
تكون من نفس المادة حيث أن الانفجار في المادة الواحدة هو انفجار تدريجي سريع فإذا كان 
هناك أي شائبة كرطوبة أو عدم انتظام في سلسة التفجير وغيرها من العوامل يمكن لجزء من 
المادة أن لا ينفجر ویذلك لا تتحقق مسألة العدوى في نفس المادة ويتضح هذا الأثر جليا في 
العبوات الكبيرة . 
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تم تجرية تقجیر خط من قوالب 1017 بطول (۱۲۰)سم من بواسطة صاعق نظامي 
“خط طولي ۱۲ قالب ووضع قالب منفرد على بعد ٠١‏ سم من رس الخط وعلی نفس المسافة 
قالب اخرمنفرد على جاتب الخط فانفجرت جمیع القوالب . 


حنست سے 
(EEN ET ESE) EE) EE EE EE EE ESE 5‏ مك EE‏ ممم 
۵ سم ۰ سم 
۸ الانعکاس : 
ونقصد به ارتداد الموجة الانفجارية عن سطح ما ویعتمد انعکاس الموجة الانفجارية على ثلاث 
عوامل رئيسية : 
۱ العبوة : فبحسب نوع وشکل وتوجیه.....العبوة يحدد مدی قوة وترکیز الموجة وبالتالي 


يحدد حجم التأثير و الارتداد. 

۲ الوسط : بحسب نوع الوسط صلب ‏ سائل » غاز ء حجم الاغلاق أو الحصر والمسافة 
بين العبوة والهدف يحدد حجم التأثیر والارتداد أيضا . 

۳ الهدف : کذلك بحسب طبيعة الهدف (آفراد - آلیات - منشآت ) ونوع » شکل » سماكة 
۰ یحدد حجم التأثیر وا لارتداد . 
الانعكاس بمفهومه العام 


علمنا كيفية توظيفها فإنها تتحول 
إلى خاصية ايجابية 

يستفاد منها في زيادة تأثير الإنفجار ء كالإستفادة من الإنفجار في حيز مغلق وذلك 
للإستفادة من تضاغط الهواء الموجود » وكذلك الإستفادة من الطاقة المرتدة والمحصورة داخل 
هذا الحيز بدل أن تتبدد في الهواء . 

وعند سماع أن زجاج مبنى معين على مسافة كذا قد تحطم فان ذلك يكون غالبا ناتج عن 
انعكاس الموجة الانفجارية وتضاغط جزيئات الهواء . 
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: لديها قابلية التشکل والتوجیه‎ ٩ 

الموجة الانفجارية وكأي موجة يمكن لها أن تشکل وتوجه بحسب شكل المادة المتفجرة 
ومکان توضع الصاعق کعاملین رئیسیین » وبناء! على هذين العاملین یمکننا التحکم بشکل 
الموجة الانفجارية الناتجة وبالتالي التحکم في وظيفة هذه العبوة بالاستفادة من هذه الخاصية 
والخواص السابقة . كما سنأتي إلى دراسة آشکال هذه العبوات وكيفية عملها بالتفصیل إن شاء 


اللہ . 
العوا مل المؤثرة على قوة الموجة الانفجارية : 


تأثير الموجة الإنفجارية على المحيط : 

إن التأثيرات التي يعانيها وسط مقاوم عندما تعمل فيه المتفجرات هي التفتيت و النزع 
والقذف. وهي نتيجة تأثير ضغط الغازات وضغط الصدمة التي تتولد عن الموجة الإنفجارية. 

فالغازات الناتجة عن الإنفجار تتمدد بسرعة كبيرة بتأثير الحرارة العالية المرافقة لها » ونظراً 
للوقت القصير الذي يتم فيه التمدد فإن الغازات تندفع في جميع الإتجاهات بضغط كبير مسببة 
صدمة قوية مفاجأة لذرات الوسط المجاور. 

بالإضافة إلى تأثير ضغط الغازات » فإن ضغط الموجة الإنفجارية يكسبان ذرات الوسط 
المحيط سرعة إبتدائية كبيرة ينتج عنها إنفصال الذرات مسببة التخريب. 

إن التأثير التدميري الكبير للإنفجار تحت الماء ناتج من جهة عن إنتقال جزيئات الماء 
من جراء التولد العنيف للغاز تحت ضغط عال ومن جهة أخرى تحت تأثير ضغط الموجة 
الانفجارية . ويقدر الضغط في الماء عشرات المرات عنه في الهواء على نفس المسافة وذلك 
نتيجة عدم قابلية الماء للإنضغاط. 


جة الانفجارية 
حيث أن هناك عدة عوامل تتعلق بزيادة قوة الموجة الانفجارية 

أولا : التأثير على الشروط الابتدائية . 

ثانيا : التحكم بشروط العبوة وظروفها الخارجية ( الوسط-الهدف) . 
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إذا آثرنا على الشروط الابتدائية (حرارة» الضغط الترکیز ...) آمکننا توجیه الإجراء حسب 
رغبتنا معدلین سيره بشکل ينتج معه احتراق أو إنفجار ویخصائص مختلفة وقد تحدثنا عنها سابقا 
۱ النسبة المئوية للمکونات في الخلیط : 
إن الترکیب الکمي للخلائط المتفجرة هو عامل يؤثر في سرعة التفاعل (غاز المیتان 
والهواء في المناجم مثلا). فعندما تکون جزيئات الوقود منتشرة ومفصولة بالعدید من الجزیئات 
الأخرى عن الأکسیجین فان الاحتراق أو الانفجار لا يمكن أن ينتشر الا بصعوبة كبيرة ویبطء 
یستحیل معه تشکل الموجة الانفجارية. آما إذا كانت جزيئات الوقود كثيرة جدا فان جزیتات 
الأكسجين تکون بعيدة بعضها عن بعض ویکون الاحتراق بالتالي بطيئا وغير تام لنقص في 
الأكسجين الملامس مباشرة لأغلب جزيئات الوقود. 
لذلك لا یمکن أن يتم (نتشار الاحتراق بسرعة إلا ذا كان عدد جزيئات الوقود والأكسجين كافيا 
بحیث يتم الاحتراق دونما تأخیر . 
۲ درجة الحرارة : 
تزداد سرعة الاحتراق بازدیاد درجة الحرارة (الدرجة التي يجب أن نرفع إليها المادة 
المتقجرة كي تتفجر)» حیث تتضاعف السرعة تفریبا كلما ازدادت درجة الحرارة بمقدار ۱۰ 
درجات مئوية. 
تحترق آکثر المواد المتفجرة عندما تتعرض لمؤثر حراري ( اللهب - التسخین...). 
وتتغیر سرعة الإحتراق بتغیر الضغط فكل ازدیاد في الضغط يؤدي إلى ازدیاد في تدفق 
الحرارة و بالتالي إلى زيادة سرعة الاحتراق. 
فالمواد الدافعة تحترق في الهواء بسرعة ٥‏ ملم/ث ولکن عندما یزداد الضغط في غرفة 
الاحتراق لأي سلاح (خرطوشة - مدفع - صاروخ ...) فان السرعة قد تصل إلى 5٠٠‏ ملم/ث. 
كذلك الأمر عندما تحترق مادة متفجرة في وعاء محکم الاغلاق فان الغازات الناتجة لا تستطیع 
التسرب بسهولة مما يؤدي إلى إرتفاع مفاجئ في الضغط يرفع من سرعة الإحتراق إلى ما فوق 
سرعة الصوت الأمر الذي يؤدي إلى حدوث الإنفجار كما في عبوة الكوع مثلا. 
۳ الضغط : 
تؤثر قيمة الضغط في مجرى التفاعل بشكل مماثل لتأثير درجة الحرارة» فإذا ما ازداد 
الضغط إلى حد معين ازدادت سرعة التفاعل بحيث يمكن للإشتعال أن يتحول إلى إنفجار ء 
والإنفجار يزداد عنفا لا سيما في المتفجرات الشعبية ضعيفة الحساسية عند زيادة الضغط. 
.٤‏ كثافة المادة المتفجرة : 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۱۹ 


68۳0۳6۳۰۱۷0 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


توثر كثافة المادة المتفجرة في سرعة إنتشار التفاعل حيث تکون السرعة التي یتطور 
فیها التفاعل آکبر بکثیر في المرکبات الكيميائية منها في الخلائط الفيزيائية . إذ أن ذرات الأولی 
هي آقرب بعضها إلى بعض منها في الثانية. 
۵ كثافة الشحنة : 
هي العلاقة الكائنة بين المادة المتفجرة وحجم الحیز الذي يتم فيه التفاعل» وتزداد ضغوط 
التفاعل وسرعته بازدیاد كثافة الشحنة ونلحظ ذلك جليا في المتفجرات الدافعة حيث يمكن 
للإحتراق أن يتحول إلى إنفجار والمواد الضعيفة الحساسية تزداد قوة في تأثیرها. 
.٦‏ الکابح : 
وهو كل عائق أو صعوبة یجابه بها الحیز الذي نتم فيه العملية الانفجارية - الغازات 
الناتجة من الانفجار -مانعا انتشاره. فالکابح إذا تابع لطبيعة الوعاء ولاحکام إغلاقه. ففي حيز 
جيد الاحکام وذي خواص مميزة ملائمة تحول دون تحطیمه قبل التحول الكلي للمادة المتفجرة 
إلى غاز یزداد الضغط بتقدم العملية الانفجارية ولما كانت السرعة تابعة للضغط فان ما يبدأ 
کاحتراق یمکن أن ينتهي کانفجار . 
ولا تستلزم جمیع المواد المتفجرة الکابح نفسه فبعضها يكتفي بالهواء الذي يحيط به 
(ت.ن.ت) والبعض الآخر یتطلب عائق أكبر (البارود). 
۷ المنشطات أو المحرضات : 
وهي المواد التي توثر سلبا أو ایجابا في سرعة التفاعل الانفجاري فمثلا الصاعق الضعیف 
يؤدي إلى ضعف الإنفجار للمادة المتفجرة الرئيسية . 


ثانیا : التحکم بشروط العبوة وظروفها الخارجية ( الوسط-الهدف) . 
وسنتکلم عنه بالتفصیل في باب الحشوات عند الحدیث عن العبوات 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۲۰ 


رج افر في متام امي 
وسائط ۰۰۰۰۶۱ 


وهي عبارة عن المستلزمات والأدوات المستخدمة في عملية التفجير وهذه الوسائط هي عبارة عن 


خمسة أنواع: 


١‏ - الصواعق 

۲- الفتائل 

۳- الأسلاك 

-٤‏ المنابع الكهربية 

-٥‏ الشحنات المتفجرة ( الحشوات) 


نيذة عامة: 
أول مشعل تم اكتشافه على يد الدكتور واتسن سنة ١٥۱۷ء‏ اكتشف قدرا يحتوي على 
البارود الأسود بداخل انبوبة ورقية» وفی عام ۱۸٦٦١‏ تم اكتشاف أول صاعق على يد الفرد نویل 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١١١‏ 


مرج ار یمد نب 


عبارة عن انبوبة نحاسية بداخلها فلمنات الزئبق لیفجر الدینامیت» وتم اکتشاف الصواعق المشعلة 
عام ۱۹۰۰ في المانیا ولم تستخدم في امریکا الا عام ۱۹۵۰. 

تعریفه: هو العامل الأساسي لتفجیر المواد الانفجارية (المحرض) الذي يعطي صعقة 
انفجارية من أجل تحریض المواد الانفجارية. 
وهی عبارة عن أوعية معدنية (نحاس أو آلمنیوم ) أو بلاستيكية تحتوي بداخلها علي كمية 
صغيرة من المواد شديدة الحساسية ک(آزید الرصاص أو فلمنات الزئبق) وأخرى متوسطة 
الحساسية ک (×۴6۴۲0۷-۴]0) بنسبة ۲-۱ وقد تصل النسبة من ۱,۲-۱ وتکون المواد البادئة 
في آعلی منتصف الصاعق والمواد الثانوية في الأسفل .و عند وصول شعلة من فتیل ( تأخيري 
اشتعالي )أو مقاوم كهربائي تتفجر المواد البادئة مفجرة بدورها المواد الثانوية » وهکذا تتولد 
موجة انفجارية قادرة على تفجیر الحشوات الناسفة وهي تستخدم في تحریض المتفجرات » وهي 
بعبارة أخرى محرض أو بادی للانفجار بواسطة الموجة الانفجارية » وبوجد منه شکلین الأنبوبي 
وهو الشکل الاکثر استخداما في العالم» والداثري والذي يستخدم في بعض الالغام . 
وهذه الصواعق مصممه بشکل انها يمكن إدخالها في أماكنها في حشوات النسف . وتصنف قوة 
الصواعق التفجيرية حسب وزن الحشوة المتفجره الثانويه . الصواعق التفجيرية التجارية هي ذات 
آرقام ٦‏ و ۸ . وتستعمل لتفجیر المواد المتفجرة الثانویه الأكثر حساسية من غیرها ء کالدینامیت 
التجاري والتتریل. 
آما الصواعق العسكرية الأمريكية 16 و ۷7 أو معادلاتها التجارية 1لو 2ل تستعمل 
لضمان انفجار المواد المتفجره الأقل حساسية. الحشوة المتفجره الثانویه في الصواعق 6" و 
7 هي حوالي ضعفي الحشوة الموجودة في الصاعق التجاري رقم 8 . 
كل من الصواعق التجارية أو العسكرية تعتبر آدوات حساسة جدا ویمکن أن تنفجر في حال 
عدم التعامل معها بالشکل المناسب .لذلك يجب حماية الصواعق من الصدمات والحرارة المرتفعة 
. كما يجب عدم تخزین الصواعق مع المواد المتفجره الثانويه ؛ ویجب عدم نقلها على نفس 
العربة الا في حالات الضرورة القصوی» وسنتحدث عن ذلك بالتفصیل فیما بعد . وهناك آنواع 
من الصواعق المستعملة في العملیات العسکرية منها (الصاعق الكهريائي والعادي ) . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۲۲ 


مرج ار فی تدم التق 


سوف ندرس أنواع الصواعق من حيث:- 


.١‏ من حيث نوع الأنبوب. 
۲ من حيث آلية تفجيره. 
۲ من حك الا کید التاكادة 
5. من حيث کعب الصاعق. 


5. من حيث المدة الزمنية. 


أولا : من حيث نوع الأنيوب: 


.١‏ الألمنيوم او سبيكة منه : وهو الأكثر استخداما ونستخدم فيها مادة ازيد الرصاص كمادة 
حساسة + 
۲ النحاسي او سبيكة منه : ويكون بداخلها مادة فلمنات الزئبق كمادة حساسة . 
ملاحظة هامة : الصواعق الاصلية النحاسية كثيرة الاعطال فلا ننصح باستخادمها. 
۳ البلاستيكي : يستخدم غالبا في بعض الألغام ويمتاز بعدم اكتشافه لاجهزة كشف المعادن. 
ملاحظة:_لا يجوز لأحد الإجتهاد وصنع صواعق من مواد مختلفة بدون علمء وللعلم فان ازيد 
الرصاص يتفاعل مع النحاس اذا وضع في انبوب من النحاس فيكون ازيد النحاس وهي مادة 
حساسة جدا للحرارة والضغط ومن الممكن ان تنفجر تلقائياء وكذلك فلمنات الزئبق فانها 
تتفاعل مع الالمنيوم اذا وضعت في أنبوب المنیومء فتتكون مادة لا تنفجر. 


كال : من حيث آلية تفجیرہ: 


-١‏ الميكانيكي : عن طريق وجود إبرة ونابض 
وكبسولة مثل القنابل اليدوية والالغام وياتي في 
بعضها مادة تاخيرية» ويقصد ان يتم التفجير 

بقة مكيانيكية حركية. 
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قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۲۳ 


مرج ار فی تا بر 


۱272 GRENADE FUZE sj oORENAL 
۷۸۸2۵2۵ REPLICA ون‎ FUZE 


۳ 
اعة, قنلة :)1170 الا ۽ س صاعة. قنبلة ۱۸229 الم ب 


الصواعق الميكانيكية مصممة 
بطريقة عندما تتعرض فیها 
لشد أو سحب ميكانيكي فانها 
تبدأ عملية الاشعال والتفجير 
> ويجب ان تكون قوة الشد 
كافية لتحرير الابرة لضرب 
كنسولة الاشعال. 


قوة الشد في الصواعق الامريكية ۳-۲ كيلو جرام تقريبا. 
قوة الشد في الصواعق البريطانية 4-۳ كيلو جرام تقرببا. 
قوة الشد في الصواعق الروسية والالمانية ۵.-۱ كيلو جرام تقريبا. 


۲- الكيميائي : مثال كلورات البوتاسيوم + حمض الكبريتيك تتولد شعلة تكون كفيلة بتفجير 
الصاعق . لا بد من ضغط الصاعق 
الكيميائي بزرادية حتى تنكسر الزجاجة في | ك 
الداخل. 

ملاحظة : نضغط برفق فاذا ضغطنا بقوة فقد يفسد 

الصاعق. 


ان أي تحريك لهذا البرغي 


جدول الصواعق الكميائية 


۳- الكهريائي : وجود سلك تنجستون بداخل 
الصاعق وعند مرور تيار كهريائي بين 
طرفيه فانه يسخن سلك التنجستين والذي 
بدوره يشعل مادة ومن ثم انفجار 
الصاعق. 

ويستعمل عندما يتوفر مصدر للطاقة الكهريائية كآلة تفجير (منياتير ) أو البطاريات ء وهناك 
نوعان من الصواعق الكهريائية : عسكري وتجاري . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


مرجع ار فى تا التو 


الصواعق العسكرية هي صواعق فوريه . أما الصواعق 
التجارية فمنها فوري ومنها تأخيري تتراوح فترة التأخير فيها 
بين ۰,۰۲۵ و ۱۲ ثانیے . الصواعق الكهريائية مزوده 
بأسلاك كهريائية ذات أطوال مختلفة لوصلها إلى دارة 
التفجير الكهريائية . ولتجنب الانفجار المفاجئ ينبغي 
وصل طرفي الصاعق بعضها مع بعض مباشرة بواسطة 
الجدل أو بواسطة فيشة وصل تنزع عند الاستعمال . 
الصاعق الأمريكي 1/16 هو الصاعق المعتمد من قبل 


القوات العسكرية الأمربكية . 


ملاحظة : أغلب الصواعق الكهريائية المتوفرة تحتاج إلى جهد ( ۷ 1.5) وتيار ( ۸۵ 0.5۰) 
وتجدر الاشاره إلى أن هناك نماذج كثيرة من الصواعق لا تخضع لهذه المعادلة من الجهد والتيار 
. وتنطبق هذه المعادلة فى أغلب الأحيان على الصواعق ذات الحشوة صفر . 


قاعدة : 

لكل صاعق كهربائي مع سلكه مقاومة قدرها ۲,۵ أوم. 

اذا كان التيار مصدرہ البطاريات ( تيار مستمر) فإن الصاعق الكهربائي يحتاج منه إلي ٠,٥‏ 
أمبير فقط حتى ينفجر. واذا كان التيار منزلي ( تيار متردد) فإنه يحتاج منه إلي ١‏ أمبير فقط 
يحتاج الصاعق الكهربائي في أغلب الاحوال الي ۱,۵ فولت فقط حتى ينفجر . 


مواد ثانوية مواد بادئة 


تجويفة لتوجيه ے 


۱ 3 5 
دض اسلاك كهربائية 


سده بلاستيك للحماية من الرطوبة 
مقطع يوضع الصاعق الكهريائي من الداخل 


ولا نراعي في الصواعق الكهربية القطبية أي ليس فيها موجب ولا سالب وليس هناك اعتبار للون 
السلك وكما نلاحظ بالصورة فهناك اسلاك زرقاء واخرى بيضاء وغيرها من الألوان الأخرى. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١١١‏ 


مرجع بر في استخام تب 
أيضا نضيف بأن هناك نوعية من الصواعق تعمل على التيار المتردد ۸ ء ولها جدول خاص 
ولا ننصح بها ويتجارب الاخوة تبين ان اكثرها لا ينفجر والصورة . 

ونشير هنا أن سلك الصاعق الكهريائي مقاومته عالية قد تصل لربع مقاومة الصاعق والافضل 


استبداله ويلك مقاومته قليلة » طعا تست هناعن الصواعق الدولية. 


-٤‏ العادي أو الطرفي أو الناري: یکون طرفه العلوي مفتوح لوضع الفتیل 
الاشتعالي » ومن ثم يتم إشعال الفتیل الذي بدوره یوصل الشعلة إلى المادة 


الحساسة فینفجر الصاعق . 
ويتم تفجیرها بواسطة الفتیل الانفجاري أو بواسطة أجهزة عمل 


وينبغي عدم استخدامها في التفجیرات تحت سطح الماء أو في 
الثقوب الرطبة نظرا لصعوبة عزلها الکامل عن الرطوبة . وآما 
إذا کان ذلك ضروریا فيجب حمایتها من الرطوبة بتغطیتها 
بمواد عازلة کالشحم مثلا . الصواعق التجارية المستعملة هي 
الصاعق 11 ورقم 6 ورقم 8 . أما الصوعق المعتمدة عسکریا في الجیوش الغريية فهي 1ل و 
7 . 


ملاحظة : الصاعق ۷7 بابه موسع قلیلا لتسهيل إدخال الفتيل التأخيري . 


البدن الخارجي 


۵ 
ود ۱ 
مواد م 
ا 71 مكان إدخال الفتيل 
ثانوية کک اله 


طبقة معدنية لحفظ المواد 


الصاعق التفجيري الاش تي فة لتوصیل الشعلة 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۲۷ 


مرجع ار فى تا بر 


والصاعق الناري 


يفسد إذا وضع 


فى الماء بدون 


٦ 


هذا الصاعق له عمل مزدوج 


الفتيل ولو لثواني بداية عمله ميكانيكية عن طريق 
المشعل 
معدودة قليلة لأنه ثم یبدء عمله التوقیتی عن طريق 
۱ ۱ الفتيل 
معتوح من أعلى 
۱ والفتيل من النوع البطيئن 
ویصلح مع الفتیل 
الاسود للتفجير تحت الماء ولكن لا يصمد الكثير من الوقت ويفضل ان لا تزيد المدة عن عشر 
دقائق. 


-٥‏ الصواعق النووية: عبارة عن صواعق تحتاج إلى فولت عالي جدا حتى تنفجر ويسمى 
الصاعق بصاعق سك الجسر المتفجر (8۷۷) Exploding Bridge Wire‏ وتم اكتشافها 
عام ۰٠۱۹م‏ ولا يوضع فيه مادة بادئة وانما توضع مادة ٣١٣٣٢‏ مباشرة» وهذه الاجراءات 


بالطبع لضمان عدم الانفجار العفوي من القنابل النووية. 


ثالثا : من حيث التركيبة الداخلية 
المقصود بالتركيبة الداخلية للصاعق أي المادة أو المواد المتفجرة التي يتكون منها الصاعق؛ 
وعادة ما تكون المادة الداخلية للصاعق اما محرض فقط أو محرض ومنشط » وتنقسم تركيبة 


الصواعق الداخلية الي اريعة اقسام: 


-١‏ صاعق بمحرض واحد فقط 


ويحتوي على مادة حساسة فقط کفلمنات الزئبق. 


مرجع ار فی تا نب 


؟- صاعق بمحرضین 


ويحتوي على مادتين حساسة. 


٣‏ صاعق بمحرض ومنشط ( محرض مركب) 


آزید اترصاص 


كنا بالضورة المقابلة: 


5 - صاعق بمحرضين ومنشط ( محرض مركب) 


۱ ۱ 
ملاحظه: الصاعق رقم ۳ ورقم ٤‏ هما آقوی 

الصواعق من حیث الترکیب لاحتوائهما على 
المنشط وغالبا ما يستخدمان في الحشوات 
التي تحتاج لصعق قوي مثل نترات الامونیوم 
وكيدها من المقدرات تخد القاغلية: 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۲۹ 


مرجع ار فی اتب 


em‏ ہے 


٭ مستو : ونستفيد منه في انتشار أعرض للموجة الانفجارية والتي يستفاد 
منها العبوات العادية والموجة . 


0 


٠‏ مقعر : ونستفيد منه في انتشار أعمق 
للموجة الانفجارية بحيث يركز الموجة 
في بؤرة البطانة وتكون أطول ويستفاد 
منها في الأغلب في العبوات الخرق» وفي الصورة صواعق 


روسية مجوفة. 


خا حرث َُھپٰ ا" 
تنقسم الصواعق من حيث المدة الزمنية الى قسمين 1 


Instantancous ۱66۷۲6۵1 صواعق كهريائية لحظية‎ ۱ 
:Detonators (IED) 


هي صواعق لا يوجد على كعبها كتابة أو يوجد 5 أو ٠‏ أو 56 و 
ہو رر تبیہ رد ا 


۲- صواعق كهريائية تأخيرية قصیرة(58۳0) 064024015 :Short Period Delay‏ 
وتکون الصواعق الكهريائية التأخيرية القصيرة لها نفس مکونات الصواعق اللحظية الا أنه بداخلها 
فتیل اشتعالي سریع جدا ومکتوب على سلك الصاعق المدة التأخيرية 
أو على کعب الصاعق, یقاس التأخیر بالملي ثانية 0۸5»(یقدر التأخیر ‏ ۲ 
من ۰,۵ إلى ١,5‏ مللي ثانية). 5 
۳- صواعق كهريائية تأخيرية طويلة Long Period Delay‏ 
:Detonators (LPD)‏ 
وتكون لها نفس مكونات الصواعق اللحظية الا أنه بداخلها فتيل 
قطلی سریع رکرو علی ب الا ال خن آو علی کعب السا فان 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۳۰ 


امرجع كبر في استخا تب 
التأخير بالملي ثانية 5وبالثانية 5©80010.(يقدر التأخير من 
5 مللي ثانية إلى ٠١‏ ثانية). يمكن أن يكتب رقم على الصاعق 
أو على ورقة تحيط بسلك الصاعق وهذا الرقم يرمز إلى المدة 
التأخيرية أو يكتب على ورقة مرتبطة بالسلك المدة التأخيرية 
بالضبط وقد يكتب الفترة التاخيرية بالضبط على الصاعق كما هو 
بالصور المقابلة . 
إن هذه المدة تتفاوت من رقم إلى آخر وکذلك تختلف نفس الارقام 
باختلاف الدولة المصنعة لذا يجب تجریبها خصوصا إذا استخدمنا صواعق مختلفة المنشأ. 
تستخدم الصواعق التي لها زمن تأخيري في التفجیرات المتوالية في حفر الأنفاق و هدم 
المنشات . 

ملاحظة :- 


في العبوة الواحدة لا يصح جمع أكثر من صاعق تأخيري في عبوة واحدة لا سیما العبوات الکبیرة ء 
إلا إذا كانت من نفس الأرقام ونفس النوع أو آنها تکون ملامسة لبعضها البعض فأي صاعق ینفجر 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۳۱ 


مرج ار فى تا نب 


الصواعق الکھربائیة: 
تستخدم الصواعق الكهريائية عندما نستخدم مصدر كهريائي لتفجيرها مثل بطارية او ماكينة تفجير» 
ویوجد منها صواعق تجارية وصواعق عسکریةء ويوجد منها عدة أنواع بناء على قوة انفجارها 
المعتمدة على كمية فلمنات الزئبق في الصاعق بدءا من رقم ١‏ الي رقم ۸ لکن اشهرها في الاستخدام 
هو رقم ٦‏ و رقم ۸ وحاليا توجد صواعق رقم ١١‏ من حيث القوة. 
صاعق رقم :٦‏ طوله ۲,۸۰ سم وقطره من الخارج ۱,۳5 ملم . 
صاعق رقم ۸: طوله ۳,۱۷ سم وقطره من الخارج 1,۳۵ ملم . 


6۲ وس لگ سس 


تست | بتجاء ٹر .]او 


لح كه 


نلاحظ أن الصاعق رقم ٦‏ يحتوي على ١‏ جم من مادة فلمنات الزئبق في حين ان الصاعق رقم ۸ 
يحتوي على ٢‏ جم منهاء وحاليا الصواعق رقم ٦‏ و ۷ و ۸ فقط هم الذين يصنعوا في الولايات 
المتحدة والصاعق رقم ٦‏ الاكثر استخداما منهاء وفي عام ۱۹۹۰ تم تحسين الصاعق باضافة ۱۰م؟ 
من مادة كلورات البوتاسيوم الي فلمنات الزئبق وعلى الرفم من ان اضافتها کان لها ايجابية ممتازة 
وهي تخفيض حساسية الصاعق وتخفيض کلفته الا انه كان فيها عيب وهو ان الخليط يمتص 
الرطوبة. 

والصواعق الكهريائية مزودة باسلاك کھربائیة ذات أطوال مختلفة لوصلها الي دائرة التفجير ولتجنب 
الانفجار المفاجی ينبغي وصل طرفي الصاعق ببعضهاء وطول السلك يتراوح بين ۱,۲۲م الي 
5م وعادة ما يكون طوله ”,لام اي ۲۶ قدم وسلك الصاعق يكون من لونين لتسهيل التوصيل 
واكثرها استخداما تجاريا رقم ٦‏ و ۰۸ وعسكريا هو 16 والصاعق العادي 1/7 والحشوة المتفجرة 
فيهما حوالي ضعفي الموجودة في الصاعق التجاري رقم ۸. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۳۲ 


مرج ار فی تا بر 


اغلب الصواعق الكهريائية تحتاج لجهد ١,5‏ فولت و ٠.٥‏ أمبير وبعضها لا يخضع لهذه المعادلة. 


١ أ‎ INERT, M6 0۶۲0۱۷۸۲0۵5 / BLASTING CAP 


صاعق 16 الكهرباني الأمريكي اللحظي التدريبم صواعق كهربائية لحظية روسية طولها 5٠‏ ملم و قطرها ٦‏ ملم. ومقاومتها من 5-١,5‏ 7,7 أوم. 


الصواعق التأخيرية الطويلة : 
أول استخدام للصواعق التأخيرية كان عام ۱۹۹۰ على يد بريطانيا والصواعق العسكرية أغلبها فورية اما 
الصواعق التجارية فمنا فوري ومنها تأخيري وتترواح مدته بين ٠,۰۲٢‏ و ۲۰ ثانية. 
خليط الاشتعال في الصاعق التأخيري : 
يتكون من مادة مؤكسدة ومادة مشتعلة بشرط يكون خروج الغاز قليل 
وافضلها المحتوية على بودرة معادن ناعمة. ون 
الخليط الأول: %٠١‏ الي 9۵۷۰ مادة مؤكسدة برمنجنات البوتاسيوم 
و ۳۰ الي %٤١‏ مادة بودرة الانتومني. 
الخليط الثاني: ۸۰م7 بيروكسيد الباريوم و 7۵۱5 مادة بودرة سيلينيوم 
وهو المعتمد في امریکا. 


أربع أكياس من الصواعق الكهربائية 
(كل كيس فيه ٠٠١‏ صاعق) 
فى الخلطات يجب توفر الاتی: ۱ 
- تخرج أقل كمية من الغازات عند الاشتعال. 
- تلامس المادة المؤكسدة مع المادة المشتعلة بشکل منتظم 
يضمن انتظام الاحتراق. 
- خروج الحرارة المنتظمة من اشتعال الخلیط. 


زمن التأخیر وس بو رسب 
رقم الصاعق ۱ ۲ ۳ 8 ٦ ٥‏ ۷ 
التأخير ۰ او اقل 007 ٢١٢٢‏ ك۳ 233-۰ Ton Onn‏ 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۲۳ 


مرج ار في ات نب 


۱ Fundamental Construction Differences ی تت سے‎ 5/0 


Shock Tube BEE Electric 


Neoprene plug Fusehead Delay Priming Base 
element charge charge 


اجب Igniter‏ ہے 


Delay ___ 
0 Module 
“Elements > ا‎ 
000ب‎ 7 Base 
۳ عم‎ Charge 


1 
د‎ Pyrotechnic Delay ا‎ Electronic Delay 


٭ توجد شركات تجارية مثل شركة دينو أعطت للصواعق التأخيرية ألوان حسب وقت التأخير سواء 
تم تفجيرها بالكهرباء او بأنبوبة الصدم. 

# ملاحظة: توجد حاليا صواعق تأخيرية الكترونية يمكن 
برمجتها آنيا من خلال جهاز الكتروني اقصى تأخير 8۹ - 
فيها لمدة ٠١‏ ثانية ويمكن تفجيرها سلكيا او لا سلكيا عن 


بعد ۲کم . 


ساب << 


ےب 


صاعق نحاسي تأخيري الكتروني قوتھ ١7‏ # 


الصواعق التأخيرية القصيرة: 

بعض الأعمال المدنية أو العسكرية تحتاج تأخير بسيط جدا في انفجار الصاعق فتم تصنيع أنواع 
تأخيرية من الصواعق الكهريائية مدته من ٠,٥‏ مللي ثانية الي ١,5‏ مللي ثانية» وتم تمييز الصواعق 
من خلال رمز ٠١7‏ على الصاعق وتستخدم مثل هذه الصواعق في القذائف الترادفية . 

في حال تصنيع صاعق التأخير السريع نستخدم خلطة اشتعالية سريعة مثل 9۵۳۰ سيليكون و 96۵۷۰ 


برمنجنات البوتاسیوم. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۳۶ 


مرجع ار فى تا نب 
الصواعق الغير كهربائية 


تم تصميمها بحيث تفجر من خلال لهب الفتيل المتفجر او : تسا 
المشتعل او انبوبة الصدمء ویتکون من متفجر ثانوي حساس 
ومن ثم المادة البادئة وقد يضاف اليها مادة مشتعلة مغلفة» 
٭ والتجارية منها یوجد منها عدة أحجام حسب كمية المادة 
البادئة في الصاعق لكن الأكثر والأشهر استخداما 


.- 


۷ ۷ 


7۸ 

صاعق رقم ٦‏ وصاعق رقم ۸ سواء كانت سبانکها من صواعق عادية غير كهربائية (؛ منها موصلة مع فتانل) 
صاعق رقم 1: طوله ۹, آسم وقطره من الخارج رح ہج ملم. 
صاعق رقم ۸: طوله ۳,۸۱ سم وقطره من الخارج 5,55 ملم. 
ويوجد منها عدة احجام أكبر من ذلك فنجد الصاعق الامريكي رقم ۸ طوله ٤,۹٦‏ سم وقطره 
۲٦۲‏ ملم وتستخدم مع المتفجرات الخاملة الكبيرة في الحجم. 

* والعسكرية أشهر صواعقها هو صاعق 1/4 صاعق ۷7 وبابه موسع قليلا لتسهيل ادخال الفتيل 
المشتعل او انبوبة الصدم ويمكن تحويل الصاعق العادي الغير كهربائي الي كهربائي من خلال 
قصه ان كان له كبسولة وسيتم شرحها بالصور لاحقا وبنفس الطريقة ان كان مفتوحا . 

وبوجد العديد من الحاويات لهذه الصواعق منها معدنية ومنها كارتونية ومنها خشبية كما بالصور. 


NON-ELECTRIC 
DETONATORS 


WITH STORAGE CASE 
(10 CAPS PER CASE) 


(PRICE PER CASE) 


0 


صواعق عادية غير كهربائية تستخدم للتدريب فقط في حاوية كرتونية و بلاستيكية 


۹ 
۱ 


المودیل .| مادة بادئة مادة ثانوية | نوع الانبوب | طوله قطره 
0 ا فلمنات زئبق اتيترايل التحان اف الم 
۸ | ازید الرصاص | تيترايل الالمنيوم ۷ طلم ١‏ | /املم 
۸ | ازید الرصاص | ھیکسوجین | الالمنيوم ا ۷ملم 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۳۶ 


المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


صواعق وعلبها تم غنيمتها من الهالك القذافي 
اختبار قوة الصواعق : 


ويتم من خلال بلوك الرصاص الصغير ( ترازول ) وذلك بعمل فتحة على حجم الصاعق في بلوك 
الرصاص الصغير وبعد النفجار يقاس مدى التمدد في داخل بلوك الرصاص. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١‏ 


مرج ار ف استخا نب 


أجزاء الصاعق 


صاعق كهربائي تأخيري 


الانبوب ( الغلاف 
الخارجي) 

لمنع دخول الرطوبة 

قط عن ۰ معدنيتي 3 

بيذ | سلك مھ < قل م 


بارود سريع الاشتعال 
بداخلة سلك تنغستون 


طريقة تثبيت الفتيل البطيء في الصاعق العادي: 


o‏ نقوم بتهيئة الفتيل عن طريق قطع أحد أطرافه بشكل عامودي ٠‏ درجة مئوية و الطرف 
الآخر بزاوية ٥٤‏ درجة مئوية . 

# نقوم بإدخال الفتيل في الجهة العامودية منه في الصاعق بهدوء أو بشكل برم حتى 
يسهل عملية الدخول بسهولة له وعندما تشعر بصعوبة في إدخاله نتوقف . 

# نقوم بضغط طرف الصاعق من أعلي ٠,5‏ سم بحيث نقوم بتضييق فوهة الصاعق 
علي الفتيل و الهدف من ذلك نثبت الفتيل. 

** و يمنع الضغط بقوة علي جسم الصاعق وبالتالي الضغط علي الفتيل مما يؤدي إلى 
انفجار الفتيل بعد اشتعاله لانحباس الغازات . علما أن هناك بعض الأدوات الآمنة 
للتعامل مع الصواعق الفتائل يفضل توفيرها . 

ملاحظة: 


أثناء تثبيت الفتيل بالصاعق يكون كعب الصاعق باتجاه منطقة ميتة وبعيد عن الجسم . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۳۲ 


مرجع ار یمد نب 


طرق تفجير الصواعق < المشاعل ( المواسير ) > 
يوجد العديد من المشعلات لتفجير الصواعق حسب الاحتیاج» وقد صنفت هذه المشعلات إلى 
عدة أصناف بحسب نوعية المشعل. 
وهي عبارة عن وسائل عسكرية وظيفتها ابداء اشتعال او انفجار تحت تأثير خارجي معين. 
وهناك عدة أنواع من حيث طبيعة مكوناتها.فمنها ميكانيكي ومنها كهربائي ومنها كيميائي ومنها 
مشترك. ويمكن تفسيمها من حيث طريقة العمل أو الأثر الخارجي الذي تعمل نتيجة له . وبشكل 
عام يمكن تصميم ماسورة لكل تغيير خارجي إلا أن هناك نماذج مشهورة الاستخدام من الناحية 
العسكرية مثل مواسير الضغط کف الضغط الشدء قطع الشد. 


ف و پیببپبپب +49٥٥٤ ٤‏ 


وهي أنواع عديدة وأشكال متنوعة منھا مشاعل الضغط والشد وقطع الشد ورفع الضغط وغيرها.. 


مشاعل الضغط: 
بشکل عام أغلب الألغام الافرادية والألغام المضادة للآليات تحتوي على جھاز عمل على مبدأ 
الضغط ويمكن استخدامها كماسورة ضغط (مع الالتفات إلى مواصفاتها من حيث الضغط 
المطلوب وطريقة التسليح والتأمين). 

الشد : 
وهي عبارة عن ماسورة تعمل إذا ما تعرضت لقوة شد. يتم نقل قوة الشد إلى الماسورة بواسطة 
سلك متين ورفيع (سهل التمويه). 
قطع الشد : 

وهي أدوات ميكانيكية تعمل على مبدأ قطع الشد . ومن هنا كانت القاعدة "لا تقطع سلكا مشدودا 
ولا تشد سلكا مرخيا". وهناك بعض المواسير تعمل على مبدأ الشد وقطع الشد. 

كف الضغط : 
وهي عبارة عن وسائل تعمل عند ازالة الثقل الملقى عليها وتستعمل غالبا في أعمال تفخيخ 
الوسائل العسكرية أو المدنية. 


واليكم بعض من مواسير الضغط والشد وقطح الشد وكف الضغط المعروفة : 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۳۸ 


مرجع ار فی تا التو 


المشعلة الأمريكية -15 1/11, و۷60 
تم تصميمها واستخدامها في الحرب العالمية الثانية وهي 
عبارة عن أداة لإشعال الفتيل فى كافة الظروف المناخية 


نف 60 بيس 
٢‏ مه 


5' FI TIME FUSE 


المحيطة وفكرة عملها هى ٣‏ عادية متصلة |25278 


بقطعة نحاسية أو حديدية ومنها بلاستيكي حاليا تحتوي 
على كبسولة وفيها فتحة لتثبيت الفتيل بواسطة برغى 
تثبيت يوجد فيها عدة ثقوب لتخفيف الضغط الناتج عن 
الاحتراق بعد الكبسولة واشتعال 
الفتیل ( يجب أن يكون رأس 
الفتيل موازيا لوسط هذه الثقوب) | 0ے 
وتغلق هذه الثقوب بشريط ہے 
لاصق لعزل الفتيل عن الرطوبة حت 
بشرط ان مدق ویفتح الققوب ۱ 
حين الاشتعال وفي الصور 
المشعلة الأمريكية 160 التي 


تا 


5344 ZZ 
ا ئا‎ (NN 


مق ما کے ۳ مشعلة الفتيل الأمريكية ۱160 
استخدمت دي حرب فیتنام. 


۱۲۱ ٩ 
Kî ۱۵۵۵ 1 ا‎ 
۱۲۲ ۲ ۲۷ ۷ ۰ رز‎ 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۳*۶ 


مرج ار ف استخا نب 


مشعلة الفتيل النحاسية: 

هنالك وسيلة أخرى متوفرة لإشعال الفتيل هي الماسورة النحاسية وتتألف من ماسورة شد عادية 
متصلة بقطعة نحاسية تحتوي على كبسولة وفيها ثقب لثبيت الفتيل بواسطة برغي التثبيت. يوجد 
فيها عدة ثقوب جانبية لتخفیف الضغط (يجب أن يكون رأس الفتيل موازيا لوسط هذه الثقوب. 
تغلق هذه الثقوب بواسطة طبقة تلصيق كهرياء لعزل الفتيل عن الرطوبة. 


4 


ر8 ۱ 
1 ی : 0 


ماسورة الضغط الأمريكية :۱۷۱۸۱ 
وهي عبارة عن ماسورة ميكانيكية تعمل على الضغط تحتاج الى ضغط من 1 الى ۲ باوند . 


ماسورة الضغط الأمريكية 3 1۷۱1/۵ 


0 


قام بجمعها وترتيبها : ابو عمرالفلسطيني 


مرجع ار فی تا نب 


عناصر ا اسورة : 
تتكون الماسورة من الخارج من أنبوب معدني قطر ٦,١سم‏ طول ۷ سم. صفحة الضغط موجودة 
في القسم الخلفي ومن الأمام هناك فتحة محلزنة لتثبيت الكبسولة. وتتكون من الداخل من 
نابض وناقر مضغوط الى الخلف ومثبت بواسطة صفحة الضغط. تحتاج إلى ضغط بقوة ۲۰ 


بوند (1 كلغ) لكي تعمل. للماسورة ضامنين : ضامن اصلي وضامن فرعي. 


الضامن الأصلي يأتي على شكل ملقط يكون في اسفل صفحة الضغط ويمنعها من الحركة 
.الضامن الفرعي مثبت الى أمام الابرة ويمنعها من الوصول الى الكبسولة . 


طريقة الزرع: 
# انزع طبة الحماية وثبت مكانها صاعق عادي بواسطة الكبس. يجب أن لا يتم الكبس على 
مسافة أبعد من ٦‏ ملم من فتحة الصاعق. 
صل الصفحة الثلاثية الشعب مع الوصلة إذا ما كان ذلك مطلويا . 
٭ ثبت الماسورة في الحشوة المتفجرة. 
** تمويه الماسورة قدر الإمكان. 
#* إنزع الضامن الأصلي (من تحت صفحة الضغط) أولاً ثم إنزع الضامن الفرعي من أمام 
الناقر. 
طريقة النزع : 
يجب مراعاة الأمور التالية إذا ما أريد نزع ماسورة الضغط: 


۰ ازالة التراب عن الماسورة بهدوء وحذر بشرط أن لا تلمس صفحة الضغط . 
* يتم نزع الماسورة من العبوة ثم الكبسولة والصاعق من الماسورة . 


ماسورة الضغط والشد الإسرائيلية: 
هناك ماسورة اسرائيلية تعمل فلج ج 
7 والشد ولها ضامن واحد وهي ۱ ابد 
ظاهرة في الصورة. 


٦ 


3-9 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۶۱ 


مرج ار فی تا بر 


ماسورة الشد الأمريكية 1: 
عناصر الماسورة : ماسورة شد وهي عبارة عن أنبوب معدني (قطر ١5‏ ملم» طول ۸,۵ سم) 
ينتهي من الخلف بحلقة مثبتة بمسمار الشد ومن الامام بفتحة محلزنة لتثبيت الكبسولة » ومن 
الداخل تحتوي على نابض وناقر مضغوط الى الخلف بواسطة مسمار السحب . 
للماسورة ضامنين : أصلي وفرعي . 
الأصلي مثبت بجسم الماسورة يمنع مسمار السحب من الحركة . 
الفرعي مثبت بجسم الماسورة أمام الناقر ويمنعه من الوصول الى الكبسولة . 
طريقة الزرع: 
٭ تجهيز الماسورة بالكبسولة(إذا لم تكن مجهزة بها أصلا).. 
# انزع طبة الحماية وثبت مكانها صاعق عادي بواسطة الكبس. يجب أن لا يتم الكبس على 
مسافة أبعد من ٦‏ ملم من فتحة الصاعق. 


۶ ثبت الماسورة فى الحشوة المتفجرة. 
٭ وصل سك الشد بالماسورة (بعد أن يكون قد تم 


تثبيته من الجهة المقابلة). 
٭ تمويه الماسورة قدر الامکان. 
# إنزع الضامن الأصلي (من تحت حلقة السحب) 


و4 


ولا ثم إنزع الضامن الفرعي من أمام الناقر. 
طريقة النزع: 


. نزع التمويه بحذر. ای ا تن ع رو 
۰ وضع الضوامن. جھاز إشعال Firing Device, M1‏ 


. فصل العبوة عن الماسورة (قطع الفتیل). 

2 فصل الصاعق عن الماسورة. 

۰ قبل قطع السلك يجب تفحص طرفي السلك للتأكد من عدم وجود ماسورة أخرى ء واثناء 
تفحص وتتبع سلك التعثر وعلی طول مساره يجب التأکد من عدم وجود الغام افرادية تحته وأیضا 
الانتباه من عدم تقاطع أسلاك تعثر. بعد التأکد من عدم وجود ماسورة أخرى يتم قطع السلك. 

۰ تفصل الماسورة عن الوتد ویمنع نزع الوتد من مکانه أو تحريكه . 

ملاحظة : عند عملية نزع أي ماسورة يجب مراعاة الاجراء ات المذکورة في عملية التعاطي مع 
الأفخاخ . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱:۲ 


مرج ار یمد 


ماسورة الشد الاسرائيلية 

یستعمل العدو الصهيوني في التشریکات وحقول الألغام مواسیر شد مشابهة للماسورة المستعملة 
في اللغم الاسرائيلي » إلا أنه یوجد مواسیر شد صنع اسرائيلي . الماسورة تعمل على الشد 
الموازي لبدن الماسورة. ولها ضامن واحد وهي مبينة في الصورة. 


ماسورة الشد النحاسية: 

وهي عبارة عن أنبوب نحاسي ينتهي من الخلف بحلقة مثبتة بمسمار الشد ومن الامام بفتحة 
محلزنة لتثبيت الكبسولة » ومن الداخل تحتوي على نابض وناقر مضفوط الى الخلف بواسطة 
مسمار السحب . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱:۳ 


مرج ار ف مدب 


للماسورة ضامن واحد يقع أمام الناقر ويمنعه من الوصول إلى 
الکیسولة. 


طريقة الزرع: 


٭ ثبت الصاعق والكبسولة بالطرف السفلي من الماسورة. ہے 
# ثبت الماسورة في الحشوة المتفجرة أو ثبت انیل ۳ 

بالصاعق بالطريقة المناسبة (رباط بلاستيكي» تلصيق (seis‏ 
# وصل سلك الشد بالماسورة (بعد أن يكون قد تم تثبيته من الجهة المقابلة). 


** تمويه الماسورة قدر الإمكان. 
٭ إنزع الضامن من أمام الناقر. 
طريقة النزع: 


" نزع التمويه بحذر. 

* وضع الضوامن. 

* فصل العبوة عن الماسورة (قطع الفتیل). 

* فصل الصاعق عن الماسورة. ۱ 

٭ قبل قطع السلك يجب تفحص طرفي السلك للتأكد من توعد یڈ 
عدم وجود ماسورة أخرى » واثناء تفحص وتتبع سلك 
التعثر وعلى طول مساره يجب التأكد من عدم وجود الغام افرادية تحته وأيضا الانتباه من 
عدم تقاطع أسلاك تعثر. بعد التأكد من عدم وجود ماسورة أخرى يتم قطع السلك. 

٭ ‏ تفصل الماسورة عن الوتد ويمنع نزع الوتد من مكانه أو تحريكه . 

ملاحظة : عند عملية نزع أي ماسورة يجب مراعاة الاجراء ات المذكورة في عملية التعاطي مع 


الأفخاخ . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱:۶ 


مرج ار یمد نب 


الماسورة الأمريكية 1/13 : 
وهي ماسورة ميكانيكية تعمل في حالتين : 

. باوند‎ ١5 و‎ ٠١ حالة الشد ء وتحتاج الى‎ .١ 

۲. حالة قطع الشد . وتعمل بعد قطع السلك . 
عناصر الماسورة : عبارة عن أنبوب معدني أسطواني (قطر ١5‏ ملم وطول ٦‏ سم) تنتهي من 
الخلف ببكرة مسننة لھا ثقب لربط سلك التعثر ومن الأمام بفتحة محلزنة لتثبيت الكبسولة . أما 
من الداخل فتحتوي على نابض وناقر مضغوط الى الخلف بواسطة ناقر ومثبتة بمسمار السحب 


المتصل بمحور البكرة . 


ضامن فرعي 


قطعة وصل الصاعق 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱:۶ 


مرج ار یمد 


للماسورة ضامنین : أصلي و فرعي 


۱- الضامن الأصلي یثبت مسمار البكرة بجسم الماسورة . 
۲- الضامن الفرعي : وهو مثبت بجسم الماسورة أمام الناقر ویمنعه من الوصول الى 
الكبسولة . 
طريقة الزرع: 
يتم تجهیز هذه الماسورة بنفس طريقة ماسورة الشد . أما الاختلاف یکون في تعییر سلك التعثر ء 
ویتم ذلك بواسطة البكرة وذلك ببرمها حتی یصبح الضامن الأصلي قابل للحركة بسهولة ( ترکیب 


و نزع) » عندها نوقف عملية الدوران وبتم نزع الضامن الأصلي ثم الفرعي . 


كيفية النزع : 
يتم تعطیل ماسورة الشد و قطع الشد بنفس طريقة ماسورة الشد . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۶۰ 


مرج ار یمد نب 


ماسورة رفح الضغط الأمريكية ۷5: 
وهي عبارة عن علبة معدنية مستطيلة 
الشکل ([ہ,٤‏ ۲,۶۴ *۱,۷۵۶سم) 
تشبه علبة الکبربت ۰ وتحتاج إلى 
ثقل ٥‏ بوند ٢,٥)‏ كلغ) لتجهیزها . 

طریقة الزرع: 

٭ آدخل سلك سميك في ثقب 
الضامن الفرعي. 

٭ إطوي طرفه قلیلا كي لا ينزلق من 
مكانه. 


# بينما تثبت الصفحة انزع ضامن ثقب لإدخال 
التأمين من مكانه وضع مكانه سلك 


سميك. 


۶ انزع طبة الحماية وثبت مکانها تس ری ۲۰ 


به الحماية ل]..-- ل 
Al‏ 


صاغق غاذئ :بواسظة الکیین. بحب گا 
أن لا يتم الكبس على مسافة أبعد من . 

٦‏ ملم من فتحة الصاعق. 

## قت الماسورة بالشحنة المتفجرة. 

# ركز الشحنة في مکانها وضع ثقل آکثر من خمسة بوندات على الصفحة. 

** بشکل هادی ومن دون تحريك الحشوة أو الماسورة أو الثقل الموضوع؛ اسحب السلك الموضوع 
في مکان الضامن الأصلي ومن ثم إنزع السلك الموضوع في ثقب الضامن الفرعي. يجب أن 
يسحب السلكان بسهولة فيما لو كان الثقل الموضوع على الصفحة كافيا ومثبتا بشكل مناسب. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱:۲ 


مرج ار فی تا نب 


طريقة النزع: 
بشكل عام عند اكتشاف عبوة مجهزة بماسورة رفع ضغط يجب التخلص منها في مكانها 
بتفجيرها من دون تحريكها. أما في حال دعت الضرورة إلى نزعها يمكن القيام بالخطوات التالية: 
٭ يحفر بجانب الجسم بكل هدوء وحذر وخاصة بجانب نقاط ارتكازه بشرط أن يبقى الجسم 
متوازي. وفي حال تم العثور على ماسورة ۷5 يتم إظهار الثقب الموجود بجانب 
الماسورة كونه مخصص لتعطیلها ثم يتم إدخال ضامن معدني من خلاله حتى يخرج من 
الجهة الثانية . 
* يتم فصل الماسورة عن الشحنة المتفجرة. 
* يتم فصل الصاعق عن الماسورة. 
٭ حاول ادخال سك مكان الضامن الأصلي (غير لازم) ومن ثم انزع الثقل الموجود على 


ماسورة رفع الضغط البريطانية رقم ٦‏ 
وتصنعها عدة دول أخرى مثل 
يوغسلافيا والعدو الصهيوني 
ووجدت في عدة عبوات مفخخة 
وضعها العدو الصهيوني. وهي 
عبارة عن علبة مستطيلة الشكل 


: )مس۸*١,٦٭٦,٦(‎ 


طریقة الزرع: 
# ثبت الصاعق في مكانه 
مقابل الكيسولة: 


مرجع ار فی تا نب 


** ركز الشحنة في مكانها وضع ثقل أكثر من ۳ كلغ على الصفحة. 
٭ بشكل هادئ ومن دون تحريك الحشوة أو الماسورة أو الثقل الموضوع إنزع الضامن من 
مكانه» في حال كان سحبه صعباء يجب إضافة ثقل على الصفحة حتى يصبح سحب 
الضامن سهلا. 
طريقة النزع: 
بشكل عام عند اكتشاف عبوة مجهزة بماسورة رفع ضغطء يجب التخلص منها في مكانها 
بتفجيرها من دون تحریکھا. أما في حال دعت الضرورة إلى نزعها يمكن القيام بالخطوات التالية: 


٭ يحفر بجانب الجسم بكل هدوء وحذر وخاصة بجانب نقاط ارتكازه بشرط أن يبقى الجسم 
متوازي. وفي حال تم العثور على ماسورة 6 ۷0 يتم إظهار الثقب الموجود بجانب 
الماسورة كونه مخصص لتعطیلها ثم يتم إدخال ضامن معدني من خلاله حتى يخرج 
من الجهة المقابلة. وفي حال عدم امكان إدخال ضامن فلا يمكن تعطيلها. 

٭ يتم فصل الماسورة عن الشحنة المتفجرة. 

* يتم فصل الصاعق عن الماسورة. 

" انزع الثقل الموجود على صفحة الضغط بواسطة سك عن بعد. 


جهاز العمل للعبوات الايطالية 


وهي عبارة عن علبة بلاستيكية بها ناقر 
كما بجهاز عمل القنبلة ويها فتحتان 
احداهما للامان حين التجهيز وبوضع 
الصاعق في الفتحة السفلى وبالامكان 
استخدامها صواعق لحظية للاحزمة الناسفة 


والسیاراٹ المفحفة . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١55‏ 


مرجع ار فی تدم بر 


# تتكون الحراقة الكهريائية من مصدر 
كهربائي (البطارية مثلا أوميناتور تفجير) 
- أسلاك - الصاعق - المادة المتفجرة . 


۹۰ 


وفی كلا الحالتین العبوة الاشتعالية والعبوة الكهريائية 
يجب تثبيت الصاعق جيدا فى داخل المادة المتفجرة قبل 
التفجیر » وهناك عدة أشكال لتثبيت الصاعق أو الفتيل 


الانفجاري تبعا لنوعية المادة المتفجرة . 

٭ فإذا كانت المادة المتفجرة صلبة ك ۲۱۳۲ فإذا 
استخدمنا الصاعق فيجب حفر ثقب في المادة بقدر 
قطر الصاعق تقريبا ٠‏ بحيث يكون الصاعق في 
منتصف القالب تقريبا .وأما إذا كان المستخدم فتيل 
انفجاري فنقوم بعقد الريطة الوتدية حول القالب ونشدها 
جيدا كما بالشكل المقابل . 

0 وأما إذا كانت المادة المتفجرة عجينية 
فيجب وضع الصاعق والفتیل الانفجاري في 
منتصف المادة تقريبا »> كما هو موضح في 
الرسم .ولا يجوز لك استخدام الصاعق في 
الحفر وان كانت المادة عجينية » كما ويجب لف 


المادة العجينية بعد وضع الصاعق بلاصق أو 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۶۰ 


مرجع لاد في تا قر 
ورق وشده بواسطة خيط حتى لا يتحرر الصاعق 


من مكانه أثناء الإعداد أو النقل أو الزرع . 
مشعل الفتيل الاشتعالي (كهربائي) 


وهو مشعل كهريائي من عبارة عن ماسورة نحاسية 
صمم بحيث يرتبط بالفتيل المشتعل او الصاعق العادي 
بشرط ان يكون القطر متقارب من بين الجهتين ويكون 
احيانا من الالمنيوم والماسورة مفتوحة من جهة الاتصال بالصاعق العادي او الفتيل الاشتعالی ء 


ومقاومة المشعل الكهريائي تساوي ",١اوم‏ ویوجد حاليا عدة مشعلات كهريائية تأخيرية بالمللی 


ا سیت الات 
الماسورة الكهريائية لاشعال الفتيل 


فاك طريقة اخری لاشعال الفتیل بواسطة مشعل 
كيرياتي والمشعل یمکن انحصول عليه من خلال نس گا 
سان کرات ويك رمل الال تال ا یرب ۰ 
المنیوم صغیر "سم مثقوب في وسطه بثقبین "ملم لتخفیف 
الشفط فان هذه اکر بواسطة لاصق لعزل الفتیل عن 
الرطوبة ويتم وصل الفتیل والمشعل بانبوب الالمنیوم بواسطة 
بنس الکیس. 


** وفیما بعد في هذا الباب سیتم شرح كيفية قص الصاعق الكهرباني وشرح بنسة الکبس 
للصواعق بالتفصیل . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۶۱ 


مرج ار فى تا نب 


مشعلة انبوبة الصدم: 


هي براعة اختراع جديدة حيث لا يستخدم فيها الكهرباء وصممت في البداية للعمل في التطبيقات 
السکرية تکنها الاج تستخدم عسگربا ومدنیا رئا لفجیر. الصنواعق, الغادية واشغال اتل 
الاشتعالية واي خلیط اشتعالي وتعتبر آمدة جدا في الاستخدام بالمقارنة مع الكهرياء لانها لا 
تتأثر بالموجات الکهرومغناطيسية وتتکون من آنبوب من الالمنیوم او سنانلس ستیل رقم ۳۱۳ 
وحالیا اصبح یوجد منها انبوبة صدم بلاستيكية ولا يستخدم فیها بطارية تفجیر وطولها یتراوح من 
وام وبي ۲۱ 
حسب الحاجة وهي 
ملفوفة على بكرة وتبقى 
فعالة لمدة ۱۰ سنوات 
اذا استخدمت بشكل 
صحيح ويمكن اشعالها 
من خلال شد سلك 
الامان فقط والذي 


يحتاج قوة شد تساوي صاعق عادي تأخيري ۲۵ مللي ثانية مرتبط صاعق عادي مقعر لحظي 
۷ بأنبوبة صدم بلاستيكي مرتبط بأنبوبة صدم بلاستيكي 
۰ كحم :+ 


Shock Tube Electric Shock Tube 
1 


Delay __, 
Elements 
Base اج‎ 


Charge Charge 


2 Pyrotechnic Delay 21 7ت‎ Electronic Delay ع‎ 


اله 


Fundamental Construction Differences 
1. Basic differences in Electronic Delay with Pyrotecnic 
system of delay is in location of Ilgnitor / Fuse head. 


2. In Electronic Detonator Ignitor / Fuse head is located 
below delay (timing) module. 


3. In Pyrotecnic system (Shock Tube and Electric Detonator) 
Ilgnitor / Fuse head is located ahead of Delay Elements. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۶۲ 


مرجع ار فی تا نب 


مشعل الاحتكاك Friction Ignitor‏ ۸-۱ مشعل احتكاك تأخيري لمدة ٠١‏ ثانية 


صاعق على هيئة قلم کیمیائی تأخيري e-Delay Pencil Detonator‏ 


الخليط الاشتعالي الموجود على رأس الاصبع الخشبي يتم 
اشعاله من خلال الاحتكاك مع الشريط الاشعالي ولكن ما 


يميز هذا الاشتعال انه يولد حرارة عالية ودخن لكن بدون 


لهب لذلك يستخدم في التطبيقات العسكرية لاشعال الفتائل. 


نادرا ما يستخدم وبتم تحفیز المتفجرات للانفجار من خلال الياف بصرية. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ٠١"‏ 


مرجع ار فى تا بر 


أشهر الصواعق في خراسان 


/ 


النوع الأول والثاني والثالث: صواعق ميكانيكية فورية تستخدم في الالغام وتستخدم حديثا 
للأحزمة الناسفة والسیارات المفخخةء وتنفجر بمجرد ان تضرب الابرة الکبسولة» وهي صواعق 
روسية الصنع مجوفة من الاسفل. 

النوع الرابع: صاعق ناري يعمل مع كبسولة اشتعالية وهو فوري ناري ميكانيكي ومركب فيه 
الكيسولة . 

النوع الخامس : صاعق ناري يعمل بالفتيل الاشتعالي وياخذ حرارة مباشرة من الفتيل على شكل 
نفثة نارية وهو مفتوح من الاسفل وهو باكستاني الصنع ويعمل ايضا مع الصواعق الكيميائية. 
ملاحظة: هو نفسه الصاعق رقم ٢‏ ولكن هنا يعمل مع الفتيل. 

النوع السادس: صاعق ميكانيكي فوري روسي الصنع كبير الحجم. 

النوع السابع: صاعق ميكانيكي تاخيري يستعمل في القنابل اليدوية وبه بارود لا دخاني تأخيري. 
النوع الثامن: صاعق كهريائي فوري روسي ۲20 يستعمل في الأحزمة الناسفة والسیارات 
المفخخة والتخریب؛ ويستعمل مع الريموتات وساعات التوقيت وبنفجر بالتيار المستمر 0٤‏ 
والتيار المتردد :80 مع مراعاة الفروق بينهم في استخراج الفولت والأمبير. 

النوع التاسع: كهربائي تأخيري 20 وهذا النوع من الصواعق التي لا تنفجر عند وصول التيار 
الكهربائي اليها الا اذا انتھت المدة التوقيتية المحددة للصاعق وهو انواع يبدأ بثانية واحدة الي 
ثواني عديدة ويأتي رقم التوقيت في هذا النوع من الصواعق في اسفل الصاعق من جهة المادة 
المنشطة ومكوناته نفس مكونات الصاعق الكهريائي إلا أن بين سلك التنجستين وبين المادة 
المحرضة بارود لدخاني تأخيري وغالبا يكون الصاعق نحاسي . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۶۶ 


مرجع ار فی تا بر 


النوع العاشر : صاعق كهريائي فوري باكستاني ويستخدم مع الريموتات وساعات التوقيت 
والسیارات المفخخة وفي النسف والتخريب وينفجر بالتیار المستمر مع مرعاة الفرق بينهم في 
استخراج ۸ والتيار المتردد 0٥‏ الفولت والأمبير وهو مثل الصاعق رقم 8 غير أن هذا 
باكستاني الصنع. 

النوع الحادى عشر : صاعق كيميائي تأخيري يأتي جاهز مع الصاعق ومدته التأخيرية حسب 
لونه الأحمر من 15 إلى 30 دقيقة. 

النوع الثاني عشر : صاعق كيميائي تاخيري يأتي بدون صاعق ويعمل مع الصاعق الناري 
الذي يعمل مع الفتيل ومدته التأخيرية حسب اللون . 

ملاحظة : الصواعق الكيميائية الموجودة في ساحات الجهاد غالبا تكون غير دقيقة في الوقت 
ونحذر المجاهدين منها » ويجب عدم إستعمالها. 

النوع الثالث عشر : هو نفسه الصاعق رقم 4 ولكن هنا بشكله الکامل وهو ناري فوري يعمل مع 
كبسولة إشتعالية. 

النوع الرابع عشر : صاعق كهريائي فوري يعمل على التيار المترددت۸ ويعمل على المفجر 
العسكري ولا ينفجر على البطاريات أيضا لأنه يحتاج فولت عالي جدا 0٥‏ ويصلح في 
التشریکات داخل المنازل. 

ملاحظة : کل الصواعق التي تعمل على البطاريات 20 تعمل أيضا على التيار المتتردد ۸٥‏ 
أما الصواعق التي تعمل على التيار المتردد ۸ فهي لا تعمل على البطاريات 0٥‏ . 


بعض أشكال الصواعق وأنواعها : 


نموذج لصواعق مختلفة وبعض أجزائها 


نموذج لبعض الصواعق الکھربائیة التأخيرية 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۶۶ 


مرج ار یمد نب 


بنسة الصاعق ۱۷2 
وتستعمل لکیس الصاعق الاشتعالي على الفتیل التاخيري آوالفتیل الانفجاري . 


كبس الصاعق على الفتائل يجب أن یکون کافیا لضمان عدم انفصال الفتیل عن الصاعق ولکن 
الکیس لا يجب أن يكون کبیرا بشکل انه يؤثر على احتراق البارود أو انفجار المواد في الفتائل . 
البنسة ۱۷2مصممة لتکیس بمقدار معين ومناسب للشرط المذکور آنفا . الجزء الخلفي من فكي 
البنسة حاد ویمکن استعماله لقطع الفتائل الانفجارية والاشتعالية . إحدى ذراعي البنسة ذا رأس 
داثري ومحدب ویستعمل لفتح فجوة للصاعق في المواد المتفجرة . رأس الذراع الأخرى مصنوع 
على شکل مفك للبراغي . هذه البسة مصنوعة من معدن ناعم لا یتأثر بالجرقة الکھربائیة (ولکنه 
لا ينبغي استعمال بنسة الصاعق کبنسة عادية بالأخص فك القطع ویجب المحافظة على 


ملاحظة : هذه البنسة تشکل مانعا للرطوية حول الصاعق التفجيري الا أنه يجب وضع مواد 
عازلة للماء إذا ما أريد استعمال الصاعق تحت الماء . 


الکماشة الأمريكية ۸/2 


كماشة کبس يمكن 
استخدامها لتثبيت الصاعق 
بالفتيل 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۶۰ 


مرج لبر فی تخد اتب 
كيفية قص الصاعق الذهرباني: 
الهدف من عملية القص هو الحصول على مشعل كهربائي أو صاعق اشتعالي .ولان العملية 


محفوفة بالمخاطر يجب الالتفات إلى الأمور التالية: 


** عدم القيام بقص الصاعق إلا في الحالات الضرورية . 
** ارتداء واقي الأعين ودرع حين القيام بهذا العمل . 
** استعمال القاطعة الدورانية وابعاد اليدين عن الجسم قدر الإمكان. 
٭ مسك الصاعق من جهة الأسلاك وابعاد الأصابع عن المواد قدر الإمكان. 

٭ مراعاة الاحتياطات التأمينية للصواعق. 
ان تحديد مكان وجود المواد الحساسة في أي نوع من الصواعق المراد قصها عن طريق قصه 
بهدوء ومرونة منتاهية ضمن مسافة لا تتجاوز ريع الطول من جهة الاسلاك وبعد فصله قطعتين 
ومعاينة المواد الحساسة قياسيا عندئذ يمكننا تحديد مكان القص ويجب اعطاء الاحتياط الى جهة 
المواد الحساسة قرا : 


5 القاس دقیقاٴ لمسافة الق 


. انفجار الصاعق نتيجة ملامسة القاطعة للمواد الحساسة‎ -١ 
تلف الصاعق نتيجة ملامسة القاطعة للمقاومة الكربائية وتفتت المواد.‎ -۲ 
. اشتعال المقاومة نتيجة الاحتكاك مع القاطعة وبالتالي انفجار الصاعق‎ -۳ 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۶۲ 


مرج ار ف مدب 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۶۸ 


مرج ار یمد نب 


هذه الصورة تبین كيفية انفصال 
الجزاء الأعلى عن الجزاء الأسفل 
بحيث يحتوي الجزاء الأعلى علی 
مقاوم والجزاء الأسفل على 
المواد المتفجرة 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۹ 


مرج كرفي ات نب 
عند التعاطي مع الصواعق فيجب مراعاة التالي: 


. التأكد من نوع الصاعق المستخدم‎ .١ 

۲ التأكد من صلاحيته : غير معرض لصدمات أو لا يوجد اهتراء في جسمه الخارجي . أو لا 
یوجد آثار رطوبة علي سطحه الخارجي ٠‏ فالصواعق النحاسية نلاحظ علي سطحها بقع 
خضراء بينما صواعق الألمنيوم فنلاحظ بقع بيضاء مما يدل على تأثرها بالرطوبة . 

۳ إذا كانت كهريائية : فيجب التأكد من عدم وجود شرك بداخلها بحيث تنفجر عند ملامسة 
السلكي ببعضهما دون استخدام البطارية .وذلك عن طريق فحصه. 


خطوات فحص الصواعق الكهربائية: 
.١‏ فحص الصواعق للتأكد من خلوها من التشريك . 
لضن تاضق الصا عق ھا 

ولا : ذ اعق للتأكد من خلوها من التشريك: 


.١‏ دفن الصاعق في الترية و يفضل أن تكون رطبة علي بعد ۲۰سم تقريبا أو لفه في 
بطانیة مبللة وذلك لتخفيف من حدة الصوت في حال انفجاره ولتلافي شظاياه . 

۲ إحضار وعاء معدني به ماء . 

۳ نقوم بمد السلكيين من خلف ساتر ثم نغمس السلك الأول للصاعق الجهة المكشوفة منه 
في الماء ثم نلامسه للمعدن ثم نخرجه . 

5. نقوم بغمس السلك المكشوف الآخر في الماء ثم نلامسه للمعدن . نقوم بملامسة السلكين 
مع بعضهما ونجدلهما ولا نفكهما إلا عند الاستخدام في هذه الحالة حتى لو كان هناك 
شرك فتكون بحول الله تعالي تلاشينا الخطر . 

ثانیا' : فحص صلاحية الصاعقفنيا : 

نقوم بفحص صلاحية أسلاك الصاعق وسلك التنجستين الذي بداخلها والصاعق مازال 

مدفون » عن طريق إحضار جهاز قياس المقاومة (آفومیتر ) ونضع المؤشر فيه على رمز 

المقاومة (أوم ) ثم نلامس طرفي الآفوميتر بطرفي سلكي الصاعق (المعراة) ولا يوجد قطبية 

في اسلاك الصاعق. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۰۰ 


مرج ار یمد 


احتمالات القراء ة: 
۱- الساعة تخرج صوت (تزن) وتعطي قراءة. 

في هذه الحالة لا نهتم لقيمة القراءة مهما كانت عالية لأن لدينا جهاز التفجیر (الفلاش) 
يمكنه أن یفجر أي صاعق مهما كانت قراءته عالية ۰ وبالتالي فان الصاعق يعمل بشکل 


جلك . 


۳1 


ملاحظة / لا سكن تفجیر الصواعق ذات القراء‌ات العالية بالبطارية القديمة ولکن نتفجر 
بجهاز التفجیر (الفلاش) الجدید بإذن الله . 


۲- الساعة لا تخرج صوت ( لا تزن ) وتعطي قراء . 
في هذه الحالة فان الصاعق يعمل بشکل جيد ۰ لأننا نهتم فقط في القراءة . 


وهذه الحالة لا تکون الا في الصواعق القديمة (الکبیرة) المصنوعة أصلا من سالك 
التتجستون . 


۳- الساعة لا تخرج صوت ( لا تزن ) و لا تعطي فراء . 
في هذه الحالة فان الصاعق لا يعمل > ويجب العمل على استبداله بسرعة. 
و لا تقدم علي استخدامه فلا معني أن أضيع جهود وتضحيات أخوة للوصول إلى الهدف 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١١‏ 


مرج ار فی تا التو 


القواعد العامة أيضا في استخدام الصواعق: 


۰ 


4 التأکد من نوع الصاعق وعدم وضعه في العبوة الا لحظة 
التفجیر ان امکن. 

# التأکد من صلاحية الصاعق قبل استخدامه وعدم وجود اهتراء 
على جسمه وعدم تعرضه للرطوبة ویظهر ذلك كبقع خضراء 
في حال الصواعق النحاسية وکبقع بیضاء في حال الصواعق 
المصنوعة من الألمنيوم . 

4 التأکد من ربط طرفي الصاعق وعدم فکهم إلا لحظة العمل 
وتسمی عملية الریط بعملية ( القصر) أي قصر الداثرة على 
نفسها . صاعق حین انفجاره 

4 التأکد من الوصلات المعراة واستخدام اللواصق علیها وعدم ترکها کذلك. 

4 عدم تعرض الصواعق ( للصدم - الطرق -الضغطح- الحرارة مباشرة شعلة أو غير 
مباشرة كأشعة الشمس أو أحماض ) . 

4 آثناء النقل نقوم بعزلها عن المواد المتفجرة . 

4 آثناء النقل نقوم بعزل الصواعق الكهريائية عن البطاریات . 

4 عدم إدخال الفتیل أو سحبه بقوة . 

+ عدم إدخال أي جسم مدبب أو صلب کمسمار مثلا للصاعق . 

4 عدم حمل الصاعق في الأماكن الحساسة للجسم أو آماکن الارتکاز . 

4 حملها في داخل آوعیتها الخاصة أو أوعية بلاستكية کعلب الحلاوة مثلا خصوصا عن 


جر 


+ 


۰ 


النقل حتی لا ترتج . 

# تجنب العمل أثناء الصواعق الكهريائية في الطقس الممطر والمبرق لأن البرق قد يسبب 
تيارات أرضية عالية قد تصل ل ۳۰۰۰۰فولت وموجات قادرة علي تفجير الصواعق 
الاشتعالية و الكهريائية . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۰۲ 


مرج ار یمد 


* تجنب العمل أو حفظ الصواعق بالقرب من محطات الرادیو أو الرادار -لتلفزیون -وإذا 
اضطررنا فتکون في داخل علبة معدنية مع جدل طرفي الصاعق . 


المسافه الامنه لبعد المسافه الامنه لبعد 
قوة المرسل (وات) | الصواعق عن المرسلات ( | قوة المرسل ( وات ) | الصواعق عن المرسلات 
مراع ( متر ) 
YOu loo ۳۳ ۲ 6 ۵‏ ۳۳۰ 
۵ 6۰-۲ و6 ۵٢ہ‏ ۵ ۶:٩۹‏ 
۱۳ ۷۳ +۵ موه ۷/۹ 
کس سک ک وج 
٠٠٠۔٥٥۲‏ 5 ۱۱۰۵ 
٢٥٢٢‏ 
O.‏ ۳-) ۱:۹ در Ory‏ ۱۹۵۰ 


ا رٹ 
onan‏ ۵ ۱ ۲ ۲۲۰۰ 


موه 


۶ تجنب العمل بالصواعق الكهريائية بالقرب من خطوط التوتر العالي ویجب الابتعاد 
عنها لمسافة ۱۰۰ م تقریبا » وفي حال اضطررنا للعمل بقریها فاننا نستخدم 
الصواعق العادية بفتیل اشتعالي . 

٭ برغم صغر حجم الصاعق والكمية التي بداخلها الا آنها إذا انفجرت في يد 
الشخص لا سمح الله قد يؤدي إلى بتر جزء منها فیجب ان نتعامل معها برفق . 

٭ خزن الصواعق یکون في جو جاف بعيد عن الحرارة والرطوبة . 

** صواعق الالمنیوم الدولية أفضل من النحاسية . 

۶ عند شراء كمية من الصواعق عليك بفحص عينة ويتم ذلك من خلال تفجیر عدة 
صواعق ۰ وفحصها عن طریق الفولتمیتر اذا كانت كهريائية. 

٭ لا يمسك الصاعق من ثلثه الاخیر . 

# یمکن استخدام الصاعق الكهربائي تحت الماء لمدة عشرة ایام فقط. 

٭ اياك ان تقوم بشد اسلاك الصاعق الكهريائي. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۰۳ 


مرجع ار فی تا بر 


٭ اذا احتاجت عبوة ما كمية من الصواعق فعلی سبيل المثال احتاجت لخمس صواعق 
فالافضل ان نزيد كمية الصواعق الى عشرة صواعق حسب الامکانیةء وذلك لزيادة 
قوة الصعق ولضمان تفجير ناجح» وفي كل الأحول كن كريما جواد النفس. 

# بالتجرية ثبت أن الصاعق الواحد يمكنه أن يفجر خمسة كجم من مادة ۲۱۱۲. 


مثال على أغبى تصرف يمكن أن يقوم به الشخص وهو ضغط الصاعق بالاسنان 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۰۶ 


مرج ار فی تا نب 


والآن إليكم كيفية صناعة صاعق شعبي وآخر کھربائي بالصور 


أولا: الصاعق الشعبي (الصاعق الاشتعالي المتفجر) 
ولتنابع كما بالصور 


آولا: المكونات 


علبة مرطبات فارغة » شريط لاصقء قلمء قطعة 
من خرطوش» قطعة نایلون رقيقة وشفافة» ومادة 


فلمنات زثبق اجم» 
و ۳۱2 آچم. 


*٭ تقوم بعدها بلف القطعة على القلم 
لتأخذ الشکل الاسطواني. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ١١١‏ 


أ الصواعق | المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


** نضع مادة ال ×80 (۲غرام). 


٭ ثم نضغط المادة داخل الصاعق 


# ثم نضع فلمنات الزئبق. 


# نأتي بقطعة الخرطوشة 
بعد أن يتم قدحها مكان 
الكبسولة ونلفها بقطعة 


من النايلون . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١١١‏ 


مرج ار فى تا نب 


٭ نأتي بالصاعق ونضع الخرطوشة ثم نضغط 
بالقلم» بحيث تكون جهة الثقب للأعلى. 


# وهكذا أصبحت الخرطوشة حاضنة 
للمواد الحساسة (فلمنات الزئبق). 


+ وبهذه الحالة تمت عملية حصر 
امک اسان 


مرج لبر ید اتب 
ثانيا: كيفية صناعة الصاعق الشعبي الكهربائي 

بنفس الطريقة » لکن نضيف بعض الامورء 

أولا: المکونات» 

صاعق اشتعاليء لمبة ١,5‏ فولت» 


ورق سنفرة» عيدان کبریتء ساعة 


فص الو سن لفن 
قطعة نایلون . 


ثانيا: طريقة العملء 
بداية نقوم بحف رأس اللمبة على ورقة السنفرة. 


ويستمر الحف حتى نخرق رأس اللمية. 
أثناء العمل يجب عدم المس بسلك التنجستن . 


# نأتي بعيدان الثقاب 
ونقوم بطحن المادة 


7-٦ 


ناعمة. 


** ملاحظة: مادة الكبريت هي عبارة عن مادة كلورات البوتاسيوم 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١١١‏ 


مرج ار یمد 


9 نضع مادة 
داخل اللمبة 
الفوهة. 


** نقوم بفحص اللمبة 
للتأکد من صلاحیتها» قبل المباشرة بوضعها 
داخل الصاعق. 


للتأکد من وضعية اللمبة في وسط فوهة الصاعق 


نلف علیها قطعة من الورق . 


کے 
اس کبس 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱٦۹‏ 


مرجع ار فی تا نب 


# نضع اللمبة داخل الصاعق. 


# نضع المادة اللاصقة لاغلاق الفوهة وتثبيت 
الأسلاك. 


مرجع ار فی تا بر 


آلة صاعق الأمان 
حقيقة هذه الفكرة فتح من الله علينا لأنها تسهل عملية صناعة الصواعق للإخوة الذين يتحرجون 
من صناعتها خشية وقوع الحوادث ولو بالخطأ » فأحيانا يضغط أحدهم على المادة المحرضة 
بقوة فتنفجر أو يستخدم آلة حديدية في ضغطها فيتولد احتكاك وتنفجر ولحرصنا على سلامة 
الإخوة المتعلمين أردت أن أسوق لكم هذه الفكرة. 
ملاحظة :لا تستخدم أبدا أدوات حديدية في ضغط وصناعة المتفجرات بالأخص المواد المحرضة 
والمواد الحساسة الأخرى وفقك الله.. 
واليك طريقة عملها 
٭ خذ قطعة خشبية مريعة »قیاسها متروك لك 
ولطبيعة عملك وصاعقك وحجمه وطوله المهم أنك 
تفهم الفکرة ومن ثم تطبقها بطريقتك واصنع تقبا في 
وسط القطعة الخشبية من فوق » وسعة الثقب یعتمد 
على قطر الصاعق الذي تستعمله » وعمق الثقب 
یعتمد على طول الصاعق الذي تستعمله » المهم 
أنك تصنع مکان مناسب للغلاف المستخدم في 
صناعة صاعقك. وضعت الغلاف المعدني 
المستخدم في صناعة الصواعق لتحدید وضعه 
المناسب داخل آلة الأمان » وترکت جزهءا منه بارزا لكي أستطيع تعبئته دون سقوط المواد 
خارجه. 


# الآن نضع حول القطعة الخشبية اسفنج 
مضغوط أو فلين مضغوط كما في الشکل 
ونقوم بلف كمية مناسبة من الشريط اللاصق 
حوله لتثبيته ومن ثم نقوم بلف كمية كبيرة عليه 
بالكامل كما في الصورة التالية ء بعض 
الأشرطة اللاصقة بها خيوط وهذه مناسبة جدا 


وجيدة للغاية . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١"‏ 


مرج ار فی تا التو 


# هذه آلة صاعق الأمان في شکلھا النهائي حيث يدل اللون 
الأحمر على مركز الخطر واللون الأزرق على خطورة أدنى 
ویدل اللون الأسود على الأمان الجيد بالنسبة لآلة الأمان حيث 
ما عليك القيام به عند رغبتك في تجهيز صاعق ما أن تضع 
الغلاف المستخدم في صناعة الصاعق في تلك الحفرة أعلاه وثم 
تقوم بتعبئة الصاعق بمواده المطلوبة وعند قيامك بضغط المادة 
الأولى - المنشطة- يجب أن تمسك آلة الأمان من أسفل. 

لكي لا تعرض يدك للخطر المفاجئ عند ضغط إحدى المواد 
بشكل خاطئ وانفجار الصاعق وهكذا مع المواد الأخرى من 
محرضة ومشعلة وبا خض المواد المحرضة لأنها الأخطن 
والأكثر حساسية. 

٭ و ضعنا في آلة الأمان صاعق مكون من مادة 
منشطة شديدة الانفجار وكتلتها ١‏ جرام » ووضعنا مادة 
محرضة كتلتها ١,5‏ جرام من مادة أزيد الرصاص القوية ء 
ووضعنا نصف جرام مادة مشعلة ووضعنا فتيل كما في 
الصورة لتفجير الصاعق داخل آلة الأمان لتجريتها ومعرفة 
مدى نجاح الفكرة . 

٭ كما تشاهد فان الآلة أثبتت 
جدارتها في امتصاص انفجار 


الصاعق دون تعريض يد مجهز 
الصواعق للخطر » والنتيجة كما 
تشاهد حدوث حفرة بطول الصاعق 
داخل القطعة الخشبية وتمژق القطعة 
الخشبية دون تناثرها بسبب وجود 
لفلین المضفوط حولها والاشرطة 
اللاصقة التي امتصت الموجة 
الانفجارية بفضل الله . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۷۲ 


مرجع ار فی تا بر 


مدهجية تدريس هذه الوحدة 


يعطى فقط رؤوس أقلام أي بداية هذا الباب وتقسيمات الصواعق وشيئ بسيط مما بعده وفكرة 
عامة عن كامل المواضيع وأهم شيئ يدرس قواعد الأمان لها. 

٭ يشاهد الصواعق وأنواعه . 

** يقوم بفحص صواعق كهريائية فنيا ويضمن خلوها من التشريك كما تعلم. 

** بالإمكان تفجير صاعق آمامه. 


# من الممكن صناعة صاعق أمامه. 


للمتقدم: 


كل الباب ویالامکان استثناء بعض من الموضوعات مثل المشاعل الاشتعالية حسب الوضع. 


*٭ يتم عرض مجموعة صواعق مختلفة حقيقية او مصورة ويطلب منه التعرف على أنواعها. 
** يقوم بفحص صواعق کھربائیة فنیا ويضمن خلوها من التشريك كما تعلم. 

٭ يقوم بصنعة آلة أمان لصنع الصواعق أو طريقة مشابهة لفكرتها. 

# يقوم بصناعة مشعلة كهريائية من لمبة صغيرة. 

# يصنع صاعق كهربائي واشتعالي لحظي وآخر تأخيري. 

٭ يقوم بتطبيق عملي بعد ان ياخذ فكرة عن الصواعق الكيميائية. 

٭ يقوم بقص الصاعق الكهريائي الأصلي وتحويله إلي طرفي. 

٭ يقوم بقص الصاعق الميكانيكي الأصلي ويحوله إلي طرفي أو كهربائي. 

٭ إن لم يوجد صاعق كهربائي أو ميكانيكي يقوم بقص ماسورة كما قص الصاعق العادي. 


** يقوم بصناعة ماسورة شد شعبية بطريقة بدائية. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۱۷۲۳ 


الفتائل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 
الأمر الثاني من الوسائط هو الفتائل 
هي وسيلة نقل للموجة الانفجارية أو الشعلة 
من مكان إلى مكان آخر . 
الفتائل تقسم إلى قسمين من حيث الوظيفة : 


۱ الفتائل الاشتعالية . 
۲ الفتائل الانفجارية . 


أولا : الفتیل الاشتعالي: 


عبارة عن آنبوب (بلاستيكي - زفتي - قماشي ) 
بداخله مادة مشتعلة وهو أحد وسائل نقل الشعلة. 
لا یحتاج إلى الأكسجين الخارجي لأنه جزء من 
مكونه الرئيسي » بمعنی أنه يمكن إشعاله تحت أا کٹ غلاف بلاستيكي عازل یه 


لونه أخضر غامق مع 0 
التراب وفي الماء شرط أن یکونا طرفي الفتیل 


WITH YELLOW دبدحدت‎ 


20 
5 5 ۲ 5 سے 
خارج الماء وكذلك الغلاف الخارجي من النوع البارود الأسود 


9 
الفتيل التأخيري الأمريكي 


العازل . 


خصائص الفتيل الاشتعالي 

# يعود اكتشافه الي القرن العاشر عندما کان الصينيون يستخدمونه في الالعاب النارية على 
شكل بارود اسود في ورقة ملفوفة ثم يقومون باشعالها 

*** استخدم وليام بيكفورد الفتيل الاشتعالي لأول مرة عام ۱۸۳۱ء واستخدم فيه البارود الأسود. 

# كمية الغاز الناتجة من احتراق سم من الفتيل الاشتعالي تساوي ۲۰-۱۵ مل لتر غازء 
معظمه من غاز ثاني اكسيد الكريون لكن يوجد ايضا نيتروجين واول اكسيد الكريون واول 


اکسید النيتروجين 


الفتائل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٭ يجب عدم ثني الفتيل حتى لا تتباعد حبيبات البارود عن بعضها 

** يجب عزل طرفي الفتيل عند التخزين بمادة عازلة حتى لا تتسرب الرطوبة للفتيل 

# قبل استخدام الفتيل نقوم بأخذ قطعة منه لتجريبها ( قياس زمن اشتعال الفتيل) 

٭ الفتيل الاشتعالي يكون لونه أسود أو أخضر جيشي والتجاري لونه برتقالي فسفوري لتمييزه عن 
الفتيل المتفجر الذي يأتي بالوان فاتحة مع العلم يوجد الكثير من الالوان حسب الدول والشركات 
المصنعة. 

# تستخدم في تفجیر الصواعق العادية 

٭ يوجد منه فتائل مضادة للماء ومنه غير مضادة للماء 

#بعض الفتائل التي تحتوي على ميزان اکسجین جيد تستخدم في المناجم والانفاق لان الغازات 
الناتجة من احتراقه لا تکون سامة 

# بعض الفتائل عندما تشتعل لا يمكن رؤية نيران اشتعالها» بمعنی یکون احتراقها داخلي فقط وفي 
بعض الفتائل یمکن رؤية نيران اشتعالها فیکون احتراقها داخلي وخارجي 

** لا فرق بين الفتائل الاشتعالية المختلفة في سرعة الاشتعال من حیث الشکل ولکن یمکن التمییز 
بینهم باشعال قطعة من الفتیل فالفتیل البطی سرعته ١سم/ث‏ والسریع ۲۰سم/ث واما اللحظي 
فقد تصل سرعته ۳۳ماث. 

٭سرعة اشتعال الفتیل التأخيري تختلف باختلاف نوع الفتیل وحتی باختلاف لفة الفتیل أحيانا لذلك 
يجب دائما فحص عينة من نفس الفتیل قبل استخدامه. 

# تتغیر سرعة الاشتعال باختلاف الظروف المحيطة كالتغير الکبیر في درجة الحرارة. 

** التأکد من سرعة الفتیل يجب أن تتم في نفس مکان استعماله وينبغى أخذ الاحتیاط الکامل عند 
استعماله تحت الماء لان سرعته ترتفع باضطراد مع العمق لذا يجب فحص عينه منه تحت 
الماء اذا ما أريد استخدامه لذلك 

# على درجات الحرارة المنخفضة جدا یصبح الغلاف الخارجي هشا وینکسر بسهولة 

م الفتائل الاشتعالية العسكرية الامريكية یوجد li‏ نوعین M 700 Time Fuse‏ و Safety‏ 


Fuse 


الفتائل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 
أقسام الفتيل الاشتعالي 


إذا أخذنا مقطع عرضي للفتیل فإننا سنجدہ ابا ود یریت 


١ 
PRAIA : 0 
اھ ف ۰ 8 ی یر ف4‎ ٤ : ن ال مم التالية‎ 3 


.١‏ غلاف خارجي: و يوجد منها عدة أنواع: 
”7 بلاستيكي : ويستخدم في الأماكن العالية الرطوبة قطاع طولي بالفتيل الاشتعالي 
وسائر الأماكن ء وهو الأكثر شيوعا في الاستخدام ونجده بألوان مختلفة. 
” زفتي : ويستخدم في الأماكن الرطبة. 
7 قطني أو قماشي : ويستخدم في الأماكن الجافة. 
۲ غلاف الداخلي ( خيوط كتان ) . 
۳. البارود : مائل لونه إلى الرمادي . 
.٤‏ خيط مشبع بالبارود: دوره المحافظة على استمرار الشعلة في حالة حدوث انقطاع في البارود . 


مادة البارود 


قطاع عرضي في الفتيل الاشتعالي 


وينقسم الفتيل الاشتعالي الي ثلاث أنواع من حيث السرعة: 
-١‏ الفتيل البطئ 
۲- الفتيل السريع 
۳- الفتيل اللحظي 


الفتائل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ولا : الفتيل الاشتعالي البطئ 


سرعته ۳,۵-۰,۵ سح ث حسب الدولة المصنعة 


وعند يهود یستخدموا فتیل سرعته ۲سم|ث» 
ویستخدم الفتیل لاعطاء مدة آمان لیتمکن 
العناصر من الابتعاد عن مکان الانفجارء لذلك 
یسمی الفتیل الامن. 


فتيل اشتعالي بطی» اشتعاله داخلي خارجي 


3 فتيل اشتعالي بطئ مقاوم للماء قطره ۵,۵ ملم 
فتیل اشتعالي بطی» سزعة اشتعاله ۰:٩‏ سم/ثانية 


وسرعة اشتعاله ١‏ سم/ثانية 


فتیل بیکفورد؛ سرعة اشتعاله ۱ سد ثانية 


یتکون من الخارج من القار أو البلاستيك وذلك لحماية البارود 
الاسود من الرطوبة ویحافظ على قوام الفتیل المرن ویسهل 
عملية الثني ومن ممیزات الغلاف أنه سریع الذوبان عند اشتعال 
الفتیل مما یساعد على وصول الاکسجین الي الشرارة النارية فتيل اشتعالي الماني» سرعة اشتعاله ۳,۵ سم/ثانية 
واستمرارها حتی نهاية الفتیل دون انقطاع 1 
٭ خیوط الکتان التي تحت الغلاف فان فائدتها المساعدة على 3 
استمرار الشرارة النارية اذ انها تزيد اشتعالھاء وأيضا فان خیوط 

الکتان تعطي قوام الفتیل المرونة المطلوبة لسهولة الاستخدام والثني. 
# حبیبات البارود في الفتیل البطی فهي أكبر وآخشن من حبیبات 
البارود السریع وقطر الفتیل البطی تقریبا ۰,۵ سم وخیوط الکتان غير 


مشبعة بالبارود. سرعة اشتعاله ۱ سم /ثانية 


فتیل اشتعالي صيني الصنم غير مقاوم للماء؛ 


٭ سرعة الفتیل البطی فهي تتراوح بين ۱ -۳ سم/إث 
# يستخدم في التدریب وفی آعمال النسف والتخریب المدنية والنسف 
والتخریب السریع 


مقاوم للماء» سرعة اشتعاله 1 سم/ثانية 


فتیز اشتعالي بطی» سرعة اشتعاله ۱,۳ سم 


۱۷۳۷ 


الفتائل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


بالنسبة للفتيل السريع فان مميزاته لا تختلف كثيرا عن 
البطئ الا بعض الامور التي جعلته اسرع بكثير من 
البطئ فمن مميزاته 

- حبيبات البارود فيه اصغر وانعم من الموجودة في 


الفتيل البطئ فل تفای سریں سوا شاک انرڈ 

- حبيبات البارود فيه متماسكة ومضغوطة على 
بعضها اكثر من البطئ 

- قطر الانبوب فيه اكبر من الفتيل البطی 

- خيوط الكتان فيه مشبعة بالبارود بخلاف 
البطئ 

- سرعته تتراوح بين ۹۰-۲۷ سم /ث 

- يستخدم في الشراك الخداعية 

- ملاحظة: في الأجواء القطبية الباردة يصبح الغلاف الخارجي للفتيل صلبا خاصة اذا 
كان الغلاف من مادة القار وعند ثنيه بقوة قد ينكسر فلنراعي ثنيه برفق 


طريقة تثبيت الفتيل الاشتعالي في الصاعق العادي 

# نقوم بتهيئة الفتیل عن طريق قطع أحد اطرافه بشكل عامودي ۹۰ درجة والطرف الاخر بزاوية 
5 درجة. 

٭ نقوم بادخال الفتيل من الجهة العامودية في الصاعق بهدوء او بشكل برم حتى يسهل عملية 
الدخول وعندما نشعر بصعوية ادخاله نتوقف. 

** نستخدم كماشة أو بنسة ونقوم بالضغ على طرف الصاعق العلوي لتثبيت الفتيل داخل 
الصاعق. 

# يمنع الضغط بقوة على جسم الصاعق وبالتالي الضغط على الفتيل مما يؤدي الي انفجار 
الفتيل بعد اشتعاله لانحباس الغازات وللعلم هناك بعض الادوات االمنة للتعامل مع الصواعق 
الفتائل يفضل توفيرها. 

٭ ادخال الصاعق داخل العبوة عند 
العمل فقط. 

# ملاحظة : أثناء تثبيت الفتيل بالصاعق يكون كعب الصاعق باتجاه منطقة ميتة وبعید عن 
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الفتيل الاشتعالی اللحظی 


يستخدم فيه البارود الاسود والنیتروسلیلوز 


فتيل اشتعالي سريع» سرعة اشتعاله © متر/ثانية شريط اشتعالي عریض: سرعة اشتعاله ۱۰ متر /ثائیة 


فتيل 1۸1 الإشتعالي اللحظي 


- طول البكرة ۷۰ متر. - قطر الفتيل ۵,۲ ملم. 
- سرعة الاشتعال ۳۳,۵ متر/ثائية. - عمرہ الزمني ۳ سنوات. 
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طربقة إشعال الفتائل الاشتعالية : 


لإشعاله نقوم بالخطوات التالية :- 


.١‏ قبل العمل في هذه الفتائل نقوم بقص ٠١‏ سم بداية الفتيل ولا نستخدمه » والسبب يعود أنه 
من الممكن أن تكون الفتيلة فاسدة أو رطبة .ثم نقطع الطول الذي التي نحتاجه وذلك حسب 
مدة التأخير التي نريدها . ولمعرفة طول الفتيل المناسب نحدد المدة الزمنية التي نريدها ثم 
نستخدم القانون التالي : 

طول الفتيل - سرعة الفتيل × زمن اشتعال الفتيل 


مثال : المدة التي نريدها هي ١١‏ ثانية . وسرعة الفتيل بعد التجريب ثبت أنه 5,١سم‏ / ثانية 
احسب طول الفتيل اللازم ؟ 


الحل : ۱۲ × ۱,۵ = ١5‏ سم طول الفتيل الذي يجب أن 


- 


؟. نقطع الطرف المراد إشعاله بزاوية ٤٤درجة‏ و ۹۰ 
درجة من الجهة المراد وضعها في الصاعق وذلك في 
حال عدم وجود المشعل العسكري او القداحة الليزرية 
وهو ما سنعتمده هنا . 


۳. نمسك الفتيل ونمرره بين الأصابع بحيث نجعل الفتيل 
تحت الوسطى وفوق السبابة والبنصر ء ثم نقوم 
بتثبيت رأس عود الثقاب على رأس الفتيل وعلى 
الوسطى ونضغط على العود بالإبهام » ثم نمرر علبة 
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شرارة متصلة من الفتيل . 


4 ملاحظة : يمكن إشعال أكثر من فتيل بواسطة 
فتيل واحد ء وذلك بعد قطع الفتائل المراد 
إشعالها ء ثم نقوم بإشعال فتيل طويل نسبيا 
غير متصل مع العبوات ومن نفس مكان إشعال 
الفتيل (خروج الشعلة المتصلة ) نقوم بملامستها 
للفتائل المراد إشعالها وهي أسرع وأضمن . 


# نجهز خليط مكون من کلورات البوتاسيوم مع السكر المطحون بنسبة ۰۱:۱ وبالامكان 


توفير كلورات البوتاسيوم من أعواد الثقاب 


٠ 


٭ نحضر ورقة خفيفة بالطول الذي نحتاجه. ثم نلف الورقة على قلم (حسب سمك الصاعق) 
ونقوم بلصق الورقة جيدا من الجنب بلاصق رقيق شفاف. ثم نغلق أحد جانبي الفتيل 
بلاصق رقيق جدا وشفاف» ولا بد أن نجعل سمك الأنبوب نفس سمك الورقةء ولا تلف 
الورقة على نفسها أكثر من لفة واحدةء لن زيادة سماكة الأنبوب لا تساعده على الاحتراق 
وبالتالي ينقطع الأكسجين عن الشرارة النارية فيتوقف الاشتعال 

** نملا الورقة الاسطوانية(المجهزة على شكل فتيل) بالخليط الآنف الذكر أو بناتج أعواد 


الاب ملا جيدا 

# ندخل أحد طرفي الفتيل داخل الصاعق الناري» ثم نثبت الفتيل والصاعق بطبقة واحدة فقط 
من اللاصق الرقيق الشفاف لثلا تنقطع الشرارة النارية عند وصولها للاصق 

# يمكن اشتعال الفتيل عن طريق شرارة نارية أو قطرة من حمض الكبريتيك المركز (ماء 
بطارية بعد تركيزه) 
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توصيلات الفتائل الاشتعالية 
أولا توصيلات الفتائل البطيئة والسریعة: 


۱- توصیل فتيل بطئ بآخر بطئ: 
** يقطع طرفي الفتيلين بزاوية .٥٤‏ 
٭ يوضع الطرفان على بعضهما س 

بحیث یتلامس البارود الاسود في ۱ 

كلا الفتیلین» وتكون الشطفة بعکس الاخری كما في الشکل 
** يريط الطرفان بشريط لاصق 
* يمكن وضع رس عود ثقاب بين شطفتي الفتيلين قبل تثبيتهما بشريط 

لاصق بحيث يلامس رأس العود طرفي الفتيلين» ثم يتم التثبیت بشريط 

لاصق وعند اشعال طرف الفتيل الأول ووصول الشرارة الي مكان 
الشطفتين يشتعل عود الكبريت فيعطي نفثة قوية للطرف الاخر ومن ثم 

یشتعل وتستمر الشرارة حتی تصل الي ذهاية افتبل. 


ولهذه الطريقة عيوب يجب تلافیها وهي كالتالي: 
#۶ اذا لم یثبت طرفي الفتیلین بشکل جید بلاصق فقد ینزلق أحد الطرفین مما يسبب انقطاع 
في الشرارة النارية ومن ثم لا تصل الي الطرف الاخر 
٭ اذا تسریت الرطوبة الي الوصلة - خاصة اذا مر وقت طويل على الربطة- فهذا من شأنه 
أن یجعل الشرارة لا تنتقل . 
۲- توصیل فتیل بطی بآخر سریع 
نتبع نفس الخطوات في توصیل فتیل بطئ باخر بطی وکذلك اذا اردنا توصیل فتیل 
سریع بآخر سریع فنتبع نفس الخطوات السابقة 
۳-توصیل فتیل بطی أو سریع بالصاعق الناري : 
*٭ نقطع الفتیل من جهة بزاوية ۹۰ء ومن الجهة الأخرة بزاوية 45 . 
** ندخل جهة الفتیل المقطوعة بزاوية ۹۰ داخل الصاعق الناري» ثم نضع الكماشة أو البنسة 
على حافة فتحة الصاعقء ثم نضغط قلیلا على جدار الصاعق من الأعلی من الحافة 
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حتى يمسك الفتیل» أو بدلا من ذلك نثبت 
الفتيل والصاعق بشريط لاصقء لکن لا 
نزيد كمية ربط الشريط اللاصق للا 
ينقطع دخول الأكسجين عن الفتيل فتنقطع بالتالي الشرارة النارية. 
# نضع رأس الفتيل الذي بزاوية ٥٤‏ في اليد اليمنى على بطن اصبع السبابة ونضع الفتيل 
في بطن الخنصر والبنصر وبعدها نضع راس عود ثقاب على طرف الفتيل ونثبت العود 
باصبع الابهام ثم نمرر عليه الكبريت وعند اشتعال العود يشتعل الفتيل وتنتقل الشرارة 
للصاعق وهذه الطريقة تعتبر اسرع طريقة لاشعال الفتيل البطئ الامن ( مذكورة الطريقة 
سابقا بالصور فليرجع اليها) 
؛ - توصيل فتيل بطئ مع الصاعق بفتيل اخر متفجر 
يستعمل كثيرا في التفجيرات وخاصة التدريب والاعمال المدنية» فلا يمكن التوصيل الا 
بوسيط وهو الصاعق» فنوصل الفتيل البطئ بالصاعق كما ذكرنا سابقاء ثم نثبت 
الصاعق على سطح الفتيل المتفجر بلاصق. وننبه هنا انه يتوجب ان تكون مؤخرة 
الصاعق على الفتيل المتفجر 
باتجاه موجة الانفجار ونترك 
٠‏ سم من الفتيل المتفجر 
خلف الصاعق لضمان 
التفجير كما بالصورة 


يمكن توصیل الفتائل الاشتعالية البلاستيكية ٠‏ 
هكذا 


في الفتائل التي تشتعل داخلیا وخارجيا يمكن 
ريطها هكذا بشرط ربط ١٠سم‏ من الفتيلين 


الفتائل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 
ثانيا: الفتيل الانفجاري : 


# هو وسيلة نقل للموجة الانفجارية. 
يحتوي على مواد نصف حساسة 
بمعنى أنه يجب أن يتلقى الموجة 
الانفجارية ليقوم بنقلها سواء كان ذلك 
من تفجير صاعق أو شحنة متفجرة 
ملامسة له ء ويسمى الفتيل الانفجاري 
أحيانا بفتيل الكورتكس ويسمى تجاربا 0 ۲۳ 
بريماكورد . ظ ۳ ۵۷ 

# له آلوان عديدة آشهرها ۳/۱ 

ابرتقالي ( الباكستاني) 

الاخضر والاصفر ( روسي) 

وهذه الانواع عسكرية وغالبا التجاري ياتي 
لونه اصفر 

غالبا بداخله مادة ۳۲۱ (البنتريت) ولها عدة اسماء 


بتن وہنتریت وينثرودت 


ومن خصائص هذه المادة ال PETN‏ 

# هو متفجر على شكل حبيبات بيضاء ناعمة جدا 

** يستخدم في صناعة الحبال المتفجرة 

** شبه حساس للطرق واللهب والشد 

# لا يتأثر بالماء بشرط عدم وضع طرفيه في الماء وقد تم تجريته ۳۰۰ ساعة ولم يتأثر نھائیا 
ولكن يفضل ان لا تزيد مدة وضعه عن ٠١‏ ساعات 

***يذوب عند ١5٠‏ درجة 

*» قوته ۱,۷ من قوة 111/1 

#۶ ینفجر عند حرارة ۲۰۵ الي ۲۲۵ 

# من اقوی واسرع المواد القاصمة شبیه ال 1906 في لونه وقوته 
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مميزات الفتيل المتفجر 


يتميز الفتيل الانفجاري بعدة ميزات تجعله فاعل وآمنة: 
فإليكم معلومات عامة ونصائح لاستخدام الفتيل المتفجر الكورتكس 


# المتر الواحد من الكورتكس يستطيع أن يفجر باذن الله من ۰ الي ۵۰ كجم من مادة 
۲ ويفجر أكثر من ذلك بكثير من المتفجرات الحساسة مثل 510 . 

** هناك اسلوب اخر لتوزيع الكورتكس وهو ان المادة المتفجرة لا تبعد عن الكورتكس أكثر من 
دسم من جميع الاتجاهات مع مراعاة دك جميع الفراغات بین ال 11017 والكورتكس. 

٭ هناك اسلوب اخر في حالة عدم توفر الكورتكس وهو عمل عقدة من الكورتكس طولها متر 
واحد ونضعھا في كيلو 19016 أو 04 كمنشط ونفجر به صندوق ٠٠١‏ كجم من كلورات 
البوتاسیوم او من ال 7(1۲.مم مراعاة عدم وضع المنشط داخل الخلائط مباشرة خشية 
التفاعل معها وتسبب انفجارها او فسادهاء فلا بد من وضع بينها عازل من النايلون او ما 
شابه 

٭ ممكن استخراج ۲۹۰۰جرام من ×0 أو البیتن ۴۴۲۸ من لفة طولها ۲۵۰متر 

٭ ملاحظة هامة: المجاهدون في خراسان يضعون متر كورتكس على الاقل لكل خمسة كجم 
من المواد المتفجرة لانه متوفر وهذا هو الافضل 

*** یحتاج إلى موجة انفجارية بواسطة صاعق أو شحنة متفجرة لتفجیره . 

٭ یعتبر بمثابة صاعق للعبوات التي لا تحوي صاعق . 

# بستخدم لتفجیر عدة عبوات في آن واحد . 

٭ یمکن عمل وصلات وتفریعات منه بسيطة ومركبة . 

# سرعة انفجاره ۵۰۰۰ ۸۰۰۰ م/ث تقریبا حسب نوعه 

** يحتوي على مواد نصف حساسة مثل ۰ PETN - RDX-HMX‏ 

# يمكن أن ینفجر إذا تعرض بقوة شد قدرها (۱5) کجم /سم ۲ . 

# یحترق ببطئ عند اشعاله ولا ينفجر . 

۴ یمکن استخدامه في قطع الاشجار في السلم والحرب 

٭ يوجد على شکل بکرات ستراوح طولها من ٩۰-۶۰‏ ۲متر 

# مراعاة اغلاق اطراف الفتیل المتفجر بشربط لاصق او مادة شمعية 
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٭ مراعاة عدم تقاطع الكورتكس بالطريقة الخطا شكل )® أثناء تجهيز صناديق المتفجرات 

** مراعاة وصل الکورتکس الفرعي مع الرئيسي يما لا يقل عن ١٠سم‏ في حالة استعمال ( 
عقدة التلامس) ویراعی ربط عقدة الشجرة وعقدة الكوبرى بشریط لاصق وبقوة 

# یفضل استعمال الكورتكس للحشوة الواحدة مضاعفا خصوصا في العمليات الهامة . 

٭ يجب حماية الفتيل من الطلقات النارية والصدمات والشمس والبرودة الشديدة والحرارة 
الشديدة 

** التأكد من سلامة سطح الفتيل قبل الاستعمال. 

# الكورتكس يبقى تحت الماء لمدة طويلة ولا يفسد بشرط عدم وضع طرفيه في الماء . 

٭ الكورتكس يستخدم لتفجير عدة حشوات في وقت واحدء ويستخدم في السیارات المفخخة و 
الاحزمة الناسفة بكثرة. 

*٭ يغني الفتيل المتفجر عن 
استخدام كمية كبيرة من 
الصواعق وبالتالي يوفر 
في البطاریاتء فهو 


عبارة عن عدة صواعق 
ممددة 
** لا بد من ترك ٠١‏ سم خلف الصاعق عند ريطه بالكورتكس لانه من الممكن ان يكون 
طرفه قد تعرض للرطوبة او الاهتراء. 
٭ في الفتيل المتفجر ال ۱۰سم خلف الصاعق لا تنفجر ابدا لانها عكس الموجة 
**» قاعدة هامة: ثبت بالتجرية أن كل 7,5 كجم من مادة 11 آتحتاج لفتيل متفجر واحد في 
مركز الثقل الهندسي . 
مركز الثقل الهندسي هو قلب الحشوة المتفجرة أي نصف الطول ونصف العرض 
ونصف الارتفاع 
# ملاحظة هامة: أثناء العمل بالمتفجرات الكرم محمود في ثلاثة أشياء 
١‏ - الكورتكس ۲- الفولت ۳- الأمبير 
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# ملاحظة : لا نعتمد لون الفتيل الخارجي في التفريق بين الفتائل الاشتعالية والفتائل الانفجارية 
> فلكل دولة بيئة استخدام للون الذي تعتمد وانما نفرق بينها بلون المحتوى (بارود رمادي 
اللون ) وفي الانفجاري مادة بيضاء اللون . 


INERT - NON HAZARDOUS 


TIME FUSE DET CORD 


8 الفتیل المتفجر الا 
۶ يحتوي على ۱۰ جم بیتان لكل واحد متر . 
# السرعة الانفجارية ۱۸۰۰ م/ث. 
“» قطره ۷۵,؟ ملم. 
" الفتیل المتفجر الازرق : 
#۶ يحتوي على ٥‏ جم لكل واحد متر . 
۶ السرعة الانفجارية ۱۸۰۰م إث. 
۴ قطره ٤,٣‏ ملم. 
* کل بكرة تحتوي على ۷۰ متر. 
۶ مقاوم للماء . 
*٭ السرعة الانفجارية ٦٠٠٣م‏ /ث. 
٭ قطره ٥,٥‏ ملم. 
٭ يعمل في درجة حرارة من -۰؛ الي +۷۰. 
۶ العمر الزمني له ٠‏ سنوات. الفتیل المتفجر 15۸1 
٭ کل متر من الفتیل يحتوي ۱۰ جم من مادة ۴٤۸‏ . 


AV 
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۰ جم لكل واحد مقر 


قطر الفتیل (ملم) 
كمية المتقجرات (جم) 
السرعة الانفجارية (م/ث) 


أقسام الفتيل الانفجارو 


ولذا ما آخذنا مقطع عرضي للفتيل فإننا سنجد أنه يتكون من الأقسام التالية : 


.١‏ غلاف بلاستيكي خارجي ( يأتي بألوان کر و ال مر 
جو تعسو تہ ہے 

۲ خیوط كتان لحفظ المواد. کے کٹ مج مه مه هداعا" 
fr‏ 

۳. المواد المتفجرة: ۹۰۰۸ء بيتان» تتريل. ah‏ 


0 خيط كيميائي. 


مقطع عرضي للفتيل الانفجاري 
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توصيلات الفتائل الانفجارية 


أولا توصيل فتيل متفجر بصاعق: 
بعد ۱۰سم تقریبا من بداية الفتیل الانفجاری نقوم بتثبيت الصاعق على الفتيل الانفجاری ء 


و ذلك بجعل كعب الصاعق ( باتجاه امتداد الفتيل الأكبر والذي يمثل خط سير الموجة الانفجارية ء 
بعد ذلك نقوم بلف الصاعق بشريط لاصق أو قماش أو .... بحيث يضمن تثبيته وملامسته جيدا 

للفتيل . كما هو موضح في الصور .ولافرق في نوع 
الصاعق سواء كان كهريائي او ميكانيكي او طرفي 


طريقة ربط صاعق عادي بثلاث فتائل انفجاریة 


ثانيا: توصيل فتيل متفجر بآخر متفجر: 


هناك طرق كثيرة لذلك وسنذكر معظمها 


.١‏ طربقة الملامسة: 
٭ يجب أن تكون مسافة الملامسة لا تقل عن ٠‏ سم 
** يتم التثبيت بواسطة شربط لاصق أو سلك و يشد بقوة فين س ٠٠‏ حاار 
# هذه الطريقة لا بد فيها من معرفة اتجاه الموجة 
# تستعمل هذه الطریقة لإكمال خط رئيسي أو لأخذ خط فرعي من خط رئيسي كما هو 


مذ نحط فرعي من خط رسي 
ان والانساة لاه الو 


صاعق كهربانم 
اتجاه الموجة 


کورتکس فرعي 


موضح 5 
اتجاه الموجة 


٠‏ لابد من ريط الكورتكس الفرعي 
مع العمومي 10 سم على الأقل 
ولفه بشريط لاصق بقوة 


گت 7:0 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 
٭ أيضا يجب ترك طرفين حرين عند 
في الصورة 
# يجب الانتباه لاتجاه الموجة 


الانفجارية عند ريط الخط الفرعي 
و إلا إذا كان عكس 
الموجة فينقطع الانفجار كما 
هو موضح بالشكل وتكون 


الزاوية اقل من ۹۰ درجة 


۲ طريقة کسر الوتر: 
و تستخدم لأخذ خط فرعي من خط رئيسي» و هنا يجب أن تلاحظ و تنتبه إلى اتجاه الموجة 


الانفجارية بحيث لا تكون الوصلة مريوطة عكس الموجة لأن ذلك يؤدي إلى قطع الفتيل الفرعي 


اتجاه الموجة الانفجارية 


و تستخدم هذه الطريقة في حالات العمل السریم» و عدم وجود وقتء لأن الریط لا يثبت طويلاً 
و سرعان ما ينفك» و أيضا من عيويها أنها في حالات البرد الشديد فان الفتيل المتفجر يتصلب 


مما يؤدي إلى انكساره إذا تم تلويته. 
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۳- عقدة ورقة الشجر (الفراش): 
# تستخدم لأخذ خط فرعي من خط 


3 


رئيسي 


6 نت تخدم عند عدم معرفة اتجاه 


ارڈ 


٤-ریطة‏ عقدة راس الكويرا 


# تستخدم لأخذ خط فرعي من 


Line main 
خط رئيسي‎ 

*٭ تستخدم عند عدم معرفة اتجاه 
المويفة: > 

٭٭ يجب ان تكون الزاوية للفتيل الفرعي ٩۰‏ 

٭ تعتبر من افضل التوصيلات هي وسابقتها وينصح 
باستخدامهما في التوصيلات الفرعية. 


Branch line 


:۷ توصيلة حرف‎ - ٥ 

# لأخذ خط فرعي من خط رئيسي 

# تستخدم عند عدم معرفة اتجاه الموجةء على 
أن تكون مسافة الملامسة للأطراف لا تقل 


عن ٠١‏ سم. 


5 - توصيلة حرف 2: 
# تستخدم لأخذ خط فرعي من خط رئيسي 
ل 


** تستخدم عند عدم معرفة اتجاه الموجة» على أن 
لا تقل مسافة الملامسة عن ١٠سم.‏ 
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۷-وصيلة حرف 5: 
© تستخدم اتوصیل خط رئيسي بآخر رئيسي 
لي 


** تستخدم عند معرفة اتجاه الموجة 


*#* بالإمكان وضع حشوة في هذه التوصيلة. 


۸ - توصيلة حرف لا: 
** تستخدم لتوصيل خط رئيسي بآخر رئيسي 
ُ تستخدم عند معرفة اتجاه الموجة 


٭ تكون مسافة التلاقي لا تقل عن ٠١‏ سم. 


۹ -توصيلة حرف × 
** تستخدم لتوصيل خط رئيسي بآخر رئيسي 
ُ تستخدم عند معرفة اتجاه الموجة 


٭ تكون مسافة التلاقي لا تقل عن ٠١‏ سم. 


ملاحظة هامة: بالامكان توصيل خط رئيسي 
بخط رئيسي اخر بطرق التوصيل التي ذكرنا بانها 
تنفع للتوصيل من الرئيسي للفرعي وذلك بعمل 
نفس العقدة علی الجهة المقابلة کما عقدة الفراشة 
وراس الکوبرا وحرف ۷ وحرف ٣‏ فتصبح كما في 
الضورة ال زر 
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: -توصيلة العقدة المريعة‎ ١ 

** لا يراعى فيها اتجاه الموجة 

# ومراعاة ان لا تقل منطقة التلاقي عن ٠١‏ 
سم 

۶ تستخدم لتوصيل فتيلين ببعضهما البعض 


)8( توصيلة العقدة‎ -١ 
٭ تستخدم لتوصيل خط رئيسي بآخر رئيسي‎ 
تستخدم عند معرفة اتجاه الموجة‎ ُ 


۳ تکون مسافة التلاقي لا تقل عن ٠١‏ سم. 


ٹالثا: 
لتوصيل فتيل متفجر بحشوة متفجرة 


١-الريطة‏ الوتدية 


# تستخدم في حال كانت الحشوة صلبة 
** تلف ثلاث لفات على الاقل وتریط كما بالشكل جيدا 
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؟-ريطة المشنقة 

** تستخدم في حال كانت الحشوة عجينية مثل 04 

٭ توضع داخل المادة في اول ثلثها وتثبت بشكل جيد وفي 
الصورة بالاسفل كيفية ریطھا 


Figure 80. Detonating cord priming of plartie 
explosive. 


يظهر في الصورة وضع عقدة المشنقة في قذيفة هاون بعد 
ان تم عمل حفرة بداخل المادة الموجودة بها 

ثم تم عمل عقدة طولها تقريبا ٠٥‏ سم ووضعت بالداخل 
ثم يوضع حول الفتیل 04 


اد نا 
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ملاحظة: يتم تجميع الفتائل في حال السيارات المفخخة وما شابهها من العمليات حيث يخرج 
غالبا من كل حشوة فتيلين على الاقل فنجمعهم سويا ونخرج منهم ثلاث فتائل ونراعي ان لا 
يكون في منطقة التقاء الفتائل أي عقدة حتى لا تحدث أي خلل ونريطهما على صاعقين لضمان 
التفجير ويفضل ان يكون احدهما ميكانيكي والاخر كهريائي لتلافي حدوث أي خلل اثناء التفجير 
ونترك ٠١‏ سم كما اسلفنا سابقا بعد الصاعق ونتاكد ان اتجاه موجة الصاعق في نفس اتجاه 
الموجة الذي نريد تقریبا كما بالشكل بالاسفل 


With Gap Without Cap 


۳ 
۳ Minimum 
۱۳۵۳ 


ê 0ئ٦5‎ 


SIngle 4 Dual Initlatad 


+ الشبكة البسيطة: تستعمل لتفجير عدد قلیل من الحشوات. 
جهاز التفجير 


ي حشوة جر 


+ الشبكة البسيطة المؤمنة: 
) أو توصيلة بسيطة8توصيلة ( 


+ الشبكة السريعة: سريعة التحضير وتستعمل لتفجير عدد كبير من الحشوات. 


+ الشبكة السريعة المؤمنة: 
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ولا ننسى ان ننبه إلى إرشادات هامة وعامة في كل التوصيلات: 


ر 


٭ يجب أن تكون مسافة الملامسة لا تقل عن ٠١‏ سم وكلما زادت زادت قدرة وصول الموجة 

الانفجارية (موجة الصعق) في الفتائل وتوصيلاتها والكرم فيها محمود 

يتم تثبيت جميع التوصيلات والعقد بواسطة شريط لاصق أو سلك و يشد بقوة حتى تتم 

عملية ملامسة اكبر بين الفتائل المتفجرة والصواعق وبين الفتائل المتفجرة والحشوات ومن 

المعلوم فان الشريط اللاصق هو علامة الجودة في هذا العمل ونحتاجه دائما في هذا 

المجال 

اذا كان لديك وفرة في المواد فلا بأس أن تجعل لكل فتيل فتيل آخر تلصقه به من البداية 

وحتى النهاية بواسطة الشريط اللاصق وذلك لزيادة قدرة الفتیل على الصعق وفي حال کون 

الفتيل مترهل ومتمزق فلا بد ان توصله بفتيل آخر يقويه عند التفجير أو على الاقل وضع 

وصلات عند الاماكن المترهلة 

٭ ننبه مرة اخرى بانه يتوجب الحذر من تقاطع الفتائل المتفجرة لانه قد يتسبب في قطع احد 
الفتيلين وعدم انفجار جزء من الحشوات 

٭ كل طريقة لا بد فيها من معرفة اتجاه الموجة 

٭ يجب ترك طرفين حرين عند الوصل لا تقل عن ٠١‏ سم تحسبا للرطوبة 


٭ يجب الانتباه لاتجاه الموجة الانفجارية عند ربط الخط الفرعي و إلا إذا كان عكس 


و 


00 


ني 
ما 


لماش الاجا 
٭٭ ملاحظة: يجب أن تكون الزاوية المؤلفة بين الفتيل الرئيسي والفتيل المتفرع أقل من ۹۰ 
درجة كما بالصورة المقابلة. 


زاوية أقل من 


کے 90° 
إتجاه الموجة الإنفجارية 
۱ إلى الحشوة 
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مخطط 4 تفجير شبكة الفتائ 


وننبه أن هذا يكون ضروري في حال المهمات المتشابكة والكبيرة فحينها لا بد من توزيع المهام 
بشكل جيد ومنظم وحتى لا يحدث خلل ويكون كل شخص على علم بطبيعة مهمته ودوره بشكل 


اساسی 


مسؤول التفجير 
إختيار موضع الإحتماء 
توزيع المهمات على العناصر 
التحقق من حسن التوصيل 
اعطاء آمر التفجیر 


عنصر الشبكة الرئيسية عنصر التذخیر عنصرالتفجیر 
ترکیب وتمویه الشبكة الرئيسية | تجهیز مکان الحشوات حفظ مصدر التیار في مکان 
آمن 
بعد التركيب تسلم الطرف | تركيب التوصيلات الفرعية ١‏ تجهیز مكان الإحتماء 
الذي سيوصل إلى جهاز 
التفجیر إلى عنصر التفجير 
تذخير الحشوات تركيب جهاز التفجير الرئيسي 
التفجیر على أمر القيادة 


ت عة تفجير شبكة الفتيل الصاعة 
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صناعة فتيل متفجر بطريقة شعبية 


ونختم في حال احتجنا لفتيل تفجر ولم يتسنى لنا وجود فتيل عسكري فحينها نضطر لصنع فتيل 
تفجر شعبي وطريقته سهلة جدا ان توفرت المواد المتفجرة القوية اللازمة. 


والطريقة كالتالي: 


الأدوات المطلوبة: 


أنبوب بلاستيكي( بربيش) قطره على الاقل : : 
۲ ملم » نراعي فيه أن يكون القطر أكبر من القطر الحرج للمادة المستخدمة يفضل استخدام 
النوعية الشفافة المرنة التي يستخدمها البنائين (اشتخموس) ء مادة متفجرة قاصمة سريعة مثل ( 

۳۲۱-۲ -تتریل ...) ء أنبوب مغلق صلب القوام قطره أرفع من قطر الأنبوب يستخدم 
لاك المادة» ویکون طوله تصت طول الانبوب 9 


الفارغ على الاقل 
طريقة الاستخدام: 
۶ نحضر المادة المتفجرة ونطحنها جیدا 
۶ نقوم باحضار الانبوب الفارغ والذي یکون شفافا حتی 
نری كيفية دك المادة خلالها وهل هناك انقطاع ومسافات 
بين اجزاء المادة المتفجرة 
** نقوم بثني الانبوب الفارغ من 
المنتصف ثتي کامل بحیث یکون 
لاصق من جهة الثني 


۹۰ 
في* 


ر 
ی 


الفتانل المرجع الأکبر في استخدام المتفجر 


نقوم بوضع المادة 
المطحونة جيدا شيئا فشیتا 
من احدی الجهتین مع 
استخدام الانبوب الصلب 
للدك أثناء وضع المادة 
ونراعي الدك جیدا وعند 


الانتهاء من الجهة الاولی 


بعدها نقوم بفك اللاصق 
ونعدل الانبوب المثني 
ونضع المادة من الجهة 
الأخرى مع مراعاة الدك 


جيدا في بداية الوضع أي 


کامل الانبوب 
وهکذا یکون جاهز 
للاستخدام 
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٭ لمن لا يوجد عنده مواد عسكرية او لا يستطيع تصنيعها هناك بديل وقد ذكره الشيخ ابي 
الخباب المصري رحمه اللہ خلطة وهي عبارة عن التالي 
[حجم زیت سيارة + ۲ حجم بروكسيد هكسامين 

٭ الدك الجيد يفيد بحيث لا يجعل الفتيل ینکسر حين انثنائه والانکسار ریما يفشل انفجار 
كامل الفتيل. 

٭ النظر على الفتيل من الخارج باستمرار والتأكد بعدم وجود فراغات بين المادة او أي 
تكسر. 

٭ غالبا يستخدم الفتيل الشعبي لحزام ناسف او لوصلات قصيرة» ويفضل تفجير عينة منه 
وتجريبه حتى نضمن نجاحه حين العمل. 

# للعلم هذا الفتيل هو الذي استخدمه خبير التصنيع في بلاد الشام أبو عبدالله المهاجر 


تقبله الله أمير جماعة جند أنصار الله استخدمه كفتيل للأحزمة الناسفة وذلك لعدم وجود 


فتائل عسكرية أصلية في حينه؛ والفتائل بالصورة هي التي لونها برتقاليء 7۳55 
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مدهجية تدريس هذه الوحدة 


للمبتدئ: 
۳ 


پ3 


يعطى فقط رؤوس أقلام بشكل عام بحيث يستطيع التفريق بين الفتائل ويعرف مكوناتها. 


يعطي فتائل ويطلب منه التفريق بينها. 
يطلب منه رسم قطاع عرضي في الفتيلين بنوعيهما. 
*** يطبق بعض التوصيلات الهامة والمشهورة. 


للمتقدم: 
كل الباب وبالإمكان استثناء بعض من التفصيلات حسب الوضع. 


٭ يطلب منه إشعال فتيل اشتعالي بالطرق المستطاعة. 


« 


٭ يفجر صاعق طرفي بفتيل اشتعالي. 

** يصنع فتيل شعبي اشتعالي. 

٭ يطلب منه تفجير جزء من فتيل انفجاري بصاعق. 
# يطلب منه صناعة فتيل انفجاري. 

# يطبق التوصيلات بجميع أنواعها. 


# یفجر حشوات متفجرة بالفتائل بالطرق التي تعلمها. 


5هرباء المتفجرات 


نستمر في الحديث عن وسائط التفجير وسنتكلم عن الاسلاك والمنابع الكهريائية في أثناء الحديث في هذا الباب 
وسنتطرق لموضوعات عديدة في كهرياء المتفجرات وعن الامن في اعداد الدوائر وغيرها 
مقدمة: إن من أكثر الوسائل استخداما لتفجير العبوات هي دوائر التفجير الكهربائية . وكما قلنا سابقا أن 

تنوع هذه الوسائل يأتي تبعا لنوع الصواعق وآلية عملها فمنها : 
الميكانيكية والكيميائية والحرارية والكهربائية ۰ وهکذا 
ويما أن اکثر هذه الصواعق انتشارا واستخداما هي الصواعق الكهريائية »و لن الانفجار لا يمكن أن یحدث دون 
أن تکون الکهریاء مجهزة بطريقة صحيحة. 
فاننا سنتوسع فیها بالبحث التالي وسیکون الحدیث فيه عن معظم ما نحتاجه حين العمل فيه 
تعریفات :- 
دوائر التفجیر الكهريائية :- وهي الدواثر التي يتم فیها تفجیر عبوة أو عدة عبوات متفجرة بواسطة صواعق 
كهربائية في آن واحد أو حسب ما نحتاج إليه بواسطة التیار الكهربائي . 
وهناك بعض المصطلحات يجب التعرف علیها لیسهل نا فهمها والتعامل معها :- 
الجهد الكهريائي :- وهو عبارة عن انتقال شحنات كهربائية من نقطة (+) إلى نقطة آخری (-) » ویقاس الجهد 
بالفولت ویرمز له بالرمز (۷) . 
التیار الكهريائي :- وهو عبارة عن سيل من الإلكترونات تجري في موصل . ویقاس التیار بالامبیر ویرمز له 
بالرمز (۸) . 
التیار المتردد ۸۵ :- و تیار المنازل وبتراوح فيه الجهد من ۲۰-۱۰۰ فولت وكمية تیار قدرها من (۱۰-۰ ) 
آمبیر ویرمز له ( 0 ۸ ) . 
التیار المستمر 06 :- وهو تیار البطاربات وغالبا ما یستخدم في الحرب الجهادية ولها عدة آنواع . ومن آنواع 
مصادر التیار المستمر :- 

۱ بطاریات صغيرة (الجافة) : من ۱,۵- ٩‏ فولت تعطي من ۰,۵ - ۱ آمبیر . 

۲ بطاریات السیارات (السائلة) : من ۱۲ - ۲۶ فولت تعطي من ۵۰ - ۷۵ آمبیر . 

۲ المفجر العسكري : يعطي ۱۷٥١‏ فولت ويعطي من 5- ۷ آمبیر . 


. فلاش الکامیرات : يعطي ۱۵۰۰ فولت ويعطي 5- ۷ آمبیر‎ .٤ 
-: المقاومة‎ 
وهي مقدار ممانعة موصل لمرور تیار كهريائي وتقاس بالاوم ویرمز لها ( © ) ۰ فالمواد الموصلة‎ 
تحتوي علي عدد کبیر من الالکترونات الحرة وتختلف المقاومة باختلاف عدد هذه الالکترونات » فکلما زاد العدد‎ 


قلت المقاومة والعکس صحیح . ویمکن تمثیل المقاومة الكهربائية بأنبوب مربوط في صنبور میاه حيث انه كلما 
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كانت مساحة مقطع الأنبوب صغير وطوله اكبر كلما كانت المقاومة لمرور الماء خلاله اكبر والعكس صحيح . 
إذن فكل مادة موصلة لها مقدار معين من المقاومة بغض النظر صغيرة كانت أم كبيرة ويجب أن تأخذ في 
الحسبان عند توصيل الدوائر الكهريائية .وحتى نسهل الموضوع ستأتي على شكل خلاصات حتى تسهل على 
الجميع بإذن الله . 

إن ما نستخدمه في بوادئ الانفجار إما أن يكون صاعق عسكري أو مشعل كهربائي .....فانه يختلف 
بنوعية المواد الموجودة سواء كانت متفجرة أم حارقة . علما أن الصاعق والمشعل يشتركان في آلية نقل الحرارة 
فكلاهما يوجد به سلك تنجستون عند توصيل طرفيه بمصدر كهربائي فانه يتوهج و يشتعل وبالتالي يشعل أو 
يفجر المادة الموجودة حوله . 

إذا ما يهمنا هنا هو حساب مقدار هذه المقاومة والأسلاك المضافة لها . وحتى نوضح العلاقة بين 
المقاومة والجهد والتيار ننظر إلى الشكل التالي على سبيل المثال » نفرض أن الماء الموجود في البئر ويسير في 
الماسورة ويعبئ الخزان يمثل التيار الكهرياني . والماسورة المرتفعة عن سطح الأرض ومقدار كمية تدفق الماء 
تمثل إعاقة وصعوبة في وصول الماء وهي هنا تمثل المقاومة . المولد (الماتور) يمثل فرق الجهد ويدون هذا 
الماتور لا نستطيع نقل الماء من البئر إلى الخزان إلا بواسطته والبئر يمثل مصدر الطاقة . 

فعلي سبيل المثال الذي يضيء لنا المصباح هو التيار (أمبير) » والماتور هو فرق الجهد (فولت) 

يدفع الإلکترونات من نقطة موجب (+) إلى نقطة سالب (-) حتی يتوهج السلك .كما في الشكل 
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الاسلاك ر ناقل التبا 


الوسيط الثالث سائط التفجير الخمسة بعد الصوا الفتاد 


تعريف: وهو عبارة عن سك معدني ( نحاس .آلمنیوم »حديد » أو خليط ) ويصنع بعدة نماذج شعري أو 

أحادى من حيث المقطع المعدني ويغلف بعازل بلاستيكي بعدة ألوان ومنه ما يكون مزدوجا (مبسط) و منه 

مفرداٴ ومن خلالها يتم وصل الصواعق بالمنبع الكهربي 

*** السلك المفضل في عملية التفجير السلكي : 

في كل الظروف والحالات يجب الاستفادة من السلك ذات المقاومة المنخفضة وشعري من حيث المقطع المعدني 

> وذلك لعدم هدر نسبة كبيرة من الطاقة المنبعثة من المصدر (آلمنیاتور )إلى المستهلك (الصاعق) . 

# خصائص السلك ذات المقاومة المنخفضة : 

من الأمور التي تعطي هذه الصفة للسلك هي : 

أ- نوع المعدن : 
يعتبر النحاس من أفضل المعادن المتوفرة في الأسلاك لنقل الطاقة الكهريائية وبلیها الالمينيوم ثم الحديد 
وقبلها الذهب يعد افضلها على الاطلاق ثم الفضة ومن ثم النحاس والاخير ارخصها واوفرها 

ب- قطر المعدن : 

كلما زاد قطر المعدن تنخفض مقاومته للثيان . 

ج- نوع المقطع : 

إن مرور التيار الكهريائي في السلك الشعري آسهل من مروره في السلك الاحادي المقطع ولو تساوی المقطعان 

(الآحادي والشعري ) 

د - طول السلك : 

كلما كان طول السلك أقل تنخفض مقاومته للتيار . 

ملاحظات : 

٭ إن السلك المثالي هو الذي يجمع كل هذه المواصفات وهي ( نحاسي النوع »شعري الشكل ء ذات مقطع كبير 
و طول أقل ) . وفي حال لم تتوفر كل هذه الشروط فيجب أن نسعى لتوفير واحده منها أو أكثر . 

*ه ولتخطي رداءة نوع الأسلاك وطولها نستخدم الميناتور او الفلاش فانه ينفع لها في كل الأحوال باذن اللہ _ 

** وننبه هنا ان الفولت والأمبير يكون في المنبع الكهربائي بينما المقاومة اوم تكون في الاسلاك والصواعق. 

# کل سلك مقاومته ۲,۵ أوم يحتاج نصف امبير. 
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كما أنه بإمكاننا حساب مقاومة الأسلاك من خلال القانون التالى : 


قانون حساب مقاومة السلك :- 


س تعني مساحة مقطع السلك بالمليمتر المربع . ث = ثابت معامل المعدن . ل = طول السلك بالأمتار. 
والجدول التالي يوضح لنا معاملات ( ث ) بعض أنواع المعادن : 


المعدن المعامل المعدن المعامل 
الحدید مع ۰:۱ النحاس ا OC‏ 
ألمنيوم ۹" الزنك 216 aT‏ 

AL 


علما أن قانون حساب مساحة مقطع السلك : 
مساحة مقطع السلك = ( طول القطر + ۲ ) تربيع × ۲,۱ 
أو مساحة مقطع السلك = ( نصف القطر ) تربيع × ٠,٠١‏ 


سلك قطرہ ٤‏ ملم وطوله ۰ ونوعه حدید » أوجد مقاومته ؟ 


س = ( ۲+۶ ) تربيع × ۳,۱۶ = ×٣‏ ۲,۱۶ = ۱۲,۵۹۲ ملم مريع 
وبما أن معامل الحديد = ۰,۱۱ 


إذا ۱۱,. × ۱۰۰ + ۱۲,۵ = ۰,۸۷۵ أوم 


واليكم صور توضيحية لكيفية وصل الأسلاك ببعضها 


سب 


١ 7 بت‎ 
حم ]تنمسا کے‎ a r ga 


77221 م 559555958 
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توصيلات الاسلاك «المقاومات) 

هناك ثلاثة أنواع لتوصيل المقاومات (الصواعق أو المشعلات) 
أولا : توصيل الصواعق أو المشعلات على التوالي : - 

حيث يتم وصل طرف سك الصاعق الأول مع طرف سك الصاعق الثاني والطرف الآخر للصاعق 
الثاني مع الطرف الأول للصاعق الثالث ...وهكذا » حیث ينتج عندنا بعد التوصيل سلكين غير موصولين 
(الطرف الأول للصاعق الأول والطرف الثاني للصاعق الثالث )» فنوصل هذين الطرفين أحدهما بموجب البطارية 
والطرف الآخر بسالب البطارية » علما أنه لا توجد قطبية في الصواعق أي عدم وجود طرف محدد لموجب أو 
ماني رت : 


0ص انرا کے اقا رف © 
التيار الأمبير ( ٠,٥‏ أمبير ) تبقى ثابتة كما هي لو كان هناك صاعق 


واحد 


وفي حال كانت المقاومات متساوية فان قيمة المقاومة الكلية = قيمة أحد هذه المقاومات × عددها 
مثال ١‏ : 
لدینا آربعة صواعق (مقاومات) تم توصيلها على التوالي ء أوجد مقدار ما تحتاجه الصواعق من الفولت والأمبير 
لتفجيرها .علما أن الصاعق الواحد يحتاج إلى ١,5‏ فولت وإلى ٠,5‏ أمبير . 
العل ٤٢‏ الفولت الذي تحتاجه الصواعق = ١,5‏ فولت × عدد الصواعق 
= ۱,۵ فولت × ۶ صواعق = ٦‏ فولت 
أما بالنسبة للأمبير فيبقى ثابت حيث الصاعق الواحد يحتاج إلى ٠,5‏ أمبير وهو نفسه ما ایازم مجموح الصتراعق 
والتوصيل على التوالي ينقسم لقسمين 
٭ توالي مفرد 
ولا يستخدم الا في حالة عدم وجود بطاريات او في التدریب 
4 وتوالي مزدوج 
وهو أفضل من المفرد ولكن كلاهما لا يستخدمه المجاهدين 
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ثانيا : توصيل الصواعق أو المشعلات على التوازي : - 
حيث يتم وصل أحد أطراف (أسلاك) الصاعق الأول مع أحد أطراف الصاعق الثاني مع أحد أطراف 
الصاعق الثالث ... وهكذا وتوصل معا على موجب البطارية . ثم نجمع السلك الثاني للصاعق الأول مع السلك 
الثاني للصاعق الثاني مع السلك الثالث للصاعق الثالث وتجمع معا على سالب البطارية. 
بمعنی أن أسلاك كل صاعق أصبحت موصولة بشكل مباشر مع البطارية . 
وتكون قيمة المقاومة الكلية = ناتج قسمة حاصل 
ضرب هذه المقاومات على حاصل جمع المقاومات . 
مك = (ما۱×م۲٭×..)+(ما +a‏ ..( 
أو +١‏ مك = (١+ما)‏ + (۱+م۲) + .. 


مقاومتان موصلتان علي التوازي قيمة کل منهما ۲,۵ أوم احسب المقاومة الكلية ؟ 
مك = (هراكاه,؟ ) + ( ۲,۵+۲,۵ ) = ٩,۲١‏ + ه ح١٢٢۱‏ أوم . 
وفي هذا النوع من التوصيل نحتاج إلى أمبير أعلى علما أن كل صاعق يحتاج إلى ٠,5‏ أمبير . 
وفي حال كانت قيمة المقاومات أو الصواعق متساوية . 
فان قيمة الأمبير الذي ستحتاجه هذه الصواعق = ٠,5‏ أمبير × عدد الصواعق 
أما بالنسبة للفولت فيبقى ثابت حيث تكون القيمة الكلية التي نحتاجها بقيمة ما يحتاج الصاعق الواحد ١,5‏ فولت 
لدينا أربعة صواعق تم توصيلها على التوازي ۰ أوجد مقدار ما تحتاجه الصواعق من الفولت والأمبير لتفجيرها . 
علما أن الصاعق الواحد يحتاج إلى ۱,۵ فولت » وإلى ۰,۵ أمبير . 
الأمبير الذي تحتاجه الصواعق - ٠.٥‏ أمبير × عدد الصواعق 
٤ 4 ۰, ۵ =‏ صواعق = ۲ أمبير 
أما بالنسبة للفولت فيبقى ثابت حيث الصاعق الواحد يحتاج إلى ١,5‏ فولت وهو نفسه ما يلزم مجموع الصواعق 
ملاحظة: هذه الطريقة هي المستخدمة عند المجاهدين في أرض الرباط وفي معظم أراضي الجهاد 
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3 حسب الاستخدام ١‏ : 


» توازی من نقطة واحدة 


وهی الطريقة المستخدمة عند المجاهدین غالبا وتستخدم 
في الاحزمة الناسفة وتفخیخ السیارات وغیره . 
وهنا ننبه انه کل فرع لصاعق یحتاج لنصف آمبیر 


* توازي من عدة نقاط 
وتلي سابقتها في الاستخدام عند 
المجاهدین ولا فرق بینهما في 
استخراج الامبیر فقط طول السلك 
هو الذي یختلف 


إذا التوصیل التوازي يحتاج إلى تيار آعلی و جهد آقل منه في التوصیل المتتالي . 


ثالثا : توصیل الصواعق أو المشعلات بشکل مختلط (علی التوالي والتوازي) :- 
يمكنخ وضل المقاومات بشکل مختلط: ولها غذة آشکال تختلف باختلاف عدد المفاومات وشکل التوصيل 
بینها » ولکن في مجملها یمکن جمعها غالبا علي 
آحد الشکلین 


حیث یجتمع فیها التوصیل على التوالي 
والتوازي ونلجاً لهذه الطريقة في الحالات التالية : 


۱ إذا آردنا التکیف مع قيمة 
الفولت والأمبیر المتوفرة 

لدینا . 
۲ الاستفادة من توصیلات 
موجودة والتفریع منها . 
وفي هذه الحالة نحسب مقاومة کل نوع على حده ثم نجمعها . 
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احسب القيمة الكلية للمقاومات في الشكل ( أ ) » والشكل ( ب ) موصولة بالشكل المختلط ؟ 
علما أن مقاومة كل صاعق - ۲,۵ أوم . 
حساب القيمة الكلية للمقاومات في الشكل ( أ ) : 
( م۲۸۲۱ ) + (ماجم؟ ) = (هراكاه,؟ ) + ( ۲,۵+۲,۵ ) = 1,۲۵ + ه = ۱,۲۵ آوم . 
۳۶2 = ۲,۵ آوم . 
إذا م الكلية = ۱,۲۵ + ۲,١‏ = ۲,۷۵ آوم . 
حساب القيمة الكلية للمقاومات في الشکل ( ب ) : 
( ۲۸۲۱ ) + (م۲+۱ ) = ( ۲,۵۲,۵ ) + ( ۲,۵+۲,۵ ) = ۱,۲۵ آوم . 
( م2۳ ) + (م۲+مع ) = ( ۲,۵۲,۵ ) + ( ۲,۵+۲,۵ ) = ۱,۲۵ آوم . 
إذا المقاومة الكلية = ۱,۲۵+ ۱,۲۵ = ۲,۵ آوم . 


ما الفرق بسن هذه التوصیلات ؟ 
وللاجابة على هذا السؤال نجري هذه المقارنة من خلال الجدول التالي :- 
الرقم مقارنة من حيث ... التوالي التوازي 
إذا عطلت أحد المقاومات 
2 تتعطل كامل الدائرة تعمل بقية المقاومات 
أو الصواعق 
۲ | احتياجها إلى فرق جهد | تحتاج (فولت) جهد عالي جهد قليل 
۳ | احتياجها إلى تيار( أمبير) | لا تحتاج إلى تيار عالي تحتاج إلى تيار عالي 
شكل الأسلاك الناتج عدد من الأسلاك في كل طرف 
١‏ سلکین » سلك من کل 7۳ 
4 | عن توصیل عدة مقاومات ۳ ومساوي لعدد الأسلاك في الطرف 
ها . 
أو صواعق . الآخر وهو نفسه عدد الصواعق . 
اذا حصل تماس بين تنفجر بقية الصواعق التي لم 
١ 6‏ لا تنفجر بقية الصواعق 
سلكي الصاعق او السلك يحدث فيها تماس 
3 وقت الانفجار في آن واحد بتتابع بفارق زمني ضئيل جدا 
كل صاعق ياخذ نفس قوة تيار | تنقسم قوة التيار من المصد 
5 عق واحد سس كوه ار قوة الديار ر 
۷. الامبیر وفوة التیار 5 2 سس 
المصدر عدد الصواعق 
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ملا حظات : 
*٭ متوسط مقدار مقاومة الصاعق العسكري ۲,۵ أوم » ويحتاج إلى (۱,۵) فولت و (۰,۵) أمبير تقريبا لتفجيره 


٭ عند توصيل الصواعق على التوالي غالبا يكفي نصف امبير لكل الصواعق اما في حال التوازي فنحسب لكل 
صاعق نصف امبیر . 

** عند استخدام مقاومات مختلفة في الدائرة الواحدة فيجب حسابها » ولتجرية صحة حسابنا فإننا نقوم بإجراء 
الفحص العملي للدائرة » مستخدمين مصابيح صغيرة بدل الصواعق تحمل نفس مقاومة الصواعق فان أضاءت 
بشكل جيد جدا لأكثر من مرة فإننا نعتمدها . 

*** يجب ان نستخدم صواعق من نفس النوعية ولا تكون عدة نوعيات مختلفة 

٭٭ في مها يفضل استخدام الفتائل الانفجارية عوضا عن كثرة استخدام التوصيلات الكهريائية » في 
حالة استخدام الفتائل الانفجارية فإنه يكفينا استخدام صاعقين موصولين على التوازي بالفتيل الانفجاري لتفجير 
كامل المادة . 

٭ التعامل مع الصواعق لا يهم فیها مراعاة القطبية » أي لا یشترط أن نوصل أحد آطراف الصاعق أو 
المصباح بموجب أو سالب البطارية » وان اختلفت آلوان أسلاك الصاعق فانها تستخدم لسهولة التعامل فقط . 
وحتی نبدأ بترجمة هذا الکلام عملیا نقول أن الداثرة الكهربائية البسيطة تتكون من مصدر كهربائي ( بطارية ) » 
أسلاك » مفتاح » مصباح أو صاعق كما هو موضح في الصورة : 


دائرة بامان 


فعند إغلاق المفتاح الكهربائي فاننا سنلحظ إضاءة اللمبة أو انفجار الصاعق . كما أننا نلاحظ أن الدائرة 
مكونة من عدة عناصر وکل عنصر من هذه العناصر له مقاومة خاصة به كما ذکرنا في السابق ء لذا يجب 
حساب المقاومة الكلية للداثرة ء لانه دون ذلك لن نستطیع تحدید ( الجهد ) والتیار ( الأمبير ) الذي تحتاجه 
الداثرة كي يضيء المصباح أو ینفجر الصاعق ولمعرفة مقاومة العناصر نقوم بفحصها بواسطة جهاز الافومیتر 
ونضع فيه المؤشر على أقل قيمة للمقاومة » ونبداً برفع قراءة المژشر حتی تظهر على الشاشة قيمة المقاومة. 
ولکن ما هي العلاقة بين المقاومة والجهد والتیار وکیف تتم عملية الحساب لما نحتاجه من جهد وتیار ؟ 
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فالعلاقة هنا ممثلة بقانون أوم . 


قانون أوم :- 


ویمکن حفظ القانون على الشکل التالی اقسهیل عملية الحساب :ب 


الجهد + 


تطبيقات قانون أوم لحساب كمية الكهرباء اللازمة لتفجير مجموعة صواعق :- 
وهو نفس القانون ء إلا أن اختلاف حساب مجموع التيار أو مجموع المقاومات سيختلف باختلاف نوع 
التوصيل كما سنلاحظ ولذا يجب علينا معرفة الأمور التالية لتطبيق قانون أوم عليها :- 
-١‏ يجب معرفة عدد الصواعق وطريقة التوصیل ٠‏ 
۲- يجب معرفة طول الأسلاك الواصلة بین الصواعق والبطاريات . 


ولا : قانون أوم للتوصيل على التوالي هو : - 


المقاومة الكلية - مقاومة الأسلاك الرئيسية + مقاومة الأسلاك بين الصواعق + المقاومة الكلية للصواعق 
(عدد الصواعق ۲٥×‏ أوم) 


مك دما a+‏ + نم" 


م ك = المقاومة الكلية م١-‏ مقاومة الأسلاك الرئيسية م۲ = مقاومة الأسلاك بين الصواعق 
ن - عدد الصواعق م۳ = مقاومة الصاعق الواحد (7,5 أوم) 
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حساب توصيلات دائرة على التوالي : 


دائرة تحتوي على ٤صواعق‏ موصلة على التوالي وطول الأسلاك بین الصواعق ٠١‏ متر والخط الرئيسي 
۰ فكم فولت وأمبير تحتاج باستخدام الجهد والتيار المنزلي . (علما أن مقاومة السلك المفرد - ۲,۵ أوم 
لكل ١٠٠م‏ ) . انظر كما بالصورة. 


فرق الجهد (فولت) - شدة التيار (أمبير) × المقاومة الكلية (أوم) 
طول 0 الركسية ك عا > 9ك وما مش ( ضعف طول الخط الرئيسي على اعتبار أنه 
سلكين - مزدوج- ) 
مقاومة الأسلاك الرئيسية (م١)-‏ (۲۰۰ + ۱۰۰ ) × ۲,۵ = ٥‏ أوم 
مقاومة الأسلاك بین الصواعق (م؟) = (۲۰ + ۱۰۰ ) × ۲,۵ = ٠,١‏ آوم . 
المقاومة الكلية للصواعق (ن م”) = قيمة آحد هذه المقاومات(الصواعق) × عددها . . ( ہما أن قيمة 
= ۲,۵« ١٠أوم‏ . 
مك = م١ a+‏ + نم" 
المقاومة الكلية = ه +ه,. + ٠١‏ = ۱۵,۵ أوم . 
الأمبير المطلوب = ٠.٥‏ أمبير ( لأنه على التوالي ) . 
فرق الجهد (فولت ) المطلوب = شدة التيار (أمبير) × المقاومة الكلية (أوم) 
= ورء. × 10,0 = ۱۷,۲۵ فولت . 
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ثانيا : قانون أوم للتوصيل على التوازي هو :- 
المقاومة الكلية - مقاومة الأسلاك الرئيسية + (مقاومة الفرع الواحد+(عدد الصواعق في الأفرع ×مقاومة 


ع 


الصاعق الواحد)) + عدد الافرع 


حیث أن : 
م ك = المقاومة الكلية م١-‏ مقاومة الأسلاك الرئيسية م۲ = مقاومة الفرع الواحد 
م۲ = مقاومة الصاعق الواحد ن١‏ = عدد الصواعق في الأفرع ن٢‏ = عدد الأفرع 


دائرة تفرع من نقطة تحتوي على أريع أفرع في كل فرع صاعق واحد » طول الأفرع ٠١‏ م » وطول الأسلاك ٠٠١‏ 
م من كل طرف . أوجد كم فولت وكم أمبير تحتاج الدائرة ؟ ( علما بأن التيار من البطاريات وكذلك مقاومة 
الأسلاك ۲,۵ أوم لكل ٠٠١‏ م ) . انظر الصورة . 


فرق الجهد (فولت) - شدة التيار (أمبير) × المقاومة الكلية (أوم) 
موك = م۱ + (م۲+ن۱م۳)+ن٢‏ 
مقاومة الأسلاك الرئيسية (م١)-‏ (۲۰۰ + ۱۰۰ ) × ۲,۵  <‏ آوم . 
مقاومة الفرع الواحد (م ۲) = بما أن طول الأفرع ۲۰ م إذا طول الفرع الواحد هم 
م۲ = ( ه + ۱۰۰ ) × ۲,۵ = ۰,۱۲۵ أوم . 
مقاومة الصاعق الواحد (م۳) = ۲,۵ أوم . 
عدد الصواعق في الأفرع (ن١)‏ = ١‏ صاعق . 
عدد الأفرع (ن ۲) = ٤‏ أفرع : 
إذا المقاومة الكلية (م ك) = ه + ( ۰,۱۲۵ + ( <١‏ ۲,۵ )) + 4 -5,55 أوم 
الأمبير الكلي = عدد الأفرع × ٠,5‏ (بما أن كل صاعق يحتاج ٠,٥‏ أمبير) 
= ع٤×‏ »,. = ۲ أمبير . 
فرق الجهد = ۲ × ٥,٦٥٦‏ = ۱۱,۳۲ فولت 
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ثالثا : قانون أوم لتوصيلات دائرة مختلطة (الصواعق فيها على التوالي) : نفس القانون السابق 


المقاومة الكلية - مقاومة الأسلاك الرئيسية + (مقاومة الفرع الواحد+(عدد الصواعق في الأفرع ×مقاومة الصاعق 
الواحد)) + عدد الأفرع 


حيث أن : 
م ك = المقاومة الكلية م١-‏ مقاومة الأسلاك الرئيسية م۲ - مقاومة الفرع الواحد 
م” = مقاومة الصاعق الواحد ن١‏ = عدد الصواعق في الأفرع ن٢‏ = عدد الأفرع 


حساب توصيلات دائرة مختلطة ( الصواعق على التوالي ) . 


دائرة مختلطة تحتوي أسلاك رئيسية بطول ٠5م‏ من كل طرف ‏ وأريعة أفرع طول الفرع الواحد ٠١‏ م ء في 
كل فرع ۳ صواعق متصلة على التوالي » ومقاومة الأسلاك لكل ۰ م مزدوج = 5 أوم » والتيار المستخدم 
بطاريات مستمر . أوجد الفولت والأمبير الذي تحتاجه الدائرة . انظر الشكل (۸) . 


الحل ۷ : 
فرق الجهد (فولت) = شدة التیار (أمبير) × المقاومة الكلية (آوم) 
موك = م١+‏ ها + ن۱م ) ۱0۳ 
مقاومة الأسلاك الرئيسية م ۱ = (۱۰۰ + ۱۰۰ ) × ١ = ٦‏ آوم . 
مقاومة الفرع الواحد م۲ = (۱۰+ ۱۰۰ ) × ٠,١ = ٦‏ آوم . 
عدد الصواعق في کل فرع ن١‏ = ٣‏ صواعق . 
مقاومة الصاعق الواحد م۳ = ۲,۵ أوم . 


عدد الأفرع ۲۵ ٤=‏ آفرع 

مك = 1 +( ره +۳ × ه,؟ ) + ٤‏ = ۸,۱۲۵ أوم 

الأمبير الكلي = ٠,5 × ٤‏ = ۲ أمبير ( لأن الصواعق على التوالي ) 
إذا فرق الجهد = ۲× ۸,۰۲۵ = ١٦,١‏ فولت . 
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رابعا : قانون أوم لتوصيلات دائرة مختلطة ( الصواعق فيها على التوازي ) : 
المقاومة الكلية = مقاومة الأسلاك الرئيسية + مقاومة الأسلاك بين الصواعق + (عدد الصواعق في الدائرة 
×مقاومة الصاعق الواحد ) + مریع عدد الصواعق في الفرع الواحد المتصلة على التوازي 


> ع نربيع 


م ك = المقاومة الكلية م١-‏ مقاومة الأسلاك الرئيسية م ۲ = مقاومة الأسلاك بين الصواعق 
ص= عدد الصواعق في الدائرة م۳ = مقاومة الصاعق الواحد (۲,۵ أوم) ع = عدد الصواعق المتصلة على 
التوازي في الفرع الواحد 


حساب توصيلات دائرة مختلطة ( الصواعق على التوازي ) : 


دائرة تسلسلية مزدوجة بها ٦‏ صواعق ء تحتوي على أسلاك رئيسيه بطول ۱۰۰م من كل طرف ٠‏ ۲۰ م طول 
الأسلاك الواصلة بين الأزواج ومقاومة الأسلاك ٥‏ أوم لكل ٠٠١‏ م والتيار منزلي . انظر كما بالصورة . 


فرق الجهد (فولت) - شدة التيار (أمبير) × 
المقاومة الكلية (أوم) 
مك = ۱۲ + م۲ + ( ص م۲ ) + ع 
مقاومة الأسلاك الرئيسية م١‏ = (۲۰۰ + ۱۰۰ ) × ٥‏ = ۱۰ لوم . 
مقاومة الأسلاك بين الصواعق م۲ = (۲۰ + ٠٠١‏ ) × ه = ۱ أوم . 


عدد الصواعق في الدائرة ص = ٦‏ صواعق 
مقاومة الصاعق الواحد م۲ = ۲,۵ أوم 
عدد الصواعق المتصلة على التوازي في الفرع الواحد ع = ۲ صاعق 
مك = ۱۰ +۱ +( ۲ ۲,۵ )۶ 4 ١ + ٠١-‏ + ۳,۷۵ = ۱۶,۷۵ أوم . 
بما أن عدد الصواعق في الأفرع متساوية ء فان التیار الذي يحتاجه الفرع الواحد هو نفسه الذي يمر في بقية 
الأفرع . 
الأمبیر الكلي = التيار الذي يحتاجه الفرع الواحد = ۰,۵ × ع = ۱ أمبير 
فرق الجهد = ۱ آمبیر × ۱4,۷۵ آوم = ۱4,۷۵ فولت . 
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حساب الشبكات + 


واليكم قانون عام لحساب قوة التيار الذي سيمر عبر الشبكة الكهربائية: 


| = قوة التیار (ھ) . 
۷ = الجھد (۷) . 
1 = مقاومة مصدر التيار الكهربائي (42) ( تساوي صفر في البطاريات ) 
2 = مقاومة الاسلاك الموصلة (ه) . 
3 = مقاومة الصةاعق (©) . 
6 - عدد الصواعق على التوالي في كل تفريعة . 
×٣×‏ = عدد التفريعات . ( في حالة التوالي تكون قيمتها = ۱) 
التيار الذي سيمر في الصاعق الواحد من الشبكة: 
۱/۷ =| 


اا ما هو لتیار اللازم لتفجیر عشر صواعق» مقاومة الصاعق ۱,۸ اوم ویحتاج الي ٠,٥‏ امبير حیث مقاومة مولد 
لتیار ۵,۲ اوم ويعطي ۳۰ فولت ومقاومة الاسلاك الموصلة 4,1 اوم 
+ اذا كانت الشبكة على التوالي 
6۸ = (10/1(*1.8)+30/5.6+4.6 = | 
التيار يكفي لتفجير الشبكة 
# اذا كانت الشبكة على التوازي 
A‏ 2.89 = (1/10(*1.8)+30/)5.6+4.6 = | 
028۸ = 2.89/10-] 
التيار لا يكفي لتفجیر الشبكة 
# اذا كانت الشبكة مختلطة : خمس صواعق على التوالي في تفريعتين 
۸ 2.04 = (1.8 *(5/2)+30/)5.6+4.6 = | 
i= 2.04/2 = ۸‏ 
التيار يكفي لتفجير الشبكة. 
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امنابع لسع ا 


للكهرياء أهمية بالغة في الحياة المعاصرة» فقد أصبحت ضرورة من ضرورات الحياة وهي كذلك 
بالنسبة لعمليات التفجيرء وللكهرياء منابع كثيرة تختلف عن بعضها في طریقة إنتاج الكهرياءء 
والمصادر التي يمكن استخدامها في عمليات التفجير كالتالي: 

-١‏ تيار المنزل الكهريائي: يسمى بالتیار المتردد ویرمز له بالرمز ۸٣‏ ويعمل بفرق جهد 
(فولت) من ۱۱۰ - ۲۲۰ فولت ويعمل بشدة تيار من ٠١-5‏ أمبير 


ا الطاقة الشمسية: تعطي كل خلية من خلايا الطاقة الشمسية 5 أمبير. 


-٣‏ الفْجرات العسكرية الميناتور: وهو عبارة عن أداة لتوليد 
طاقة كهريائية غالبا ما تكون آنية » تمتاز بجهد عالي وتيار مقبول 
لتفجير الصاعق الكهربائي . وهي مولدات کھربائیة تعمل بطريقة 
الشحن والتفريغ .منها مفجرات 

عسكرية تفجر 5٠‏ صاعق على 
التوالي» ومنها مفجرات عسكرية تفجر 
٠‏ صاعق على التوالي» وتعطي 


| مكان تركيب اسلاك الصاعق | 
نه یقوم بقياس | الا 


هذه المفجرات تقریبا ۷۰ فولت واه -۷ آمبیر . ۳ 


والمیناتور له عدة انواع من حیث تولید الشحنة الكهريائية 
أ - آلمنیاتور المولد للطاقة (الميكانيكي) : 
يد الشحنة منه بفعل حركة معینه للمقبض أو غير 
ذلك » وغالبا ما یفضل هذا النمط في النظام 
الكلاسيكي وهو لا یزود ببطاریات للتغذية . 


5- مفتاح التحویل من وضعية التفجیر إلى وضعية قياس المقاومة 


ب - ألمنياتور المقوي للشحنة (الكهربائي): 
ويتم ذلك عبر الاستفادة من بطارية تغذية له وبدوره يقوم 
بتحويل جهد بطارية التغذية ورفعه لينتج منه جهدا عاليا 
قويا . ( ويعتبر فلاش الکامیرا مثال عملي له) 


الميناتور (فلاش الكاميرا): وهو أنواع يعطي 15٠١‏ فولت و ۷-٥‏ 
أمبير والنوع المشتهر بغزة ويستخدمه المجاهدون يعطي ما يزيد قلیلا على 
و رلت وة فرخه تالفصیل والضور. وة تة واا 


ولقلة تكلفته ويسمى كاميرا الاستخدام للمرة الواحدة. 


المبناتور و طريقة استخدامه: 
يستخدم الميناتور كمصدر للطاقة في عملية التفجيرء حيث أنه يحتوي على 
مكثف و يتغذى المكثف من حجر بطارية صغيرء و عندما يتم تفريغ الطاقة 
التي في الميناتور فإنه يصدر ۳۰۰ - ۳٥٣‏ فولت و هذه القراءة تعتبر لديها 
القدرة على تفجير الصاعق المستخدم في الميدان و من مسافة بعيدة. 
طريقة عمل الميناتور: 
٭ يتم فتح مفتاح الشحن و ننتظر حتی يتم تظهر إضاءة في الميناتور. 
٭ نغلق مفتاح الشحن و ذلك لكي لا يشحن الميناتور مرة أخرى بعد 
التفریغ. 
٭ نغلق الداثرة بالضغط على مفتاحي التفجیر في المیناتور حینما یکون 
الهدف مقابل العبوة. 
طريقة نحص الميناتور: 
يتم فحص الميناتور للتأكد من كفاءته في العمل و التأكد من عدم وجود عطل فيه. 
٭ نستخدم في فحص الميناتور ساعة الفحص الآفوميتر. 
٭ نضع مؤشر الآفوميتر على أعلى رقم في أرقام فحص فرق الجهد ( الفولت ) ويكون .٠٠٠١‏ 
٭ نثبت أقطاب الساعة في أطراف مفجر الميناتور. 
٠‏ نقوم بشحن الميناتور و عندما ينتهي الميناتور من الشحن نغلق مفتاح الشحن. 
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٭ نضغط على أحد المفتاحين لوحده و نتركه و نضغط على المفتاح الآخر و نتركه و نلاحظ وجود أي 
قراءة في عمليات الضغط و ذلك خوفا من وجود تماس في أحد المفتاحين » الأمر الذي يمكن أن يجعلنا 
أن نفجر العبوة في حال الضغط على مفتاح واحد. 
٭ نضغط على مفتاحي التفجير في الميناتور و نلاحظ الرقم الظاهر على شاشة ساعة الفحص. 
٭ إذا كانت القراءة من ۳۰۰ - ۳۵۰ فولت يكون مفجر الميناتور في حالة جيدة. 
٭ إذا كانت القراءة متدنية فإن الخلل قد يكون في بطارية التغذية ( حجر البطارية الصغير ) و يحتاج 
الميناتور إلى تغيير حجر التغذية. 
٭ إذا لم يعطي قراءة و بقيت الأرقام 0.00 ( صفر ) هذا يعني أنه یوجد خلل في الميناتور و يحتاج إلى 
صيانة. 
إن استخدام الميناتور في الميدان يعتبر ضروري جدا و ذلك لأن الطاقة الصادرة من الميناتور تصعق المشعل و 
تجعل النار الصادرة عنه قادرة على تفجير الصاعق و حرق والورقة العزلة بين الصاعق و المشعلء و إذا 
استبدلنا الميناتور بالبطاريات فإن الشرارة الصادرة عن المشعل ستكون ضعيفة و لن تستطيع تفجير الصاعق. 
أخطاء تمارس في الميدان نختص بالميناتور: 
٭ الشحن و التفريغ المستمر يتسبب في تفريغ بطارية التغذية الموجودة في الميناتور و هذا يؤدي إلى توقف 
عمل الميناتور. 
٭ توصيل أسلاك الميناتور ببعضها العض و تفريغ الميناتور يؤدي إلى انقطاع في الدائرة من داخل 
الميناتور و هذا يؤدي إلى عطل في الميناتور. 
و عدم توفير بطارية تغذية للميناتور احتیاطیةء تؤدي إلى توقف عمل الميناتور في حال انتهاء شحنة 
البطارية المستخدمة في الميناتور. 
٭ عدم فحص قدرة الفولت الصادرة عن الميناتور بواسطة ساعة الفحص. 
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هام جدا//کیف نستفيد عمليا من الكاميرا ذات الاستخدام للمرة الواحدة في 
صناعة المبناتور 
هناك انواع كاميرات اغلبها مصنوع بالصين 
تباع في محلات التصوير وهي للاستخدام لمرة 
واحدة وهي عبارة عن كاميرا بلاستيكية بداخلها 
فيلم غالبا ما تكون رخيصة جدا حيث 
باستطاعتك شرائها باقل من خمسة دولارات 
طبعا وتبقی معك سنوات وسنوات اذا حافظت 
علیها . 
آما طريقة تحویلها واخراج سلکین منها فهي اسهل 
ما تکون وتستخدم نفس بدنها في عملك ومن الممکن 


8 خطوات العمل: 
** نقوم بفك غطاء الکامیرا وهي غالبا تکون 


مثبتة بدون براغي ( مسمار برمة عند اهل 
الكنانة) 

٭ نقوم بالتركيز حين الفك وان نحافظ على 
القطع البلاستيكية بداخلها ونحفظ اين مكانها 
بالضبط لأنك لريما ترمي قطعة صغيرة او 


تقع منك دون قصد وبعدم وجودها حين التركيب 
لا تستطيع الشحن 
٭ نقوم بعدها بفك اللوحة الالكترونية كما بالصور 
وكما نرى هناك مكثف كبير الحجم يكون 
بالقرب من فلاش الكاميرا وهو الذي يعطي 
ضوء الفلاش 
٭ بكل سهولة نقوم بلحم سلك في رجل المكثف وسلك اخر في رجل المكثف الاخرى 
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٭ نقوم بعمل مفتاح امان في كل سلك 
ونثبتهما على اعلى وعاء الكاميرا او تقوم 
نع مکان لهما في وعائها لانه بلاستيکي | 
سهل التعامل معه وتطویعه كما ترید ویفضل | 
ان یکون المفتاح کبسة أي يعمل حين 
الضغط عليه فقط وحين تركه تفتح الدائرة ( ( ۲ 
٭ يصبح عندنا الان مفتاحي امان | 
ویخرج من الکامیرا سلكين هما التي تخرج | 
منهما الشحنة الكهربائية 

88 هذه الطريقة هي عبارة عن فتح آفاق 
نديك وانت تطور کما شثت وتضع الشکل كما 
تريد وبامکانك التغییر في مفاتیح الامان 
ولریما تلغیها في حال التشريك والتوقیت وغیر 
ذلك المهم ان تصل لغايتك 5 


7 5 9 


* وبالامكان وضعها في علبة 
خارجية كما بالصور التالية 


8- البطاريات: ولها استخدامات واسعة وكثيرة في عالم المتفجرات وهي من 
أهم المنابع الكهربائية في عمليات التفجير ويمكن ان تعطى البطاريات من ۱,۵ 
٢٢ -‏ فولت ومن ١‏ -۷۰ أمبير وهناك طرق لزياة الفولت والامبير في الدائرة 
سنتطرق لها بالتفصيل بعد قليل. 

أنواع البطاريات 

١‏ - من حيث المواد المستخدمة: 


أ- بطاريات جافة: وهي بطاريات تحتوى على مواد كيماوية جافة وهي المستخدمة في المنازل . 

( وهي محل دراستنا في دوائر التفجير). 
* البطاريات المنزلية تكون كلها ذات فرق جهد واحد وهو 5,افولت أيا کان حجمها الذي يختلف هو تيارها 
وبزداد بازدياد حجمها ولا يكتب التيار عادة عليها. ماعدا النوع ذو الشكل المستطيل يكون ۹ فولت ولا يكتب أيضا 


عليه تيار لکن يكون عادة ٠.٥‏ أمبير. 

٭ لاحظ أحجام البطاريات الجافة التي تستعمل في تشغيل الأجهزة المنزلية: 

٭ هناك أريعة أحجام الحجم الکبیرء ثم المتوسط ثم الصغير (القلم)ء ثم الأصغر. 

وكل منها له جهد ١,5‏ فولت ولكن شدة التيار تكون أكثرها في أكبرها حجما. 

فإذا كانت طاقة أصغرها ١(‏ أمبير × ۱,۵ فولت- ١,٠واط)‏ فإن الثانية(من اليسار) ريما تكون ذات طاقة أكبر (۲ 
أمبير × ۱,۵ فولت-۳ واط) وهكذا وحسب نوعية المواد الكيماوية المصنوعة منها وحسب عمرها حتى وان لم تكن 
مستعملة» فالبطاربات مثل علب السردين لھا مدة صلاحية(يكتب فى العادة على البطاربات تاريخ الصلاحية) فان 


كانت ملقاة على رف في إحدى البقالات لعشر سنوات فأحذر الاعتماد عليها! لأنها تفرغ بسرعة. 
" الفرق ما بين البطاريات المختلفة الحجم أعلاه أنها متفاوتة في مدة عملها عندما نستعملها في تشغيل أي جهاز 
كهريائي أو إلكتروني. 
فا ذا كانت أصغرها ريما تعمل على تشغيل ساعة مفهه لمدة سنة فالصغرى التي تكبرها حجماً ريما تثلغ نفس 
ساعة المنبه لمدة سنتين أو أكثر. والبطارية الوسطى ريما تشغل ساعة المنبه نفسها لمدة ثلاث أو أريع سنوات و 
البطارية الكبرى ريما تشغل نفس ساعة المنبه لمدة خمس أو ست سنوات وهكذا. 

ب- بطاريات سائلة: وهي بطاريات تحتوى على مواد كيماوية سائلة ( حمض الكبريتيك مثلا) وهي مثل 
بطاريات السيارة. 


٢‏ من حیث القابلية للشحن: 
أ- بطاريات قابلة للشحن: وعادة يكتب عليها التيار التي تحتويه. 
ب- بطاريات غير قابلة للشحن.( وهى محل استخدامنا) 


سنعتمد فى دوائر الت الیطاربات الحافة ال 
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كيفية الحصول على فرق جهد عالي أو تيار کبیر ! 
كما قلنا أن من أكثر مصادر الطاقة المستخدمة في الحروب الجهادية هو التيار المستمر 06 ٠‏ ومصدره 
في الغالب البطاريات ء بغض النظر عن کون مصدر هذا التيار الثابت هو بطاريات جافة أو سائلة . . إلا أنه 
وبشكل عام البطاريات الجافة تعطي تيار قليل ء بينما البطاريات السائلة (الدراجات » السيارات) تعطي تيار 
أولا : الحصول على فرق جهد عالي (فولت) : - 
للحصول على فرق جهد عالي فإننا نلجأ لتوصيل البطاريات على التوالي . 
بقة ت البطاريات على التوالي 

يتم توصيل موجب البطارية مع سالب البطارية الأخرى وهكذا »كما في حالة 
الراديو المنزلي أو المصباح اليدوي وهناك طريقة سهلة لشبك بطاريات ۹ فولت 
على التوالي حيث لا تحتاج لسلك لحام او أي شئ حيث انها صممت لتركب 
في غيرها وايضا يوجد لها كبشة ( وصلة ) خاصة تتركب بالطارية ويخرج منها 
سلكين وقد ذكرنا كلتا الطریقتین بالتفصیل والصور سابقا عندما تحدثنا عن 
البطاریات . 

عند توصيل البطاريات نحصل على قيمة لفرق الجهد (فولت) - عدد 
البطاريات * قيمة فولت البطارية الواحدة 
أما كمية التيار فتبقى ثابتة بقدر كمية التيار للبطارية الواحدة . 


أريعة بطاريات فرق الجهد للبطارية الواحدة = ۱,۵ 

فولت ٠‏ وكمية التيار في البطارية الواحدة ۱ أمبير 

ساعة . احسب قيمة فرق الجهد وكمية التيار الناتج 

عند توصيل البطاريات الأريعة على التوالي 

الحل: 

فرق جهد مجموع البطاريات = فرق جهد البطارية الواحدة × عدد البطاريات 
١,5 =‏ فولت × ٤‏ = 5 فولت 


أما كمية التيار في مجموع البطاريات = كمية التيار في بطارية واحدة = ١‏ أمبير ساعة . 
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انیا :| تا ا 
وللحصول على تيار كبير فإننا نلجأ لتوصيل البطاريات على التوازي . 
طريقة توصيل البطاريات على التوازي : 

للحصول على تيار عالي نقوم بتوصيل البطاريات بطریقة التوازي 
حيث يتم وصل موجب البطارية الأولى مع موجب البطارية الثانية مع 
موجب البطارية الثالثة .. وكذلك سالب البطارية الأولى مع سالب البطارية 
الثانية مع سالب البطارية الثالثة .. 


وفي هذه الحالة نحصل على كمية للتيار (الأمبير ساعة) - عدد 
البطاريات × كمية التيار في البطاربة الواحدة . 


لدینا أربعة بطاريات كمية التيار في 


البطارية الواحدة = ۵,ه أمبير ساعة 
وقيمة فرق الجهد للبطارية الواحدة = ۱,۵ فولت . 
احسب قيمة فرق الجهد وكمية التیار الناتجین عن توصیل البطاریات على التوازي كما في الشکل (۱۱) . 


كمية التيار على التوازي = كمية التیار في البطارية الواحدة > عدد البطاریات 
كمية التيار الناتجة بعد التوصیل = ٠,5‏ أمبير ساعة × 4 بطاريات = ۲ أمبير ساعة . 
قيمة فرق الجهد الناتج بعد التوصيل = قيمة الجهد للبطارية الواحدة ويساوي ۱,۵ فولت . 
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وللحصول على فرق جهد عالي (فوا لش رز کر اك مس ا ا ون 


والتوازي معا) . 
الیطاربات بد 


- یتم توصيل عدة بطاريات على التوالي » موجب البطارية الأولى مع سالب البطارية الثانية . . . وهكذا ء 


فنحصل على عدة بطاريات موصولة مع بعضها على التوالي لنسميها ( المجموعة أ ) . 
تكرر الخطوة السابقة على عدة بطاريات أخريات للحصول على . عدة بطاريات موصولة مع بعضها على 
التوالي أيضا لنسمیها 
( المجموعة ب ) . 
- ثم نقوم بوصل موجب البطاريات في ( المجموعة أ ) مع موجب البطاريات في ( المجموعة ب ) . 
- ثم نقوم بوصل سالب البطاریات في (المجموعة أ ) مع سالب البطاریات في ( المجموعة ب ) . 


لدينا أريعة بطاريات كمية التيار في البطارية 
الواحدة = ١‏ أمبير ساعة وقيمة فرق الجهد 
للبطارية الواحدة = ١,5‏ فولت . 
احسب قيمة فرق الجهد وكمية التيار الناتجين عن توصيل البطاريات بشكل مختلط كما هو في الشكل (۱۲) . 
الل : 
00 فرق جهد للبطاريات في المجموعة ( أ ) = فرق جهد البطارية الواحدة × عدد البطاريات 
= ۱,۵ فولت × ۲ = ٣‏ فولت 
أما كمية التيار في المجموعة ( أ ) = كمية التيار في بطارية واحدة = ١‏ أمبير ساعة . 
٭ فرق جهد للبطاريات في المجموعة (ب) = فرق جهد البطارية الواحدة × عدد البطاريات 
= ۱,۵ فولت × ۲ = ۳ فولت 
آما كمية التیار في المجموعة ( ب ) = كمية التیار في بطارية واحدة = ۱ آمبیر ساعة . 
** فرق جهد للبطاریات في المجموعة ( أ ) و ( ب ) = فرق جهد المجموعة ( أ ) = فرق جهد المجموعة ( 
ب ) - ۳ فولت 
٭ كمية التیار في البطاربات للمجموعة ( أ ) و (ب ) = كمية التیار في المجموعة ( أ ) + كمية التیار في 


المجموعة ( ب ) 


١ =‏ + ۱ = ۲ أمبير ساعة 
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ملاحظات عامة عند توصيل البطاربات : 


0 
في» 


بالتجرية الصواريخ الدولية ک الجراد و۱۰۷ و ۱۳۰ وما شاكلها تحتاج لبطاريتان ٩‏ فولت موصولات علي 


التوازي » والتوالي لا ينفع غالبا الا اذا كان امبير البطاريات المستخدمة كبير نسبيا 


0 
في» 


بالنسبة لعملنا فيجب استخدام بطاريات من نوع الكلاين ۰ ومن أفضل النوعيات الموجودة في الأسواق 


(باناسونيك -دوراسیل ..الخ ) . 


9 
کړه 


بر 
عم 


أن تكون البطاريات جديدة وغير مستخدمة في التجريب . 

عند توصيل البطاريات على التوالي يشترط أن تتساوى كمية التيار ( الأمبير ساعة) في جميع البطاريات 
المستخدمة في التوصيل . 

في حال استخدام البطاريات الجافة يمنع اللحام على نفس البطارية » و يمكن الاستفادة من علب 
البطاريات الجاهزة وهناك شبكة جاهزة لتتركب على بطاريات 1 فولت 

إذا أردنا الحصول على فولت أعلى فيفضل استخدام بطاريات ٩‏ فولت ؛ لصغر حجمها وسهولة 
توصيلها. 

للحصول على تيار أكبر من البطاريات الجافة فيفضل استخدام بطاريات ۱,۵ فولت (القلم) حيث كمية 
التيار فيها أكبر من الموجود في البطاريات ۹ فولت . 

للحصول على كم أكبر من التيار نستخدم البطاريات ذات الحجم الأكبر ء فمثلا البطاريات ١,5‏ فولت 
لها حجم ( صغير - متوسط - كبير ) فنستخدم البطاريات الكبيرة من 5,١فولت‏ لاطالة عمر الدائرة 
(البطاريات الكبيرة ستعطي نفس التيار المسحوب لأن لها نفس جهد البطاريات الصغيرة بينما سيطول 
عمر الدائرة لأن كمية التيار أو الأمبير ساعة أكبر) . 

يفضل الاستفادة من البطاريات السائلة (بطارية السيارة أو الدراجة) لأنها تعطي فولت وأمبير عاليين ء 
فمثلا بطارية السيارة تعطي ۱۲ فولت و٦٦‏ أمبير . 

المفجرات المعتادة عندنا ۳ او ٥‏ بطاريات ۹ فولت موصولة على التوالي وهي جيدة لتوصيل التيار 
لمسافة طويلة نوعا ما ولكن بالتجریة الافضل والانجح والاضمن استخدام اربع بطاريات ۹ فولت 
موصولة بطريقة مختلطة ثنتين ثنتين على التوازي وكليهما موصول على التوالي وان كانت المقاومة قليلة 
فبطاريتين ۹ فولت على التوازي تكفي وكما قلنا للصواريخ الدولية وما شابهها لانها تحتاج لامبير عالي 
نوعا ما. 
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توجيه عام : 
وحتی لا تتثاقل آخي الكريم من كثرة القوانين أو صعوبة حفظها » وحتى يتسنى لك العمل بإذن الله وتتخن 
في أعداء الله وحتى لا تكون هذه القوانين عائق لك ء فإننا نجمل لك التالي : 
أولا: غالبا ما ستستخدم توصيل صاعقين على التوازي لعبوة واحدة قد تزن (۱۰- ٠١‏ ) كجم مثلا . وفي 
هذه الدائرة سنحتاج إلى بطاريتين جافة 1 فولت موصولة على التوازي مع الكرم . ومع ذلك يجب علينا 
أن نجرب فالتجرية المتكررة النجاح على نفس المكونات والظروف هي مرجعيتنا في اعتماد عملنا وليست 
القوانین النظرية فقط . 


ثانيا : إذا أردت أن تتخفف من الحساب ء فما عليك إلا أن تقوم بالتالي : 
٭ عمل التوصيلات بشكل صحيح . 
# استبدال الصواعق بمصابيح -لمبات- ۲,۵ أوم (تحمل نفس مقاومة الصاعق) . 
# قم بتجرية الدائرة ( التوصيلات التي قمت بها ) عن طريق وضع أقل جهد وتيار ( بطارية ) 
للدائرة 
# ارفع الجهد والتيار تدريجيا حتى تضاء جميع المصابيح بشكل جيد جدا - وهج قوي - . 
# كرر التجرية أكثر من مرة فإذا تكرر النجاح تكون إذا وصلت إلى المطلوب . 
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تستخدم ساعة الفحص الآفوميتر لفحص: 

. )<0 ۷ ( فرق الجهد و يرمز له الفولت‎ .١ 

۲ شدة التيار و یرمز له الأمبير ( ۸ 1]0). 

۳ المقاومة و يرمز له الأوم ( © ). 
تستخدم ساعة الفحص الآفوميتر لفحص مدى صلاحية 
الصواعق و مدى صلاحية الميناتور و البطاريات وغيرها. 


أولاً مكونات ساعة الفحص: 
تتكون ساعة الفحص من شاشة تظهر أرقام الفحوصات و القياسات و مدرج دوار 
يدور في كل الاتجاهات و يوجد له مؤشر و كوابل الفحص و مداخل الكوابل. 
تم وضع الكوا في مداخ 
# بحيث يكون الكابل الأسود في الفتحة التي يكتب عليها 0172© 
٭ و يتم وضع الكابل الأحمر في الفتحة التي يكتب بجانبھا ۷٢201۸‏ 
حيث أن هذا المدخل يستخدم في حالات فحص الأمبير الذي قيمته أقل من 


٠‏ أمبير. 


3 


٭ يتم وضع الكابل الأحمر في الفتحة الثالثة في حال فحص الأمبير لقيمة أكبر من ٠١‏ أمبير. 
الساعة : : 


6ه رھ 


3 
00 


مه 


القسم : ( - ۷) ویوضع الفتاح في ناحیته عند قياس فرق الجهد لتیار متردد (کهریاء بیت) . 


٭ القسم : ( ---۷ ) وهو لقیاس فرق الجهد لتیار مستمر ( بطاریات) 
* القسم : (---4 ) وهو لقیاس شدة تیار مستمر 

٭ القسم : ( 42 ) ویستخدم لقیاس مقاومة الصواعق والاسلاك وغيره 
+ القسم : ( ١١‏ ) وهي الزامور للتاکد من عدم وجود قطع بالداترة 


في الاقسام السابقة یوجد قبالتها تقسیمات وارقام وکل رقم يدل على اقصی قيمة یمکن قیاسها لذلك 
یرجی مراعاة اعلی قيمة للشی المراد قیاسه. 
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استخدام الساعة في فحص الاسلاك والمقاومات 

٭ يتم فحص المقاومة بواسطة وضع المؤشر على المدرج المحاط بالخط الأخضر و يكتب في المدرج 2© و 
هذه علامة المقاومة ونجعل أسلاك الساعة في حالة تماس مع أسلاك الصاعق. 

*٭ نضع مؤشر المقاومة على رقم ۲۰۰ 

# يظهر على الشاشة قيمة المقاومة للصاعق و نقيم الصاعق من الرقم الظاهر على الشاشة. 

** ذا ظهر لنا رقم ١‏ على يسار الشاشة هذا يعني أن الصاعق عاطل عن العمل و أن الدائرة مفتوحة. 
استخدام الساعة في فحص البكرة: 

تعتبر البكرة هي الوسيلة التي يتم بواسطتها توصيل التيار الكهريائي للصاعق» و قد تتعرض هذه البكرة للعطل 

الفني مثل التماس الكهربائي أو القطع و لذلك يجب معرفة طريقة فحص البكرة و تحديد الخلل و ومعالجته.لابد 

أن ننوه أن البكرة الجيدة مصنوعة من النحاس لها مقاومة أقل من ٠٠١‏ أوم و إذا كانت مقاومة السلك في البكرة 

أكثر من ذلك و التي تصل في بعض الأحيان ۲۰۰ أوم فتكون البكرة لا تصلح للعمل في مجال المتفجرات. 

طريقة الفخص: 

٭ نقوم بتوصيل أحد أطراف سلك البكرة مع بعضها البعض و نفحص مقاومة السلك و ندون الرقم الظاهر على 
الشاشة؛ إذا ظهر لنا رقم ١‏ على اليسار هذا يعني أن البكرة يوجد بها قطع. 

٭ نقوم بفك التماس من أطراف السلك الموصول و نلاحظ القراءة الظاهرة إذا ظهر لنا رقم مقاومة فهذا يعني أن 
السلك يوجد به تماس» و عليه يوجد في البكرة مشكلة و تحتاج إلى صيانة» و إذا ظهر لنا رقم ١‏ على اليسار 
هذا يعني أن البكرة جيدة و عليه ندون مقاومة البكرة على جدار البكرة لكي نستطيع تحديد المقاومة الكلية 
للصاعق و البكرة في الرياط خوفا من قيام أحد العملاء بقطع البكرة و توصيل أسلاك البكرة في بعضها . 

©» مثال: إذا كانت مقاومة البكرة ۲۰ أوم و مقاومة الصاعق ٢‏ آوم تكون المقاومة الإجمالية ۲۲ أوم. 

٭ عند فحص الصاعق أو البكرة يجب عدم تلامس اليدين في أسلاك الفحص لأن القراءة تتأثر بمقاومة الجسم. 

٭ ملاحظة الزامور في الساعة هو فحص يحدد الدائرة المفتوحة من المغلقة و لا يعتمد عليه فلننتبه لذلك. 


القراءة تظهر أن الدائرة مفتوحة 


فك التماس من أطراف البكرة 
۱ عسي 


استخدام الساعة في فحص صلاحية الصاعق: 
نلامس طرفي الآفوميتر بطرفي سلكي الصاعق (المعراة) ولا يوجد قطبية في اسلاك الصاعق 
إحتمالات القراء ة: 
۱- الساعة تخرج صوت (تزن ) وتعطي قراء ة. 
في هذه الحالة لا نهتم لقيمة القراءة مهما كانت عالية لن لدینا جهاز التفجیر (الفلاش) یمکنه أن یفجر أي 
صاعق مهما كانت قراءته عالية » وبالتالي فان الصاعق يعمل بشکل جید . 
ملاحظة / لا يمكن تفجیر الصواعق ذات القراء ات العالية بالبطارية القدیمة ولکن تتفجر بجهاز التفجیر 
(الفلاش) الجدید باذن الله . 
۲- الساعة لا تخرج صوت ( لا تزن) وتعطي قراء ة. 
في هذه الحالة فان الصاعق يعمل بشکل جيد ۰ لأننا نهتم فقط في القراءة . 
وهذه الحالة لا تکون الا في الصواعق القديمة (الکبیرة) المصنوعة أصلا من سالك التتجستون . 
۳- الساعة لا تخرج صوت ( لا تزن ) و لا تعطي قراء ة. 
في هذه الحالة فان الصاعق لا يعمل » ویجب العمل على استبداله بسرعة ولا تستخدمه ويجب اتلافه. 


طريقة نحص الميناتور: 
يتم فحص الميناتور للتأكد من كفاءته في العمل و التأكد من عدم وجود عطل فيه. 
٭ نستخدم في فحص الميناتور ساعة الفحص الآفوميتر. 
٭ نضع مؤشر الآفوميتر على أعلى رقم في أرقام فحص فرق الجهد ( الفولت ) ويكون .٠٠٠١‏ 
٭ نثبت أقطاب الساعة في أطراف مفجر الميناتور. 
٠‏ نقوم بشحن الميناتور و عندما ينتهي الميناتور من الشحن نغلق مفتاح الشحن. 
٭ نضغط على أحد المفتاحين لوحده و نتركه و نضغط على المفتاح الآخر و نتركه و نلاحظ وجود أي 
قراءة في عمليات الضغط و ذلك خوفا من وجود تماس في أحد المفتاحين ہ الأمر الذي يمكن أن يجعلنا 
أن نفجر العبوة في حال الضغط على مفتاح واحد. 
٭ نضغط على مفتاحي التفجیر في الميناتور و نلاحظ الرقم الظاهر على شاشة ساعة الفحص. 
٭ إذا كانت القراءة من ۳۰۰ - ۳۵۰ فولت يكون مفجر الميناتور في حالة جيدة. 
٭ إذا كانت القراءة متدنية فإن الخلل قد يكون في بطارية التغذية ( حجر البطارية الصغير ) و يحتاج 
الميناتور إلى تغيير حجر التغذية. 
٭ إذا لم يعطي قراءة و بقيت الأرقام 0.00 ( صفر ) هذا يعني أنه يوجد خلل في الميناتور و يحتاج إلى 
صيانة. 
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دانسرة الأمان ردارة التفجير الكهربائية 


وبعد أن تحدثنا عن المقاومات وطرق توصيلها وكذلك عن المصادر الکھربائیة . . ء فإننا نجد أنفسنا 
بحاجة إلى جمع هذه المعلومات على شكل مشروع عملي يمكن تطبيقه على الأرض . 


أكثر على التوازي 


مبة الاختبار عبارة عن مقاومة 


١‏ كيلو أوم متصلة بثنائي ضوئي أحمر 


نات الدائرة 
وسيكون ذلك عبر المخطط » ولنتابع سويا مخطط دائرة الأمان من خلال تتبع مكونات الدائرة كما نلاحظ في 
الصورة 


. ) مفتاح رئيسي ( قد يكون سلكي أو لاستشهادي أو شرك أو توقيت‎ .١ 
. مفتاح أمان‎ ۲ 

". مصدر كهريائي ( بطاريات ) . 

. ) كيلو أوم‎ ١ ( مقاومة‎ .٤ 

. ) ثنائي ضوئي ( أحمر اللون‎ .٥ 

. مصباحين أو مشعلين أو صاعقين متصلان معا على التوازي‎ .٦ 

. أسلاك . 
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أما ما نحتاجه من أدوات لعمل هذه الدائرة : 
.١‏ مقياس كهريائي ( آفوميتر ) » يفضل الإلكتروني . 
۲ عدة اللحام ( كاوية » سلك قصدير » شحمة لحام » شفاط ) . 
۳ قطاعة . 
.٤‏ كماشة صغيرة (فك التمساح) . 
۵ علبة مفكات صغيرة . 
.٦‏ لاصق كهريائي ( تیب) . 
. فرد سيليكون حراري وأصابع سيليكون . 
. قلم » أوراق . 
8. قفازات مطاطية . 


۷ 
۸ 


خطوات عمل الدائرة : 


يكون فحص كل المكونات تقريبا بواسطة جهاز (الافومیتر) عن طريق : 

ه وضع مؤشر المقياس (الآفوميتر) على أقل قيمة للمقاومة . 

٠‏ ثم وصل طرفي الجهاز بطرفي المفتاح أو السلك. 

٭ يجب أن يعطي الجهاز قراءة أو نسمع صوت زامور الجهاز في حال الوصل (0۱) » وكذلك لا يجب 
أن يعطي الجهاز قراءة أو زامور في حال الفصل (0۴۴) . 

٭ عند وصل عنصرين أو أكثر في وضعية الوصل أو الفصل (۰0۱ 0۴۴ ) ء تعامل على أنها عنصر 


واحد . 
المفتاح في حالة الوصل (0۱) يجب أن يقرأ » وفي حالة الفصل (0۴۴) لا يقرأ . 
وكذلك سلك التوصيل عند وصل طرفي الجهاز بطرفي السلك يجب أن يقرأ الجهاز ۰ والا فان السلك يكون 
مقطوع من الداخل ولا يصلح للعمل » لأن الأصل فيه أن يكون في حال الوصل الدائم . 
إذا خالف ذلك لة ء القاعدة الد کو ن حا 
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طريقة فحص الصاعق الكهريائي : 
4 ن طرذ الصاعق مجدولار 
.١‏ لا تلامس طرفي أسلاك الصاعق مع بعضهما مباشرة . 
؟. قم بدفن الصواعق في وسط وعاء به رمل ناعم رطب على عمق ٠١‏ سم (مع مراعاة عدم ملامسة 
الصاعق للوعاء ) » واخرج طرفي السلكين خارج الوعاء . 
*. شغل مسجل بشكل طبيعي في المكان لإخفاء صوت انفجار الصاعق في حال حدوثه أو عمل ضجيج 
إن لزم الأمر . 
.٤‏ احضر إناء معدني فيه قليل من الماء . 
ه. لامس طرف السلك الأول بالإناء داخل الماء مع إبقاء الطرف الثاني خارج الإناء ثم أخرجه . 
.٦‏ لامس طرف السلك الثاني بالإناء داخل الماء مع إبقاء الطرف الأول خارج الإناء . 
۷ لامس الطرفين مع بعضهما » نقوم بهذا الإجراء الوقائي خوفا من تفخيخ الصاعق بواسطة مکثف 
مشحون ء وما قمنا به عبارة عن تفريغ شحنة المكثف إن وجد . 
۸ افحص الصاعق بجهاز المقياس (الآفوميتر) كما في طريقة فحص الأسلاك » ووضع مؤشر الجهاز 
على أقل قيمة . 
يجب أن يقرأ الجهاز مقاومة حتى ۳ أوم تقرببا ء وإذا لم يقرأ الجهاز أو أعطى قراءة كبيرة ک ۱۰۰ أوم 
مثلا ء فيعني ذلك أن هناك انقطاع في سلكي الصاعق وأنه غير صالح لتفجيره كهربائيا . 
4. بعد الانتهاء من عملية الفحص بنجاح يجب جدل طرفي السلكين مع بعضهما . 
يجب أن يكون جسم الصاعق خالي من الضريات والبقع البيضاء (بالنسبة للصاعق الألمنيوم ) أو البقع 
الخضراء ( بالنسبة للصاعق النحاسي ) . 


.١‏ تجهيز المشعلين أو الصاعقين وربطهما معا على التوازي . يجب الانتباه إلى عدم استخدام اللحام في 
تثبيت أسلاك الصاعق ء ويمكن استخدام ذلك مع المشعلات الأخرى التي لا تحوي مواد حساسة . 

۲ وصل أحد أطراف المقاومة ( ۱ كيلو أوم ) بأحد أطراف الثنائي الضوئي وليكن في الطرف الموجب 
لسهولة التمييز فقط . 

۳ وصل موجب البطارية مع الطرف الأول للمفتاح الرئيسي ( المفتاح بمثابة مقاومة ليس لها قطبية ) . 

. وصل الطرف الثاني للمفتاح الرئيسي مع الطرف الأول لمفتاح الأمان‎ .٤ 
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ه. وصل الطرف الثاني لمفتاح الأمان بأحد أطراف الحمل ( المشعلات أو الصواعق ) ء ويفضل استخدام - 
فيشة - ذكر متصلة بالدائرة ليركب فيها فيشة أنثى متصلة بالحمل ( المشعلات أو الصواعق ) ء مثل 
الفيش التي تستخدم في وصلات الفيديو وغيرها من الأجهزة » ليسهل عليك فك أو تركيب الصواعق . 
.٦‏ وصل الطرف الثاني للحمل ( المشعلات أو الصواعق ) مع سالب البطارية . 
۷ وصل المقاومة والمتصلة بالطرف الموجب للثنائي الضوئي مع السلك الواصل بين المفتاح الرئيسي 
ومفتاح الأمان . 
۸ وصل الطرف السالب للثنائي الضوئي مع السلك الواصل بين الأحمال (المشعلات أو الصواعق) والقطب 
السالب للبطارية . 
كما قلنا يجب مراعاة القطبية (الموجب والسالب) عند توصيل الثنائي الضوئي الأحمر(0عا) . ويمكن معرفة 
ذلك بأحد الطرق التالية : 
.١‏ باستخدام جهاز الآفوميتر عن طريق وضع مؤشر الجهاز على إشارة ( ج ) ثم نوصل موجب طرف 
الجهاز (السلك الأحمر +) مع أحد أطراف الثنائي الضوئي » وسالب طرف الجهاز (السلك 
الأسود -) » فان أضاء الثنائي فيعني أنك حددت بشكل صحيح الطرف الموجب والسالب 
للثنائي » وان لم يضيء فقم بعكس الأقطاب . 
۲ تمييز الطرف الموجب والسالب للثنائي الضوئي من خلال النظر كما هو موضح في 
الشكل » ستلاحظ أن الطرف المستقيم في الداخل والطويل في الخارج هو الطرف الموجب ۰ بتر 1 
وأن الطرف المعكوف في الداخل والقصير في الخارج هو الطرف السالب كما في الشكل. 
۳. تجريته في وجود البطارية وجعل المفتاح الرئيسي على وضعية الإغلاق (۰)0 فإذا أضاء فيكون في 
الوضعية الصحیحة والا فيجب أن نعكس الارجل.(علما أنه يحتاج إلى فرق جهد ٦‏ فولت كي يضيء بشكل جيد) 
ضوئى فی الدا 


تپ 


٭ يوصل الطرف الموجب للثنائي الضوئي (۸) مع أحد الأطرف الموصولة مع القطب الموجب للبطارية . 
ه٠‏ ويوصل الطرف السالب للثنائي الضوئي (کا) مع أحد الأطراف الموصولة مع القطب السالب للبطارية . 


كما هو موضح في الشكل اعلاه. 
٠‏ ملاحظة : یفضل وصل ننائي ضوئي آخر بجانب الثنائي الضوئي السابق 
على التوازي بشكل معاكس له (۸ مع ۴۴ ) و( مع ۸) لضمان اضاءة 
أحدهما عند عكس المصدر الكهريائي (البطارية) ولا يهم أن تكون المقاومة 
قبل او بعد الثنائي الضوئي علما آننا نوصل مقاومة واحدة مقادرها ( ۱ ) ۹ 
آوم كما في الصورة. 


ثالثا : فحص وتجربة الدائرة : 
يكون الفحص والتجرية وفق الشرطين التاليين : 

. بوصل المصابيح ( ۲,۵ أوم ) بدلا عن الصواعق‎ .١ 

۲. يتم إجراء الفحص على نفس مكونات الدائرة وظروف عملها . 
خطوات فحص وتجرية الدائرة : 

3 (OFF) ضع جميع المفاتيح في حالة الفصل‎ .١ 

؟. أوصل المصابيح مكان الصواعق في الدائرة على أن تكون قيمة مقاومة المصابيح وعددها نفس قيمة 
وعدد الصواعق . 

۳. أوصل البطارية في الدائرة . 

. )0۴۴( ضع المفتاح الرئيسي في وضعية الوصل (0۱) مع إبقاء مفتاح الأمان في وضعية الفصل‎ .٤ 
)0۴۴( يجب أن تلاحظ إضاءة الثنائي الضوئي فقط وإذا قمنا بإرجاع المفتاح الرئيسي لوضعية الفصل‎ 
نلاحظ انطفاء الثنائي . والا فهناك خلل ۔‎ 

5. ضع المفتاح الرئيسي في وضعية الوصل (0۱) مع ملاحظة إضاءة الثنائي الضوئي ء ثم قم بوضع 
مفتاح الأمان في حالة الوصل (0۱) . يجب أن تلاحظ إضاءة المصابيح بشكل جيد جدا ( وهج قوي ) 
> ولذا قمنا بإرجاع مفتاح الأمان إلى وضعية الفصل (0۴۴) نلاحظ انطفاء المصابيح وبقاء الثنائي 
الضوئي مضاء . وإلا فهناك خلل . 

.٦‏ كرر الخطوة السابقة بوضع المفتاح الرئيسي ومفتاح الأمان على وضعية الوصل (0۱) .ثم قم بوضع 
المفتاح الرئيسي فقط على وضعية الفصل (0۴۳) . يجب أن تلاحظ انطفاء الثنائي الضوئي والمصابيح 


۷ كرر الخطوات السابقة لأكثر من مرة ء إذا لم يحدث هناك خلل تكون الدائرة جاهزة للعمل . 


. )0۴۴( ضع فيشة الأمان في مكانها بحيث تكون وضعية الأمان‎ .١ 

؟. ضع المفتاح الرئيسي على وضعية الفصل (0۴۴) . 

۳ انزع البطاريات من الدائرة . 

4. أوصل سلكي الصواعق في الدائرة » ويفضل في التجرية الأولى للدائرة مع الصواعق أن تكون الصواعق 
مدفونة في وسط وعاء به رمل ناعم رطب على عمق ١5‏ سم (مع مراعاة عدم ملامسة الصاعق 
للوعاء) . 
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ه. ضع المفتاح الرئيسي في حال الجاهزية ( لا يعني جعله في وضعية الوصل )0١(‏ ) مع التأكد من أن 
الثنائي الضوئي مطفأ .(مثال اذا كان المفتاح الرئيسي مؤقت فنشغل التوقيت بحيث يكون الوقت كافيا 


.٦‏ ركب الصواعق في داخل المادة المتفجرة مع تثبيتها جيدا والتأكد من وصل وعزل أسلاك الصاعق في 
الدائرة . 


۷ أوصل بطارية الدائرة وعيناك على الثنائي الضوئي للتأكد من أنه مازال مطفأ . 

۸ بعد زرع العبوة في المكان المحدد تأكد من أن الثنائي الضوئي ما زال مطفأ » ثم قم بالخطوة الأخيرة . 
وهي نزع فيشة الأمان » أي جعل مفتاح الأمان في وضعية الوصل )0١N(‏ . بعدها يمنع تحريك العبوة أو 
البقاء بجانبها . 


ملاحظة هامة : 


أهمية ( لمبة الاختبار ) : 

لمبة الاختبار ( الثنائي الضوئي ) في الدائرة لها دور مهم جدا فهي تعتبر إنذار مبكر في حال وجود خلل ما ء 
والفائدة منها تكمن في : 

أولا : فحص ما إذا كان هناك خلل في المفتاح الرئيسي أم أنه يعمل بشكل صحيح ء فعند إضاءة اللمبة (الثنائي 
الضوئي الأحمر) هذا 

يعني أن المفتاح الرئيسي به خلل » بمعنى أن هناك وصل (شورت أو أنه في وضعية 0٥۷‏ ) أي خطر . 

ثانيا : فحص صلاحية النصف الأول من الدائرة - أي لا يوجد انقطاع - (البطارية ء المفتاح الرئيسي ء لمبة 
الاختبار) . 
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أمن إعداد الدائرة الکھربائیة : 


سنتحدث عن أمن إعداد الدائرة ضمن العناوين التالية : 


أولا : مواصفات الأخ المنفذ للدائرة :- 

. مقبل على هذا العمل ومحب له‎ .١ 

۲ يستشعر المسؤولية » وبعيد عن الاستهتار واللامبالاة . 

۳ يفضل أن يكون ملما بعلم الكهرياء . 

4 يفضل أن يكون ملما بعلم المتفجرات » لتلاشي الأخطاء ولتحقيق المطلوب . 
. يتمتع بطول النفس » وغير متعجل . 
1 صافي وحاضر الذهن . 


0 


۷. حذر دون خوف 8 


۶ 


ثانيا : مواصفات المكان :- 
تختلف المواصفات من مكان لآخر وبحسب الشخص وطبيعة عمله » وسنتحدث هنا بشكل عام : 
.١‏ سهولة الوصول إليه والانسحاب منه. 
۲ بعيدا عن الأماكن الحساسة والمشبوهة . 
۳ أن يكون البيت غير معروف (غير محروق) . 
.٤‏ وجود ساتر للتردد عليه بشكل غير ملفت للنظر . 
5. اختيار غرفة داخلية وجيدة الإضاءة . 
5. أن يكون البيت كاشفا للطرق المؤدية إليه . 
. يجب وضع شخص لمراقبة المحيط أثناء العمل . 
. إخلاء البيت من السكان في حال تجهيز المراحل النهائية لاعداد العبوة . 
۹. بعيد عن أماكن الضغط العالي بمسافة ٠٠١‏ متر تقريبا . 


چک حر 
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۰ بعيد عن أماكن الترددات اللاسلكية ( محطات الإذاعة والتلفزيون و التقوية .. 


قوة المرسل (وات ) المسافة الآمنة لبعد الصواعق عن المرسلات 
(متر) 

م-۔مہ ۳ ےہ 

111-۷۳ ۲۵۰ 

۲۱۵-۹ ۱۰۰ 

موه ۰ ہ٦‏ 

۱۱۵۵-0۵ ET 

۲۳٢٣-۰٠ ١ب‎ TO, 


. إضاءة جيدة + إنارة احتياطية‎ .١ 

۲ مقعد + طاولة (خشب ء بلاستيك » زجاج) . 

۳ قطعة قماش تفرش على الطاولة لجمع المواد بسرعة في حالة الاضطرار . 
.٤‏ توفير أدوات العمل كاملة . 

. إسعافات أولية‎ .٥ 

. إيجاد مخبأ للمواد في حال الطوارئ‎ .٦ 

۷۔ إيجاد وسيلة للتخلص من بعض المواد إن لزم الأمر . 


ثالثا : شروط اختيار الوفت المناسب :2 


. تجنب العمل في أوقات الرعد والبرق‎ .١ 
".تجنب العمل في أوقات انتشار الناس ۔‎ 
. تجنب العمل في الأوقات المحتملة للزيارات‎ .۳ 
. تجنب العمل في أوقات الاستنفار الأمني‎ .٤ 
. تجنب العمل في أوقات السكون التام‎ .٥ 
. تجنب العمل في أوقات التعب والإرهاق الشديدين‎ .٦ 
. التفرغ للعمل وإنهاء كل المواعيد والالتزامات وقت العمل‎ ۷ 
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كما نعلم أن هذه الشروط هي نسبية ء وكثير من الأمور تخضع للميدان لاتخاذ الإجراء المناسب والأمور تقدر 
بقدرها » ولكن ما يجب أن نعلمه هو ألا تهاون في اتخاذ الإجراء الأمني » لن الخطأ الأمني له ثمن يدفع ولو 
بعد حين منك من أخيك من حركتك ... إلا أن يشاء الله . 

هذا ما تخبرنا به مدرسة الجهاد ومدرسة الواقع ء والله نسأل أن يحفظ سائر إخواننا وأن يحفظ حركتا وأن يحفظ 
شعبنا وأمتنا وأن يجنبنا التهاون والزلل . 


رابعا : إجراءات هامة أثناء العمل :- 
.١‏ لبس القفازات المطاطية . 
؟. فرش قطعة قماش على الطاولة المراد العمل عليها . 
۳ مسح جميع المواد والأدوات التي لامستها أيدينا لتجنب ترك بصمات عليها . 
4. تجهيز وترتيب المواد والأدوات اللازمة للعمل في متناول اليد . 
۵ رسم الدائرة المراد تنفيذها مع توضيح كل خطوة وترقيمها . 
.٦‏ مراعاة الجوانب الأمنية عند شراء الأدوات والمكونات للدائرة» مع التأكيد على شراء قطع احتياطية للدائرة. 
۷. فصل الصواعق عن المتفجرات والبطاريات » وابعادها عن طاولة العمل إلا عند الاحتياج لها . 
۸. بدء التطبيق خطوة وفق المخطط ‏ والتأكد من صحة كل خطوة تقوم بها بواسطة جهاز (الآفوميتر) . 
۹. شراء الأسلاك الشعرية النحاسية للتوصيلات . 
۰. جدل شعيرات الأسلاك ولحامها قبل استخدامها . 
0 عند وصل سلكين نقوم بجدل السلكين ثم نلحمهما . 
۲ .نقوم بعزل الأطراف المعراة من الدائرة بواسطة السيليكون الحراري أو اللاصق . 
٣‏ .نثبت كافة الأسلاك والقطع على لوحة معزولة ( خشب . . . ) . 
٤ء‏ عزل علبة البطاريات كاملا بواسطة اللاصق ( تيب ) . 
٥‏ .جریة الدائرة أكثر من مرة بعد عزلها . 
.عدم تقريب الكاوية وهو ساخنة من الصاعق أو المتفجرات . 
۷ اختیار الطول المناسب للأسلاك » وتجنب إطالتها أكثر من اللازم . 
.تثبيت الدائرة في المادة المتفجرة . 
8 إعادة كل شئ في الغرفة إلى مكانه الطبيعي وعدم ترك أي آثار تدل على طبيعة العمل في المكان 
(أسلاك ...) . 
۰ .تفقد الملابس من أي آثار عالقة . 


جمع وترتیب: ابوعمرالفلسطيني ۰ 240 


خامسا : المفاتيح الكهريائية المناسبة للدائرة :- 


عند الحديث عن المفاتيح وعن آلية التفجير فإننا نتحدث عن الطريقة التي نريد أن نفجر بها العبوة وهي لا 
تتجاوز الأنواع التالية : 

. تفجير مباشر إما سلكي أو استشهادي‎ .١ 

۲ توقیت . 

۳ تحکم عن بعد . 

4 شرك (فخ بحیث نتيجة قیام الهدف بعمل ما تنفجر العبوة به) . 
وتتفاوت الدواثر والمفاتیح بتفاوت التقنية المستخدمة فكل بحسب علمه ولمکاناته .وحتی نقر استخدام أي دائرة فلا 
بد أن تکون اجتازت عدة تجارب ناجحة ليس فیها خلل بنفس المکونات والظروف . 


شروط اختیار المفاتیح المناسبة للدائرة : 
هناك شرطان رئیسیان لا نتنازل عنهما وهما بالترتیب كما يلي :- 

.١‏ آمن : بحیث یتم فیها مراعاة ظرف الاعداد والنقل والزرع . فعلی سبیل المثال لا نختار المفاتیح الدقيقة 
والعالية الحساسية التي تحتاج إلى مراعاة خاصة في التعامل في العموم » كما أننا لا نختار المفاتیح 
التي قد تتأثر بالرطوبة أو الحرارة أو أو لأي حركة عارضة .كما ويجب أن توفر عامل الأمان للأخ 
المنفذ فهو الشرط الذي لا نتنازل عنه ولا نقدمه في الأولوية على حساب الفاعلية . 

؟. فعال : ونقصد بالفاعلية هنا مناسبته للوضع التكتيكي الميداني للعبوة واختيار المفتاح المناسب لطبيعة 
الهدف . 
فعلى سبيل المثال عندما يكون الهدف متحرك لا يصح استخدام التوقيت لصعوبة الحصول على الدقة 
المطلوبة وهكذا .وكذلك لا يصح أن نضع مفتاح ضغط صغير بحجم رأس القلم في ممر طريق آلية من 
أجل أن تدوسه عجلات سيارة الهدف ليغلق الدارة ء فالاحتمال هنا ضئيل جدا والأصل مثلا أن نضع 
مفتاح يغطي عرض الطريق كالمسطرة المعدنية (سيأتي ذكر طربقة عملها في التشريك ) ء طبعا في 
حال كان المفتاح بشكله المبسط وهكذا 
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. العمل بالمفاتيح الجاهزة المصنعة : وهي متوفرة في الأسواق » وذلك لدقة 


صنعها ولحجمها المناسب ولتعدد خياراتها . وتجنب العمل بالمفاتيح 
ساسا إلا ری 


. سهلة التعامل معها : فلا نختار المفاتيح التي يصعب علينا تمییز وضعية الوصل (0۱) 


والفصل (0۴۴) فيها . كما أننا لا نختار المفاتيح التي تحتاج إلى دقة في تشغيلها لظرف به 


توتر وارتباك . 


. نختار المفاتيح التي لها وظيفة محددة تناسب وآلية عمل العبوة » ونتجنب المفاتيح المركبة 


التي لها أكثر من وظيفة لا نحتاج لها . 


. تتناسب مع طبيعة تمويه العبوة من حيث الحجم والشكل واللون للعبوة . 
. يتناسب مع آلية عمل وطريقة تشغيل العبوة . 

. يتناسب مع قيمة الفولت والأمبير المتوفرة لدينا . 

. نختاره من أفضل النوعيات المتوفرة في الأسواق . 

. فحص المفاتيح قبل تركيبها . 

. مع كل المفاتيح يجب استخدام دائرة الأمان . 
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دوائر وتشكيلات التفجير وفشلها 
دوائر التفجير: هي مجموعة التوصيلات النارية أو الكهربائية المعدة لتفجير أكثر من حشوة في آن واحد . 


دوائر التفجير الناربة 

دائرة التفجير النارية على التوالي ( مفتوحة): 

وفيه توصل كل حشوة بالحشوة التي تليها بواسطة الفتيل سے 
المتفجر فتوضع كلها في خط رئيسي واحد دون تفرع یر -× تخت 
وبوضع الصاعق من جهة واحدة بدون ان يلتقي طرفي لك س_یٹ E‏ 1 
الفتيل ببعضهما أي مفتوحة ويوضع في طرف الفقيل | UE ٠‏ 

صاعق متفجر كهربائي او طرفي كما بالصورة_ 00 ] 


دائرة التفجير النارية على التوالي مغلقة 
هذه الدائرة كسابقتها في التجهيز الا ان فتيلها يغلق طرفيه 
پالصاعق كما بالصورة ايل الجر 9 


دائرة التفجير النارية على التوازي من نقطة واحدة 

حيث تلتقي الفتائل الفرعية في نقطة واحدة وبوضع في نقطة التقاء الفروع 
صاعق واذا زاد عدد الافرع عن ٦‏ افرع یفضل وضع اصبع ديناميت مع 
الصاعق حيث تلف الافرع حوله لضمان تفجيرها كلها وبوضع الصاعق 
في قلب اصبع الديناميت ويمكن ربط الفتائل الفرعية بفتيل رئيسي من 
نقطة واحدة كما بالصورة 


دائرة التفجير النارية على التوازي من عدة نقاط من جهة واحدة 
يمد الفتيل الرئيسي ویوصل به فتائل فرعية من عدة 
نقاط وبنتبه في هذه الدائرة لسير الموجة الانفجارية الي 
الافرع ويثبت صاعق في مقدمة الفتيل المتقجر الرئيسي 
كما بالصورة 
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دائرة التفجير النارية المفتوحة على التوازي من عدة نقاط من جهة واحدة 
وهي كسابقتها ويضاف لها فتيل اخر موصول 
من الجهة الاخری ولكنها مفتوحة كما بالصورة 


دائرة التفجير النارية المفتوحة على التوازي من عدة نقاط من جهتين 


وهي كما بالصورة يتم وضع صاعقين لها من تشد 
مرن مزا كما تین فی 
جهتين وهي مفتو ترون بالصورة 2 55 5 


عیام الوسية ۷ 


وهي کسابقتها ولکن يتم اغلاق الداثرة النارية 
والمقصود من جهتین أي یوضع صاعقین من 


٦ 


دائرة التفجير النارية المختلطة المفتوحة من جهة واحدة 


اہ اليا 
٭ وهي مختلطة على التوازي والتوالي 
۶ الصاعق من جهة واحدة حشر حثرة حقوة 
مفتوحة ۱ 
توت حشوۃ حتوة 
شود حشوۃ شوت 
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دائرة التفجير النارية المختلطة المفتوحة من جهتين 


اشحاء ارجا 
# وهي مختلطة على التوازي والتوالي ا ۱ 


٭ الصاعق من جهتين 


عو حو حثوۃ 
٭ والداثرة مفتوحة ۱ 
حكرة حثوة حثوة 


دائرة التفجير النارية المختلطة المغلقة من جهتين 


٭ وهي مختلطة على التوازي والتوالي 
٭ الصاعق من جهتين 
٭ والدائرة مغلقة 


من أهم حسنات هذه التشكيلة هي التحكم الدقيق بوقت التفجير بشكل فوري وقد تكلمنا سابقا عنها . 
طريقة العمل : تتم طريقة التفجير الكهريائي بواسطة جهاز تفجير يولد تيار كهربائي كاف لتفجير صاعق 
كهربائي . ويتم نقل هذا التيار بواسطة أسلاك تصل بین آلة التفجير والصاعق . 
اللوازم المطلوبة للتفجير: -١‏ صاعق كهريائي ۲- مولد تيار كهريائي (جهاز تفجير) 
۳- أسلاك كهربائية 4 - تلصيق وقطاعه ولوازم أخرى 
كيفية التحضير لعملية التفجير : 
۱ - يجب تحديد مکان الشخص المفجر بحيث أن یکون سيدا وآمنا من آثر الانفجار» ثم يتم مد الأسلاك 
الكهريائية من مکان العبوة إلى مکان الشخص مع مراعاة الرؤية المباشرة في أرض العملیات. آما في التجارب 
یستحسن مد الأسلاك الكهريائية من مکان الشخص إلى مکان العبوة. 
۲ - يجب فحص الأسلاك . 
۳ - یتم وصل الأسلاك من كل جهة مع بعضها البعض للتخلص من أي شحنة متراكمة فيها . 
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٤‏ - يجب فحص كل صاعق سيتم استخدامه في عملية التفجير الكهربائي » وبعد فحص الصواعق يتم وصل 
أطرافها مع بعضها البعض لمنع تراكم أي شحنة فيها . 

ملاحظة : يمكن فحص الصواعق بآلة قياس المقاومة ( أفوميتر ) ولكن يجب الانتباه واخذ الاحتياط وذلك 
بأجراء فحص الصاعق خارج العبوة وبشكل أمين للشخص الذي يقوم بعملية الفحص من انفجار الصاعق (مع 
العلم بأن آلة القياس عادة لاتعطي تيارا كافيا لتفجير الصاعق ) . 

٥‏ - إذا ما أريد استخدام اكثر من حشوة ناسفة منفصلة في عملية التفجير » يجب وصل الحشوات وترتيبها 
بإحدى الطريقتين الخاصتين المتتالية أو المتوازية (راجع التفجير السلكي) . 

ملاحظة : يجب عدم استخدام صواعق اكثر من قدرة آلة التفجير ويجب الأخذ بعين الاعتبار طول السلك بين 
المفجر والعبوة. 

. يتم وصل الدائرة الکھربائیة بالأسلاك الموصولة إلى مكان التفجير‎ - ٦ 

۷ - توضع الصواعق في حشواتها المتفجرة وتثبت بشكل جيد . 

۸ - يتم فحص كل التوصيلات الكهربائية بواسطة الأوميتر من مكان الشخص المفجر ثم يتم وصل طرفي 
السلك مع بعضها البعض . 

4 - عند اقتراب وقت التفجير يجب فك طرفي السلك عن بعضهما ويتم وصلهما بآلة التفجير ( مولد التيار 
الكهريائي). 

-٠‏ أخيرا يتم الضغط على زر التفجير في الوقت المناسب. 

الاحتياطات اللازمة : 

١‏ - عندما يتم استعمال اكثر من صاعق كهربائي في نفس التوصيلة الكهربائية يجب التأكد من أن الصواعق 
هي نفس النوعية. هذه المسالة ضرورية للتقليل من حالات فشل التفجير الجزئي أو الكلي وذلك لان الصواعق 
المتنوعة لديها خصائص كهريائية مختلفة مما يؤدي إلى عدم انفجار بعض الصواعق وذلك بسبب انفجار 
الصواعق الأخرى بشكل أسرع وانقطاع الدائرة نتيجة لذلك . 

٢‏ - لأسباب تأمينية يجب أن يقوم شخص واحد بتوصيل أسلاك العبوة بآلة التفجير الكهربائية ويقوم هو وحده 
بإجراء عملية التفجير كما أن مسؤولية الحفاظ على آلة التفجير والتوصيلات الكهريائية يجب أن تناط إلى شخص 
واحد في عمليات التفجير التي يشترك فيها اكثر من فرد. 
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3 


تشكيلة التفجير الثنائ 
هناك دائما نسبة من الخطورة على الأشخاض الذين يذهبون لتطهير عملیات التفجير الفاشلة . تشكيلة التٹجیز 
الثنائي تزيد من فرصة نجاح التفجير » ويجب اتباع هذه التشكيلة عند الإمكان . وهذه التشكيلة هي عبارة عن 
تشكيلتين انفجاريتين كاملتين منفصلتين عن بعضهما البعض بشكل كامل ۰ بحيث أن كل تشكيلة قادرة على 
تفجير نفس العبوة . هاتان التشكيلتان من الممكن أن تكونا کهربائیتین أو اشتعاليتين ( تشكيلة كهريائية وأخرى 
اشتعالية ) . 
أ - التشكيلة الثنائية الاشتعالية : 
البعض لتفجير حشوة أو تشكيلة حشوات . إذا ما السرم قل نی 
أريد تفجير حشوتين أو أكثر في نفس الوقت» يتم 0 
۲ ك0 ہے . مشعلة ال ا" 
صنع حلقتي تفجیر رئیسیتین بواسطة فتیل انفجاري تس 
ويتم وصل فتیل من انفجاري من كل حلقة الى کل 


34 0 


حسوة . 


ب - التشكيلة الثنائية الكهربائية : 

هذه التشكيلة تتألف من تشكيلتين كهربائيتبن كاملتين منفصلتین » كل منها تحتوي على صاعق كهربائي منفصل 
بشكل أن عمل أي من التشكيلتين تفجر كل الحشوات . ويجب إبقاء الأسلاك لهاتين التشكيلتين منفصلة عن 
بعضها » بشكل أن رصاصة واحدة أو شظية لا تقطع أسلاك التشكيلتين . كما أن نقاط مكان المفجر للتشكيلتين 
يجب أن تكونا منفصلتين . 


الى ف 3 الأول جع 
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ج - التشكيلة الثنائية المشتركة : 


وهي عبارة عن تشكيلتين منفصلتين آحدهما كهريائية والأخرى اشتعالية » بحيث أن كل عبوة موصولة بكل من 
التشكيلتين . يجب تفجير التشكيلة الاشتعالية أولا . 


ملاحظة : فے, حال ارید تفجدر عدة حشوات فم نفس الوقت تستعمل التشکیلة المحتوية الفتائل الانفجاردة. 
دي رید تفجیر حشوات في نفس : ِ جارد 


تخت الصواعق بالحشوات 


٭ في التشكيلات الاشتعالية : 
بعض الأحيان قد لا تحتوي حشوات النسف على فجوات مسننة . أما في حال وجودها يستعمل وصلات تثبيت 
الصاعق إذا توفرت وفي حال عدم توفرها يثبت الفتيل والصاعق بحشوة النسف كما يلي : 

-١‏ يتم لف سلك بإحكام حول حشوة النسف » ويعقد بعد أن يترك حوالي ٠١‏ سنتم من كل طرف من السلك بعد 
العقدة ثم يوضع الصاعق المتصل بالفتيل في الفجوة المخصصة له في الحشوة 


. ویتم عقد السلك حول 
الفتیل لمنع اتفصال الصاعق عن الحشوة . 


METHOD 2 


مرس POINTED‏ 
| ]ا 2 


ملاحظة : يجب عدم شد السلك بأحكام حول الفتيل لأنه قد يؤثر على الحشوة البارودية داخل الفتیل التأخيري 
وفي حال عدم وجود فجوة للصاعق يجب القيام بما يلي : 

.21/۸ -يتم أحداث ثقب في المواد المتفجرة بواسطة آلة حادة عديمة الشرقطة أو بواسطة إحدى رجلي البانسة‎ ١ 
ویجب أن یکون سوت الصماغق یی‎ 

۲ - يتم لف سلك بأحكام حول حشوة النسف وبثبت الفتیل والصاعق بالطريقة المذكورة سابقا 

تذكير :یمنع إدخال الصاعق بقوة في الثقب ۳ كان ضيقا و يتم نزع الصاعق وتوسیع الثقب . 
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آلة الفحص 


على أسلاك الصاعق عند ربط اساك . 


بین 


العقدة والصاعق 


دخال الصاعق الكهرنا 
لتجنب | 


۳ 


me 


يتم 


ا 


ووصلھما بسلكي ١‏ 


5 


5 


مع إبقاء | 


يل من الفراغ 


٦ 


لے وچ 


فك 


۱ 


سلاك الصاعق 


حال عدم وجود هكذا فجو: ۰ 


حال عدم 
أ - یتم 


۳ 


٩ أحداث‎ 


جوة 


في 


الحشوة 


في 


0 


3 


اما في 


تو 


فر وصلات 


۱ 


م ہما 


فجوة الصاعق وتثبت الوصلة فی مكانها بواسطة 


٦ 


۳ - يتم إدخال الصاعق فی 


٦ 


آلبرم . 


۲ - یتم تمربر 


3 


الاسلاا 


آذك اكه الفاغ عن جیا البعكن ررخلیا اساك ال 
نا خلال الفتحة فی وصلة النه 


فى ارت 


3 


3 


٦ 


توفرها كما يلي . 


في حال وجود فجوات 


۰ اس 


للصواعق في الحشوا 


ت ينبغي 


۱ 


2 


5 ۳ لات تثبی 5 


الصواعق في حال 


+ 


4 


في 


التشكيلات الكهرد 


با 


ا 27 
ئية . 


كهرباء المتفجرات 


المرجع الأكبر في استخدام التفہ 


فشل التفجيرات الكهربائية : 
طرق الاجتناب 
أن أهم مسألة لاجتناب الخطأ هو إيكال جميع أعمال التوصيلات لشخص واحد كي يتم التأكد مما يلي : 
أ - أن كل الصواعق هي ضمن الدائرة الكهربائية . 
ب - أن كل التوصيلات بين أسلاك الصواعق وأسلاك التوصيل صحيحة . 
ج - عدم وجود أي تماس بين الأسلاك . 
د - عدد الصواعق لا يتجاوز مقدرة مصدر الطاقة الكهربائية . 
أسباب الفشل 
من الأسباب الشائعة : 
١‏ - آلة التفجير معطلة أو ضعيفة . 
۲- وجود خطا في استخدام آلة التفجير أو مصدر الطاقة . 
۳ - وجود توصيلات رديئة أو مقطوعة» سببها اتصال بين سلکین(5۳۱0/۹۲) أو سلك مقطوع 
أو مقاومة عالية نتيجة التوصيلات الرديئة » كل هذه الأمور قد تسبب إضعاف التيار . 
٤‏ - وجود صاعق معطل . 
5 - استخدام اكثر من نوع من الصواعق في التشكيلة . 
٦‏ - استخدام عدد صواعق اكبر مما تتحمله آلة التفجير أو مصدر الطاقة . 
عملية التطهير : 
إذا ما كانت العبوة فوق الأرض ومجهزة بصاعق واحد يمكن إجراء التحقق الفوري . 
أما إذا كانت العبوة تحت الأرض ومجهزة بصاعق واحد يجب القيام بما يلي في حال فشلت 
أ - تفحص توصيله الأسلاك بآلة التفجير » ویجب التأكد من أنها سليمة . 
ب - يجب محاولة تفجير العبوة مرتين أو ثلاث مرات . 
ج - يجب فصل الأسلاك عن آلة التفجير والانتظار لمدة ۳۰ دقيقة » وقبل 
التوجه إلى مكان العبوة يجب التأكد من أن الأسلاك لجهة آلة التفجير متصلة 
مع بعضها البعض . 
ملاحظة : 
إذا ما كانت العبوة مجهزة بتشكيلة تفجير ثنائية يجب عدم الانتقال إلى مكان التفجير الثاني إذا ما كان الطريق 
إليه معرضة للخطر من انفجار العبوة . وبما انه هناك احتمال اشتعال العبوة المتفجرة نتيجة تفجير الصاعق 
الأول ومن ثم انفجار الصاعق الثاني نتيجة الاحتراق عندها يجب الانتظار لمدة ۳۰ دقيقة على الأقل . 
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د - يجب البدء بفحص التوصيلات للتأكد من عدم وجود أي اتصال غير 
مناسب أو أي انقطاع في السلك . 
ھ - إذا لم يوجد أي عطل فوق الأرض يجب البدء بإزالة الرمل من فوق العبوة 
بهدوء لتجنب صدم الصاعق . 
و - يجب عدم محاولة استخراج الصاعق أو العبوة . 
ذ - إذا لم يظهر العطل حتى مسافة قدم واحد (۲۰سنتم) من العبوة يجب وضع 
حشوة زنة ۲ باوند مزودة بصاعق كهريائي . 
ح - يجب فصل أسلاك صاعق العبوة الغير منفجرة عن سلك التوصيل ثم يتم 
وصل طرفي أسلاك الصاعق العاطل ببعضها البعض . 
ط - يتم وصل أطراف السلك للصاعق الكهربائي لعبوة ٢‏ باوند بأسلاك 
التوضيل:: 
ي - يتم طمر العبوة . 
ق - أخيرا یتم القيام بعملية التفجير وذلك لان العبوة الجديدة (۲باوند) تؤدي إلى 
انفجار العبوة الرئيسية . 
زة الإرسا 
خطورة أجهزة الإرسال : 
أن حصول أي انفجار مفاجئ نتيجة للتيارات المتولدة من الترددات الراديوئية هو أمر محتمل والجدول 
التالي يذكر المسافات الفاصلة الدنية بين مصدر إرسال وبين مكان العمل الأمين بالصواعق الكهريائية . 


قوة الارسال ( وات ) المسافة الفاصلة الدنية عن المرسل (بالأمتار) 
من صفر إلى ۳۰ وات ۰ متر 
من ۲۰ إلى ٠٥‏ وات :مق 
هواک إلى +1 وات ۰ أمتار 
من ٠٠١‏ إلى ۲۵۰ وات ۰ متر 


الجدول السابق يطبق على محطات الرادیو ۰ الرادار » والتلفزيون » وان أي نوع من أجهزة الإرسال المتحركة أو 
المحمولة يجب أن تكون على مسافة ٠٥‏ متر من أي صاعق أو جهاز تفجير فاذا لم يكن بالإمكان الابتعاد عن 
محطات الإرسال هذه المسافات المذكورة في الجدول فالطريقة الوحيدة الأمينة هي باستعمال تشكيلة التفجير 
الاشتعالية التي لا تتأثر بهكذا أجواء . 

گلا :إذا ما تم نقل الصواعق الكهربائية قرب أجهزة الإرسال أو في الاليات بما فيها المرواحيات يتم تشغيل 
جهاز إرسال فيها عندها يجب وضع الصواعق الكهريائية في علب معدنية خاصة ويجب أن يكون غطاء هذه 
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العلب محكما وطرفه يغطي البدن بمسافة اقلها نصف أنش (۱,۳ سنتم ) ويجب عدم نزع الصواعق من العلبة 
قرب جهاز الإرسال . 

خطورة البرق : 

يعتبر البرق مصدر خطورة لكل من الصواعق الكهريائية والاشتعالية » وقد يسبب البرق تيارات أرضية عالية جدا 
وموجات صدم قادرة على تفجير الصواعق الاشتعالية والكهربائية تأثير البرق قد يتضاعف عند وجود أجسام 
موصولة قريبة كتلك الموجودة في الأبنية مثل سكك الحديد » الجسور » والكبلات الأرضية . 

خطوط الكهرياء 

التفجيرات الكهريائية يجب أن تكون على بعد ٠٠١‏ متر من خطوط التوتر العالي . 


أ - فشل عمل صاعق غير كهربائي ( إشعالي ) : 

في حال عدم انفجار صاعق إشعالي موصول بفتيل انفجاري » يجب الانتظار ۲۰ دقيقة وبعدها يتم قطع الفتيل 
الانفجاري ثم يوصل صاعق إشعالي جديد بالفتيل . 

ب - فشل عمل صاعق كهريائي : 

في حال عدم انفجار صاعق كهريائي موصول بفتیل انفجاري » يجب أن تفصل الأسلاك عن آلة التفجير ويتم 
إجراء فحصها ۰ ثم توصل أسلاك الصاعق ببعضها البعض وتعاين الدائرة الكهريائية . وإذا لم يتواجد أي عطل 
يتم استبدال الصاعق الكهربائي . 

ج - فشل الفتيل الانفجاري : 

في حال عدم عمل فتيل انفجاري موصول بصاعق اشتعالي أو كهربائي يتم استبداله بصاعق جديد مع الانتباه 
إلى لصقه بشكل محكم . 

د - فشل انفجار فتيل فرع : 

إذا ما انفجر الفتيل الرئيسي ولم ينفجر الفتيل الفرع ء يتم تثبيت صاعق بالفتيل الفرع ثم يفجر على انفصال . 

ه - فشل انفجار عبوة : 

إذا كانت العبوة فوق الأرض وانفجر الفتيل الموصول بها ولم تنفجر ء عندها يتم تأخير فحص الحشوة حتى يتم 
التأكد من أن الحشوة لا تحترق . أما إذا كانت الحشوة تحت الأرض فيجب الانتظار ۳۰ دقيقة . فذا ما زالت 
الحشوة متماسكة ء یتم وضع صاعق جديد . فذا كانت مفتتة بفعل انفجار الفتيل الانفجاري ۰ عندها تجمع المواد 
ویوضع عليها حشوة نسف جديدة إذا ما كان ذلك ضروريا وأيضا مع صاعق جديد . 

يجب المحاولة بأقصى جهد لتجميع كافة المواد وخصوصا في الأعمال التدريبية . 
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الكترونيات المتفجرات 


سيكون حديثنا الآن عن بعض الامور الالكترونية والتي تفيدنا في توظيف واستخدام المتفجرات ونبدأ ب 
8# المقاومة (R):‏ 


هي ممانعة المادة لمرور التيار الكهريائي وتقاس بالأوم (2). ا سے 
وتنتج هذه الممانعة عن طريق وقوف ذرات المادة في وجه سيل الإلكترونيات الممثل للتيار الكهربي الناتج عن 
تعتمد مقاومة أي موصل على مجموعة عوامل هي: 

اھ الو ۲- مساحة مقطعه 

۳ - نوع الموصل أي مقاومته النوعية -٤‏ درجة الحرارة 


٭ ( یوجد قانون نستطیع بواسطته إيجاد قيمة المقاومة بمعرفة هذه العوامل لأي مادة مع ملاحظة ثبات المقاومة 
النوعیة(م ) للمادة عند درجة الحرارة). 

القانون للإطلاع فقط (لن نستخدمه) / (ا R= (px‏ 
# حيث ۴ هي قيمة المقاومة. 
٭ م هي المقاومة النوعية للمادة وتختلف من مادة لأخرى وتعتمد في بعض المواد على درجة الحرارة. 
(المقاومة النوعية للمادة هي مقلوب التوصيلية الكهربية © أي أن م - 6 /1 ). 
# ا هو طول السلك أو طول الموصل. 
٭ ۸ هو مساحة مقطع السلك أو الموصل . 
طريقة حساب قيمة المقاومة بالألوان الموجودة عليها: سل] رون | رس 
كما في الشکل المقابل نجد أن على ظهر المقاومة یوجد ٤‏ آلوان ( لون ذهبي 


أو فضي أقصى اليمين وعلى يساره يوجد ثلاثة ألوان) و لكي نحسب قيمة aE‏ 
المقاومة عن طریق الألوان: تح اف 


۱- نضع المقاومة كما في الشکل بحيث یکون اللون الذهبي أو الفضي 
آقصی اليمين والألوان الثلائة الأخرى إلى الیسار . 
۲- حساب التفاوت أو نسبة الخطأ: 
معنی نسبة الخطأ أو التفاوت : هو أن قيمة هذه المقاومة الفعلية يزيد أو ینقص عن قیمتها الفعلية بنسبة هذه 
الخطأ أو هذا التفاوت. 

٭ اللون الفضي أو الذهبي ليس له قيمة في حساب المقاومة لكنه يدلنا على قيمة الخطأ أو التفاوت في هذه 
المقاومة ( الفضي يعنى نسبة خطأ +70۱۰ والذهبي نسبة خطأ + 705). 
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٭. ‏ یوجد أيضا مقاومات حديثة نجد مكان اللون الذهبي أو الفضي لرن أحمر أي نسبة خطا و تفاوت + 
۲ أو لون بني أي نسبة خطأ أو تفاوت +۰9۵۱ المقاومات التي لا يوجد عليها لون رابع ( فضي -ذهبي- 


أحمر -بني) تكون نسبة الخطأ أو التفاوت فیها+9۵۲۰. 


۳ - لحساب قيمة المقاومة باستخدام الثلاث ألوان الأساسية على اليسار: 


أ-نستخدم قاعدة 
حيث س ١‏ هي قيمة اللون الأول من اليسار 
و س۲ هي قيمة اللون الثاني من اليسار 


وس٣‏ هي قيمة اللون الثالث من اليسار. 


ب- نستخدم الجدول المقابل لمعرفة قيم الألوان: 


مثال على ذلك: 
في الشكل التالي نجد أن : 
اللون الأول هو البني ومن الجدول نجد قيمته س١-١‏ 
واللون الثاني هو الأسود وقيمته من الجدول 
س ۲-صفر واللون الثالث ( المضاعف) هو الأحمر 
وقيمته من الجدول س ۲<۳ بتطبيق القاعدة السابقة: 

س3 

0*س2 .س1 

نجد أن القيمة ستكون : ٠١×٠١‏ أس ۲ < ×٠١‏ 
۰۰ اآوم . 
ملاحظات : 


الزيادة والنقصان المضاعف 


+59 
+095 
+209, 


س3 
0* س2 .س1 

و و الثون 

1 ث2 0 اسود 
10 1 بني 

100 2 حمر 
1000 3 برتقائي 
10,000 4 اصفر 

100,000 5 اخضر 

1,000,000 6 ازرق 
10,000,000 7 بنضسجي 
100,000,000 8 رمادي 

9 ابیض 

0.1 : ذهبي 

0.01 1 فضي 


ترميز قيم المقاومات بالألوان 
٦8 00 = 10000۲۳۶ 1K‏ 1 


آسود 


۱-من الجدول ممكن تعديل القاعدة إلى : س١.س٢‏ × المضاعف ( ونحفظ قيمة المضاعف مباشرة) في المثال 


؟-نجد في هذه المقاومة أن اللون الذي في أقصى اليمين هو اللون الذھبی أي ان قيمة التفاوت في هذه المقاومة+ %١‏ أي 
أن القيمة الفعلية لهذه المقاومة إما ۹۹۹,۹-۰,۱۵-۱۰۰۰ أو أن قيمتها ٠٠٠١١5-.,.5+٠٠٠١‏ وهذا فارق ضئيل لا 


يمثل مشكلة في الدوائر الإلكترونية. 
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6 الثايرستور : 
( الموحد التحكمى السليكونى) ( ٩801)ویسمی‏ أيضا المفتاح الالکترونی. 
** هو عبارة عن وصال مثل الحاكمة( الريلاي) تماما إلا أنه إذا ما وصل فانه لا یقطع إلا إذا قمنا نحن 
بذلك أو إذا انقطع التیار نتيجة نفاذ البطارية ء الشكل المقابل يوضح رمز 


الثايرستور . 1 
** ونجد أنه يتكون من ثلاثة أطراف 
۰ ۸ الأنود ( المصعد) . ١‏ 
٭ ۴ الكاثود( المهبط). . 


۰ © البوابة (©621) ويسمى أيضا القادح أو الزناد وهو طرف التحكم في الثايرستور. 
# ويتعبير آخر أنه إذا وصلت نبضة كافية لتشغيل بوابته فإنه سوف يصل إلى ما شاء الله حتى ولو ة 


نواعت رھ 
** يعمل کمفتاح یغلق بوصول نبضة فولتيه على البوابة (6). 
8 دائرة فحص الثایرستور : رمز اتذابرستور 
وهذه الدائرة تعلمنا أيضا غير فحص الثایرستور طريقة عمله . كين 


رمز الثایرستور وأحد آنواعه في السوق 

يعمل الثایرستور إذا طبقنا تیار ضئيل على البوابة ویختلف ثایرستور عن الأخر في الأحمال والتیارات التي يعمل 

عندها . 

يجب أن تعلم في الثايرستور الأنود ( المصعد) والكاثود ( المهبط ) والبوابة( الزناد). 
#ا خطوات دائرة الفحص: 

. صل المصعد بالقطب الموجب للبطارية‎ -١ 

٦‏ صل المهبط بمصباح يضيء عند جهد البطارية. 

۳- صل طرف المصباح الآخر بالقطب السالب للبطارية كما هو موضح بالشكل. 

- الآن قم بوصل لحظي (أي طرفة عين أو لبرهة) للطرف البوابة بالقطب الموجب أو مع المصعد وذلك بقطعة 

نقود أو مفك معدني أو ما شابه أو باستعمال ملاقط التوصيل فم التمساح (صل الملقط لطرف السلك بالبوابة 
وقم بتماس الطرف الآخر مع القطب الموجب حتى يضيء المصباح وبعد ذلك ارفع هذه الوصلة تلاحظ أن 
الثايريستور يبقى موصلا رغم عدم وجود تيار متواصل على بوابته.( هذه خاصية هامة جدا جدا في دوائر 


التفجير). 
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توصیل تابالطرف الموجب : : 


ق توصل مضه راو لالط خت ی E E‏ 


أن المصباح زاد في شعاعه لحظة ثم انطفاً.( طریقة : 
آخری تعمل الاپرستور لن کیٹا ): 


٦ے‏ قم بالتدرب واعادة الفحص عدة مرات حتى تتضح للك التجرية. 


دائرة أخرى لفحص الثایرستور : SCR Tester‏ 
12¥ + 
فى الدائرة السایقة: هذه الداثرة البسيطة جدا والمکونة 5 


۱ 
من لمبة ومصدر جهد تعمل الدائرة بعد حقن بوابة Vat‏ 6 12 


الثايرستور بجهد موجب التي تجعل الثايرستور في حالة ١ SCR‏ 
A| Under Test‏ 


توصيل مما یضیء اللمبة. 
s2‏ 
لن تطفأ اللمبة إلا بعد فصل احد أطراف الثایرستور خر 
Gnd. ۳ ۳‏ م 
الأنود أو الكاثود حتی يوقف سربان التیار . ل Gate Kathode‏ 
نجد أننا أضفنا مقاومة #1 لحماية المصباح من فاحص الثیرستور 


التيار الزائد. 

ملاحظات على الثايرستور : 

. الثايرستور أهم قطعة إلكترونية سنستخدمها في دوائر التفجير‎ -١ 

؟- يجب فهم طريقة عمل وتوصيل الثايرستور جيدا . 

۳- من خواص الثايرستور أنه يظل موصلا التيار في حالة انقطاعه عن البوابة وهذه خاصية مهمة جدا لضمان 
استمرارية وصول التيار للصاعق لتفجيره حتى لو فصلنا التيار بعد ذلك. 


جمع وترتيب: ابوعمرالفلسطيني ۰ 257 


دوائر التفجير التوقيتي الالكتروني راطوقتات) 
فى هذا الموضوع سنتعلم الطرق التى نستخدمها فى صناعة العبوات التى تنفجر عند توقيت معين . 
الفكرة الأساسية فى التفجير التوقيتى: 


سنضبط دائرة إلكترونية لا تعمل إلا بعد مرور وقت معين وعند مرور هذا الوقت تنتج نبضة كهربية تعمل على 


توصيل أجزاء الدائرة كانها مفتاح ضغط فتقوم بتوصيل التيار إلى الصاعق ومنها: 
دائرة ساعة اليد الرقمية 
9 مكونات الدائرة : 
-١‏ ساعة يد رقمية تحتوي على توقيت(منبه) يتم 
إخراع لكين من ا 
٦‏ الثايرستور وقد سبق شرحه. 
۳- اللمبة الکهریية. 
- بطارية ٩‏ فولت. 
-٥‏ مفتاح 00/01۴ دك سدع 
ا التطبيق العملي: 
۷٣‏ ٔ من 0ھ 
قم بإزالة الغطاء الخارجي للساعة. 
ر كما .هو رک ال مض سا این اسب ساب للجرين کر ناس 


لا 


سلكي توصيل فيهما.(يجب معرفة القطبين جيدا). 

٭ قم بضبط الساعة علي توقيت معين وتأكد من خروج نبضة فولتيه من 
الجرس.(عن طريق الافوميتر). 

٭ قم بإلغاء إشارة الجرس من الساعة كي يتم ريطها بالدائرة الكهربية_ 

4 قم بتوصيل كاثود الثايرستور بالطرف السالب لجرس 
الساعة.(مهم جدا الأقطاب) 


** قم بتوصيل بوابة الثايرستور بالطرف الموجب لجرس 
الساعة.(لاحظ الأقطاب جيدا). 
# قم بتوصيل أنود الثایرستور مع الطرف الموجب لبطارية 
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# قم بتوصيل الطرف السالب لبطارية الحمل بطرف مفتاح 010/015.(يستخدم كمفتاح أمان ويمكن 
الاستغناء عنه مع الحرص التام). 

** قم بتوصيل الطرف الثاني من المفتاح بأحد أطراف البلحة(مكان لمبة 
الامان). 

**» قم بتوصيل الطرف الأخر من البلحة(مكان لمبة الأمان) بكاثود 


الثايرستور. 
*٭ قم بتوصيل لمبة تحذير يكون طرفها الأول في سالب 
بطارية الحمل وطرفها الثاني في کاثود الثايرستور.(في 
البلحة). 
٭ قم بضبط التوقيت الذي تريد والذي يتزامن ووجود الهدف في 
٭ قم بإرجاع إشارة جرس الساعة 
٭ في حال كانت لمبة التحذیر غير مضاءة في أنت في أمان وقمت 
بتشبيك الدائرة بشکل صحيح. 
9 قم بشبك الحمل وقم بتعديل وضع المفتاح On/Off‏ إلي وضع .On‏ 
ملاحظة هامة جدا: 
في هذه الدائرة عكسنا الشكل التقليدي لتوصيل الثايرستور ( راجع شرح الثايرستور ). 
فنجد أننا قمنا بتوصيل الانود مباشرة بالحمل والطرف الموجب للبطارية .. وأدخلنا النبضة الفولتية بين الكاثود 
والبوابة. (لماذاااااا؟) 
الإجابة : لان جرس الساعة ( وبالمثل جرس الجوال وأي جھاز آخر ) يخرج نبضة فولتية فيكون القدح على 
البوابة بفولت وليس بالتلميس كما في حالة اختبارالثايرستور. 
فى هذه الحالة نستخدم الشكل السابق. 
وممكن استخدام الشكل المشروح في نظرى الثایرستور ( الحمل يكون بين الكاثود والطرف السالب والقدح یکون 
بين الانود والبوابة) ولكن بشرطين: 


١‏ - مراعاة الاستقطاب العكسى ای أن نوصل الطرف السالب للجرس فى الانود والموجب فى البوابة ( لاحظ 


دائما طرف القادح الموجب فى البوابة). 
ات إذا استخدمنا جهاز یعمل على التلمیس سی ان القدح یکون باللمس بد الطرفین ولیس مس فرلتية. 
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دانرة الشاتف المحمول «الجوال) 


r .و‎ 


معدمه: 


يعاني مجاهدونا من مشكلة كشف العبوات الناسفة الأرضية وذلك بسبب الأسلاك الممدودة للمفجر ويذلك يكون 
قد ضاع هدفا من يد المقاومة إضافة لتعرض المجاهد نفسه للخطر في حال اكتشاف مكانه والذي سيكون 
مرابطا بالقرب من العبوة علي بعض خمسمائة متر فقط ليقوم بدوره بتفجير العبوة حين مرور الهدف يوفر 
الجوال طريقة لتفجير الهدف عن بعد دون تعريض المجاهد للخطر وتخفيف احتمالية اكتشاف موضع العبوة مع 
ملاحظة أن الهدف المقصود هو هدف ثابت وغير متحرك وتوجد طرق أخري للتفجير باستخدام الجوال 
للأهداف المتحركة لكن في الغالب يهود والدول المتقدمة تشوش على الجوالات في الدوريات والمواكب 

الأدوات المطلوبة: 

۱- جوال ويتم استخراج سلكيين من جرس 

الجوال " الزنبركين الداخلیین" 

. الثایرستور‎ - ١ 

۳- اللمبة الكهربية. 

- بطارية ۹ فولت. 

.00/016 مفتاح‎ -٥ 


۷ے 


Gnd. 


Katha 


١ التطبيق‎ 

٭ قم بإحضار جوال صالح للاستخدام من السوق. 

٭ قم بإزالة الغطاء الخارجي للجوال. 

** ستري كما هو موضح بالشکل زنبرکین هما القطبان الموجب والسالب للجرس قم بمتابعة 
الموضع المقابل للزنبركين في اللوحة الالكترونية الخاصة بالجوال كما هو 
موضح. 

** كما ستري موضع الأنتين الخاص بالجوال والذي سیضاف له سلك لزيادة 
كفاءة الأنتين( هوائي الجوال). 

** قم بلحم سلكيين في الموضعين التي تم تحديدهما في الخطوة السابقة كما 


هو موضح بالشكل. 
# قم بلحم سلك يمثل الأنتين في اللوحة المعدنية الفضية كما هو موضح 
بالشكل. 
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٭ قم بتوصيل كاثود الثايرستور بالطرف السالب لجرس الجوال. 

** قم بتوصيل بوابة الثايرستور بالطرف الموجب لجرس الجوال 

٭ قم بتوصيل أنود الثايرستور مع الطرف الموجب لبطارية 
الحمل. 


# قم بتوصيل الطرف السالب لبطارية الحمل بطرف مفتاح 
00/011 . 
قم بتوصيل الطرف الثاني من المفتاح بأحد أطراف البلحة مدخل 
أنتي : 
*** قم بتوصيل الطرف الأخر من البلحة في كاثود الثايرستور. 
# قم بتوصيل لمبة تحذير يكون طرفها الأول في سالب بطارية ٠‏ 
الحمل وطرفها الثاني في كاثود الثايرستور. 
٭ قم بإعادة غطاء الجوال إلي وضعه الطبيعي. 
٭ في حال كانت لمبة التحذير غير مضاءة في آنت في أمان | 
وقمت بتشبيك الدائرة بشكل صحيح. 
٭ قم بشبك الحمل وقم بتعديل وضع المفتاح 0١/0۴‏ إلي وضع 
.On‏ 
حال تأكدك من وجود الهدف في المكان قم بالاتصال بالجوال عن طريق جوال أخر 


٭ قد يبقي الهدف غير متوفر لمدة طوبلة وعليه نقوم بتشبيك خمس بطاريات جوال على التوازي لإطالة 
الزمن التشغيلي للدائرة. 

« الأنتين الذي تم وصله هو لتحسين وضع الاستقبال في الجوال حيث أنه قد يدفن في باطن الأرض. 

٭ يتم استخدام بطاقتي جوال جديدتين غير مستخدمات بهدف تلافي الوقوع في المحظور سواء باستقبال 
مكالمة والعبوة موصولة قبل موعد التفجير أو كشف الشخص الذي يمتلك الشريحة مع مراعاة عدم 
تسجيل الشرائح المتصلة والمستقبلة باسم المجاهد وارجع للاجراءات الامنية للجوال. 

٭ يتم وضع الجوال في وضع صامت مع تخصيص نغمة في هذا الوضع للشريحة المتصلة وهذا عامل 
آمان مهم . 


ملاحظة: یرجی التجریب قبل العمل لملاحظة نجاح ما نود عمله بحیث لا نتفاجی عند التنفيذ. 
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مرجع ار فی تا التو 


وهي القسم الخامس والأخير من وسائط التفجير بعد الفتائل والصواعق والأسلاك والمنابع 
تعريفها: هي كمية المتفجرات اللازمة لإحداث الغرض التخريبي لهدف معين والمحسوبة وفق 


قوانين النسف والتخریب. 
أنواع الحشوات: 


۶ من حيث وضعیتها: 

۱- الحشوة السطحية: حيث توضع الحشوة على سطح 
الهدف المنوي تدميره أو قلبه. وتستخدم فيها المتفجرات 
القاصمة ولا تتطلب بالضرورة إستخدام دكة» رغم أن 
الدكة ضرورية لزيادة فعالية الحشوة» ولا تستخدم المتفجرات 
الضعيفة في الحشوات السطحية إلا إذا كان الهدف المنوي تخريبه خشبیا أو عبارة عن بناء 
متوسط القوة. ويشترط عند ذلك إستخدام دكة كبيرة مهمتها توجيه القسم الأكبر من تأثير 
الإنفجار نحو الهدف المراد تخريبه. ويمكن أن تكون الحشوة السطحية مركزة أو متطاولة. 


۲- الحشوة المعشقة: حيث يوضع قسم من 
الحشوة داخل الهدف المنوي تدميره أو قلبه والقسم 
الآخر يبقى خارجا . ويمكن أن تكون الحشوة 
المعشقة مركزة أو متطاولة. 


۳- الحشوة الداخلية: حيث توضع الحشوة داخل 
الهدف المنوي تدميره. وتستخدم فيها المتفجرات 
القاصمة أوالمتفجرات الضعيفة. ويتطلب وضع 
الحشوة داخل الهدف المنوي تخریبه حفر بثر أو 
دهليز ينتهي بحجرة لاستيعاب الحشوة. وتساعد الدكة 5 

في هذه الحالة على زيادة قوة التدميرء أي أنها تنقص بالتالي كمية الحشوة اللازمة لتحقیق 
التدمير . وعندما يكون الهدف المنوي تخريبه کبیرا ء تقسم الحشوة الداخلية إلى عدة حشوات مركزة 
توزع بحيث تزداد فاعلية التخريب. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲٦٢٢‏ 


رهب فی اماب 
٤‏ - الحشوة المرکزة: عبارة عن حشوة ترکز عند 
نقطة معينة من الهدف المنوي تدميره أو خرقه. 
د- الحشوة المتطاولة: عبارة عن حشوة تمد 
على طول الهدف المنوي تدميره أو قطعه. 


-٦‏ الحشوة المتقابلة: أو حشوة القص وهي عبارة عن انييف 
حشوة سطحية تقسم إلى قسمين» يوضع كل قسم بشكل 

متقابل للآخر بحیث يؤدي إنفجارهمامعا إلى إحداث الحشوتين المتقابلتين 
تأثير قص. وتستعمل هذه الطریقة عند الرغبة في قطع المعادن. 


** من حيث الإستعمال: 

١‏ - الحشوة الدافعة: هي الحشوة (مواد دافعة) التي يؤدي إنفجارها إلى إنطلاق المقذوف 
(رصاصة قذیفةء صاروخ). وقد تكون الحشوة الدافعة 
داخل ظرف متصل مع المقذوف (رصاصة البندقية 
قذيفة المدفع)ء أو مثبتة داخل ذيل المقذوف (القذائف 
الصاروخیة)» أو على أجنحة الذيل (قذيفة الھاون)ء أو ضمن كيس يوضع خلف القذيفة في 
حجرة الإنفجار (بعض المدافع الثقيلة). ويؤثر وزن الحشوة على مدى القذف. 


-١‏ حشوة القذيفة أو القنبلة: هي الحشوة (مواد مدمرة) الموجدة داخل الرأس الحربي للمقذوف 
س ]مسج 
إلى إنفجار جسم المقذوف وتدمير الهدف. ١‏ / 


۳- حشوة اللغم: هي الحشوة (مواد مدمرة) الموجدة داخل اللغمء 
والتي يؤدي إنفجارها إلى إنفجار جسم اللغم وتدمير الهدف. 


-٤‏ البنغلور: هو حشوة متطاولة؛ تتألف من أنبوب 


سر عو وو و سس نا ود ہہ سح 
مس دنہ يز تم 
ع ١ ١‏ ۱ 3 
أعمال التخريب المتعددة. 


شكل انتشار انفجار الحشوة المتطاولة (لغم بنجالور) 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲٦٢٢‏ 


مرج ار فی تا نب 


من حيث الشكل: 
هناك عدة أشكال للحشوات. تختلف باختلاف الغرض منها فهناك الحشوة المکعبة» والأسطوانية» 
والكروية» والمنشسوریةء والمخروطية» والجوفاء... وهناك الحشوات الرقائق» والبودرة 
والمبرغلة...ولشكلها دور كبير في استخدامها وهي كالتالي : 


۱- الحشوة المكعبة _ المتوازية الأضلاع (المركزة) 
الحشوة الكعبة لها أبعاد متساویةء ومركز ثقلها 
الهندسي الذي يوضع فيه الصاعق أو الفتيل 
المتفجر في القلب أي في منتصف الطول 
ومنتصف العرض ومنتصف الارتفاع لها 
استخدامات کثيرة في النسف والتخریب وفي 
السیارات المفخخةء وهي عملية عند الحاجة لضرب 
الأريع جهات بقوة تدميرية متساوية . 

+ طريقة تجهیز الحشوة: 

* بالصاعق : یوضع الصاعق في الثقل الهندسي 
للحشوة كما في الشکل ثم ثبت الصاعق بلاصق 
بلاستيكي . 

ملاحظة : تجهیز هذه الحشوة بالصاعق على نوعیه 
الكهريائي والناري (العادي)» وکذلك جمیع الحشوات 
التي ستذکر لاحقا 


٭ بالفتیل المتفجر : یوضع الفتيل على الحشوة بشكل 
حلقي» وبعدها يريط الفتيل على الحلقة عدة ريطات لا تقل 
عن ثلاث ریطات. وأخيرا يوضع الطرف الحر من الفتيل 
داخل الحلقة ویتم سحب طرفي الفتیلء ثم يثبت الفتيل على 
لعبوة بلاصق بلاستيكي» عندها تکون العبوة جاهزة 


للاستخدام . 


قام بجمعها وترتیبها 


مرج ار فى تا نب 


؟ - الحشوة المتطاولة (المستطيلة الأضلاع) 
للحشوة المتطاولة استخدامات کثیرة‌وغالبا ما تستخدم في 
أعمال النسف والتخریب لقطع الصفائح الخشبية والمعدنية 
والجسور والأعمدة وتسمى بحشوة القطع أو القص . 

* طريقة تجهيز الحشوة: 

٭ بالصاعق :يوضع الصاعق في مركز الثقل الهندسي 
للعبوة. 
ملاحظة :عندما تكون الحشوة متطاولة أكثر يوضع لها 


صاعقين من الجهتين. 


٭ بالفتيل المتفجر :طريقة تجهيز الحشوة المتطاولة بالفتيل 


المتفجر كطريقة تجهيز الحشوة المركزة بالفتيل المتفجر. 


*- الحشوة الأسطوانية: 

هي عبارة عن قضيب من المتفجرات أشبه ما 

تكون بحشوات قذاتف المدفعية والحشوات الل للدي 
5 5 ۱ 5 5 , وضع الصاعق] 

الاساسية للصواريخ» وأيضا فإن شكل هذه 

الحشوة يشبه شكل الحشوة الدافعة الصاروخية 

الثانية لقذيفة [9867]. 


* طريقة تجهيز الحشوة: 
« بالصاعق : یوضع الصاعق في قلب الدائرة للحشوة الأسطوانة في مركز الثقل 
الهندسيء وإذا كانت الحشوة الأسطوانية أ 
متطاولة بشكل كبير فتحتاج في هذه 
الحالة لوضع الصواعق من الجهتين كما 
في الحشوة المتطاولة. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني °" 


مرج ار فی تا التو 


" بالفتيل المتفجر : إما بربط الفتيل كما في 
الحشوتين السابقتین (المكعبة والمستطيلة)» 
أو بثقب ثلاثة ثقوب ومد الفتيل منھاء مع 
عقد الفتيل من بدايته ونهايته» ثم يشد الفتيل 
من الجهتين ليلامس جسم العبوة ومن ثم يوضع عليه اللاصق البلاستيكي . 


کر 


سے ا 


4 - الحشوة العجينية: 
هي عبارة عن حشوة لدنة عجينية سهلة التشکلیل» تأتي على شكل أسطواني كأصابع الديناميت 
و04 أو شكل متوازي مستطيلات كقالب او على شكل مثلث او على شكل معين 04 و 03 
أو ليس لها شکل هندسي صلا 
# طريقة تجهيز الحشوة: 
٭ بالصاعق : يوضع الصاعق في مركز الثقل الهندسي للحشوة من الداخل» وذلك بفتح 
العجينة ووضع الصاعق داخل الحشوة ثم 
تضم العجينة علیه. ثم توضع الحشوة 
داخل كيس لتجميع الحشوة جيدا حول 
الصاعق» ثم نضع على الكيس لاصقا 
بلاستيكيا ء ولا بد أن تجعل سمك الحشوة 
الاتجاهات لا يقل عن ۲,۵ سم 


٭ بالفتیل المتفجر: إذا كانت الحشوة العجينية لیس لها شکل هندسي, فیعقد الفتیل المتفجر 
عدة عقد على بعضها البعض لزيادة قوة 
الصعق» ومن ثم تقطع الحشوة من 

المنتصف بسكين وتوضع هذه العقد في 
مركز الثقل الهندسي للحشوۃء ولا بد أن 
يكون سمك الحشوة من سطح الفتيل في 
جميع الاتجاهات لا يفل عن ۲,۵ سم 
أما إذا كانت الحشوة العجينية أسطوانية» فيمكنك ثقب الحشوة ثلاثة ثقوب كما في الحشوة 


الأسطوانية» ثم يمرر الفتيل من هذه الثقوب» ثم يعقد الفتيل من بدايته ونهايته» ثم توضع 
الحشوة فی كيس بلاستيكي وتثبت باللاصق 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۳۲ 


مرجع ار فی تا نب 


ومن انواع الحشوات العجينية 
وتتشكل كيف نريد ولها انواع عديدة ومتنوعة نذكر أشهرها وطريقة استخدامها 
الحشوة المثلثية او السرجية 
٭وتسمی طريق تقاطع التكسير. تستخدم 
التأثير التدميري لتقاطع الكسور الناتجة 
عن اتحاد موجتين إنفجاريتين عند الطرفين | 


المتقابلين للحشوة. 
8 طزل القاكدة: تسف محيظ اليقف. 
٭ أطول محور : محيط الهدف. 
**» السماكة: 2.5 سنتم من ال 64. 

+ طريقة عملها كما بالصور , 
+ التفجير ووضع الصاعق: عند قمة 0 
المثلث. ۱ 
+ طريقة الوضع: توضع الحشوة بحيث 
يكون محور طول الحشوة موازي 
لمحول طول الهدف. تجهز الحشوة 


بالشکل الصحیح ومن ثم یتم نشينها 
على الهدف بواسطة الریط أو أا 
اللا :ماد اسان ۱ 
الضروري أن تکون الحشوة مماسة 
للهدف بشکل تام) 

# الهدف: الحبال والقضبان المعدنية 


لسماكة حتی ۲۰ سنتم. 
# وفي الصورة المقابلة شكل تخطيطي لوضعها کقطاع عرضي یہ ] 
وطولي ومن الاعلى 2 
٭* س: كم يكون طول المحور الظاهر بالنسبة لقطر القضيب 


ا 5 ۲ 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲3۲ 


مرج ار ف مدب 


الحشوة الماسية ر المحينية) 


ساٹ 


وتسمی طريقة موجة الإجهاد. تعتمد على 


التأثير التدميري لتصادم موجتين إنفجارتین ك 


من حشوة متفجرة صعقت في نفس الوقت من ۱۱ 
طرفیها المتقابلين. ۱ 
٭ آطول محور : محیط الهدف. 

* آصفر محور: نصف محیط الهدف. 

٭ السماکة: 2.5 سنتم من ال 64. 

# طريقة عملها كما بالصور 

* التفجیر : في نفس الوقت من كلا 
طرفي أصغر محور من الحشوة. حیث 
تشر کل طرف یل سادق ماخر 
بصاعق عادي. ویجب أن تکون 
القائل الصا عة مسارية الطول. 

٭ طريقة الوضع: تلف الحشوة على أا 
الطول (يمكن زيادة أبعاد الحشوة 
بلطف لتحقيق ذلك). تجهز الحشوة 2 
بالشكل الصحيح ومن ثم يتم تثبيتها 
على الهدف بواسطة الزيظ أو البلاستر 


7 أي مادة لاصقة (من الضروري أن 
ٹکون الحشوة مماسة للهذف يشكل 
تام). 

٭ الهدف: الحبال والقضبان المعدنية 
العالية الصلابة سماكة حتى 

۳ سنتم. ۱ ۱ 

ی سور ا روم مس مرسی رد 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲٦۸‏ 


مرجع ار فی تا نب 


العوامل المؤثرة على حساب الحشوات: إن كمية المواد المتفجرة المستخدمة في أي عملية تدمیر 
تحدد بمعادلات حسابية تستند إلى عوامل الحسم التالية: 

.١‏ نوع وصلابة الهدف: قد يكون الهدف المراد تدميره مبني من الخشب. الحدید. الإسمنت 
أو أي مواد أخرى. وقد يكون الإسمنت مقوى بالحدیدء مما يزيد من صلابته. 

۲ حجم وشكل الهدف: توثر هذه الخصائص على نوع وكمية المتفجرات اللازمنة: فمثلا 
الأهداف العربضة أو الأهداف المشكلة (عوارض الحدید) تکون عملية تدمیرها اقتصادية 
أكثر |ذا دمرت بعدة حشوات موزعة على الهدف من تدمیرها بحشوة واحدة مرکزة. 

۳. التأثيرات التدميرية المطلوبة: يجب مراعاة الغرض من عملية التدمیر: قص - حفر - 
قدمين :كسا تراعی الفاقرات الآخری المطارية فسقلا : الأكجاة اشطلوت اسقاط الاشنجار: 
غلیه لانشاء حاجز من الاشجار . 

.٤‏ نوع المادة المتفجرة: إن الخصاص العملية لكل نوع من المتفجرات تجعل بعض هذه 
المواد ملائمة لبعض عملیات التدمیر آکثر من غیرها من المواد» وتحدد إمكانية استعمالها 
لتحقیق غرض التدمیر . 

5.حجم وشکل الحشوة: بغض النظرعن تقنايت وضع الحشوة. تکون الحشوة الخارجية 
مستطيلة الشکل بحیث تکون نسبة السماكة إلى العرض ۳:۱ 

عرض الحشوة = ۲ مرات سماكة الحشوة 


بشکل عام: 
وزن الحشوة / کلغ سماكة / سنتم 
آقل من ۲,۵ قل من ۲,۵ 


٥ ۲۰ - ۵ 


رفا فوق ۲۰ 


5. طريقة وضع الحشوة: 
٭ يجب أن توضع الحشوات في المکان الذي يؤمن الفعالية القصوی. لانشاء حفرء توضع 
الحشوات في نقوب داخل الأرض. لتحطیم وتکسیر الحجارة والاسمنت» توضع الحشوات في 
مکان مناسب على السطح أو في نقوب. لقطع الخشب تثبت على الجهة الخارجية أو توضع 
داخل تقوب. 
** تثبت الحشوات الخارجية على الهدف بواسطة أسلاك» حبال» غراء» آوشریط لاصق... 
أو تسند مقابل الهدف بلوح أو سنادات خشبية أو معدنية مأخوذة من الرکام أو أي مواد 


آخری متوفرة. أو توضع الحشوات داخل ثقوب وحفر . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲٦٢۹‏ 


مرجع ار فی تا التو 


۷. طریقة الدكيولد الإنفجار ضغطا عاليا في جميع الاتجاهات. إذا لم تحصر الحشوة 
بشکل كامل ومتساوي من جي الجیات؛ تتسرب قو الانفجار من خلال قاط الضعف 
وتخسر جزء من قوة التدمیر . لحجز آکبر كمية ممكنة من قوة الانفجار على الهدف» ترص 
لمواد حول الحشوة لتعبئة أي حیز فارغ. هذه المواد تسمی "مواد الدك" والعملية تسمی 
الك ضط أكياس الريك و لتاب سن مرا اند الأككر سه اقطابلہكك العضش 
الداخلية برص المواد في الثقب حول وفوق الحشوة. 


۸ إتجاه الصعق: يؤر اتجاه الموجة ویو 
الإنفجارية على سرعة وكمية الطاقة المنقولة إلى الموجة یل (<ست 


الصادمة 


ادمة 


ا فإذا 7 ي بشکل 7-7-777۶ ۶2۴ 27۶۶.7 
مواز لسطح الهدف» تنقل الموجة طاقة آقل مما ١‏ الجشوة 7 


إذا كان اتجاه الصعق عمودي على الهدف. لنتيجة آفضل. 
تصعق الحشوة عند مركز السطح المقابل للسطح الملامس للهدف. 
اختیار الحشوة وحسابها: 

أ. اختیار الحشوة: إن عملية اختیار المواد المتفجرة لعملیات التدمیر هي عملية موازنة بين 
عوامل الحسم السايقة (نوع الهدف» حجم الحشوة» الدك...)ء الممیزات العملية للمواد المتفجرة 
(الحساسية. الفاعلية, التأثر بالحرارة والرطوبة...) والمتطلبات التقنية للعملية (التجهیزات» 
العناصر المتوفرة» الوقت المتاح لانجاز العملیة...). 

ب. حساب الحشوة: تتبع الاجراء‌ات التالية لتحدید وزن الحشوة المطلوب من ال ۲۱۲ لمهمة 
التدمیر بالباوند: 
۱ حدد قیاسات الهدف. 
۲ (حسب وزن الحشوة الواحدة من ال لآ باستخدام معادلة التدمیر المناسبة. إذا كانت 
المادة المستعملة من ال ۲۸/۲ انتقل إلى الخطوة (4). 
۳ إذا لم تكن المادة من ال 118۷٦‏ : 
كمية المتفجرات الأخرى = كمية المتفجرات من ال ۲۸۲ (۲) / معامل التحویل )٤(‏ 


المادة المتفجرة ظط 
١ TNT‏ 
C4‏ ۱,۳۵ 
نيترات الأمونيوم n,‏ 
دینامیت ۰۹۲ 


مرج ار ف مدب 


.٤‏ إحسب عدد الألواح من المتفجرات للحشوة الواحدة: (يمكن الاستغناء عن هذه الخطوة) 
عدد الألواح = وزن الحشوة / وزن اللوح من المادة المتفجرة المختارة 
يختار الرقم الصحيح الأعلى. 
5. إحسب عدد الحشوات اللازم لتدمير الهدف. 
.٦‏ إحسب الكمية الكلية من المتفجرات المطلوبة لتدمير الهدف: 
الكمية الكلية - عدد الحشوات (5) × وزن الحشوة الواحدة (؟) 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطینيی ۲۷۱ 


مرجع ار فی تا نب 
الحشوة الجوفاء 


الحشوة الجوفاء من أهم الحشوات المستخدمة لأغراض مخصوصة إذ أنها تستخدم لخرق الدروع 
وتكمن أهميتها في توفيرها للمادة المتفجرة» وفي ذات الوقت فإنها إذا وجهت إلى هدف يراد 
ضربه واحداث أثر فيه فإنها تؤثر عليه تأثيرا كبيرا. تھا ا 

تعريف الحشوة الجوفاء : 

هي حشوة خاصة مشكلة ذات تجویفء يتم تفجيرها بملاصقة جسم 


معدني أو من الجدران المسلحةء فتحدث فیه‌خروقا أعمق من الخروق 
التي تحدثها حشوة عادية مركزة مماثلة لها في الوزن. 
الحشوة الجوفاء ( 0۲6۱56 ۵۲96 ) تعمل وفق ظاهرة الحشوة 
الجوفاء ظاهرة مونرو أو ظاهرة (نيومان) أو ظاهرة 
(مونرو 5 نيومان) ولقد عرفت هذه الخاصية منذ 
العام ۱۷۹۲ حيث عرفت بعض تطبيقاتها في 
المناجم» ولكن أحدا لم يكن يعرف آنذاك تفسير 
السبب الذي يجعل للحشوات الجوفاء تأثيرا أكبر من 
تأثير الحشوات المركزة العادية» وترجع أول إشارة إلى أهمية استخدام الحشوات الجوفاء إلى عام 
۳ دون إيجاد تفسیر لها أيضاء وكان في العام ۱۸۸۷ بداية العمل الجدي في هذا امجالء 
فقد لاحظ البروفسور الأمريكي تشارلز مونروء أثناء عمله في مركز الطوربید الأمريكي في مدينة 
نيوبورك» عندما فجر قالبا من البارود القطني على سطح درع معدني سميك أن أحرف 
65 .ل) وهي ترمز إلى اسم صانع القالب المتفجر والى سنة الصنع وكانت محفورة 
واحد لهذه الظاهرة» هو أن القالب المتفجر لم يلامس الدرع المعدني بالکاملء لأن الأحرف 
المحفورة فيه سببت وجود فراغات هوائية صغيرة بين سطحي القالب والدرع ولاختبار دقة هذا 
التفسير أجرى مونرو تجربة أخرى استخدم فيها حزمة من أصابع الديناميت ربطھا بإحكام بعد 
أن سحب الأصبع الموجودة في وسطها إلى الخلف مسافة إنش تقريباء وعندما فجر الحزمة 
بملامسة خزنة معدنية أحدثت فيها ثقباٴء وبعد أن تأكد مونرو من اكتشافه قام في العام ۱۸۸۸ 
بكتابه بعض المقالات حوله .منذ ذلك الحين أطلق البعض على هذا الاكتشاف اسم( ظاهرة 
مونرو) وتم الإجماع على أن ما يحدث في الحشوة المشكلة وفق هذا المبدأ هو عملية تركيز 
لموجة الانفجار الرئيسية داخل التجودف في نقطة واحدة (بؤرة) ينتج عنها الخرق. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۷۲ 


مرج ار فی تا التو 


ولم یود انتشار المعلومات عن ظاهرة مونرو إلى استخدامها في التطبيقات العملية» بل کادت أن 
تنسى لولا أن جاء الألماني نيومان وأعاد اكتشاف هذه الظاهرة في العام ۱۹۱۰ ء ريما دون 
علمه بتوصل مونرو إلى هذا الاكتشافء إلى درجة انه نسبه إلى نفسهء حيث اكتشف ان آ٦7‏ 
لو وضع على شكل مخروطي يمكنه اختراق 
الحديد بشكل أفضل عما لو كان بلوك 
مستطيل وكما يظهر في الصورة عندما وضع 
بلوك مستطيل وتم تفجيره أثر بانبعاج في 
الحديد فقط اما عند وضع بلوك على هيئة 
مخروط فتم تقطيع الحديد ء وقد سجل اكتشاف نيومان في ألمانيا عام ۱۹۱۰ وبريطانيا عام 
١‏ من قبل مؤسسة ألمانية ( شركة وستفاليا المساهمة للمتفجرات) وكان سبب اهتمام 


المؤسسة بهذه الظاهرة هو أنها كانت تسعى إلى تصنيع متفجرات يمكن استخدامها داخل المناجم 
بأمان» وقد تمكنت هذه المؤسسة من تسجيل براءتي اختراع لنوعين من الحشوات المشكلة 

لاستعمالها داخل المناجم التي تستخرج منها الخامات في إحداث ثقوب في الصخور تمهیدا 

لنسفها بدلا من مثقاب الصخور الالي» وهكذا بدأ استخدام الحشوات المشكلة للأغراض المدنية. 

وترجع أقدم إشارة إلى تطبيق المبدأ لأغراض عسكرية إلى العام ۱۹۲۱ ء في هذا العام وصفت 
بعض المراجع الألمانية حشوات جوفاء تشبه شكل القلنسوة وتتابع بعد ذلك اهتمام الخبراء 

العسكربين في مختلف الدول بتطبيق مبدأ الحشوة الجوفاء للأغراض الحريية فروسيا عام 

٥‏ وايطاليا عام ۳۲٩۱وفي‏ العام ۱۹۳۵ اقترحت في ألمانيا فكرة تطبيق المبدأ في صناعة 
الذخائر الحريية وخصوصا الألغام. 

وكان الألمان أول من أدخل استعمال الحشوات الجوفاء خلال الحرب الأهلية الاسبانية ۱۹۳۲ 

وفي العام ۱۹۳۹ طور الألمان اللغم المغناطيسي المضاد للدبابات وكان هذا اللغم الذي يحتوي 
على حشوة جوفاء يلصق على الدبابات باليد وینفجر بواسطة صمام توقيت» كما صمم الألمان 
سلاح )البانزر فاوست (وهو عبارة عن قذيفة ذات حشوة جوفاء مشكلة تطلق بواسطة قاذف 

أنبوبي حديدي مفتوح الطرفين مستخدمة مبدأ المدفع عديم الارتدادء وتحفظ توازنها أثناء 

الانطلاق زعانف مثبتة في ذيلها. 

وفي أثناء الحرب العالمية الثانية استخدمت الدول المتحارية تطبيقات المبدأ المذكور في صناعة 
العديد من الأسلحة والذخائرء فقد استخدم الألمان قذائف للمدفعية وقنابل للطائرات» وقنابل يدوية 
وصواريخ وجميعها تحوي حشوات جوفاء مشكلة. واستخدم الروس عدة أنواع من قنابل المدفعية 

ذات الحشوات الجوفاء المشكلة» وطور اليابانيون حشوة مشكلة (لغم لنغ) کانوا يثبتونها في رأس 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۲۳ 


مرجع ار فی تا نب 


عمود خشبي طويل يحمله جندي مكلف بمهاجمة الدبابة برس العمودء كما استخدموا قذائف 
مدفعية متنوعة مصنوعة وفق مبدأ الحشوات الجوفاء المشكلة» وطور البريطانيون نوعين من 
القنابل هما: (قنابل بيات - 80۳009 2196 - وبي هايف ۲۷۵ - 866) وفق المبدأ نفسه 
وطور الأمريكيون أسلحة مشابهة من بينها حشوات خاصة للتخريب» وألغام بحرية. 

ویالرغم من آن «ظاهرة الحشوات الجوفاء ( الشكة ) كافك معروفة منذ العام ۰۱۷۹۲ الا أن 
التطور الکبیر الهام الذي أضاف إلى الحشوات الجوفاء مقدرة كبيرة على الاختراق لم يتم الا 
قبیل نشوب الحرب العالمية الثانية» فقد اکتشف أنه إذا ضیف إلى الحشوة بطانة معدنية تبطن 
السطح المجوف. فان مقدرة الحشوة على الاختراق تتضاعف لتصل إلى أربعة أضعاف مقدار 
الاختراق الذي يمكن الحصول علية بتفجیر الحشوة غير المبطنة ببطانة معدنية. 

وبرجع البعض فضل هذا الاکتشاف إلى البروفسور الأمريكي وود۷۷۵00 من جامعة جونز 
هبکتر الذي كان أول من اکتشف في سنة ۱۹۳١‏ بأن تبطین الحشوة الجوفاء ببطانة معدنية 
من شأنه أن يعطي جزیئات معدنية أو ( نفث ) مکون من المعدن والغازات الناتجة عن الانفجار 
يسير بسرعة عالية» ولکن هناك من يؤكد بأن الحشوات المبطنة استخدمت في المناجم الألمانية 
فبل العام ۱۹۳۲ 

حيث انه في عام ۱۹۳۰م قام المهندس السويسري هنري موهابت بالعمل على أسلحة مضادة 
للدروع تستخدم للمشاة وتوصل عام ۱۹۳۹م الي استخدام معدن كبطانة لعبوة الخرق وتوصل 
ايضا الي مسافة المباعدة اللازمة لملية الانفجار وتسمى بالانجليزية 51۸10-0۳۲ 
18100 15لا وقام موهويت بعدها بتصميم قذيفتين خارقتین لمدفعي الهاوتزر عيار ۷ مم و 
5 مم والقنبلة اليدوية الخارقة للدروع 1/9 وقذيفة خارقة للدروع تطلق بواسطة بندقية عادية 
كما هو الحال بالنسبة للانيرجا وفي عام ۱۹۶۰ توجه السويسري المذكور لامریکا وبلغهم 
بالاكتشاف ويدءوا بعمل أول سلاح مضاد للدروع يعمل 
على المفاهيم السابقة وهو البازوكا الصاروخي الخارق 
للدروع وفي عام ۱۹۶۱ صمم الامريكان الصاروخ 
المعروف باسم بازوكا واستخدم في الحرب ضد الالمان 


بكثرة والذي استعمل لول مرة في أوائل ١9157‏ في 


2 1 
نات 3 3 


والتجارب التي قام بها المذكور كما بالصور وهي 


تفجیر اسطوانة من مادة آلاآضد قطعة حدید 4 3 
2 3 


صلبة ومن ثم تفجیر اسطوانة فیها تجوبف بدون 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۷۶ 


مرجع ار فی تا نب 


مسافة ومن ثم تفجير أخرى بمسافة لتتشكل الموجة والاخيرة ته تفجير اسطوانة بتجودف ومبطنة 
بمعدن النحاس مع مسافة لتتشكل الموجة فتبين ان انفجار و ا 
من مادة متفجرة يساوي ٠١‏ أضعاف هذه المادة في عبوة غير موجهة . وهكذا فإن فضل تطوير 
الذخائر والأسلحة ذات الحشوة الجوفاء ( الشكلة) المبطنة ببطانة معدنية يرجع إلى موهوبت 
إلى الدرجة التي دعت البعض إلى اقتراح إطلاق اسم مبدأ موهوبت على هذاالتطوير الهام 
للحشوات المشكلة وإليه يرجع الفضل في حيازة القوات المسلحة الأمريكية للذخيرة والأسلحة ذات 
الحشوات الجوفاء المشكلة ذات البطانة المعدنية فى وقت مبكر من نشوب الحرب العالمية 
الثانية في سنة ۱۹۶۲ على وجه التحديد وإليه أيضا يرجع الفضل في تصميم أكثر الأسلحة 
المضادة للدروع فعالية وأجداها من الناحية العملية في ذلك الوقت» وهو سلاح البازوکا المضاد 
للدروع ولقد كان الدافع إلى هذا الابتكار استنتاج منطقي وبسيط کا وهو أنه إذا كانت ظاهرة 
مونرو تحدث عن طريق تركيز الموجة الانفجارية الرئيسية وتوجيهات في اتجاه واحدء فان من 
الواضح أن تأثيرها سوف يزداد إذا أمكن زيادة كثافة هذه الموجة الانفجارية هو إضافة بطانة 
معدنية تتحطم عند حدوث الانفجارء الأمر الذي سيجعل الموجة الانفجارية تحمل معها 
الجزيئات والغازات المتبقية من 
البطانة المعدنية فتزداد کتافتها 
وبالتالي مقدرتها على الاختراق. 


وكانت بريطانيا تعمل عام ۱۹۶۰ على انتاج أول عبوة 
خرق وبالفعل قامت بتصنيع اول قنبلة طلق من خلال 
كأس حديدي في مقدمة بندقية ولكن بدون مسافة 
المباعدة وتعتبر هي او سلاح يستخدم ضد الدروع 
وكانت تخترق ٠٥‏ ملم في الحديد وتحتوي على ٠١١‏ 
جم من خليط البنتولیت وتنفجر عند اصطدامها 
بالدبابة 


وأكبر عبوة خرق تم صناعتها في العالم كانت في 
الحرب العالمية الثانية على يد ألمانيا وكانت تسمى 


ميستيل وهي عبارة عن طائرة قاذفة المانية ضخمة 
وتم تحويرها الي عبوة ضخمة تحتوي على ۱۷۲۰کجم متفجرات وكانت تخترق ۷م في الحديد و 
۱ م في الباطون المسلح » وقطر المخروط فیها "م وسمکه ۰ ملم وزاویته 1۰ درجة. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۷٢‏ 


مرجع ار فی تا نب 


ولقد أقبلت الدول على الاستفادة من مبدأ الحشوة الجوفاء في الصناعة الحربیةء نظرا لأنه 
يؤمن المزايا العسكرية التالية: 
.١‏ التوفير في المتفجرات المستخدمة في قطع الجسور المعدنية وخرق أبواب وجدران 


۲ التوفير في وزن المتفجرات اللازمة لخرق الدبابات والعریات المدرعة» الأمر الذي يؤدي 
بالتالي إلى تخفيف وزن الحشوة الدافعة للقذائف وتخفيف وزن السلاح القاذف بشكل ينقص سعره 
ويزيد قدرته على المناورة. 

۳ إيجاد سلاح خفيف ورخيص وقادر على مجابهة الدبابات وتدمير دروعها المتزايدة السماكة. 
.٤‏ إيجاد وسيلة سريعة ورخيصة لفتح ثغرات في جدران الأبنية والتحصينات أو في ركائز 
ومتكآت الجسور بغية وضع حشوة المتفجرات فيها بدلا من فتح هذه الثغرات بالمثقاب الآلي. 
ومن التطبيقات العسكرية للحشوة الجوفاء :قنابل القواذف الصاروخية المضادة للدبابات» وقنابل 
المدافع عديمة الارتداد المضادة للدبابات» والقنابل البندقية المضادة للدبابات والقنابل اليدوية 
المضنانة. للدپایات: .والحقوات. الخاصية المستخدمة لتدمير التحضینات المسلحة. والحقوات 
الخاصة المستخدمة لقطع العوارض المعدنية في الجسور المعدنية» والحشوات الخاصة بفتح 
الثقوب في الجدران أو في ركائز الجسور ومتكآتها ء والصواريخ الموجهة المضادة للدبابات 
بنوعيها ( أرض أرض» جو _ أرض). 

تأثير البطانة المعدنية : 

إذا قارنا بين تأثير حشوتين من نوع الحشوات الجوفاء إحداهما مبطنة 
والأخرى بدون بطانة معدنية» فإننا نلاحظ ما يلي: 

أ .إذا كانت الحشوتان عل اتصال مباشر بالهدف أي في حالة انعدام 
المسافة التي تفصل بين الهدف وقاعدة التجويف فإنهما تعطيان التأثير 
ب .آما (ذا کانت الحشوتان المذکورتان 
على مسافة مناسبة من الهدف» فان تأثیر 


تأثير الحشوة المبطنة. فطل ۱ 


4 


ولقد بدأ الاهتمام من العام ۱۹۶۲ بدراسة وتفسیر 7 للبطانة المعدنية المستخدمة في 
الحشوة الجوفاء منذ اللحظة التي تصطدم فیها القذيفة الحاملة للحشوة حتی حدوث عملية الخرق» 
وکانت العقبة أمام هذا التفسیر آنذاك هي افتقار العلم إلى وسيلة مناسبة تمکن من ملاحظة ما 
یحدث بالضبط إلى أن تمکن العلماء في بربطانیا وآمریکا من تطبیق استخدام التصویر بالأشعة 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۷٢‏ 


مرج ار فی تا نب 


لهذا الغرض» وفي أعقاب ذلك أعلن بركهوف في الولايات المتحدة الأمريكية» عن نظريته التي 
تقول :بأن عملية تحطيم البطانة المعدنية يجب أن تفهم في ضوء قوانين حركة الموائع 
Hydrodynamic Theory of Fluid Flow‏ وفي الوقت نفسه توصل فريق من العلماء 
البريطانيين المهتمين بهذه المسألة إلى نتائج ممائلة لتلك التي توصل إليها العلماء في الولايات 
المتحدة ویالاعتماد آیضا على صور الأشعة وقد حصلوا عليها في وقت سابق لتلك التي تم 
الحصول علیها في الولایات المتحدة» ولا يرجع فضل السبق في هذا المجال للمیرکیین» حیث 
أن النظرية المقبولة حالیا لتحطیم البطانة المعدنية Hydrodynamic Theory of‏ 
0 وضعها العالم البريطاني شایلور دون الاعتماد على نتائج البحوث الأمريكية. 
ولتوضیح ميكانيكية تحطم البطانة المعدنية في الحشوة الجوفاء یمکن القول أن ميكانيكية انفجار 
الحشوة الجوفاء تتمثل في تحطم البطانة المعدنية نتيجة لوقوع الموجة الانفجارية على جدران 
المخروط وما یعقب ذلك من ترکیز لموجة الضغط فاذا كانت المسافة بين قاعدة التجویف 
والهدف هي المسافة المثل المطلوبة» فستکون النتيجة عند حدوث الانفجار تحطم البطانة 
المعدنية بالکامل قبل أن تصل موجة الضغط إلى الهدف. 
آما ميكانيكية تحطم البطانة المعدنية» كما وصفها برکهوف فهي :عند انفجار الصاعق تنتج 
موجة انفجارية تتقدم خلال المادة المتفجرة» وبوصولها إلى قمة المخروط المعدني الرقیق الجدار 
(البطانة المعدنية) تحدث فجأةضغطا عالیا جدا على الجدار الخارج للمخروط مسببة تحطم 
جداره وتحرك معدنه إلى الداخل في اتجاه المرکز بسرعة عالية جداء ویحتفظ المعدن المتحرك 
بالشکل المخروطي مع تقدم قمة المخروط على طول محوره إلى الامام» وبلي قمة المخروط 
المتقدمة كتلة متكونة من معدن الجدار الخارجي للمخروط المتحطم بالکامل آما معدن الجدار 
الداخل للمخروط فانه بكرن فا پبرز من القمة الداخلية للمخروط ويندفع بسرعة عالية على 
طول المحور الأمام وهکذا فان معدن البطانة المخروطية يذ 

# معدن الجدار الخارجي :ويتشكل في هيئة کتلة تندفع إلى الامام بسرعة بطيئة نسبیا 

(حوالي ۱۰۰۰-۵۰۰ متر/ ثانیة) 
# ومعدن الجدار الداخلي: ویکون عمودا من النفث یندفع إلى الأمام على طول محور 
المخروط بسرعة عالية جدا حوالي ۱۰,۰۰۰-۲۰۰۰ م/ث و تصل إلى ۱۵,۰۰۰ م/ث 

إن العامل المسبب لخرق الهدف ليس الكتلة المتكونة من الجدار الخارجي للمخروط ولکنه عمود 
النفث المتکون من جدار المخروط الداخلي إذ أن جزيثاته تحدث‌ضفطا عالیا جدا على مادة 
الهدف» يقدر ب ۳ / ۱ ملیون ضغط جويء وهذا الضغط يزيد إلى حد کبیر جدا عن مقاومة 
مادة الهدف» مما یتسبب في |زاحتها ودفعها آمام مسار عمود النفث وكأنها سائل لزج وينجم عن 
ذلك خرق یکون قطرهدائما أكبر من قطر عمود النفث المسبب للخرق . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۷۷ 


مرجع ار فی تا نب 


وسنتطرق لانواع العبوات بالتفصيل عند الحديث عن العبوات 
وتقسم الحشوات الجوفاء السكرية حسب استخدامها: 
۱- حشوات الاختراق : 
وتکون ذات شکل مخروطي أو خوذي أو نصف كروي أو قنيني» وتتألف کل حشوة 
مهما كان شکلها أو الغرض من استخدامها من المادة المتفجرة. جهاز الصعق, 
التمويش» رطاظ الضرف المعدنية: 
ومن تطبيقاتها العملية 
الحشوات المخروطية: 
وهي عبارة عن شحنات متفجرة فيها تجویف مخروطي وتستعمل في الرژوس الحريية المضادة 
للدروع وفي الألغام . ويختلف الشكل الخارجي من الأسطواني إلى أسطواني مع طرف 
مخروطي. بداية الانفجار تكون من الجهة المقابلة للتجويف المخروطي. تعطي هذه الحشوات 
علد انشجازها س تتصتهرا سير مر جات جا دد ھا شیم اران سقات 
كبيرة من التدریع (تصل إلى ٠٠١‏ سم) . 
زاویة التجویف: 
وهي الزاوية الداخلية للمخروط وتتراوح من ٠٤‏ و ۱۲۰ درجة بحسب نوع العبوة. وبشكل عام 
كلما زادت زاوية التجويف تزيد سرعة النفث ولكن يقل وزنه. 
البطانة: 
ويكون غالبا من مادة النحاس الصافي (الأحمر) 
وتستعمل مواد أخرى مثل الزجاج والألمنيوم وذلك تحت 
بحسب نوعية المادة المتفجرة.وظيفة غطاء التجویف . ٠‏ 
اضق کی دراک ا ا جس ۰ ۳ 
بواسطة الضفط العالي والموجات الالفجارية الناتجة عن انفجار المواد المتنجرةٍ . بشکل عام 
كلما زادت كثافة المعدن كلما زاد مدی الاختراق ء كذلك فاٍن درجة تماسك المعدن الذائب مع 
بعضه البعض يلعب دورا رئیسیا في قدرة التاثیر . 
المواد المتفجرة : 
تستعمل عادة المواد السريعة الانفجار وخلائطها في الحشوات الجوفاء » ویستعمل عادة 
0) والبتن وخلاتطهما( مركب 8 ۰ 64). بشکل عام يمكن استعمال المواد المتفجرة ذات 
السرعات التي تفوق 55.٠‏ م /ث وهناك علاقة بين نوعية المواد المتفجرة ونوعية وسماكة 
غلاف التجودف . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۷۸ 


مج كبر في مخ اتب 
المسافة الفاصلة المثلی : 

وهي المسافة التي یکون تأثیر العبوة الجوفاء عنها هو الاقصی . عند هذه المسافة یکون النفث 
المتشکل من غطاء التجویف قد أخذ شکله المثالي . استعمال الحشوات الجوفاء على مسافات 
اکبر او اقل من هذه المسافة يؤدي الى التقلیل من فعالیتها . المسافة الفاصلة المثلی هي على 
مسافة ۱ الى ۱,۵ قطر الحشوة. 

الغلاف الخارجي: 

تؤثر سماكة الغلاف الخارجي على قدرة المواد المتفجرة فتزید قدرتها مع ازدیاد سماكة الغلاف 
الخارجي حتی حد معین (حوالي %٠١‏ من قطر العبوة إذا كان الغلاف من الفولاذ). وکلما زادت 
قدرة المواد ازدادت سرعة النفث. ولکن زيادة سماكة الغلاف يزيد من وزن الحشوة ككل. 


نماذج عبوات مجوفة: 


النوع القطر قدرة الخرق 
ب۷ RBG‏ ۰ ملم ٥‏ سنتم 
٦ ۳۳‏ ملم ٥‏ سنتم 
۱۱۰ ۰ ملم ٥‏ سنم 
لغم ۲۰ ۱درجة ۰ ملم ۵ سم 
لغم ۱۲۰ درجة ۲۸۰ ۵ سم 


وتکون على شكل اسطوانة مجوفة. أو نصف متوازي مستطیلات مجوف. 
ومن تطبیقاتها العملية 
الحشوات الخطية (نصف متوازي مستطیلات) : 
وهي عبارة عن عبوات مقطعها مماثل لمقطع الحشوة 7 
المخروطية . فعالية هذه الحشوات تقاس بسماكة الهدف ۲ 
التي یمکنها کسره ۰ سماكة الهدف الذي يمكن لهذه 7 
الحشوات کسره هو ضعف عمق اختراقها للهدف . عند 
انفجارها تعطي نفث طولي . ویمکن تفصیل حشوات 
خطية بحسب شکل الهدف المراد كسره أو قطعه . ويتم ہے مكان الصاعق 
وضع الصاعق في أعلى طرف هذه الحشوة . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۷۹ 


مرج ار فی تا التو 


ETT‏ اك 
وهي كسابقتها وسنتطرق لقوانينها وكيفية تشكيلها في باب النسف والتخریب 


حسابات الحشوة الجوفاء: 
«سماكة المادة المتفجرة: 2 × إرتفاع القمع. 
«زاوية القمع: ° 45 - ” 60 . 
٭إرتفاع الحشوة عن الهدف: 1.5× قطر القمع. 
٭بعد العبوة عن الهدف = ارتفاع المخروط اذا كانت زاويته ۹۰ درجة 
٭التفجیر: عند رأس القمع مباشرة. 
الخرق في الهدف - ۲ارتفاع المخروط 


القانون : 
5 ۲ /ا؛::,. - ۲ 
5 * ۰,4۷ - 8 
۷ + ۲۲ اد 85 
زاوية رسم المخروط- | + ۶5 ۰,۰۱۷ (عدد ثابت )+ ۳. 
حیث أن: 


عمق المخروط (ارتفاع المخروط). ٩:‏ 

قطر المخروط. :8 

محیط قاعدة المخروط. :ا 

سمك الهدف المراد خرقه. :5 

بعد العبوة عن سطح الهدف المراد خرقه. :0 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۸۰ 


مرج ار ف مدب 


مثال: قطعة من الحديد سماكتها ۱۷ سمء أوجد أبعاد المخروط › وزاوية تشكيلها ؟ 
الحل: 
نوجد قيمة*! (ارتفاع المخروط). 
١٤٤ < 8‏ ,,.×59ہ. 
8. = ۱۷× ۰,۰۱۷ = ۷,۵۹۹ تقرب النتيجة إلى ۷,٦‏ 
ثم نوجد قيمة 8 قطر المخروط 
SX ۰,۰4۷ < 8‏ 
8-. ۱۷ سم × ۰,۰۶۷ = ۷,۹۹۹ تقوب النتيجة إلى ۷,۲ 
ثم نوجد قيمة | محيط قاعدة المخروط 
۷+ ۲۲ * ۳ - | 
۵ سے ۷ +۲۲ ,۷ - | 
إا ارتفاع المخروط = ۷,٦‏ 
قطر المخروط - ۷,٦‏ 
محیط قاعدة المخروط = ۲۳,۸۸۵ 
بعد إيجاد المعطیات السابقة نقوم بتطبیق قانون زاوية رسم المخروط: 


زاوية رسم المخروط = | + ۰,۰۱۷ + 8. 

زاوية رسم المخروط <۲۳,۸۸۵+ ۰,۰۱۷ ۷,٦‏ ۱۷۹,۹۹۷ تقوب النتيجة 
إلى. ١8٠١‏ 

طریقة صناعة المخروط: 


بعد أن نحسب المحيط والأبعاد نقوم بالتالي: 

.١‏ نحضر قطعة من النحاس أو الألمونيوم التي نريد 
تشكيلها والأفضل أن تكون بسماكة لا تزيد عن ١ملم.‏ 

۰ . نرسم خط مستقيم على القطعة بزاوية ۱۸۰ 

."٠‏ نضع نقطة في منتصف الخط ثم نفتح الفرجار 
مسافة عمق المخروط والتي هي ۷,۵۹۹ 

.٤‏ نثبت رأس الفرجار في منتصف الخط » ثم نرسم نصف 
دائرة وتكون كما في الشكل التالي: 

. 5. نقص الشكل ثم نلف القطعة على شكل مخروط 
فينتج قمع [مخروط] بقطر ۷,٦‏ وعمق ۷,٦‏ 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۸۱ 


مرجع الي ياج 
قانون حساب كمية المادة المتفجرة: 
وزن المادة المتفجرة بالجرام = حجم الحشوة (سم) ٠,1+‏ (عدد ثابت). 

علما بأن حجم الحشوة(سم) = طول العبوة (سم) × عرضها(سم) × سماكتها(سم) 

تنبيه: هذا القانون يستخدم لحساب وزن المادة المتفجرة في جميع الحشوات المكعبة» ويمكن 
استخدامه في الحشوات الجوفاء وذلك بجعل القطر مكان العرض والقطر مكان السماكة في 
القانونء مع الإحاطة بأن الناتج من المادة المتفجرة سيكون أكبر من الكمية المطلوبة بقلیل 
والفائدة من هذا القانون في الحشوات الجوفاء من باب التقريب فقط و الله أعلم. 

ملاحظات: 

3» خافظ علب السيافة السخخدة بين اليف الحھر خقی نع دارا قيا :اة كلنا 
ابتعدت الحشوة عن الهدف أكثر من اللازم فإن الهواء الجوي يقوم بإضعاف موجة الضغط 
وهكذا إذا كانت الحشوة قريبة من الهدف أكثر من الحد المطلوب والمحدد في القانون» فان 
هذا القرب لا يساعد موجة الضغط على تجميع قوتها المطلوبة لإحداث الأثر التدميري 
المطلوبي: 

۲ ضع الصاعق خلف الحشوة مقابلا لزاوية المخروط بحيث يشكل الصاعق مع الزاوية 
خط وهمي مستقیم» وان لم تضعه بشكل صحیح فإن الموجة الانفجارية لن تعمل بشكل 
صحيح داخل الحشوة» وبالتالي فان موجة الضغط ستضطرب في الخارج مما يؤدي إلى 
ضعف اختراق الهدف أو عدمه بالكلية. 

۳. لا تزيد كمية المادة المتفجرة خلف المخروط عن الحد المطلوب والا فان قوة موجة 
الضغط ستضطرب وتتشتت» وسيؤثر الاضطراب والتشتت على تدمير الهدف تأثرا سلبیاٴء 
وسيكون الانفجار انفجار حشوة مركزة ولن يكون انفجار حشوة جوفاء . 

4 لا تجعل الصاعق قريبا من زاوية القمع المخروطي بشكل كبير وذلك لمساعدة الموجة 
الانفجارية [موجة الصعق] من العمل بشكل كاملء والا فإن قرب الصاعق من زاوية القمع 
المخروطي سيؤدي إلى إضعاف تأثير الحشوة على الهدف. 

5. اجعل الجدار المحيط بالحشوة والغطاء الخلفي أسمك من جدار المخروط وذلك لزيادة 
قوة موجة الضغط المنطلقة من القمع المخروطي مستفيدا من خاصية الانعكاس. 

.٦‏ يجب أن تكون المادة المتفجرة متجانسة في جزيئاتهاء ومتماسكةء وأن لا تكون متفككة 
أو مرتخية لتؤدي الغرض التدميري المطلوب. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۸۲ 


مرجع ار فی تا التو 


+ العومل المؤثرة في زيادة فاعلية الحشوة الجوفاء : تتأثر فاعلية الحشوة الجوفاء أو قدرتھا 
على الاختراق بالعوامل التالية: 
آولا : وجود البطانة المعدنية: إذا قارنا بين تأثير حشوتين من نوع الحشوات الجوفاء أحدهما 
مبطنة والأخرى بدون بطانة معدنیةء فإننا نلاحظ ما يلي: 
۵ إذا كانت الحشوتان على اتصال مباشر بالهدف (أي في حالة انعدام المسافة التي تفصل 
بين الهدف وقاعدة التجودف) فإنهما تعطيان التأثير نفسه. 
© أما إذا كانت الحشوتان على مسافة مناسبة من الهدف» فان تأثير الحشوة غير المبطنة 
يكون أقل بكثير من تأثير الحشوة المبطنة. 
ولتوضيح ميكانيكية تحطم البطانة المعدنية في الحشوة الجوفاء يمكن القول إن ميكانيكية 
انفجار الحشوة الجوفاء تتمثل في تحطم البطانة المعدنية نتيجة لوقوع الموجة الانفجارية على 
جدران المخروط وما يعقب ذلك من تركيز للموجة الانفجارية. فإذا كانت المسافة بين قاعدة 
التجويف والهدف هي المسافة المثلى المطلوبةء فستكون النتيجة عند حدوث الانفجار تحطم 
البطانة المعدنية بالكامل قبل أن تصل الموجة الانفجارية إلى الهدف. 
أما ميكانيكية تحطم البطانة المعدنية» فهي: عند انفجار الصاعق تنتج موجة انفجارية 
تتقدم خلال المادة المتفجرة» وبوصولها إلى قمة المخروط المعدني الرقيق الجدار (البطانة 
المعدنيقكدث فجأة ضغطا عاليا جدا عليه مسببة تحطم جداره الداخلي مكونا نفثا يبرز من 
القمة الداخلية للمخروط ويندفع إلى الأمام على طول محور المخروط بسرعة عالية جدا 
(۸۰۰۰ -۹۰۰۰م/ث). تتابع الموجة سيرها على محيط المخروط المعدني» وبما أن كمية 
المادة المتفجرة تتناقص في هذه النقاط فإن الطاقة التي تنتج تتناقص أيضا وبالتالي تتناقص 
الطاقة التي يندفع فيها بقية المعدن المصهور. متشكلة بذلك كتلة تندفع إلى الأمام باتجاه 
المركز بسرعة بطيئة نسبیا (۰۰۰ - ٠٠٠١‏ م/ث). ويحتفظ المعدن المتحرك بالشكل 
المخروطي مع تقدم قمة المخروط على طول محوره إلى الأمام. ويلي قمة المخروط المتقدمة 
كتلة مكونة من معدن الجدار الخارجي للمخروط المحطم بالكامل. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۸۳ 


مرج ار فی تا نب 


إن العامل السیب لخرق الهدف لیس الكتلة المتكونة من الجدار الخارجي للمخروط 
ولکنه عمود النفث المتکون من جدار المخروط الداخلي» إذ أن جزیئاته تحدث ضغطا عاليا 
على مادة الهدف. وهذا الضغط یزید إلى حد كير جدا كن مقاومة مادة الهدف» هما سیب 
في إزاحتها ودفعها آمام مسار عمود النفث وکانها سائل لزج. وینجم عن ذلك خرق یکون 
قطره دائما أكبر من قطر عمود النفث المسبب للخرق . 


ثانیا : مادة البطانة المعدنية: هناك علاقة بين مقدار الاختراق وبين مادة البطانة (سمك 
البطانة» كثافة المعدن. قابلية المعدن للسحب والطرق ). فکلما زادت كثافة المعدن زاد 
الاخراق رما ایت السمافة زره لخن خا ركن إذا مایت هت السمافة مورا 
معینا لأن ذلك لا يسبب زيادة تذکر في الاختراق إلى أن تبلغ السماكة حدا معینا حرجا تبدأ 
عندها قدرة الحشوة على الاختراق في النقصان. وكلما زادت قابلية معدن البطانة للسحب 


والطرق (النحاس الأحمر) كلما زادت قدرة الحشوة على الاختراق. 
ثالثا : نوع المادة المتفجرة: ينبغي أن تكون من المواد الشديدة الانفجار التي يمكن قولبتها. 


رابعا : المسافة بين قاعدة الحشوة وسطح 
الهدف: لكي تعطي الحشوة الجوفاء 
فعاليتها القصوی؛ يجب أن تكون هناك 
مسافة مناسبة تباعد قاعدة المخروط 
الحشوة عن سطح الهدف. ذلك لأن ۱ 
جزيئات عمود النفث هي العامل الفعال في عملية الاختراق» ولكي يعطى عمود النفث الوقت 
الكافي ليتكون ويمتد فلا بد من وجود مسافة التباعد المذكورة. وما ينطبق على نقصان مسافة 
القاعد المناسبة ينطبق أيضا على زيادة هذه المسافة. فإن زيادتها عن الحد المطلوب تؤدي 
أيضا إلى نقصان الاختراق» لأن عمود النفث سوف يخترق طبقة إضافية من الهواء» وهذا 
الاختراق سوف یکون .على حساب سك مماثل من معدن الهدف المراد اختراقه ويالتالي بقل 
الاختراق. ولیست مسافة التباعد المثالية ثابتة» ونما تختلف باختلاف المعدن الذي يستخدم 
في صنع البطانة. فلکل معدن مسافة تباعد مثالية خاصة به. ومن الممکن زيادة مسافة 
لتباعد إلى خد کبیر وذلك باختیار شکل مناسب لتجویف الحشوة المشكلة واستخدام بطانة 
معدنية ملاتمة. وأهمية ذلك هو الوصول إلى ترکیز بوري كبير وتمکین عمود النفث من 
الاستطالة مع الاحتفاظ بفعالیته إلى مسافات كبيرة. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۸۶ 


مجع ال في دم مب 
خامسا : زاوية التجويف: هناك علاقة بين مقدار 
الاختراق وبين زوايا تجاويف الحشوات وأنواعها 
المختلفة. فالحشوة نصف الكروية تعطي عمق 
اختراق أقل» ولكن قطر الاختراق الذي تحدثه أكبر 
بالمقارنة مع الحشوة المخروطية. والحشوة القنينية 
تعطي اختراق| آکبر من الحشوات المخروطي 2 
البسيطة أو نصف کروية» حيث ينشأ عمود نفث 
منشؤه الجزء الأسطواني للتجويف» يليه عمود النفث 


السرعة کلمت 
حمر 0 006 .یہ 60 ہا مح يبن لم حرم 


1 1 1 1 1 1 
الأساسي الناشئ من التجويف الأساسيء ثم يلي 18 15 12 9 6 3 


زاوية التجويف / درجة 


ذلك كتلة هي عبارة عن الجزء الأساسي من مادة 


البظانة المحعطمة. 
العامل هدف مدرع هدف جوي 
زاوية التجويف 60° - 40° + 90° 
قطر التجويف / ملم ۲۳ 125 mm‏ 200 
مادة البطانة نحاس آلمنیوم 
سماكة البطانة / ملم ۲۱۳ 2 mm‏ 12 
نوع النفث طويل + نحیل قصير + عربض 


إن سبب اختلاف القیم في الجدول أعلاه يرجع إلى أن الاشتباك مع الهدف الجوي يتم 
من مسافة تباعد كبيرة» وأن النفث القصير العريضء الناتج عن زاوية عربضة يتحرك بشكل 
أفضل على هذه المسافة. كما أن هيكل الطائرات أقل سماكة بكثير من الأهداف المدرعة 
وسهل الاختراق بهذا النوع من النفث. إن استخدام الألمنيوم للبطانة يزيد من التأثير الإحراقي 
في الأهداف الجوية» ولكنه أفل فاعلية كخارق للأهداف المدرعة. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۸۶ 


مرج ار فی تا نب 


سادسا : زاوية الاختراق: يتأثر النفث بشكل 


100 
كبير بدرجة الانحراف بين خط الاختراق و 3 
وزاوية سطح الهدف. وتعتبر الزاوية 3 
القائمة (۹۰ درجة) بين الحشوة والهدف 0 
هي الزاوية المثالية لضمان أقصى ۰٦‏ 
اختراق ممكن. ويما أن عمود النفث هو 2 


العامل الفعال في عملية الاختراق» فإن 

E اب‎ 

المطلوب يؤدي أيضا إلى ن 

الاختراق» لأن عمود النفث سوف 

بخترق مسافة اضافية من الهدف. عذلق إذا کانت العبوة ثابتة والهدف متحرك فالفترة الزمقية 
سایق تشکل اللفث وحرکة الهدف ستودي إلى حدوث انحراف زاوي بين خط الاختراق 
الباق 


سابعا : مركز الصاعق: إن اختيار مركز الصاعق في الحشوات الجوفاء عملية هامة. ذلك أن 
عملية الصعق يجب أن تضمن تسارعا ذاتیاٴ لانفجار الحشوة الرئيسية في اتجاه الموجة 
الانفجارية لكي يمكن إحداث أقصى اختراق ممكن للهدف. وبوضع الصاعق في حشوات 
القص والقطع والقصم المتطاولة خارج أحد طرفي الحشوة بشكل متعامد مع محورهاء عندئذ 
تتحرك موجة الصعق من أحد طرفي الحشوة إلى الطرف الآخر. أما بالنسبة إلى الحشوات 
الخارقة الأخرى» فيتم وضع الصاعق في أعلاها بحيث تتحرك موجة الصعق نحو الأسفل 
من القمة إلى القاعدة. 


ثامنا : تعبئة الحشوة: إن عدم تطابق محور تجوىںف الحشوة مع محور الحشوة نفسهاء والتفاوت 
في سماكة البطانة المعدنية» ووجود طبقة غير كافية من المادة المتفجرة على قاعدة 
التجویف» ووجود فجوات أو نقاط قليلة الكثافة في الحشوة» كل هذه العوامل تؤثر بشكل سلبي 


غلى مقدار الاختراق. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۸۰ 


مرج ار فی تا التو 


تاسعا : توزيع الحشوة: لدى تشكيل الحشوة يجب الانتباه إلى سرعة تحطم البطانة المعدنية عند 
الائفجار ذلك أن تناقص سرعة تحطم البطانة يزيد مقدار الاختراق» ولكي يمكن إنقاص 
سرحة قح اة فان سن 
الضروري تقليل كمية المتفجرات 
في اتجاه تقدم الموجة الانفجارية. 


الاختراق / ملم 


شرا : الدوران: لدوران المقذوفات - 


التي تحتوي على حشوات جوفاء 


- حول نفسها تأثير سلبي على 1 1 1 1 1 
5 ع 100 80 600 40 20 
عملية الاختراق.نظرا لان عمود 
ا 8 البعد عن الهدف / ملم 


النفث المتكون يميل إلى 
الانتشار. ويزداد هذا التأثير تدريجيا بازدياد سرعة الدوران. وما يحدث هو أن قطر الخرق 


يزيد بينما يقل عمق الاختراق. 


حادي عشر: سرعة القذيفة: كرأس حربي مضاد للدروع؛ تعتبر الحشوة الجوفاء من أهمها. 
المنخفضة تجعل الحشوة الجوفاء مثالية ومناسبة للقواذف القصيرة المدى والخفيفة الوزن التي 
سكن المقاة حملها واستخدامها ضد مدرعات العدو . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۸۷ 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


انطلاتات للتحدم ني العبوات 
العوامل المؤثرة على قوة الموجة الانفجارية : 
تأثير الموجة الإنفجارية على المحيط : 


إن التأثيرات التي يعانيها وسط مقاوم عندما تعمل فيه المتفجرات هي التفتيت و النزع 
والقذف. وهي نتيجة تأثير ضغط الغازات وضغط الصدمة التي تتولد عن الموجة الإنفجارية. 

فالغازات الناتجة عن الإنفجار تتمدد بسرعة كبيرة بتأثير الحرارة العالية المرافقة لها ء 
ونظرا للوقت القصير الذي يتم فيه التمدد فإن الغازات تندفع في جميع الإتجاهات بضغط كبير 
مسببة صدمة قوية مفاجأة لذرات الوسط المجاور. 

بالإضافة إلى تأثير ضغط الغازات » فان ضغط الموجة الإنفجارية یکسبان ذرات الوسط 
المحيط سرعة إبتدائية كبيرة ينتج عنھا إنفصال الذرات مسببة التخريب. 

إن التأثير التدميري الكبير للإنفجار تحت الماء ناتج من جهة عن إنتقال جزيئات الماء 
من جراء التولد العنيف للغاز تحت ضغط عال ومن جهة أخرى تحت تأثير ضغط الموجة 
الإنفجارية . ويقدر الضغط في الماء عشرات المرات عنه في الهواء على نفس المسافة وذلك 
نتيجة عدم قابلية الماء للإنضغاط. 
جة الانفجارية 
حيث أن هناك عدة عوامل تتعلق بزيادة قوة الموجة الانفجارية 
أولا : التأثير على الشروط الابتدائية . 
ثانيا التحكم بشروط العبوة وظروفها الخارجية ) الوسطالهدف) ۳ 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١‏ ۲۸۸ 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


أولا : التأثير على الشروط الابتدائیة : 
إذا أثرنا على الشروط الإبتدائية (حرارة» الضغط التركيز...) أمكننا توجيه الإجراء حسب 
رغبتنا معدلين سيره بشكل ينتج معه إحتراق أو إنفجار وبخصائص مختلفة وقد تحدثنا عنھا 
سابقا 
.١‏ النسبة المئوية للمكونات في الخليط : 
إن التركيب الكمي للخلائط المتفجرة هو عامل يؤثر في سرعة التفاعل (غاز الميتان 
والهواء في المناجم مثلا). فعندما تكون جزيئات الوقود منتشرة ومفصولة بالعديد من الجزيئات 
الأخرى عن الأكسيجين فإن الإحتراق أو الإنفجار لا يمكن أن ينتشر إلا بصعوبة كبيرة وببطء 
يستحيل معه تشكل الموجة الانفجاربة. ما إذا كانت جزيثات الوقود كثيرة جدا فان جزیثات 
الأكسجين تكون بعيدة بعضها عن بعض ويكون الإحتراق بالتالي بطیئا وغير تام لنقص في 
الأكسجين الملامس مباشرة لأغلب جزيئات الوقود. 
لذلك لا يمكن أن يتم إنتشار الإحتراق بسرعة إلا إذا كان عدد جزيئات الوقود والأكسجين كافيا 
بحيث يتم الاحتراق دونما تأخير. 
٢‏ درجة الحرارة : 
تزداد سرعة الإحتراق بازدياد درجة الحرارة (الدرجة التي يجب أن نرفع إليها المادة 
المتفجرة كي تنفجر4 حيث تتضاعف السرعة تقریبا كلما ازدادت درجة الحرارة بمقدار ٠١‏ 
درجات مئوية. 
تحترق أكثر المواد المتفجرة عندما تتعرض لمؤثر حراري ( اللهب - التسخين...). 
وتتغير سرعة الإحتراق بتغير الضغط فكل ازدياد في الضغط يؤدي إلى ازدياد في تدفق 
الحرارة و بالتالي إلى زيادة سرعة الإحتراق. 
فالمواد الدافعة تحترق في الهواء بسرعة ٥‏ ملم/ث ولكن عندما يزداد الضغط في غرفة 
الإحتراق لأي سلاح (خرطوشة - مدفع - صاروخ ...) فان السرعة قد تصل إلى ٠٠٤‏ ملم/ث. 
كذلك الأمر عندما تحترق مادة متفجرة في وعاء محكم الإغلاق فإن الغازات الناتجة لا تستطيع 
التسرب بسهولة مما يؤدي إلى إرتفاع مفاجئ في الضغط يرفع من سرعة الإحتراق إلى ما فوق 
سرعة الصوت الأمر الذي يؤدي إلى حدوث الإنفجار كما في عبوة الكوع مثلا. 
۳ الضغط : 
تؤثر قيمة الضغط في مجرى التفاعل بشكل ممائل لتأثير درجة الحرارة» فإذا ما ازداد 
الضغط إلى حد معين ازدادت سرعة التفاعل بحيث يمكن للإشتعال أن يتحول إلى إنفجار ء 
والإنفجار يزداد عنفا لا سيما في المتفجرات الشعبية ضعيفة الحساسية عند زيادة الضغط. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١‏ ۲۸۹ 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


: كثافة المادة المتفجرة‎ .٤ 
تؤثر كثافة المادة المتفجرة في سرعة إنتشار التفاعل حيث تكون السرعة التي يتطور‎ 
فيها التفاعل أكبر بكثير في المركبات الكيميائية منها في الخلائط الفيزيائية . إذ أن ذرات الأولى‎ 
هي أقرب بعضها إلى بعض منها في الثانية.‎ 
: ه. كثافة الشحنة‎ 
هي العلاقة الكائنة بين المادة المتفجرة وحجم الحيز الذي يتم فيه التفاعل» وتزداد ضغوط‎ 
التفاعل وسرعته بازدياد كثافة الشحنة ونلحظ ذلك جليا في المتفجرات الدافعة حيث يمكن‎ 
للإحتراق أن يتحول إلى إنفجار والمواد الضعيفة الحساسية تزداد قوة في تأثيرها.‎ 
: الکابح‎ .٦ 
وهو كل عائق أو صعوبة يجابه بها الحيز الذي تتم فيه العملية الإنفجارية - الغازات‎ 
الناتجة من الإنفجار - مانعا إنتشاره. فالکابح إذا تابع لطبيعة الوعاء ولإحكام إغلاقه. ففي حيز‎ 
جيد الإحكام وذي خواص مميزة ملائمة تحول دون تحطيمه قبل التحول الكلي للمادة المتفجرة‎ 
إلى غاز يزداد الضغط بتقدم العملية الإنفجارية ولما كانت السرعة تابعة للضغط فإن ما يبدأ‎ 
كاحتراق يمكن أن ينتهي كإنفجار.‎ 
ولا تستلزم جميع المواد المتفجرة الكابح نفسه فبعضها يكتفي بالهواء الذي يحيط به‎ 
(ت.ن .ت) والبعض الآخر يتطلب عائق أكبر (البارود).‎ 
: المنشطات أو المحرضات‎ ۷ 
وهي المواد التي تؤثر سلباٴ أو إيجابا في سرعة التفاعل الإنفجاري فمثلا الصاعق‎ 
. الضعيف يؤدي إلى ضعف الإنفجار للمادة المتفجرة الرئيسية‎ 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطیني 55٠‏ 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ثانيا : التحكم بشروط العبوة وظروفها الخارجية ر الوسط-الهدف . 


*٭ او سنرکز الحديث عن العومل المؤثرة في زيادة فاعلية الحشوة الجوفاء والحشوات 
الأخرى والعبوات وكيف نستفيد من العوامل لزيادة تأثيرها : 
سنختصر الحديث وسنجمل الحديث عن الحشوة الجوفاء والعبوات الأخرى بشكل عام ونقول 
بداية انه يلزمنا بشكل عام ان نستفيد من كل عامل نستطيع عن طريقه زيادة فاعلية العبوات 
وعندما نتكلم عن الحشوة الجوفاء فهذا يعني لنا خرق او اقطع فاي عامل يزيد في الخرق يلزمنا 
في صناعة العبوة والاستفادة منها 
فسنركز حديثنا على الحشوة الجوفاء وباقي الحشوات والعبوات كيف نزيد من تأثيرها ونتحكم 
بها داخليا وملائمتها لظروفها الخارجية ( الوسط والهدف ) فتتأثر فاعلية الحشوة الجوفاء 
والعبوات الاخرى بالعوامل التالية وهي مكوناتها وما يحيط بها: 

فعندما نطلق كلمة العبوة فإننا نقصد كل مكوناتها والتي تشمل : 

-١‏ البطانة ونوعها وشكلها وزاويتها وسماكتها 


۲- نوع المادة المتفجرة 

۳- تثبيت العبوة و المسافة بين قاعدة الحشوة وسطح الهدف 

٤‏ - تشكيل الحشوة 

٥‏ الصاعق ونوعه والمواد المستخدمة فيه ومكان وجوده في العبوة 
5 - تعبئة الحشوة 

۷- توزيع الحشوة 

۸ الدوران 


1-نوع الحشوة المساعدة او المنشطة وشكلها وكميتها 
۰ نوع الشظايا وحجمها وشكلها وكم طبقة منها 
۱ الكابح نوعه وحالته وجمه وسماكته وشكله 
۲- توجيه العبوة 

٣۳‏ تمويه العبوة 

۶ - المواد المساعدة 

-٥‏ آلية التفجیر 


وجمیعها لها تأثیر مباشر على الموجة الانفجارية سلبا أو ایجابا على قوة الموجة الانفجارية 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 52530 


مرجع اكب في استخام اتب 
آولا : البطانة ونوعها وشكلها وزاويتها وسماكتها : 

۶ البطانة فهي المادة المستخدمة في تشكيل العبوة وتكون موضوعة في مقدمة العبوة باتجاه 
الهدف وملامسة للمادة المتفجرة » وكلما كانت هذه البطانة مناسبة ومنسجمة مع قواعدها 
في العبوة كان لها التأثير الإيجاببي على قوة الموجة الانفجارية . ووظيفتها أنها تتحول إلى 
معدن مصهور في عبوات الخرق مما يزيد من كثافة الغاز الناتج وبالتالي يزداد تأثيرها على 
الهدف . والى كتلة ضارية في العبوات الصحنية أو العدسية فإذا قارنا بين تأثير حشوتين 

فاء آحدهما مبطنة والأخ ن بطانة معدنی فاننا نلاحظ ما 


٭ إذا كانت الحشوتان على إتصال مباشر بالهدف (آي في حالة إنعدام المسافة التي 
تفصل بين الهدف وقاعدة التجويف) فإنهما تعطيان التأثير نفسه. 
© أما إذا كانت الحشوتان على مسافة مناسبة من الهدف» فان تأثير الحشوة غير المبطنة 
يكون أقل بكثير من تأثير الحشوة المبطنة. 
٭ ولتوضيح ميكانيكية تحطم البطانة المعدنية في الحشوة الجوفاء يمكن القول إن ميكانيكية 
إنفجار الحشوة الجوفاء تتمثل في تحطم البطانة المعدنية نتيجة لوقوع الموجة الإنفجارية على 
جدران المخروط وما يعقب ذلك من تركيز للموجة الإنفجارية. فإذا كانت المسافة بين قاعدة 
التجویف والهدف هي المسافة المثلى المطلوبةء فستكون النتيجة عند حدوث الإنفجار تحطم 
البطانة المعدنية بالكامل قبل أن تصل الموجة الإنفجارية إلى الهدف. 
٭× أما ميكانيكية تحطم البطانة المعدنية» فهي: عند إنفجار الصاعق تنتج موجة إنفجارية 
تتقدم خلال المادة المتفجرة» وبوصولها إلى قمة المخروط المعدني الرقيق الجدار (البطانة 
المعدنيقدث فجأة ضغطا عاليا جدا عليه مسببة تحطم جداره الداخلي مكونا نفثا يبرز من 
القمة الداخلية للمخروط ويندفع إلى الأمام على طول محور المخروط بسرعة عالية جدا 
(۸۰۰۰ -۹۰۰۰م/ث). تتابع الموجة سيرها على محيط المخروط المعدني» وبما أن كمية 
المادة المتفجرة تتناقص في هذه النقاط فان الطاقة التي تنتج تتناقص أيضا وبالتالي تتناقص 
الطاقة التي يندفع فيها بقية المعدن المصهور. متشكلة بذلك كتلة تندفع إلى الأمام بإتجاه 
المركز بسرعة بطيئة نسبیا (۰۰۰ - ١٠٠٠م/ث).‏ ويحتفظ المعدن المتحرك بالشكل 
المخروطي مع تقدم قمة المخروط على طول محوره إلى الأمام. ويلي قمة المخروط المتقدمة 
كتلة مكونة من معدن الجدار الخارجي للمخروط المتحطم بالكامل. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١‏ 557 


ONE‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


× إن العامل المسبب للخرق الهدف ليس الكتلة المتكونة من الجدار الخارجي للمخروط 
ولكنه عمود النفث المتكون من جد المخروط الداخلي» إذ أن جزیئاته تحدث ضغطا عاليا 
على مادة الهدف.وهذا الضغط يزيد إلى حد كبير جدا عن مقاومة مادة الهدف» مما يسبب 
في إزاحتها ودفعها أمام مسار عمود النفث وكأنها سائل لزج. وینجم عن ذلك خرق يكون قطره 
داتفا أكين من قطن ععد الات السب الطرق. 
+ نوع البطانة: هناك علاقة بين مقدار الاختراق وبين مادة البطانة (سمك البطانة كثافة 
المعدن قابلية المعدن للسحب والطرق) وهذه العلاقة هامة جدا لدى اختيار معدن البطانة: 
ودتوقف مقدار الاختراق بشكل عام على كثافة معدن البطانةء وكلما زادت قابلية معدن البطانة 
للسحب والطرق كلما زادت قدرة الحشوة على الاختراق بشكل عام»وعموما فان أنسب المعادن 
التي يمكن استخدامها هي الألمنيوم والنحاس الأحمر والصلب. وهنالك سبائك معدنية آخري 
أفضل ويعتبر تركيبها من أسرار الصناعة الحريية لكل دولة وقد تصنع من الزجاج و في 
إطار المتناول يفضل استخدام النحاس الأحمر أو الأصفر للخرق والحديد للعبوات الصحنية 
والعدسية بحسب نوع المادة المتفجرة المستخدمة في العبوة . فمثلا النحاس الأحمر يحتاج إلى 
مادة متفجرة ذات حرارة وسرعة عالية » وهي غالبا ما تكون في المتفجرات النظامية مثل 
01 أو التترايل أو مركب ب » وعند عدم توفر هذه المواد فإننا نلجأ إلى استخدام النحاس 
الأصفر أو استخدام نحاس احمر بسماكة قليلة أقل من المستخدمة في القذائف النظامية وهكذا 
وفي الاسلة المضادة للدروع الحديثة تستخدم الموليبدينيوم وسبيكة التنجستون الكاذبة التي 
تتکون من ( ٩‏ تنجستون» ۱ نحاس) ۸ 
وان اختیار البطانة یعتمد على طبيعة الهدف فنلاحظ ان اختیار ۱ 
الالمنیوم مناسب لأهداف الباطون اما في حالة آبار النفط یفضل 
استخدام السبائك الصلبة ولیس نفث الجزرة لان نفث الجزرة ممکن ان ۲ 
یغلق الفتحة التي تم فتحها فیعیق تدفق النفط واذا كان الهدف من الانفجار اعمق اختراة 

فنستخدم معدن نقي ولا نختار سبيكة لان النفث ممکن ان یتکسر في حال السبائك ودبقی 
متماسك في حال المعادن النقية للیونتها وتنطبق افضل مواصفات على البطانة التي لها كثافة 
عالية ودرجة انصهار متوسطة تتراوح بين ۹۰۰-۱۰۰۰ ۲م وذلك لان الحرارة العالية والضغط 
الشدیدین المنطلقین بفعل الانفجار تصهر البطانة وتحول حرکتها كحركة الموائع متجمعة في 
مركز العبوة ومنطلقة نحو الهدف على شکل نفث له رس ووسط وذیل وسرعة هذا النفث 
المنطلق تعتمد على مدی تشکل النفث ودرجة انصهاره وکنافته. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۲۹۳ 


ONE‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


؟٭ شکل البطانة : معلوما أن العبوة تتشكل بشكل البطانة المستخدمة . ويوجد عدة اشكال 
في العبوات الموجهة منها 
۰ الشكل المخروطي_ويكون غالبا في عبوات لی 
الخرق والصواريخ المضادة للدروع ویظهر ٩‏ 
بالصورة صاروخ هیلفیر ۱ 


¢ 


شكل النصف كروي 


* شکل حرف ۷-۹۱۶۸۴٢‏ 
وهي عبارة عن عبوات مقطعها مماثل لمقطع 
الحقوة المخروطية وقعالية عه الشات قاين 2 


بسماكة الهدف التي يمكنها كسره ويكون 
سماكة الهدف الذي يمكن لهذه الحشوات كسره هو ضعف عمق اختراقها 
للهدف وعند انفجارها تعطي نفث طولي ويمكن تفصيل حشوات خطية بسب شكل الهدف المراد 
كسره أو قطعه ویتم وضع الصاعق في اعلى طرف هذه الحشوة 

۰ شكل البوق 


صاروخ 20/180 موجه بسلك فرنسي صاروخ مافريك الجو ارض 
ملاحظة: کل نوع من الانواع السايقة له نفث مختلف وسرعة مختلفة حسب الشکل 


قام بجمعھا وترتیبھا : ابوعمرالفلسطيني 002 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


** زاوية التقعير للبطانة : بشكل عام 1-5 من ۱ 59 
0 و 

أذ زاوية مستخدمة ات المشكلة ۲ ۱ 

تنسب راوج للعبوات سے :ک ۰ (:] 160° 


والموجهة من ۱۲۰ - ۱۸۰ درجة أي زوايا 3 
ار hh‏ 80° ۳ 40° 
منفرجة لضرب الاهداف البشرية (مشاه) أو 7 ۱ 


2320 و مایخ وو مسن 
مؤللة .وللخرق من 3 ۱۲ درجه فالعلاقة ۳ اس 


بين زاوية البطانة وعمق الاختراق هي علاقة 
عكسية والعلاقة بين زاوية الاختراق وقطر 

الاختراق هي علاقة طردية في العبوات ذات ۹ 
لقمع النحاسي فکلما زادت زاوية البطانة كلما قل عمق الاختراق وزاد |  (‏ س 
قطرها وكلما قلت زاوية البطانة كلما زد العمق وقل قطر الاختراق ]| | 

وفي الصور المقابلة يظهر ذلك جليا كيف تكون علاقة الزاوية 

بمقدار الاختراق یه ۹ 5 
ویمکن التحکم بمخرجات الشحنة الجوفاء حسب زاوية البطانة 

المستخدمة فاذا كانت الزاوية من ۱۲۰-۶۰ درجة فاننا سنحصل على ہے 4 
نفث من البطانة المعدنية اما اذا كانت الزاوية من ۱۸۰-۱۲۰ درجة 

فاننا سنحصل على كتلة معدنیة 4 8 
اذا كانت المادة المتفجرة المستخدمة سرعتها ۱۰,۰۰۰م/ث فان سرعة 

النفث ستكون ۱۰,۰۰۰م/ث في ين الكتلة المعدنية لا تتجاوز سرعتها ۲,۰۰۰ماث 

ولكن يعاب على النفث انه يتأثر كثيرا بعامل المدى او ما يطلق عليه مسافة المباعدة والتي 
يجب ان لا تتجاوز 7-۲ اضعاف قطر البطانة في حين الكتلة المعدنية ممكن ان تكون فعالة 
لمسافة ۱۰۰ ضعف قطر البطانة لکن افضل مسافة من ۱۱-۳ ضعف قطن العبوة الصنية 
سرعة بداية النفث تکون ۸,۵۰۰م/ث وذیل النفث یکون بسرعة ۱,۵۰۰م/ث 

توجد علاقة بين قطر الاختراق وعمق الاختراق كذلك نوع المعدن الذي يحدث فيه الاختراق 
ففي المعادن المتوسطة الصلابة نجد ان قطر الاختراق یکون کبیرا وکذلك عمق الاختراق 
يكون کبیرا في الحدید الطري 

عبوة الخرق غير فعالة تحت الماء لان الماء يعمل على تبريد المعدن المنصهر من العبوة 
وبالتالي لا يتشكل حسب المطلوب ويذلك لا یخترق الحدید الصلب 


WEHE‏ هه 


)۱ 466-0 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطینيی 555 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


وبناء على نوع وزاوية البطانة تقسم العبوات إلي نوعين رئيسيين 
الحشوات الجوفاء النفثية 
وفيها فان طول العبوة يتحدد بكمية المتفجرات اللازمة لتوفير طاقة 
انفجار كافية لعملية انهيار البطانة وعادة فان سرعة النفث والطاقة 
الحركية للنفث وقوة الاختراق تزداد بزيادة طول العبوة المتفجرة الي حد 
معين وعادة فان طول العبوة التي بمقدار ( ۱,۵ *القطر ) يكون كافيا اذا كان يوجد مخروط 
خلفي في العبوة وزاوية البطانة حادة ٥٤‏ درجة تقريبا » اما اذا كانت العبوة تحتوي على بطانة 
بزاوية منفرجة ۱۲۰ درجة فان ارتفاع العبوة يجب الا يزيد عن قطر العبوة 
القياسات التقريبية للحشوات النفثية وقد تم اعتمادها نتيجة الاف التجارب 
ُ زاوية البطانة المثلى لاغلبية الاغراض هي بحدود 57 درجة 
٭ يتم الحصول على اقصى اختراق بمسافة تحفظ 
بيخ العبوة والهدف من 1-۲اضعاف القظر 
* مادة بطانة المخروط التي تمتلك افضل 
مجموعة من الخواص هي النحاس الطري وننبه ان الفولاذ الطري والالمنیوم یستخدمان 


بشکل جید 
۶ ضغط الانفجار هو الخاصية الاکثر اهمية والتي توثر في اداء الحشوة الجوفاء وتأتي 
من الکابح الخلفي 


٭ بزيادة زاوية المخروط تتناقص سرعة النفث والعکس صیحا الي حد معين 
٭ عبوة الخرق النموذجية يجب ان تخترق على الاقل ۶ اضعاف قطر البطانة والمتوسط 
۷ اضعاف قطر البطانة مع العلم یوجد عبوات تخترق اکثر من ۱۰ اضعاف قطر 
البطانة 
ق الاختراق يعتمد : ۱ 
. النفث 
٭ كثافة المعدن الهدف 
۰ صلابة المعدن الهدف 
٭× كثافة النفث 
۰ زاوية اتجاه النفث مقابل الهدف 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني A‏ 


ONE‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 
الحشوة الجوفاء متعاقبة النفث 


المقذوف المتشكل انفجاریا ٤ع‏ 
بطانة المقذوف المتشكل انفجاريا تكون على شكل صحن قلیل 
العمق ويكون عمق الصحن غالبا اقل من ۰,۲5 من قطره فان 
البطانة في الحشوة الجوفاء النفئية تکون عادة مخروط او نصف 
كرة ویکون عمق تجویف بطانتها اکبر من ٠,٤‏ من قطرها. 
وهي مصممة لانتاج مقذوف غير مطول ینتقل بسرعة في دود من ۲۰,۵ كم/ث وسرعة 
الجزء الخلفي اقل من سرعة الرأس بیث يكون هناك تدرج في السرعة على طول النفث مما 
يسبب استطالة النفث. 
الضغط المتولد في بطانة العبوة كافي 
لتغییر شكل البطانة بالالیات الشانعة 
المتضمنة الانثناء والطي والانعکاس اما 
الضغط المتولد في بطانة الحشوة الجوفاء النفثية فیسبب تغییر شکل البطانة وفقا لنظام حركة 
الموائع وتنهار البطانة على محور التماثل للشوة كما لو كانت مائعا وهذه الظاهرة هي التي 
ينتج عنها تشکل النفث المطول. 
بطانتها تکون اکثر سمکا بالنسبة لبطانات الحشوة الجوفاء من نفس القطر وهي تحتاج لكمية 
متفجرات اقل ولذلك افان طول عبوات الحشوة الجوفاء اطول من الأخرى لنفس القطر 
عند الانفجار تتحول بطانته لکجسم معدني یحافظ على کتلته 
لمسافة بعيدة من الحشوة الجوفاء وبالعکس الحشوة الجوفاء 
یتکسر نفثها الي جسیمات تخرج عن نطاق التوجیه وتفقد 
الفاعلية بشكل کبیر على بعد مسافة معينة. 
تخترق في الحدید مسافة طول قطر الحشوة المولدة لها بینما الجوفاء النفثية فتخترق سبعة 
اضعاف القّطر کمتوسط 

# قطر البطانة: 

كلما ازداد القطر ازداد اختراقها 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني AN‏ 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٭ سماکة البطانة : كلما زادت سماكة البطانة عن الحد المناسب كلما ضعف تأثير العبوة 
لأن جزء كبير من الموجة سيوجه لتقطيع البطانة وكلما نقصت سماكة البطانة عن الحد 
المطلوب تضعف الموجة الانفجارية. 
وعموما في عبوات الخرق لا تتجاوز سماكة البطانة عن ٣‏ ملم وفي العبوات الصحنية 
والعدسية عن اسم ويما يتناسب مع القطر مثلا إذا كان قطر العبوة الصحنية أو العدسية ٠١‏ 
سم فلا يجب أن تزيد سماكة البطانة عن (۱-۰,۵) سم على أن يكون وزن المادة المتفجرة 
(۳-۱,۵) أضعاف وزن الصحن فقد وجد من خلال التجارب أن زيادة سماكة البطانة لغاية 
ملم واحد فقط في حشوات يقارب قطرها ٦٣٤‏ ملم لتؤدي إلى زيادة مطردة في عمق الاختراق» 
ولكن إذا تجاوزت سماكة البطانة هذا المقدار فان ذلك لا يسبب زيادة تذكر في الاختراق إلى 
أن تبلغ السماكة حدا معينا حرجا تبدأ عندها قدرة الحشوة على الاختراق في النقصان. 
عبوات الحشوة الجوفاء : سمك البطانة سم = سمك المادة المتفجرة سم × ٠,۰۲‏ 
على أن لا تزيد سماكة البطانة في عبوات الخرق عن ۳ ملم . 
عبوات الشوة الجوفاء وزن البطانة > وزن المادة المتفجرة 
العبوة الصحنية : وزن لمادة المتفجرة = وزن الصحن × ( ۳-۱,۲۰) . 
لا نتكلم هنا عن الشظايا مع العلم يمكن تحزيز البطانة للاستفادة منها كشظايا عند 
استخدام الحديد مثلا في وجود متفجرات عسكرية وذلك للأهداف البشرية مع أفضلية 
استخدام الشظايا بدل التحزيز . مع ملاحظة عدم استخدام الشظايا في عبوات الخرق 
والاکتفاء باستخدام البطانة لأن استخدام الشظايا يشتت الموجة ولا يركزها وبالتالي 
يضعف تأثيرها جدا. 


ثانل : نوع المادة المتفجرة: 


** كلما زاد حجم ووزن المادة المتفجرة كلما زاد تأثرها والعکس صحيح. 

* المتفجرات الكلاسيكية أكبر تأثيرا للموجة الانفجارية عموما من المتعارف عليها باسم 

( المتفجرات الشعبية ) . 

*** نوع المادة المتفجرة له دور كبير في تحقيق الهدف الكامل من الانفجار . 
حيث أن حجم الغازات ودرجة حرارتها وسرعتها التي تنتج عن انفجارها تتفاوت من مادة لأخرى 
. فباختلاف هذه العوامل تختلف وظيفة المادة المتفجرة .وذلك حسب الهدف المراد تحقيقه » 
فمثلا لتحقيق هدف- التدمير - أي ( هدم » حفر ء تخريب منشات ....الخ ) يفضل استخدام 
مادة ۲/۲ أو عبوات النترات المحصورة ء ولتحقيق هدف قطع أو زيادة سرعة الشظايا نستخدم 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١‏ ۲۹۸ 


ENED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


مادة 4© ء علما بأنه يمكن استخدام كلا المادتين لتحقيق 
كلا الهدفين ولكن مع اختلاف التأثير النسبي لهما . لذا 
تكمن أهمية إختيار المواد المتفجرة في عملية مطابقة الهدف 
الخاص المراد تحقيقه مع القدرة النسبية للمادة المتفجرة ففي 
الصورة المقابلة يظهر جليا الفرق في الاختراق فالقطع على 


اليسار اخترق منها سبع سمك الواحدة انش من عبوة موجهة فیها ۲۰ جم من مادة ۶-20 
بینما التي على اليمين فاخترقت خمس منها من عبوة فیها نفس الحجم من خلیط ۳۲۸6۱-5 

*» كلما زادت سماكة المادة المتفجرة زاد طول الموجه الانفجارية وتأثیرها من حيث قوة 
التدمیر ومساحته . 

وبالنسبة للحشوات المشكلة التي نستخدم فیها الشظایا فان المدی القاتل لكل ۳ سم سماكة 

مادة متفجرة ١5‏ متر تقریبا - هذا على العموم وتتفاوت المسافة نسبیا بحسب سرعة الموجة 

الانفجارية ء ویطلق المدی القاتل على المسافة التي یکون عندها قدرة الطلقة أو الشظية قادرة 
على اختراق جمجمة الانسان (مسافة ولیس قطر دائرة) . ولتدمیر الأهداف الصلبة يجب أن 
یکون هناك علاقة مثالية بين مقاییس الحشوة ونوعها وحجم وكثافة الهدف لنقل آکبر قدر من 
الموجة الانفجارية .فلا يصح أن تکون الحشوة متطاولة (سماكة قليلة وطوبلة ) والهدف صلب 

وسميك . 

۶ لكي تزداد قوة المادة المتفجرة وبالتالي قوة الموجة الانفجارية فانه يجب أن یتحقق 
فیها المواصفات التالية : متجانسة ء متماسكة ۰ مضغوطة ء مجمعة › نقية وصالحة › 
مرتبة حسب قواعد سلسلة التفجیر . 

" متجانسة : 
أي متماثلة فإذا كانت العبوة مكونة من نوع واحد من المتفجرات فيجب أن تكون من 
نفس الشكل (الحجم) ٠‏ وإذا كان عندنا أكثر من شكل ل ۲١۸١‏ مثلا بودرة وصلب فلا 
نخلطهما مع بعض فنجعل البودرة أولا ثم الصلب في حال كون الصاعق شعبي وضعيف 
والعكس في حال كون الصاعق قوي وهكذا . 
وإذا كان عندنا في العبوة الواحدة أكثر من نوع من المتفجرات فيجب ترتيبها على شكل طبقات 


* متماسكة : 
متقارية من بعضها لا يوجد بينها فراغات فعند 


استخدام قوالب 12/1 مثلا يجب رصها بجانب 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 
بعضها جيدا » وفي حالة استخدام الفتائل الانفجارية مثل الكورتكس معها فيجب أن تكون 
ملاصقة جدا للمادة ومتراصة فيما بينها » وبأكثر من لفة علي المادة المتفجرة . 
* مضغوطة : 

وخصوصا تظهر هذه الخاصية بالمواد العجينية مثل ال C4‏ وفي تصنیع الصواعق 
حيث يتم ضغط المادة النصف حساسة بضغطين مختلفین ( ۰٣و٠٤‏ ) بار شرط التوافق مع 
نوع المادة الحساسة ء وكلما عرضت المادة النصف حساسة وضعيفة الحساسية للضغط باليد أو 
المكبس اليدوي يزداد تأثير المادة ويقل حجمها ء وهناك معايير لاستخدام المكبس الآلي لا يجب 
تجاوزها والا ستنفجر المادة . 


تحذير : 


لا يجب تعريض المواد شديدة الحساسة التي تستخدم في الصواعق للضغط إلا بظروف 
خاصة وضمن شروط خاصة والا ستنفجر . ولا سيما الضغط الذي ينتج عن الاحتكاك . 


3 


5 مجمعه : 
أي أن المادة تتجمع حول بؤرة واحدة ( نقطة مركز ) لتشكل شكل كروي أو مكعب أو 
أسطواني » والشكل الأسطواني يعتبر من أفضل الأشكال بالنسبة لطبيعة أهدافنا . مع ضرورة 
مراعاة نوع وطبيعة المحيط والهدف المراد تحقيقه عند اختيار شكل العبوة. 
۰ نقية وصالحة : 
كلما زادت درجة نقاوة المادة كلما زاد تأثيرها » وكلما كانت بعيدة عن تأثير الرطوية كان 
تأثيرها أقوى ٠‏ ونعني بالنقاوة عدم وجود شوائب أي كل ما يؤثر على المادة سلبا. 
ونعني بصلاحية المادة أي قابليتها للإستجابة للمحرض الخارجي وقدرتها على نقل الموجة 
إلى بقية أجزاء المادة . 
> فمثلا يمكن تميز ذلك من حيث معرفة نوع المادة وخصائصها فمثلا ال 11/1 
الأبيض أكثر نقاوة وكلما اتجه لون المادة إلى اللون البني فالأسود تكون درجة نقاوة المادة 
أقل أو تأثرت بالرطوبة بشكل كبير وهنا يضعف التأثير إلى حد ما بحسب درجته . ونحتاج 
للاستفادة مما تبقى في هذه الحالة إلى محرض قوي ولمادة مساعدة وكذلك تنقيتها من 
الرطوبة وتعريضها للشمس مثلا . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٭ مع ملاحظة إمكانية التأكد من صلاحية المادة عن طريق فحص اللون وليس بالنظر 
إلى سطح المادة فقط بل يمكن حك أو كسر القالب لنرى حقيقة لون المادة من الداخل في حال 
مثل 1 أو عن طريق طحن أو إذابته في الأستون فیذوب كاملا وعند إضافة الماء البارد 
علية يعود للظهور مرة أخرى أو عن طريق إشعاله و الرائحة المنبعثة عنه والدخان الأسود 
الكثيف الذي يسبب طعم مر في الحلق (لون اللهب ينصهر مثل الشمع . وهكذا كل مادة 

۰ مرتبة حسب قواعد سلسلة التفجیر : 
وفي حال استخدام أكثر من مادة فیجب مراعاة سلسلة التفجیر (خط النار ) لضمان انفجار 
تام للمادة . 


عملية الانفجار تقسم إلى ثلاث حالات : 
٭ انفجار تام : انفجار کامل المادة . 
٭ عجز انفجار : انفجار جزء من المادة فقط . 
٭ فشل انفجار : عدم انفجار المادة . 
لضمان انفجار تام وکامل للمادة يجب أن ترتب المواد المختلفة والمستخدمة في العبوة 
الواحدة بحسب درجة الحساسية ابتداء ثم السرعه والقدرة والنقاوة فمثلا عبوة مكونة من 
صاعق نظامي + مواد شعبية من سماد + 04 + ۲ ء فیجب أن ترتب المواد على الشکل 
التالي : الصاعق السكري ثم 04 ثم ۲۲ ثم مواد شعبية ولذا حدث خلل في هذا الترتیب 


فهناك احتمال کبیر أن أجزاء من العبوة لن تتفجر أو يقل تأثیر العبوة وخصوصا في العبوات 


الکبيرة . 
أيضا يجب أن 

تکون هذه المواد 

متداخلة وملامسة 
لبعضها كما هو 

موضح في الشكل ¬ 
وفي الصورة يظهر لنا ان اتجاه النفث منحرف ہے 071 


INHOMOGENEOUS CHARGE 


وذلك لوجود اكثر من نوع في الحشوة غير متجانس 


قام بجمعها وترتيبها : ابو عمرالفلسطيني 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 
ثالڈ : تثبيت العبوة و المسافة بين قاعدة الحشوة وسطح الهدف: 


تثبيت العبوة : كما نعلم أنه يجب تثبيت كامل أجزاء العبوة والعبوة بشكل محكم بشرط أن 
لا تكون المواد المستخدمة في التثبيت تعمل تشتيت الموجة الانفجارية ومن أفضل هذه 
المواد المستخدمة في التثبيت اللواصق والرغوة . 
وبالنسبة لمسافة المباعدة: ولكي تعطي الحشوة الجوفاء فعاليتها القصوی؛ يجب أن تكون 
هناك مسافة مناسبة تباعد 
قاعدة المخروط الحشوة | 27 ي 


عن سطح الهدف. ذلك 


۳ کی 99 8 
لأن جزینات عمود النفث | ۱ ۲ 
تحص 1 
کے اناسل الال ف ۲ 
عملية الإختراق» ولكي 666٤6٤ Precursor Gyro Folded Servo Control Launch‏ 
Seeker Warhead Wings Surfaces Motor‏ 


يعطى عمود النفث الوقت 

الكافي ليتكون ويمتد فلا بد من وجود المسافة المباعدة المذكورة. وما ينطبق على نقصان 
المسافة المباعدة المناسبة - من حیث ارتباطها بنقصان المسافة المباعدة المناسبة - ينطيق 
آیضا على زيادة هذه المسافة. فان زیادتها عن الحد المطلوب تودي آیضا إلى نقصان الاختراق؛ 
لأن عمود النفث سوف یخترق طبقة إضافية من الهواء» وهذا الاختراق سوف یکون على حساب 
سمك ممائل من معدن الهدف المراد اختراقه وبالتالي يقل الإختراق. ولیست المسافة المباعدة 
المثالية ثابتة» وانما تختلف باختلاف المعدن الذي يستخدم في صنع البطانة» فلکل معدن مسافة 
مباعدة مثالية خاصة به. ومن الممکن زادة المسافة المباعدة إلى حد کبیر وذلك باختیار شکل 
مناسب لتجویف الحشوة المشكلة واستخدام بطانة معدنية ملائمة. وأهمية ذلك هو الوصول إلى 
ترکیز بؤري کبیر وتمکین عمود النفث من الاستطالة مع الاحتفاظ بفعاليته إلى مسافات كبيرة 
ومسافة المباعدة تختلف حسب نوع وزاوية البطانة المستخدمة في العبوة فعندما تکون زاوية 
البطانة تقریبا ۶۰ درجة تکون مسافة المباعدة من 5-١‏ اضعاف قطر الشوة وعندما تكون 
الزاوية منفرجة ۱۶۰ درجة تکون مسافة المباعدة من ۱۱-۳ ضعف قطر العبوة وبظهر ولاحظ 


مسافة المباعدة بين الراسین في صورة الصاروخ مضاد للدروع موجه ذو رأس ترادفي 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۳۰۲ 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


رابعا: تشكيل الحشوة: 

حتى يكون الاستفادة من الموجة الانفجارية أكبر ما يكون فلا بد أن تكون العبوة مشكلة 
. ونقصد بتشكيل العبوة هو التحكم في شكل المادة المتفجرة بما يناسب شكل وطبيعة الهدف . 
ويعتمد تحديد شكل العبوة على إختيار نوعية الهدف بشكل رئيسي وما سيترتب على اختيار 
العبوة من حيث نوعها وحجمها وآلية النقل والتفجير.. ) . 
ولدراسة الأهداف لا بد من الانتباه إلى حيثيات الهدف للوصول إلى التأثير الأكبر للموجة 
الإنفجارية » مثال : 
الهدف : أفراد (فرد × أفراد » يرتدي واقي × بدون واقي ء اكتظاظ × منتشرين » مكان مغلق × 
مفتوح » يوجد موانع × بدون موانع....) 
الهدف : آليات ( حجم » نوع ×مؤللة × غير مؤللة » بدون تصفيح ء تصفيح عادي »عالي › 
جزئي » عوائق..) 
الهدف : منشآت (حجم ء شكل » نوع حديد ء خشب » باطون مسلح أو غير مسلح ء بناء » عدد 
الطوابق ..) 
آلية النقل والتفجير (حزام ناسف ء حقيبة » سيارة » قارب » طائرة » قذيفة » صاروخ » مزروعة 
بأي شكل بالقرب من الهدف أو داخله ..) 
وبالنسبة للحشوات الجوفاء فإذا اتحد التجويف نصف الكروي بتجويف محوري آخر على شكل 
أنبوبة محورية سبقية» فان من شأن هذا التجويف الأنبوبي الإضافي أن يزيد عمق الاختراق 
المحدث في الدرع. إذ يسبب نشوء عمود نفث سبقي (أي سابق على تكون عمود النفث 
الأساسي) منشؤه هذا الجزء الأنبوبي من تجويف الحشوۃء وقد استخدم هذا النوع من الحشوات 
في المدفع ۷ ملم عديم الارتداد» أما الحشوة القنينية فهي تطوير للنوع السابق» وفي كلا 
النوعين ينشأ عمود نفث منشؤه الجزء الاسطواني للحشوة؛ يليه عمود النفث الأساسي الناشئ من 


التجويف الأساس (نصف الكروي أو القنيني) ثم يلي ذلك كتلة هي عبارة عن الجزء الأساسي 
من مادة البطانة المتحطمة 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 5٠١7 ١‏ 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


خامسد : الصاعق ووضعه: 


دائما يفضل استخدام الصواعق العسكرية على الصواعق الشعبية لضمان عملية 
الانفجار وقوته ء فكلما زادت قوة الصاعق كلما زاد من قوة الموجة الانفجارية .وتزداد قوة 
الصاعق بنوعية المواد المستخدمة فيه وترتيبها وضغطها وكذلك قطر الصاعق ونوع الغلاف ء 
وتختلف هذه الأمور عادة في القضايا الشعبية عندما لا يتوفر صواعق نظامية » فمثلا إذا توفر 
لدينا أزيد الرصاص و ×۹0 تصنيع محلي فانه يفضل وضعه في أنبوب رقيق مثل صاج علب 
الكولا المعدنية بقطر (7-١٠)ملم‏ ووضع ۹٥۶‏ أولا على وجبتين الأولى نضغطها جيدا ثم 
الثانية ضغط عادي ومن ثم نضع مادة أزيد الرصاص . 
ولذا لم يتوفر لدينا ۹0 فإننا نستعيض مكانة بمادة ۲۱۷۲ بعد طحنها والتعامل معها 

بنفس ما تعاملنا مع ×0 ء وإذا لم يكن لدينا إلا مادة أزيد الرصاص فاننا نلجأ إلى مضاعفة 
كمية الأزيد ونضغطه بشكل هادئ دون عمل أي احتكاك ونضع حول الصاعق وعلى طول 
امتداد العبوة مادة مطحونة ناعمة من نفس المادة الرئيسية المستخدمة للتفجير وهكذا مع ضرورة 
مراعاة حجم المادة المتفجرة ونوعها . 
ويشترط في تثبيت الصاعق للحصول على كامل التفجير والدقة في التوجيه أن تتصف 
بالشروط التالية : 
٭ أن يثبت في منصف الثلث الأول للمادة المتفجرة تقريبا أو أقل بقليل . 
٭ أن يكون متعامد على منتصف مركز المادة المتفجرة . 
٭ أن يكون متعامد على منتصف المنطقة القاتلة للهدف . 
٭ أن يكون محاطا بالمادة المتفجرة وملامس لها . 
# أن يكون مثبت جيدا في المادة المتفجرة » كي لا يسهل خروجه أثناء الاعداد أو النقل 

أو الزرع أو يتغير اتجاهه خصوصا في المتفجرات العجينية . 
في حال استخدام أكثر من صاعق نظامي للعبوة الوحدة أن يراعى فيها أن تكون : 

٭ الصواعق لحظية( غير مکتوب على كعب الصاعق شيء - أو ( 0 أو - 86 ) 

٭ أو أن تكون من نفس التوقيت في حال أردنا تفجير العبوة لحظيا و 

تأخيرية بنفس الأرقام كلها رقم ٤‏ مثلا ومن نفس النوع . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطینيی 5١5‏ 


OED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٭ أو في حال الاضطرار لاستخدام صواعق تأخيرية مختلفة لعبوة واحدة 

فيجب أن تكون متلاصقة بحيث إذا انفجر صاعق يفجر الآخر » وأن 

يكون توزيعها مناسبا لشكل العبوة والهدف منها . 
وضع الصاعق إن إختيار وضع الصاعق في الحشوات الجوفاء عملية هامة. ذلك أن عملية 
الصعق يجب أن تضمن تسارعا ذاتیاٴ لإنفجار الحشوة الرئيسية في إتجاه الموجة الإنفجارية لكي 
يمكن إحداث أقصى إختراق ممكن للهدف. 
وبوضع الصاعق في حشوات القص والقطع والقصم المتطاولة خارج أحد طرفي الحشوة بشكل 
متعامد مع محورهاء عندئذ تتحرك موجة الصعق من أحد طرفي الحشوة إلى الطرف الآخر. 
أما بالنسبة إلى الحشوات الخارقة الأخریء فيتم وضع الصاعق في أعلاها بحيث تتحرك موجة 
الصعق نحو الأسفل من القمة إلى القاعدة. ويجب أن يوضع الصاعق متعامدا مع زاوية 
التجویف» ويجب أن لا يقترب الصاعق بشكل كبير من زاوية تجويف الحشوة حتى تتمكن 


الموجة الانفجارية من السربان فی أجزاء الحشوة " : / 
بالشكل المطلوب ويظهر في الصورة كما ترون 5 

انحراف في عمود النفث لعدم وجود الصاعق في ۷ ECCENTRIC‏ 
المنتصف. 


سادظ : تعبئة الحشوة: 


تتطلب تعبئة الحشوة الجوفاء دقة شديدة» إذ أن عدم تطابق محور تجويف الحشوة مع محور 
الحشوة نفسها يؤدي إلى نقصان في مقدار الاختراق وبالإضافة إلى ذلك» فان هناك عددا من 
العوامل الأخرى التي تؤثر بشكل سلبي على مقدار الاختراق وتبدو هذه التأثيرات واضحة في 
الحشوات الصغيرة أكثر منها في الحشوات الكبيرة» وهذه العوامل هي: 


التفاوت أو عدم الانتظام في سماكة البطانة المعدنية» ووجود طبقة غير كافية من المادة 
المتفجرة على قاعدة تجودف الحشوة» ووجود فجوات أو نقاط قليلة الکثافة في الحشوة المتفجرة. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ٠٠١‏ 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 
سابه : توزيع الحشوة: 
لدى تشكيل الحشوة يجب الإنتباه إلى سرعة تحطم البطانة المعدنية عند الإنفجارء ذلك أن 
تناقص سرعة تحطم البطانة يزيد مقدار الإختراق» ولكي يمكن إنقاص سرعة تحطم البطانة فإن 
من الضروري تقليل كمية المتفجرات في إتجاه تقدم الموجة الانفجارية» بمعنی أن لا تزيد كمية 
المادة المتفجرة خلف البطانة المعدنية _ المخروطية _ أكثر من الكمية المطلوبة. 
امد : الدوران: 
ویکون في الحشوات الصاروخية فان حفظ توازن المقذوف آثناء اتجاهه نحو الهدف يتم اما 
بجعله يدور حول محوره أو بواسطة تزویده بزعانف ذيلية» ولدوران المقذوفات (التي تحتوي على 
حشوات جوفاء مشکلة) حول نفسها تأثیر سلبي على عملية الاختراق» نظرا لأن عمود النفث 
المتکون فی المقذوفات التي تدور حول نفسها یمیل إلى الانتشار» ویزداد هذا التأثیرتدریجیا 
بازدیاد سرعة الدوران حتی یصل ذروته عند حد معین یتوقف بعده أي تأثیر سلبي إضافي ویقل 
تأثیر المقذوفات التی تدور حول نفسها بنسبة ٠٥‏ % من تأثیر المقذوفات المزودة بزعانف ذيلية 
تحفظ توازنها عند الطیران» ولا یتأثر الحجم الكلي للخرق . المحدث في الدرع بالدوران» ولکن ما 
یحدث هو أن قطر الخرق يزيد بینما يقل عمق الاختراق. 
تاسعا: الحشوة المساعدة : 

وهي مادة لها قدرة وسرعة عالية وحساسية أكبر تستخدم في تحريض وتفجیر المادة 
الأضعف . مثال نستخدم مادة 04 عجينية كحشوة مساعدة لمادة 11/1 تستخدم كحشوة 
مساعدة للمواد الشعبية وهكذا » ولكن عند وضع الحشوة المساعدة يجب أن تكون فى داخل 
المادة المراد تفجيرها وملامسة للمادة وتأخذ شكل المادة الرئيسية ما أمكن » علما أنه كلما زادت 
سرعة وقدرة الحشوة المساعدة كلما زاد من قوة الموجة الانفجارىة للمادة الأساسية وعادة تكون 


نسبتھا للمادة الرئيسية (من ٢‏ إلى ٥‏ %) وذلك حسب حساسیة المادة داخل العبوة فعندما تكون 


المادة المتفجرة مصبوبة نستخدم %١‏ بوستر واذا كانت مطحونة مضغوطة نستخدم %۲ على 
الاقل 


٭٭ أن يكون وزن المادة المتفجرة )٥-۱,۵(‏ أضعاف وزن الصحن . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳۰۱ 


ONE‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


عاشرا : الشظايا : 

بفضل استخدام الشظایا من الحدید والافضل من التتجستون اما فیما 
يخص حجمها فذلك برجع الي حجم العبوة وبعد الهدف عن مکان 
تثبیت العبوة ونوع الهدف نفسه فاذا زاد حجم العبوة تکبر حجم الشظية 
والعکس صحیح وكذلك كلما بعد الهدف عن مکان تثبیت العبوة نزید 
في حجم الشظية حتی تحافظ على مسارها اثناء انطلاقها باتجاه الهدف وکذلك اذا كان الهدف 
مصفح يجب ان یکون قطر الشظية لا يقل عن واحد سم والمقصود بمصفح انه ضد اطلاق 
النار اما فیما یخص شکل الشظية فذلك يرجع الي بعد الهدف عن مکان تثبیت العبوة فاذا كان 
الهدف افراد وقریبین من العبوة يفضل استخدام الشظایا الحادة بغض النظر عن شکلها اما اذا 
كان الهدف بعید عن مکان تثبیت العبوة فبهذه الحالة تستخدم الشظایا الكروية لانها تحافظ على 
مسارها المستقیم باتجاه الهدف على عکس الشظایا الحادة لا تستقیم في الهواء على المسافات 
البعيدة : 


ولذا زادت سماكة طبقة الشظایا عن ثلث سماكة المادة المتفجرة 
فانه یضعف الموجة الانفجارية وقد يشتتها » وکذلك لا یفضل 
استخدام آکثر من طبقتین للمسافات البعيدة للحفاظ على قوة و 
إنتظام الموجة الانفجارية . 

وأنسب ما یستخدم في الشظایا الکرات المعدنية سماکة( ۳- 
")ملم للأهداف البشرية مشاه و۸ - ۱۸ ملم للأهداف المدرعة 
الخفيفة حسب كمية المادة وحسب سماكة جسم الالية وبعد العبوة عن الهدف ء فکلما زاد 


التصفیح لحد ۱ سم فاننا نزید من قطر الشظية إلى ۱۸ ملم . 


ولكي تودي الشظایا أكبر تأثیر فیجب أن تکون : 
** كروية . 
*** منتظمة ومرتبة في صفوف متراصة . 
# لا يزيد بأي حال من الأحوال سماكة طبقة الشظایا عن ثلث سماكة المادة المتفجرة ء 
ويفضل أن تكون سماكة المادة المتفجرة ٦‏ أضعاف سماكة طبقة الشظايا أو يزيد 
#* متماسكة فيما بينها بمادة لاصقة صمغية تحافظ على انتظامها ولا يكون بينها فراغات . 
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٭ لا تزيد عدد طبقات الشظايا عن طبقتين إلا إذا كان الهدف قريب جدا من العبوة ويوجد 
نسبة اكتظاظ . 

# إذا تعذر وجود الكرات المعدنية فيمكن استخدام الصواميل كأولوية وإذا تعذر فالمسامير 
والبراغي سماكة ۱۰-۸ ملم مقطعة إلى صغيرة طول كل منها ۱سم منظمة ( القطر = 
الطول) ویراعی فيها شروط أعلاه . 

# كلما زاد وزن الشظية كلما زاد تأثيرها ومداها » 
وبما يتناسب مع حجم المادة المتفجرة. 


بر - 


قبل اختیار أي شكل للعبوة لاستخدامھا ضد الأهداف لا بد من معرفة حجم الهدف ۰ حيث 
يعتبر الحد الأدنى لكثافة الشظايا في الهدف ٥‏ شظايا لك متر مربع . 


*٭ شكل السطح المشظي : كلما كان السطح محدب زاد انتشار الشظايا وقلت كثافة 
الشظايا في الهدف ء وكلما زاد ارتفاع العبوة زادت كثافة شظايا في الهدف. 
# حجم الشظية : كلما كان حجم الشظية صغير يكون الانتشار والكثافة أكبر ويقل حجم 
التأثير (قدرة الشظايا). 
# مكان وضع الصاعق : كلما كان الصاعق بعيدا عن الشظايا في الخلف كان الانتشار 
أقل والكثافة أعلى » وكلما كان الصاعق قريب من الشظايا كان الانتشار أكثر 
والكثافة أقل . 
# وزن وشكل المادة المتفجرة : يزيد من السرعة وبالتالي يزيد من الانتشار . 
ملاحظة: شكل العبوة يحدد كيفية انتشار الشظايا كما أنه يؤثر على سرعة الشظية. 
بشكل عام تنطلق الشظايا بشكل عامودي لسطح المواد المتفجرة مع انحراف بسيط مع 


مسين الموجة الانفجارية. 


بداية الانفجار 
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قرب الأطراف يزيد الانحراف نتيجة وجود مواد على جهة واحدة من الشظايا (إما إلى اليمين أو 
إلى اليسار) وهوما يعرف ب "تأثیر الأطراف". 


م سرعة الشة لشظية 


عند حصول الانفجار تنطلق الشظايا بسرعات عالية (۱۰۰۰--۳۰۰۰ م/ث) . العامل 
الأساسي الذي يتحكم بسرعة الشظية هو نسبة وزن المواد المتفجرة لوزن الشظايا (1/١ا/©).‏ 
كلما زادت هذه النسبة تزيد سرعة الشظية. لنواحي عملية يفضل أن لا تزيد النسبة عن ۳ 
وذلك لأن زيادة المواد المتفجرة لا تؤدي إلى زيادة كبيرة في سرعة الشظية.هناك عامل آخر 
يؤثر على سرعة الشظية وهو شكل العبوة » فالعبوات الأسطوانية تعطي شظايا بسرعة أكبر 
من العبوات التلفزیونیة مثلا . كذلك فإن الحصر الخلفي أو الجانبي يؤدي إلى زيادة في 
سرعات الشظايا. وسرعة الشظية هي احد العوامل الأساسية (إضافة إلى وزن الشظية) في 
تأثيرها بالأهداف و الشظايا الكروية تحافظ على سرعتها لمسافة أطول بسبب ضعف مقاومة 
الهواء لها . 

عة الشظايا : 


٭ سرعة انفجار المواد : فكلما كانت سرعة تحول المادة وسرعة الغازات الناتجة أكبر كلما 
زاد من السرعة الابتدائية للشظايا.ويفضل استخدام مادة 04 أو مركب 8 في حال 
توفرهما. 

٭ وزن وسماكة المادة المتفجرة . 

الحصر ولا سيما الحصر الجانبي الذي يزيد من سرعة الشظايا أكثر من الحصر 
الخلفي حيث أن الحصر الخلفي يقل تأثيره مع زيادة المواد المتفجرة. (الأفضل الحصر 
الخلفي هو الذي يحضن ويحوي الحصر الجانبي ) . 

* شکل العبوة حيث أن الشكل الاسطواني تكون فيه سرعة الشظية أسرع من بقية الأشكال. 

" وزن الشظية . 


# وزن الشظية: 


كلما كانت الشظية أكبر (مع وجود نفس السرعة) کان تأثيرها في تدمير واختراق الأهداف أكبرء 
كلما كان وزن الشظية أكبر يقل تأثر سرعتها خلال سريانها في الهواء . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳۰۹ 


NED‏ المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


*٭ شکل الشظية: 
قدرة الشظية على الإختراق تعتمد أيضا على شكلهاء فالشظايا ذات الأطراف الحادة تستطيع 
إلحاق أذى أكبر في الهدف» ولكن هكذا شظايا تنخفض سرعتها بشكل أكبر خلال سريانها في 
الهواء (وبالتالي تقل فعاليتها بشكل كبير). وكنتيجة عامة فإن الشظايا ذات الأطراف الحادة 
والسطوح الملساء (المكعبات) مناسبة للأهداف القريبةء أما الشظايا المحدبة (الكروية) فهي 
مناسبة للأهداف البعيدة. 


# نوعية المعدن المشظي : 
لا بد أن تكون من النوع القاسي كي لا تتكسر ہء ولا يكون المعدن لين لا سيما ضد الأهداف 
القاسية والسميكة لأنه مقاومة الهواء لها تزيد ويتغير شكلها عند اصطدامه بالهدف القاسي 
السميك وكذلك الشظايا ذات الكثافة العالية لها تاثير اختراقي افضل بكثير من الشظايا ذات 
المعادن التي كثافتها منخفضة 


2 الاختراق 
*٭ تعامد الشظية على الهدف : 
كلما كان انطلاق الشظایا بشکل متعامد على ”سے 
كلما كانت قدرتها على الخرق آکبر والعکس صحیح لطول 
المسافة التي ستخترقها حين المیل مقارنة حین تکون عمودیة. 


** نوع الوسط : 
إذا كان الوسط هواء تکون سرعة الشظية آکبر ۰ ولذا كان في الوسط سائل فانه یعیق من 


**» البعد عن الهدف : 
كلما زاد البعد تقل السرعة وبالتالي التأثیر . 


: مقاومة الهدف‎ e 
كلما زاد تصفيح الأهداف والدروع كلما قل تأثير الشظايا فيها ء لذلك الدروع والأهداف‎ 
المصفحة أشكال العبوات المستخدمة لها مختلفة.‎ 
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حادي عشر: الكابح نوعه وحالته وحجمه وسماكته وشكله 
ونقصد بالوعاء المادة أو الشيء الذي يحوي العبوة ويخفيها . ويجب أن يراعى فيه أن 
يكون ذا سماكة مناسبة من المعدن ء علما أنه يمكن أن يكون من أي مادة أخرى ء كما يجب 
أن يقاوم كل الظروف المتوقع أن تتعرض لها العبوة .وكذلك أن تكون جهة انتشار الموجة رقيقة 
بحيث تسمح في انتظام شكل خروج الموجة الانفجارية ۔ 
نختار شكل الحصر المناسب بحسب نوع المادة سواء كان هذا الحصر جانبي أو خلفي 
ليعمل على تفجير كامل المادة وزيادة سرعتها لا سيما في Shaped charge‏ 
المتفجرات الضعيفة مثل خلائط النترات » ولتوجيه الموجة 
باتجاه معین لأن الإنفجار يتجه دائما نحو النقطة 


0810113110 cord 


Conical liner 


الأضعف » وفي هذه الحالة نلجأ إلى زيادة سماكة الوعاء 0 
من ٠5.‏ سم إلى ۲ سم تقريبا » أما في حال استخدام ۱۷۵0۵۱005۷6 
المتفجرات القوية فإننا لا نلجأ إلى تسميك الوعاء لأن 

جزه كبير من الموجة سیتجه إلى تمزیق الوعاء الخارجي وبالتالي إضعافها وتوثر سماكة 
الغلاف الخارجي على قدرة المواد المتفجرة فتزيد قدرتها مع ازدياد سماكة الغلاف الخارجي حتى 
حد معين ( حوالي 7۱۰ من قطر العبوة اذا كان الغلاف من الفولاذ ) 


توجيه العبوة : هو تسديد انتشار الموجة الانفجارية وما تحمله من شظايا أو بطانة باتجاه 
المنطقة القاتلة للهدف من خلال تعامد العبوة على الهدف 
فيما يتعلق بتوجيه العبوات أي تسديد انتشار الموجة الانفجارية والشظايا باتجاه المنطقة القاتلة 
للهدف . وأفضلها بالنسبة للأهداف البشرية أن تكون العبوة متعامدة على منتصف المنطقة 
القاتلة للهدف وموازية لسطح الأرض فكيف نحقق ذلك ؟ . 


مع العلم انه ظرف الميدان قد لا يسمح دائما بتوفر هذه الأفضلية أو هذا الشرط ء فقد نضطر 
في بعض الأحيان أن تكون مزروعة على سطح الأرض فكيف السبيل إلى توجيه الموجة 
الانفجارية والشظايا إلى المنطقة القاتلة للهدف سواء كان الهدف راجلا (أشخاص يمشون ) أو 


آليات (أشخاص ضمن سيارة أو باص ..) ؟ . 
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0 


ذلك كله ما 1 5 إيجابا وسليا ؟؟ 


العوامل التي تؤثر على توجيه العبوة : 
سنحاول الإيجاز راجيا المولى القدير أن ييسر تسهيل المراد . 


هناك عوامل رئيسية وعوامل ثانوية تؤثر كما قلنا إيجابا أو سلبا على الموجة الانفجارية وعلى 


أولا : العوامل الرئيسة : 
٭ شكل المادة المتفجرة وشكل الصاعق . 
٭ نوعية وشكل الصاعق ومكان تثبيته في العبوة . 
# شكل المادة المتفجرة . 
وحتى يتضح المقال نضرب المثال حتى ندرك مدى أهمية ذلك » فکما هو معلوم أن الموجة 
الانفجارية والتي هي الغازات الناتجة والمتشكلة عن الانفجار تخرج متعامدة عن سطح المادة 
المتفجرة وتتناسب طرديا مع حجم المادة (الطول والعرض والسماكة ) ونلاحظ ذلك في الرسم 
من خلال اتجاه وطول الأسهم وعددها » حيث يمثل السهم الموجة الانفجارية . 
إذا كما نلاحظ أن شكل المادة 
المتفجرة يلعب دورا رئيسيا في 


توجيه الموجة الانفجارية . 


***» نوعية وشكل ( الصاعق ) ومكان تثبيته في العبوة . 

أما بالنسبة للمفجر ( الصاعق أو المشعل ) نجد أن كعب الصاعق هو الذي يوجه معظم 
الموجة الانفجارية والشظايا » فمثلا إذا وضعنا الصاعق من أعلى المادة المتفجرة فسنجد أن 
معظم الموجة الانفجارية والشظايا سيتجه إلى الأسفل بنسبة 7١‏ 99 تقريبا وكذا الحال إذا غيرنا 
مكان تثبيت الصاعق بالنسبة لجميع الاتجاهات ء وهكذا الصاعق يلعب دور أساسي في توجيه 
الموجة الانفجارية كما أسلفنا ويفضل استخدام الشكل الاسطواني في استخدام الصواعق . 

ثانيا : العوامل الثانوية : 

( البطانة - الشظايا - آلية التفجير - الوعاء - تثبيت العبوة - تمويه العبوة -المواد المساعدة). 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ١‏ ۳۱۲ 


مرج اله في استخدام مب 
وهي هنا مسائل نسبية سنفرد لها جزءا من الحديث في شروط تجهيز العبوة . 

بعد أن عرفنا العوامل التي تؤثر على توجيه الموجة الانفجارية » آن لنا أن نتعرف على : 

كيفية توجيه الموجة الانفجارية والشظايا إلى المنطقة القاتلة للهدف ؟ وكما أوردنا سابقا تحدثنا 
عن وضعيتين لزرع 

العبوة إما أن تكون : 

. متعامدة على المنطقة القاتلة للهدف وموازية لسطح الأرض‎ .١ 

؟. أو موضوعة على سطح الأرض دون مستوى المنطقة القاتلة للهدف . 

۳. وهناك وضع آخر وهو أن تكون موضوعة آعلی من مستوى المنطقة القاتلة للهدف 

فيكون اتجاه الموجة في هذه الحالة من الأعلى باتجاه زاوية للأسفل . 
والآن عند الحديث عن وتوجيه الموجة الانفجارية والشظايا فإننا نقصد توجيه العبوة الجاهزة بعد 
مراعاة كافة الملاحظات أعلاه أي أن العبوة في هذه الحالة عبارة عن كتلة واحدة . 
فالأمور التي تساعد التوجيه :- 

.١‏ رفع العبوة عن سطح الأرض بمقدار ارتفاع المنطقة القاتلة للهدف فعلى سبيل المثال 
إذا كان الهدف راجل فإننا نحاول أن نجد مكان مرتفع بمقدار ۳,١متر‏ تقريبا » كالاستفادة من 
السناسل الموجودة على جوانب الطرق » أو على رفوف المحلات أو داخل سيارة مفخخة أو في 
سلال القمامة المعلقة أو جذوع الشجر ....ء وكذلك الحال إذا کان الهدف باص مثلا فنرفع 
العبوة عن سطح الأرض بمقدار ۲,۳ متر تقريبا . 
وهكذا علما أننا نعد من الركبة إلى أعلى الرأس منطقة قاتلة للهدف . 

۲ إحضار ميزان الماء للبنائين وضبط الفقاعتين الأفقية و العامودية على العبوة » على أن 
يراعى أن يكون جزء من العبوة مستوي لوضع الميزان عليه . أو يمكن اخذ الفقاعتين وتثبيتهما 
على العبوة بشكل متعامد على بعضهما على أن يكون سطح العبوة العلوي والسفلي متوازيين 

۳ الاستفادة من المصباح الليزري وخصوصا في الليل أو الأماكن التي بها ظل ء مع 
الانتباه إلى مكان سقوط الضوء الأحمر لحظة التوجيه فيكشف المكان من قبل العدو لا سمح الله 
> وتكمن الاستفادة من المصباح عن طريق وضعة على كافة جوانب العبوة وجعل ضوء الليزر 
يمر عبر سطح العبوة -ضروري أن تلاحظ جزء من الضوء على جسم العبوة وامتداد الجزء 
الآخر على منطقة الهدف . 
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"| المنقلة المدنية المتحركة (تأتي على شكل البوصلة ) وهي‎ . ٤ 
مفيدة جدا في حساب وتوجيه الزوايا » وهي تشبه في استخدامها‎ 
ميزان الماء فيجب أن تكون قراءة المؤشر على الصفر » وفي‎ 
. حال الاحتياج إلى إمالة العبوة فيمكن قراءة الزوايا بالدرجات‎ 

5. في حال كون المسافة قريبة وفي المناطق الغير مأهولة يمكن الاستفادة من الخيط أو حبل 
كما هو الحال في المصباح الليزري . 

.٦‏ الطرق التقريبية من خلال النظر على العبوة من فوقها مباشرة وكذلك من الخلف ومحاولة 
التدقيق في الخط الأفقي والعامودي للعبوة والتأكد من عدم وجود ميلان للأسفل أو للأعلى أو 
لأحد الجوانب . 

۷ في حال كانت العبوة محمولة فيكفي رفعها إلى أعلى منطقة الصدر ٠‏ أو إذا كان جالس 
على طاولة مثل طاولات المطاعم فيكفي أن توضع على الطاولة » ويجب أن يتجنب الجلوس 
في الزوايا أو الأطراف بل يجب أن يجلس في المنتصف أو في الثلث الأول من القاعة مثلا 
ولكل هدف حالته الخاصة التي يجب الانتباه لها » وعلى كل كما أسلفنا في هذه الحالات يفضل 
أن تكون الكمية كبيرة والمسافة قریبة وأفضل الأشكال الاسطوانية والشظايا حولها كاملا . 

۸- وفي حال كوننا اضطررنا لزرع العبوة على سطح الأرض فانه يمكننا أن نستخدم القانون 
التالي مع المنقلة لتوجيه العبوة جيدا 

ظل زاوية الارتفاع (نسبة مثلثية) > المقابل 


المجاور 
زاوية الارتفاع (درجة) = المقابل ( المنطقة الميتة التي لا يراد إيصال الشظايا لها - المنطقة الفارغة - متر) 
المجاور ( بعد العبوة عن الهدف متر ) 
لإيجاد الزاوية نضغط على الحاسبة (ظا-۱) أي ۲20 + 506 
ظا الزاوية ع = ٦ / ٠,٥‏ ظل الزاوية ع = ۰۸۳. لإيجاد الزاوية تضغط 120 + ]5111 
الزاوية = ٤,۷‏ درجة = ه 


درجة تقريبا . 


بعد العبوة عن الهدف ٦‏ 
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وبعد ذلك نثبت العبوة على لوح مستوي ونميله حتى نقرأ على المنقلة ٥‏ درجات ومن ثم نثبتھا 
بالغراء أو بوضع جسم أسفل منها أو بأي وسيلة كانت . بحيث نحصل على نتيجة أنه إذا 
وضعنا القاعدة الأفقية على الأرض تكون العبوة في حقيقتها مائلة ٥‏ درجات . 
٩‏ ومن أفضل الأمور التي تساعد في توجيه العبوة بشكل سريع ودقيق هو استخدام ماسورة 
بطول ٠‏ :سم تقريبا وبقطر مناسب بحيث يبدأ قطر الماسورة من ( ۰,۵ ۲,۵سم) تقريبا » ويعتمد 
قطر الماسورة على مساحة الهدف وبعد العبوة عن الهدف وعلى أي حال يمكن الاستفادة من أي 
قطر إذا اتبعنا الشروط التالية : 
٭ أن تكون الماسورة مثبتة بشكل مستقيم على العبوة باتجاه الهدف وموازي لمركز العبوة 
( مثبتة مثلا على الخط الموجود على العلب حيث انه مستقيم ومنصف للعبوة ) . 
# إذا لم يكن هذا الخط موجود فنصنع خط يمر بمركز العبوة . 
# يجب أن ترى الهدف من خلال الماسورة ولذا كان قطر الماسورة كبير فيجب أن ترى 
الهدف في منتصف الماسورة ( قريب من عملية التسديد للبندقية م6١‏ ) . وإذا كنت تريد 
أن تسدد على نقطة من الهدف فنصغر قطر الماسورة إلى أن نرى النقطة المحددة التي 
# يجب الانتباه أثناء التسدید إلى أن الماسورة والعبوة يتحركان سوية .لذلك يفضل تثبيت 
الماسورة بأي طريقة على جسم العبوة قبل وضع المواد المتفجرة فيها . 
** يجب الانتباه إلى أن الجسم الخارجي للعبوة التي ستثبت عليها الماسورة مستو تماما . 
# وتعد هذه الطريقة من أدق الطرق وأدقها في التوجيه وأيسرها في التطبيق . 


ولریما تسأل وهل یوجد كل هذا الوقت سس 


والأمان لعمل ذلك ؟ أقول لك في حال توفر إتجاه الياف | جج 


مثل هذه انظرف فیسکن ,- - من “ذلك : 

ولکن الأصل في الأمور تکون جاهزة في مکان |عداد العبوة ء فقط ما عليك إلا أن تجعل قاعدة 
مستوية للعبوة مما سیسهل عليك بقية الأمور » والمسألة عندما تخضعها للتجرية العملية ستجد 
آنها لن تتعدی الدقيقة الواحدة في الحد الأقصى ٠‏ ولکن بشرط أن تکون قاعدة العبوة مستوية 


والعبوة متعامدة علیها وثابتة » وهذا كما قلنا في مکان الا عداد ولیس مکان الزرع . 
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ثالث عشر: تمويه العبوة 

يجب أن لا تكون المواد المستخدمة في التمويه طبيعية كانت أم صناعية غير معيقة أو 
مشتتة للموجة الإنفجارية وإذا اضطررنا لتغليف كامل العبوة فيجب أن يكون اتجاه انطلاق 
الموجة رقيق نسبيا . 
ونقصد به الاندماج مع المحيط . سواء كان هذا المحيط الطبيعة أو ضمن الحياة المدنية . 
وبمعنى آخر أن الشيء أو المكان الذي نريد أن نزرع العبوة فيه يجب أن يكون هو نفسه بعد 
إخفاء العبوة فيه من حيث الشكل ۰ الوزن » اللون ٠‏ الرائحة ..الخ. ۰ مراعاة الاستمرار في 
التمويه حتى انتهاء المهمة وان لا تكون المواد المستخدمة في التمويه عائق في انطلاق الموجة 
الانفجارية أو الشظايا . 
وسائل التمویه :- 
وهي المواد التي نستخدمها في التمويه وهي نوعان :- 

.١‏ وسائل ومواد صناعية :- مثل (الألياف الزجاجية - الفيبرجلاس - الجبصين ء الدهان 
> الألوان ء علب مواد الأغذية والتنظيف » أو أي شيء قد يستخدم في الحياة المدنية 
ودناسب للعبوة ) 

۲ وسائل طبيعية :- مثل ( الأعشاب ,ألياف الشجر » غصون الأشجار » الوحل ء .... ) 

ملاحظات يجب مراعاتها في تمويه العبوات: 

.١‏ يجب مراعاة وزن العبوة حيث يجب أن تكون منسجمة مع وزن الوعاء الأساسي. 

۲ يجب مراعاة الحجم بحث تكون منسجمة مع حجم الوعاء. 

۳ يجب عدم ترك فراغات حتى لا تبقی العبوة حرة الحركة داخل الوعاء » ويمكن الاستفادة من 
الإسفنج أو الفلين لتثبيتها جيدا داخل الوعاء 

.٤‏ يمكن إبقاء القليل من المادة الأساسية الموجودة داخل الوعاء من الأعلى للتمويه على العبوة 
في حال التفتيش ومحاولة فتح الوعاء من المكان المخصص. 

.٥‏ يجب مراعاة مركز الثقل بحث لا يكون الوعاء ثقيل من جهة والجهة الأخرى خفيف. 

عدم وجود أي شيء غير طبيعي على الوعاء مثل كبسة زر أو سلك أو لمبة 


إن أي إضافة للمواد المساعدة لزيادة قوة الموجة الإنفجارية لا يجب أن يكون ضمن 
مکونات المادة المتفجرة وانما خارجهاء بعيدا عن اتجاه انطلاق الموجة الرئيسية والا سيكون لھا 
الأثر السلبي على الموجة . 
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# الصوت واللهب : نضع بجانب العبوة اسطوانات غاز و بودرة الألمنيوم أو وضع 
العبوة في وسط مغلق . 

*٭ اللهب : نستخدم البنزين في الجهة المعاكسة لانتشار الموجة » أو إذا كانت سيارة فنملا 
خزانها بالوقود وعاء العبوة في أمام . 

# حرارة عالية : نضيف بودرة الألمنيوم مع العبوة . 

# حارقة : نضع خلطة الملوتوف أو النابالم أو الغراء في أوعية . 

# دخانية : بارود اسود صلب او مواد مشتعلة كوشوك أو إضافة نشا جاف أو طحين 

( كل المواد المساعدة لا تكون من ضمن مكونات المادة المتفجرة وانما خارجها ) بعيدا عن 

اتجاه انطلاق الموجة الرئيسية . 


« 


سس مھ 


خامس عشر: آلية التفجير ۔ 
كيف يفيد اختيار آلية التفجير في زيادة تأثير العبوة ؟ 
فعلى سبيل المثال فعندما يكون الهدف متحرك لا يصح استخدام التوقيت لصعوبة الحصول 
على الدقة المطلوبة » وبشكل عام كلما كانت الآلية مناسبة لطبيعة الهدف يكون التأثير أكبر ء 
فضمان حدوث الانفجار في الهدف أو تفجير أكثر من عبوة في آن واحد أو عمل تفجير متوالي 
لا شك من انه يزيد من التأثير على الهدف بل إن آلية التفجير تجعل لك الخيارات الكثيرة في 
تحديد أسلوب العمل وتحديد نسبة التأثير . 
و المعيار في الحكم على اعتماد الآلية في التفجير بمقدار اتصافها بهذين الشرطين : 
.١‏ آمنة للمنفذ . 
۲ فاعلة بمعنى تحقق الهدف المخطط له . ولا نتنازل عن هذين الشرطين 
وعند الحديث عن آلية التفجير فإننا نتحدث عن الطريقة التي نريد أن نفجر فيها العبوة 
وهي لا تتجاوز الأنواع التالية : (تفجير مباشر إما سلكي أو استشهادي - توقيت - تحكم عن 
بعد - شرك (فخ بحيث نتيجة قيام الهدف بعمل ما تنفجر العبوة ) . وبغض النظر عن مقدار 
التقنية المستخدمة فكل بحسب علمه وامکاناته . 
وحتى نقر استخدام أي دائرة او آلية فلا بد أن تكون الدائرة اجتازت عدة تجارب 
ناجحة ليس فيها خلل وينفس المكونات والظروف . وشعارنا في اعتماد الدائرة هو ( التجربة 
المتكررة النجاح على نفس المكونات والظروف هي المعتمدة وليست الأمور النظرية . ( راجع 
باب كهرياء المتفجرات ودائرة الامان ) . 
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وسنرسم مخطط للدائرة الکھریائیة البسيطة المعتمدة وليست الإلكترونية 5 


أ.. فحص ما إذا كان هناك خلل في المفتاح الرئيسي أم أنه يعمل » فعند إضاءة اللمبة 
الثنائي الضوئي الأحمر هذا يعني أن المفتاح في حالة إغلاق أي خطر ء وفي هذه 
الحالة لا يجب إغلاق مفتاح الأمان بأي حال من الأحوال لأنه يعني انفجار مباشرة 
( علما أن إغلاق مفتاح الأمان هو آخر خطوة في زرع العبوة) . 
ب. والفائدة الأخرى هي فحص صلاحية النصف الأول من الدائرة - أي لا يوجد 
انقطاع - (البطارية ء المفتاح الرئيسي ء لمبة الاختبار ) . «la‏ 
ملاحظة : يجب مراعاة القطبية (الموجب والسالب) عند توصيل الثنائي الضوئي الأحمر 
(ماعنا) ( ريع وات ) ء ويكفي لذلك قبل تركيب الثنائي الضوئي تجريبه في وجود البطارية 
ووضع المفتاح الرئيسي على وضعية الاغلاق ل١0‏ » فإذا أضاء فيكون في الوضعية الصحيحة 
والا فيجب أن نعكس الأرجل . ۸ توصل في الموجب و مع السالب . 
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العبوات عمليا 


مقدمة: 
لقد ثبت من التجارب أن حرب العبوات من أنجع الوسائل في مقاومة أي عدو و أكثرها 
فتكا ودبا للرعب في قلوبهم وردعا عن ظلمهم ء لما فيها من إمكانية تحقيق عنصر المباغتة» 
ولتأثيرها البالغ على آفراد وآليات ومنشآت العدو ۰ ولتوفيرها عامل الأمن بالنسبة للمنفذين ء 
وعدم حاجتها لعدد كبير من العناصر . 
توجيهات عامة لاعداد عبوة متفجرة . 
عندما نريد العمل على هدف معين ء وعند توفر الإمكانات اللازمة للتنفيذ » ونريد تجهيز 
عبوة مناسبة لهذا الهدف ء فيجب إتباع الخطوات آدناه ء مع الأخذ بعين الاعتبار أن هذه 
الخطوات تركز على الجانب الفني بشكل خاص ۰ مع وجوب الانتباه والتدقيق قي كافة 
الإجراءات الأمنية والفنية قبل وأثناء وبعد العمل » ابتداء من نشوء الفكرة وانتهاء بتنفيذها 


وكتمانه بعد ذلك 2 


خطوات إعداد عبوة متفجرة : 
أولا : تحديد الهدف . 
ثانيا : تحديد أنسب ظرف لوضع العبوة مكانا وزمانا وأسلوبا . 
ثالثا : الإعداد لتجهيز العبوة . 


أولا : تحديد الهدف :- 

من المعروف في مبادئ الحروب استخدام الإمكانيات المناسبة بأقل ما يمكن لتحقيق 
أكبر النتائج بأقل الخسائر وفي أسرع وقت » وهذا يفرض علينا البحث عن الأهداف التي تؤثر 
في العدو وتهز أركانه . ولقد ثبت أن من أكثر الأهداف حساسية لدى العدو هو العنصر البشري 
لأن ضرب هذا العنصر سيؤثر على العدو في أكثر من مجال سواء على الصعيد المعنوي أو 
الاقتصادي أو الأمني أو العسكري وغيرها » وسنوجز في حديثنا عن النقاط والمفاصل الحساسة 


والتي في حال استهدفها نصيب من كيانهم المزعوم مقتلا بإذن الله . 


في المجمل الهدف اليشري هو المكون الرئيسي ليهود وغيرهم والمؤثر في كافة أركانه 
ويعتمد عليه في كافة المجالات . وهو الذي يمكننا من نزع المبادرة من العدو والإمساك بزمامها 
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ویجاد نوازن وتکافق کی معادلة القوی من حرف دب الرهب في قلوبهم. .وایقاخ الخساثر الموثرة 


تپ 


.١‏ ضرب الحاخامات والساسة و ذوي التخصصات العالية منهم فهم من یذکون القتل والغدر 


ودوجهونه . 

؟. ضرب الأهداف العسكرية والتركيز على ضرب ضباط وعناصر سلاح الجو فهو السلاح 
الاستراتيجي لهم وفصل مهم ويحرصون على تعزيزه . 

۳. ضرب الأهداف الأمنية والتركيز على الضباط بشكل عام وعلى السربين منهم بشكل أخص 
فضريهم بمثابة ضربتين اختراق وخسائر » وكما نعلم أن الهدف الأمني المخفي صعب 
الوصول إليه وسهل العمل عليه والعكس صحيح في المجمل . 

4. ضرب الضباط في كافة صنوف الأسلحة . 

. ضرب الجنود‎ ..٥ 

. ضرب آناء الساسة والحاخامات والعقول المفكرة وأصحاب المتاصب‎ ٦ 

۷ والکل هدف مشروع قائم متی استطعنا الوصول إليه . 

۸ ضرب الاماکن الحيوية کالمطارات والقطارات وغير ذلك 


۱ بشکل عام كلما كان المکان مغلق كانت الاستفادة من الانفجار أكثر وبالتالي التأثیر 
أكبر . 
۲ في المجمل كلما كانت العبوة آقرب إلى الهدف كان التأثیر آبلغ » وهذا مشروط بطبيعة 
الهدف - فعند وجود اکتظاظ کبیر في صفوف العدو كالأسواق مثلا فنراعي التالي :- 
ا إن كانت كمية المواد المتفجرة قليلة فیفضل الابتعاد عن الهدف مسافة كي نضمن 
إيقاع آکبر قدر من الخساثر في صفوفهم وذلك حتی لا يتم امتصاص الموجة 
والشظایا من قبل الملاصقين للعبوة ولا یتعداهم التأثیر - بشرط حسن تشکیلها 
وتوجیهها وسنفرد لذلك بحثا إن شاء الله . 
ب. إذا كانت كمية المتفجرات كبيرة فیمکن تفجیرها في وسطهم . 
۳. نختار المکان الذي لا تکثر فيه السواتر ولا سیما المعدنية والأسمنتية منها لما لها من 
تأثیر سلبي في تشتیت الموجة والشظایا . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۲۰ 


.٤‏ اختيار الأماكن التي تكون ممرات إجبارية للهدف » ولا سيما إذا كان هناك أكثر من 
تفجير في المكان الواحد مع وجود فاصل زمني مناسب » فعلى سبيل المثال نختار 
الأماكن التي يراعى فيها وجود اكتظاظ وروتين (دور السينما ء النوادي الرياضية › 
المراكز التجارية ء محطات القطارات و الحافلات. مناوراتء اجتياح ...الخ ) وفي حال 
عدم القدرة على تفجير العبوة » نختار الوقت الذي يتجمع فيه أكبر عدد من العدو ( 
قیل مواعد الحفلات آو المباریات آو بعد انتهاء آفلام السینما آو المباربات أو 
الاحتفالات .. فإن الازدحام آثناء الانصراف عند الأبواب وفي الساحات المحيطة 
بالسینما أو النادي أو صالة الأفراح .. یوفر لنا مکان مناسب لزرع العبوة فيه سواء سيارة 
مفخخة أو غیرها . . . 

ه. يمكن عمل تفجیر استدراجي تانوي بحیث یثیر الرعب والفوضی مما يضطر العدو 
للخروج من المکان الذي زرعنا فيه العبوة مسبقا » وبالتالي نکون قد استدرجنا الهدف إلى 
المکان الذي نريد . 

.٦‏ آقصی مسافة يسمح أن تکون فیها العبوة بعيدة عن الهدف هي ۱5 - ۲۰ مترا هذا في 
حال كانت العبوات المستخدمة مششظية وموجهة وکمیتها محدودة شريطة أن تکون 
مزودة بالشظایا .ولا ینطبق هذا الکلام على الدبابات فلها شکل وحسابات خاصة بها . 

۷ هناك بعض العبوات یمکن استخدامها عن بعد حتی ۱۰۰ متر بشروط خاصة سنأتي 
إلى ذکرها لاحقا . 

ونخلص من ذلك أنه كلما كبرت وقریت العبوة من الهدف كان ذلك أفضل على العموم . 


١.المادة‏ المتفجرة . ۲ الصاعق . ۳.الحشوة المساعدة . 
4 . البطانة . ه . الشظایا . .٦‏ آلية التفجیر . 
۷. تشکیل المادة المتفجرة ۸. توجیه العبوة ٩‏ الوعاء . 

۰ تثبیت العبوة . ١.تمويه‏ العبوة . ۲ لمواد المساعدة . 


وغير ذلك... 


وقد تحدثنا عنها بالتفصیل في موضوع انطلاقات للتحکم في العبوات يجب الرجوع اليها حين 


دراسة هذا الموضوع منفصلا 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۲۱ 


تعريف العبوات: 


هي عبارة عن وعاء او اناء من مادة ما يحتوي على مادة متفجرة و يصمم شكل الاناء حسب 
استخدام العبوة و طبيعة الهدف تنفجر بصاعق. 


أشكال مختلفة للعبوات تختلف في الاستخدام 


تستخدم العبوات في المراحل التالیة: 
.١‏ في مرحلة الدفاع. 
؟. في مرحلة الهجوم. 
في مرحلة الدفاع: 
تستخدم العبوات الموجهة في الدفاع للأغراض التالية:- 
٠‏ إغلاق الطرق وتعزيز الحواجز والعوائق. 
٠‏ تغطية عمليات الانسحاب والتراجع. 
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في مرحله الهجوم: 
٭ تستخدم العبوات الموجهة في تدمير منشآت العدو و معداته. 
٭ إزالة العقبات التي تكون في طريق المجاھدینء كإزالة السياج الحديدي و فتح ثغرات في 
الجدران لمرور المجاهدين. 


صورة توضح تفجير البنجالور و شكل الموجة الصادرة منه 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني  ۳٣٣‏ 


انوع ال وات 
تنقسم العبوات من حيث الاستخدام: 
.١‏ عبوات مضادة للدروع. 
؟. عبوات مضادة للأفراد. 
: العبوات المضادة للدروع: 
من أهم العوامل التي تزيد من فعالية العبوات ضد الدروع هي : 
١‏ -. سرعة المواد المتفجرة : 
كلما كانت المواد المتفجرة سريعة وذات قدرة أكبر كلما كانت العبوة ذات فعالية أكبر . 
۲ -. وزن المواد المتفجرة : 
كلما ازداد وزن المواد المتفجرة كلما ازدادت فعالية العبوة . 
۳ -. الحصر : 
كلما كان الحصر ذو سماكة كلما ازدادت فعالية العبوة عادة یکون الحصر بين ٥ملم‏ و ۲,۵سم 
العبوت ضد الدروع نوعین : 


۱ - عبوات صحنية . 


۲ - عبوات جوفاء ۰ 


أولا: العبوات الصحنية 
وهي عبوات ضد الدروع الخفيفة مثل :لاند هامر ءملالة ۱۱۳ تعتمد هذه العبوات في اختراقها 
للدروع على المقذوف المتشکل التي تبلغ سرعته ما بين ۲۰۰۰ إلى ۳۰۰۰ متر في الثانية . 

*٭ هذا مقذوف مقعر . جس 
# لكي تتحقق أكبر فعالية ممكنة للعبوات الصحنية 

المضادة للدروع يجب اتباع عدة خطوات : 


أولا : .المقذوف الصحني : 

يكون عادة من الحديد اللين أو النحاس الأحمر ويأتي شكله 
مقعرا مثل الصحن سميك من الوسط وتخف سماكته إلى 
الثلث عند الأطراف تبلغ سماكة المقذوف من %۸ إلى 9۵۱۲ 
من قطره في الوسط . 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ٣٣٣‏ 


مثلا : إذا كان قطر المقذوف الصحني5١‏ سم عندها تكون سماكة وسطه ١5‏ ملم وسماكة 
أطرافه ٥‏ ملم . 
٭ يجب أن يبلغ أقصى عمق قعر المقذوف من %۸ إلى ۱۲ل 
من قطره كاملا . 
مثلا : إذا كان قطر المقذوف كاملا ٠١‏ سم أي ٠٠١‏ ملم 
فيجب أن عمق تقعيره في الوسط حوالي ١‏ سم . 
٭ ذا لم نستطع أن نحضر مقذوف ذو شكل صحني مقعرا نقوم 
بإحضار قطعة حديد دائرية ذات سماكة واحدة وذات سطح أملس . 
# إذا لم نستطع إحضار مقذوف صحني مقعر سميك في 
الوسط وتقل سماكته عند الأطراف حينها نقوم بتصنيع 
مقذوف صحني مقعر ذو سماكة واحدة. 


ثانيا :. الحصر : 
يزيد الحصر من فعالية العبوۃ الصحنية بشكل جيد خاصة عندما تكون المواد المتفجرة ضعيفة . 
# يكون عادة الحصر من %١‏ إلى 9۵۲۰ من قطر العبوة . 2205 

مقلا وقظرها س تحضر قارف س کہ المي : 5 


ثالثا :. المسافة الفاصلة بين العبوة والهدف : 
عند انفجار العبوة الصحنية تبقى فعالة حتى أكثر من ٠١‏ مترا أي أنهإذا كان الهدف بعيدا عن 
العبوة ٠١‏ مترا عندها تحافظ العبوة على فعاليتها » وكلما كان الهدف قريبا من الهدف بطبيعة 
الحال ستزداد الفعالية .( يجب أن لا تقل المسافة بين الهدف والعبوة إلى أقل من متر ) 


کو 16 


عمل 


** البطانة ( المقذوف الصحني ) . 


# غلاف الحصر الجانبي . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني | غ ۳۲ 


٭ آلية التسديد والتي يمكن من خلالهاتسديد العبوة باتجاه الهدف بدقة 


** نضع في فتحة آلية التسديد منظار 


بندقية صيد ثم نسدد ثم ننزع المنظار 


# نضع المقذوف الصحني المقعر والذي يبلغ قطره ٠١‏ سم في 
غلاف الحصر الجانبي والذي تبلغ سماكته ۲,۵ سم . 


# نلاحظ أن أطراف المقذوف متوازية تماما مع أطراف الحصر 
الجانبي 


الجهة المقعرة في حال كان المقذوف مقعرا تکون إلى الخارج 
لجهة الهدف . 

٭ نضح المادة المتفجرة بحیث تملا العبوة تماما مع رص المواد 
لتفادي وجود فراغات . 

( سماكة المادة المتفجرة خلف المقذوف الصحني ١‏ سم ( : 
# نباشر إغلاق العبوة بإحكام . 

# نلاحظ هنا أن الحصر الخلفي هو الذي 


4 نلاحظ وجود مفر الصاعق في الغطاء 
الخلفي ( غلاف الحصر الخلفي ) . 


*٭ عبوة مضادة للدروع الخفيفة وقد أصبحت جاهزة للإستخدام . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


٭ نأتي بالعبوة إلى أرض الميدان .( هذه العبوة التي سنفجرها 
يبدو فيها الحصر الجانبي هو الذي يحضن الحصر الخلفي ) . 


# نضع العبوة باتجاه الهدف والذي يبعد ٥‏ أمتار ومن ثم نسدد جيدا وبدقة . 
العبوة لحظة الإنفجار ودبدو المقذوف 
الصحني وقد ارتطم بالهدف . 3 
# النتيجة فقد اخترق المقذوف سماكة ا 


0 


٤‏ سم والفاصلة بین العبوة والهدف ٥‏ أمتار 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطینی ۳۲٣٣‏ 


ثانيا : العبوات الجوفاء المضادة للدروع : 

تعتمد هذه العبوات في اختراقها للدرع على القمع النحاسي الأحمر الموجود فيها والذي تبلغ 

سرعته عند الإنفجار من ۸۰۰۰ إلى ٠٠٠٠١‏ متر في الثانيةمتحولا إلى نافورة نحاس ذائبة 

ولكي نحافظ على الخرق الناتج عن انفجار العبوة علينا اتباع الأمور التالية : 

** زاوية القمع يجب أن تتراوح ما بين ٥٤‏ درجة و ۱۲۰ درجة . 
أفضل زاوية سهلة الصنع هي زاویة۹۰ درجة وهي درجة فعالة . 


** سماكة القمع : يجب أن تكون من ١,5‏ إلى ٤‏ ملم كحد 
أقصى وتكون ذات سماكة واحدة . 

*** نوعية المواد المتفجرة : يجب أن تكون نوعية المواد المتفجرة 
المستخدمة في هذا النوع من العبوات مواد سريعة الإنفجار وفعالة . 

0× - TNT - 04 مثل‎ 

*٭ الفاصلة بین العبوة والهدف والذي يجب أن تكون حوالي مرة ونصف من قطر العبوة . 
مثلا: إذا كان قطر العبوة ٠١‏ سم حينها يجب أن تنفجر على بعد ٠١‏ سم من الهدف كحد 


3 
5-3 


اقصی . 
م القمع النحاسي ۳ 


٭ الغلاف الجانبي . 


۶ نضح المادة المتفجرة . 
سماكة المادة المتفجرة وراء القمع ۸ سم 


4 نغلق العبوة من الخلف . 


** أصبحت العبوة جاهزة للإستخدام . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | 00م 


لحساب كمية المادة نستخدم القانون التالي : 
حساب الوضع النموذجي لزاوية التشكيل : - 


أفضل الزوايا المستخدمة للخرق هي من ٥٤‏ درجة إلى 55 درجة . 


واليكم التالى : 
٭ قطر المخروط = ارتفاع المخروط . 
٭ سماكة المادة المتفجرة = ۲ ارتفاع المخروط . 
٭ بعد العبوة عن الهدف = ارتفاع المخروط . 
٭ الخرق في الهدف = ۲ ارتفاع المخروط . 
بعض تعريفات مصطلحات القانون ‏ : - 
؟ا : عمق المخروط ( ارتفاع المخروط ) . 
8: قطر المخروط . 
| : محيط قاعدة المخروط . 
5 : سماكة المادة المراد خرقها . 
0 : بعد العبوة عن سطح الهدف المراد خرقه . 


القانون هو : - 
ه 2 ۰,۶۶۷ 5 . 
8- 5۰,6۶۷ . 
|= 8 ۲۲ . 
زاوية رسم المخروط = | + ۰,۰۱۷ + ۲ 


مثال: قطعه من الحدید سماکتها ۱۷ سم آوجد آبعاد المخروط وزاوية تشکیله . 
الحل : نوجد قيمة ۹ والتي هي ۰,4۶۷ × 2۱۷ ۷,۵۹۹ 
نونجد قيمة 8 والتي هي ۰,2۷ × 2۱۷ ۷,۵۹۹ . 

إذا قطر المخروط = ۷,۵۹۹سم و عمق المخروط = ۷,۵۹۹ سم 
ولحساب زاوية تشکیل محیط المخروط نستخدم القانون التالي :- 

زاوية رسم المخروط = | + ۰,۰۱۷ ( عدد ثابت ) + ۲ 

|= ۷,۵۹۹ × ( ۷+۲۲ ) قمة ۲۲ = ۲۳,۸۸۲ 

زاوية تشکیل المخروط = ۲۳,۸۸۲ + 5 ۰,۰۱۷ + ۷,۵۹۹ = ۱۷۹,۹۹۸ درجة أي 


۱۸۰ درجة ۰ 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۲۸ 


كيفية صناعة المخروط : بعد أن نحسب الأبعاد والمحيط نقوم بالتالي : 

#۶ نحضر قطعة النحاس التي نريد تشكيلها : ويفضل أن تكون بسماكة ٢‏ ملم . 

٭ نرسم خط مستقيم زاوية ۱۸۰ درجة أي الزاوية التي أوجدناها . 

٭ نضع نقطة في منتصف الخط ء ثم نفتح الفرجار مسافة عمق المخروط والتي ۷,۹۹۹. 
# نثبت رس الفرجار في منتصف الخط ثم نرسم نصف دائرة وتكون كما هو( الشكل ) 


ملاحظة في حال كانت العبوة بعيدة عن السطح المراد خرقه > فان قوة الخرق تقل لذلك 
اضاعف الكمية . 

مثال : العبوة التي تخرق ۷سم على بعد ۱۷سم فانها تخرق ۸,۵ سم على بعد ۲۲ سم 
وتخرق 4,١5‏ سم على بعد 4٩‏ وهکذا . لذلك إذا آردنا خرق آسفل الدبابة بحیث نضع العبوة 
في أسفل الدبابة وموجه للأعلى فسوف تکون العبوة بعيدة عن السطح المراد خرقه حولي 
۷۰سم وهي ۰"سم ارتفاع الدباية + ۱۰سم سماكة التراب فوق العبوة لاخفائها وتمویهها » 
وهنا يجب تصمیم العبوة بحیث تکون قادرة على خرق سماكة ۲۰سم معدن . وهنا العبوة تخرق 
۰سم معدن عن بعد ۲۰سم وتخرق ۱۰سم على بعد ۰سم وتخرق سم على بعد ۸۰ سم 
وهي مناسبة . وللاحتیاط نستخدم قیاسات عبوة تکون قادرة على بعد ۲۰سم في المعدن 
ولحساب آبعاد المخروط وزاوية تشكيلة نتبع القانون السابق . 

الحل : 

قطر المخروط = ۲۰× ۰,64۷ = ۱۳,۶۱ سم . 
عمق المخروط = ۲۲۰ ۰,44۷ = ۱۳,6۱ سم . 


زاوية تشکیل المخروط = ۱۸۰ درجة . 

ا رك لح کی 
سماكة البطانة ( القمع ) = ه ملم إلى ۷ ملم من معدن النحاس 

ملاحظة : عند يراعى انحراف شكل المادة المتفجرة بحسب شكل وارتفاع القمع كما هو مبين 
في الشكل علما أننا بحاجة لدقة في وضع العبوة وتوجيهها على الهدف بحيث تكون متعامدة 
مع سطح الهدف المراد خرقه . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳٣٣۹‏ 


وافضل مكان لوضعها اسفل الدبابة بحيث تكون موجهة للأعلى كما هو في ( الشكل السابق) 
ويجب أن تكون في منتصف الدبابة أي بين الجنزيرين وأسفل برج الدبابة أو للخلف قلیلا لأن 
مقدمة الدبابة لا يكون فيها أشخاص وانما المحرك . ولاختيار المكان المناسب لزرعها » يجب 
أن يراعى فيه الآتي :- 

١-ممر‏ إجباري للدبابة » أو مكان لوقوفها بحيث تزرع في المكان الذي تقف فيه الدبابة بشكل 
روتيني » وبتم تفجير العبوة » عند وقوف الدبابة . 

؟- السرعة تكون أبطأ ما يكون . 

۳- يكون الممر ضیق بحيث تضطر الدبابة للمرور من فوقها بحيث تكون العبوة في 
المنصف كما أشرنا ء أي لا يمر الجنزیر فوق العبوة . 

ملاحظة : يجب أن تكون دائرة العبوة إما شرك أو بطريقة الريموت کنترول . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطینیيی .مم 


ثانیا: العبوات المضادة للأفراد: 

٭ هي عبوات تستخدم ضد الأفراد و یخرج منها عدد ضخم من الشظايا. 

٭ الشظايا المستخدمة هي كرات حديد او جسم العبوة المصنوع خصيصا لذلك. 

٭ يوجد من هذا النوع من العبوات عدة أشكال تختلف في طريقة انتشار الشظايا. 

٠‏ تصدر المادة المتفجرة كمية كبيرة من الطاقة التي تتبدد بسرعة مع مرور الوقت والمسافة 
ولكي نحافظ على الطاقة الناتجة عن الإنفجار ونحولها من طاقة إنفجارية إلى طاقة حركية 
نضع للمواد المتفجرة شظايا بشكل ملاصق لها وبأشكال وأحجام وأوزان مختلفة وذلك بحسب 
الهدف الموجود والأهداف المرجوة من العبوة . 

سنفصل في هذا الموضوع لاهميته الشديدة 

أولا :. سرعة الشظية : 
يجب أن تكون سرعة الشظية من ٠٠٠١‏ إلى ٠٠٠١‏ متر في الثانية وكلما كانت السرعة 

الإبتدائية للشظية أكبر كلما كانت الفعالية أعلى . 

هناك أمور تؤثر في سرعة الشظية منها : 

أ - سرعة إنفجار المواد : 

المواد السريعة الإنفجار تعطي الشظية سرعة إبتدائية عالية » مثال على ذلك : 

ال ۲۱۷۲ أفضل من الديناميت نترات اليوريا مع نتروغلیکول أفضل من نترات الأمونيوم . 

ب - وزن المادة المتفجرة : 

كلما زاد وزن المواد المتفجرة زادت سرعة الشظايا وتبداً من نسبة واحد إلى واحد حتى تصل نسبة 

وزن المواد ثلاثة أضعاف وزن الشظايا وعندها نحصل على السرعة القصوى للشظايا 

ج - الحصر : 

يزيد الحصر في سرعة الشظايا وبشكل خاص الحصر الجانبي ومن ثم الحصر الخلفي الذي تقل 

نسبة تأثيره مع زيادة وزن المواد المتفجرة . 

الحصر وهو يتعلق في سماكة الغلاف والذي يبدأ من ۱ ملم إلى ۲,۵ سم بحسب الأهداف 

المرجوة من العبوة . 

هناك نوعين من الحصر : 

. ) حصر جانبي ( أساسي‎ - ١ 

آ حر حلفي ات ).: 

( کلاهما يزيد في سرعة الشظية لمدی أبعد ) . 
# من الأفضل أن يكون الحصر الخلفي هو الذي يحضن الحصر الجانبي كما في الصورة . 
الحصر الخلفي الذي يحضن الحصر الجانبي يعطي للعبوة فعالية أكبر . 
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*** هنا الحصر الجانبي هو الذي يحضن الحصر الخلفي »الحصر 
الجانبي يلتف على الحصر الخلفي مما يخفف من فعالية العبوة نسبيا 
قد يكون غلاف الحصر من الإسمنت أو أي مادة أخرى تحقق الحصر 
المطلوب ومقر الصاعق في الحصر الخلفي في الجهة المقابلة للشظايا 
د - شكل العبوة : 

في الشكل الإسطواني تكون الشظايا أسرع من بقية الأشكال الأخرى لماذا؟؟ لكم الاجابة. 

ه - وزن الشظية : 

كلما كان وزن الشظية أكثر كلما حافظ على سرعة الشظية لمسافة أطول لكنها تحتاج إلى مواد 


متفجرة أکثر . 
هنا بعض نماذج الشظايا أهمها الكروية الشكل لأنها تحافظ 
على سرعتها لمسافةأطول وبليها البرميلية الشكل ثم المكعبة . 


ثانيا : الإنتشار والكثافة : 
يجب أن نعرف أبعاد (طول وعرض) الهدف قبل الشروع في انتخاب العبوة المناسبة له 
ويجب أن يعم انتشار الشظايا الهدف بمجمله مع كثافة في كل متر مربع حيث يجب أن لا تقل 
نسبة الشظايا عن ٥‏ شظايا في المتر المربع . 
* من العوامل المؤثرة في إنتشار الشظايا : 
أ - شكل السطح المشظي : 
كلما كان السطح المشظي في العبوة محدبا (مفتوحا) يزداد إنتشار الشظايا وبالتالي تقل الكثافة 
وكلما كان السطح المشظي مقعرا كان الإنتشار أضيق وبالتالي تزيد الكثافة ويمكن زيادة التقعير 
إلى حد معين حيث تتصادم الشظایا مع بعضها البعض إذا ما زاد التقعير مثلا: عندما تصبح 
الزاوية أقل من ١٠١‏ درجة يصبح هناك تصادم للشظايا مع بعضها البعض. 
ب - حجم الشظية : 
عندما يكون حجم الشظية صغيرا يصبح عدد الشظايا أكبر وبالتالي يصبح الإنتشار والكثافة 
أعلى وكلما كان حجم الشظية أكبر كلما قل الإنتشار والكثافة بسبب قلة عدد الشظايا الإجمالي . 
ج - مكان البادىء (الصاعق) : 
كلما كان الصاعق بعيدا عن الشظايا (في مؤخرة المواد) كان الإنتشار أقل والكثافة أعلى وكلما 
كان الصاعق قريبا من السطح المشظي كان الإنتشار أكثر والكثافة أقل . 
د - وزن المواد : 
عند زيادة وزن المواد تصبح الشظايا أسرع وبالتالي يزيد الإنتشار . 
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ثالثا :الإختراق : 
أ - سرعة الشظية : 
كلما كانت سرعة الشظية عند إصطدامها بالهدف أعلى کان الإختراق أفضل » يذكر أن الشظايا 
الكروية تحافظ على سرعتها لمسافات أطول من الشظايا ذات الأشكال المكعبة والمعينة بسبب 
مقاومة الهواء لهذه الأشكال . 
ب - شکل الشظية : 
كلما ازداد شكل سطح الشظية تعقيدا كلما ازدادت مقاومة الهواء لها وبالتالي تتقلص سرعة 
الشظية ذات الشكل المعقد بشكل سريع جدا لذلك عندما يكون الهدف بعيد عن العبوة أكثر من 
٠‏ أمتار فإن أفضل شكل للشظية هو الشكل الكروي لسهولة إختراقه للهواء ويأتي بعد الشكل 
الكروي الشكل البرميلي وبعده الشكل المكعب وعندما يكون ( مسامير أو قضبان حديد ) يجب 
أن تقطع إلى قطع بحجم قطرها أي أن تكون متناسقة ولا يبقى المسمار قطعة واحدة . 
ج - نوعية المعدن المشظي : 
عندما يكون المعدن المشظي قاسي جدا تتكسر الشظايا جراء الإنفجار وتتحول إلى قطع صغيرة 
أو تتحطم عند اصطدامها بالهدف وعندما يكون المعدن المشظي لين يتغير شكله وبالتالي تزيد 
مقاومة الهواء له يقل تأثيره بالأهداف خصوصا القاسية . 
د - البعد عن الهدف : 
عند زيادة الفاصلة بين العبوة والهدف تقل سرعة الشظية نظرا لمقاومة الهواء للشظية ودوران 
الشظية حول نفسها بشكل غبر متناسق وبالتالي يقل الاختراق . 
ه - مقاومة الهدف : 
عندما يكون الهدف من غير المشاة والسيارات العادية ( آلية مصفحة ) نستعمل حينها عبوات 
ضد الدروع . 
و -.حجم الشظية : 
نستخدم شظایا ذات قطر ٤‏ إلى ٦‏ ملم للأهداف دون ۲۵ متر 
شظایا قطر ۹ ملم لأهداف تبعد ۷۵ متر 
شظایا قطر ۱۲ ملم لأهداف تبعد أكثر من ۱۰۰ متر. 
يجب أن لا يقل حجم الشظية عن ؛ ملم . 
وتصنف التأثيرات المطلوب تحقيقها من العبوات المضادة للأفراد ضمن ثلاث فئات هي: 

# القتل: ویدل ضمناً على موت الفرد وإخراجه بالكامل من میدان القتال. 

# الإعاقة الدائمة: حیث يصبح الفرد عاجزا عن معاودة القتال مدى الحياة. 

** التحييد المؤقت: حيث یتم إخراج الفرد بشكل مؤقت من میدان القتال. 
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أنواع العبوات ضد الأفراد : 
١‏ - العبوات الاسطوانية . 

۲ - العبوات الموجهة . 

۳ - العبوات التلفزیونیة . 


أولا: العبوة الاسطوانية 
إن أحد التطبيقات العملية لخواص الموجة الإنفجارية هو تشكيل الموجة الإنفجارية وذلك 

بتشكل المادة المتفجرة والعبوة وسنقوم بتصنيع العبوة الاسطوانية . 

زات العبوة الاسطوانية : 

.١‏ أحد أشكال العبوات المجمعة. 

5 تصلح لأكثر من شكل ونوع من الأهداف . 

. سهلة وسرعة التجهیز‎ ٣ 

۶ سهلة التمویه . 

۵ تستخدم فیها كمية مناسبة من المتفجرات . 

. تنشر الشظایا لمسافة كبيرة وتکون فيه سرعة الشظية أسرع من بقية الأشكال‎ .٦ 

۷ توقع كثافة شظایا في الهدف آکثر من أي عبوة . 

۸ تعتبر فاعلة جدا ضد الأفراد والالیات. 


۱ شکل إنتشار الهدف شکل دائري - قوس - خط مستقیم . 

۲ طول وعمق مسافة الانتشار للهدف . 

۳ بعد الهدف عن مركز الانفجار . 

4 نوع الهدف مشاة - مؤلل - مقدار التصفیح أو السماكة . 

ه. كنافة الشظایا المطلوب إيقاعها في الهدف بحول الله وقوته . 

. حجم الشظایا‎ .٦ 
۱ ۰۰۰ كلما كانت السرعة الابتدائية للشظية آکبر كلما كانت الفاعلية آکبر سرعة الشظایا من‎ 
. إلى ۰۰۰ ۲ مإث‎ 
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هناك عاملين مهمين للتحكم في قطر العبوة وقطر الشظايا : 


العبوات - عمليا اطرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


أولا : العبوة الاسطوانية لهدف منتشر في جميع الاتجاهات . 
ثانيا : العبوة الاسطوانية لهدف منتشر باتجاه واحد . 
ثالثا : العبوة الاسطوانية لهدف مجمع باتجاه واحد 


: العبوة الاسطوانية_ لهدف منتشر ذ الاتجاهات : 


** مسافة انتشار الهدف : كلما زادت مسافة انتشار الهدف وجب علينا زيادة قطر العبوة 
,فمثلا هدف رتل مشاة طوله ۵۰ م وبعد العبوة عن الهدف 5١م‏ فهنا لا يجب أن يقل قطر 
العبوة عن ۱۸ سم ء والعكس صحیح كلما قلت مسافة انتشار الهدف قل قطر العبوة . 
وكلما زاد قطر العبوة كان أفضل لما يسببه من ازدياد كثافة الشظايا للشخص الواحد و 
تزيادة كمية المادة المتفجرة مما يسببب في زيادة قوة التأثير للعبوة. 

* قرب العبوة من الهدف :كلما قريت العبوة على الهدف وجب زيادة قطر العبوة الاسطوانية. 

# خلاصة : بمعنى أن قطر العبوة يتناسب طرديا مع مسافة انتشار الهدف وعكسيا مع بعد 
العبوة عن الهدف» ويفضل استخدام الشظايا ذات قطر ۳ الى ٩‏ ملم للأهداف 
البشرية.ويمكن حساب ذلك بنفس قوانين العبوة التلفزيونية . 


بعد اختيار وتحديد الهدف المناسب ضمن الإمكانات نقوم باتباع الخطوات التالية : 

هناك طريقتين لصب الشظايا إما بصبها ضمن قالب أو لوحدها كما في العبوة الاسطوانية ء 
سنقوم بعرض صب الشظایا بالقالب . 

.١‏ نقوم بتجهيز القالب الاسطواني وهو عبارة عن جزء من أنبوب 
له نفس قطر وطول العبوة المراد تجهيزهاء » له حافة من الأسفل بارزة 
عن الأنبوب ومرتفعة حتى لا تسمح بالسائل اللاصق بالتسرب » وأنبوب 
آخر حاضن للشظايا يكون قطره أكبر من قطر الأنبوب الداخلي بحسب 
عدد طبقات الشظايا وقطرها. 

۲ نطلي السطح الخارجي والداخلي 
للقالب بعازل شمعي أو زيتي لمنع 
التصاق الشظايا بالقالب . 
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۳. نركب القالب بشكل كامل بعد طليه بالمادة العازلة » ثم 
نقوم باضافة الشظايا كما نشاهد في الصورة . 

4. نقوم بتجهيز المادة اللاصقة وسكبها فوق طبقة الشظايا 
بهدوء الى أن نرى المادة اللاصقة ظهرت على السطح 
(المادة اللاصقة مكونة من مادة رغوية تسمى 
بولستر ومادة مثبتة تسمى كتلز بنسبة ۱ لتر 
بولستر الى ٠١-5‏ مللتر كتلز بحسب سرعة 
الجفاف المطلوبة » يمزجا جيدا قبل سكبهما - ننتبه 
الى عدم لمسهما للجلد أو العيون - ) ثم نترك 
اة خی کت ماما : 


۵ نقوم بنزع القالب لنشاهد الشظایا وقد آخذت 
الشکل الاسطواني المطلوب . 


.٦‏ نقوم بتغطية الجزء العلوي أو السفلي للشکل 
الاسطواني بوضع قطعة ورق ثم نقوم بتثبیتها 
بواسطة اللاصق لضمان عدم تسرب أي 
جزء من المادة المتفجرة خارج العبوة » ثم 
نقوم بوضع المادة المتفجرة وضغطها داخل 


۷ نقوم بعدها بفتح مکان للصاعق لتثبيته ثم تمویه العبوة بما © 
يتناسب مع الهدف ونوع آلية التفجیر » نؤكد على تثبیت ۱( 
الصاعق جیدا بشکل متعامد ومطابق لمحور العبوة في ۱ 
وسطها . 

۸ العبوة قرب أحد الأهداف يجب أن لا تبعد الأهداف 
آکثر من ۱۲ متر عن العبوة الداثرية لأن كثافة الشظایا 
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. لحظة الانفجار‎ ٩ 


۰ الالفجار والنتيجة 
ثافة بعد ٠١‏ أمت ٦‏ شظایا ٩‏ لر . 
الكثا آمتار ٩‏ شظايا في | 


نفس الشكل السابق للعبوة الاسطوانية لهدف منشر في جميع الاتجاهات ولكن باستخدام 
نصف قطر العلبة ( مقطع طولي ) ويكون انتشار الشظايا في هذه الحالة باتجاه واحد ( نصف 
دائرة كما هو موضح في الشكل [س] الرسمة اليسرى )» ويفضل وضع الصاعق في منتصف 
المادة بحيث يكون موجه بشكل متعامد على المادة المتفجرة وعلى منتصف المنطقة القاتلة 
للهدف كما يمكن وضعه من الأعلى كذلك . 

وفي حال كان قطر العبوة صغير وأقل من ١6‏ سم فيفضل أن نملا العلبة بالمادة 
المتفجرة كما هو موضح في الشكل [ن] (الرسمة الوسطى) ونقوم بتثبيت الصاعق من الأعلى. 
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يستخدم هذا النوع من العبوات لأهداف محدودة الانتشار كالأهداف البشرية المجمعة في دائرة 
لا يزيد قطرها عن ١٠م‏ ء وكذلك للآليات الغير مصفحة وذات التصفيح الخفيف . 

علما أن أفضل نسبة تقعير للشظايا تحسب وفقا للقانون التالي : 

مقدار التقعیر الصحن (سم) = قطر العلبة(سم) × (۱۸,. - ۰,۱۰) 

٭ ۰,۰۸ للأهداف البعيدة أكثر من ۲٢‏ م وحتى ٠٠١‏ م تقريبا 

قطر الشظايا في هذه الحالة لا يقل عن ۹ ملم ولا يزيد عن ۱۷ ملم بحسب نوع الهدف 
وتصفیحه وبعده عن العبوة. وتحسب كمية وسماكة المادة المتفجرة بحسب القوانین الموضحة 
في مذكرة العبوة التلفزيونية. 

٭ ۰,۱۰ للأهداف آقل من ۲5 م 

قطر الشظایا في هذه الحالة من ٥‏ ملم وحتی ۱۷ ملم بحسب نوع الهدف وتصفیحه وبعده 
عن العبوة.وتحسب كمية وسماكة المادة المتفجرة بحسب القوانین الموضحة في مذكرة العبوة 
التلفزيونية. 

٭ یقاس التقعیر من مركز قوس الشظایا برفع خط عامودي من المرکز إلى مستوی الحواف . 


۱ نقوم بتجهیز القالب الذي سنصب فيه الشظایا » وهو مکون من 
صحن مقعر يحيط به حاضن لمنع تسرب المادة اللاصقة ویحفظ 
شکل الشظایا ویمکن أن یکون الحاضن هو نفسه الوعاء الخارجي . 
وهکذا. 

۲ نطلي السطح المحدب والحاضن بمادة عازلة من الزیت أو الشمع 
لمنع التصاق الشظایا في القالب . ثم نضع الشظایا ونرتبها فوق 
القوس المقعر طبقة واحدة وکحد آقصی طبقتین خصوصا عند 
استخدام العبوة للأهداف البعيدة. 

۳. نسکب المادة اللاصقة فوق الشظایا على أن لا تزيد سماكة 
المادة اللاصقة عن سماكة الشظایا لكي نحافظ على شکل المادة 
المتفجرة » ونترکها حتی تجف ء ثم نقوم بنزع طبقة الشظایا وتثبيتها في 
الوعاء المحدد لها على أن یکون السطح المحدب من جهة وضع المادة 
المتفجرة بحیث یصبح السطح الخارجي للعبوة مقعر ۰ كما نراعي أن 
یکون للوعاء حواف لتثبيت طبقة الشظایا فیه. 
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.٤‏ يمكن عمل تقعير في العبوة الاسطوانية 


.١‏ نأتي بأي وعاء مقعر لنستخدمه كقالب شرط أن لا يزيد القعر عن 


۰ درجة . 


۲. نطلي الوعاء بعازل شمعي لمنع الالتصاق . 


۳ نأتي بغلاف حصر جانبي ۱ سم ونضعه 
فرق القالب . 

. نبدأ بوضع الشظایا ۱۰ ملم فوق القالب‎ .٤ 

.٥‏ نضع الشظایا بشکل منظم وکما نلاحظ 
فإننا نستخدم شظایا معدنية كروية الشکل . 

. قمنا بوضع طبقة واحدة من الشظایا‎ .٦ 

۷ نضع مادة لاصقة فوق الشظایا 

۸ نضح المادة اللاصقة بحیث تغمر الشظایا 
دون أن توثر على شكل التقعیر بحیث 
نحافظ على شکل السطح المقعر . 

٩‏ بعد أن تجف المادة اللاصقة 

نقوم بنزع القالب . 

۰ بعد أن نزعنا القالب تظهر 
الشظایا وقد استقرت بشکل مقعر . 
نبدأ بوضع المادة المتفجرة ونضغطها جیدا. 
۱ نضع غطاء الحصر الخلفي وهنا في هذه العبوة 
الحصر الخلفي هو الذي یحضن الحصر الجانبي . 

(سماكة الحصر الخلفي ۱ سم ) . 


قام جمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


يجب أن يكون ثقب الصاعق أكبر من قطر الصاعق بقليل . 


۳. العبوة أصبحت جاهزة للإستخدام 


ملاحظة: عند استخدام مواد متفجرة قوية ک 11/1 - 04 بإمكاننا وضع طبقتین من الشظايا . 


# هذه العبوة في أرض الميدان ء القطر ٠١‏ سم 
سماكة المواد ٠١‏ سم الشظايا قطر ٠١‏ ملم (طبقة واحدة) . 


a 


هه نقوم بتوجيه العبوة بواسطة منظار باتجاه 
وسط الهدف الذي كما يبدو في أقصى 
الصورة وهو على بعد ام ۱ 


4 تفجير العبوة : 


٭ آثار الشظايا على الهدف وقد اخترقت 


۰ القطر ۲۲ سم و ارتفاع ۱۰ سم. 

۰ تحتوي على ٩‏ كيلو من آ1۸ صب. 

٠‏ لها صحن به ۲:۰۰ من الشظایا قطرها "ملم. 

٠‏ لديها قدرة على اختراق حدید سمكه ٢‏ ملم على مسافة ۷۰ متر. 

۰ یمکن الاستفادة متها بواسظة تفجیرها في الشوارع بشکل طولي و ذلك أن الشظایا تکرن 


منتشرة و متجمعة بطول ۱۰۰ متر على الأقل و عرض انتشار من ۱۰ - ۱۵ متر . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳۰ 


ثالً: العبوات التلفزيونية (لغم كليمور) 

إن أحد التطبيقات العملية لخواص الموجة 
الإنفجارية هو تشكيل الموجة الإنفجارية وذلك بتشكل 
المادة المتفجرة والعبوة وسنقوم بتصنيع العبوة التلفزيوينة . 


. تستخدم فيها كمية قليلة من المتفجرات‎ .١ 
. ؟. تنشر الشظايا لمسافة كبيرة‎ 
. يمكن التحكم بكثافة الشظايا في الهدف‎ .۳ 
. تعتبر فاعلة جدا ضد الأهداف البشرية‎ .٤ 
. يسهل توجيهها نحو المنطقة القاتلة للهدف‎ .5 
۳ العبوة التلفزبونية (لۂ‎ 

عبارة عن مستطیل محدب الأطراف کشکل التلفزیون ومقعر من الوسط .الغلاف 
الخارجي من مادة البلاستيك آو(الفیبرجلاس) یساعد على تشکیل وتثبیت المادة المتفجرة ویحافظ 
علیها من العوامل الخارجية کالرطوبة وغیرها » في الأعلى هناك مکانکین لصاعقین - یمکن 
استخدام صاعق واحد- » في الداخل هناك طبقة من الشظایا پلیها مادة متفجرة من سي ٤‏ - 
4- زنة ۱ کجم تقریبا » یوجد مکان في أعلى منتصف العبوة للتسدید كما یوجد للعبوة منصب 
لتثبیت العبوة على الأرض وتسهیل عملية التوجیه . هذه تقریبا مواصفات اللغم النظامي . 
المواصفات الفنية لللغم الأمريكي (م۱۸ أ١)‏ کلایمور : علما أن هناك آکثر من دولة تصنع 
مثل هذا اللغم بمواصفات مختلفة . 5 
وزنه الكلي : ۱,۵۸ كجم . 
وزن المادة المتفجرة : ۱۸۲ جم . 
طول العبوة : 7١,5‏ سم . 
عرض العبوة : ۸,۳ سم . 
سماكة العبوة : ۳,۵ سم . 
عدد الشظايا : ۷۰۰ شظية . 
قطر الشظية : ٥‏ ملم . 
المدى : يصل الى ٠٠‏ متر . 


انتشاره : قوس مقداره ۰ درجة وعلی ارتفا ع ۱ متر . 


قام جمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


سنقوم بتصنيع العبوة التلفزيونية بالامكانات المتاحة بما يتناسب مع حجم الهدف ونوعه 
مع التصرف بها » بحسب نوع الشظايا ومقدار كثافة الشظايا الذي نريد في الهدف وبحسب نوع 
الهدف ومسافة انتشار الهدف ویعدہ عن العبوة . 
ولتصنیع العبوة التلفزيونية هناك اکثر من أسلوب » وسنبداً بتصنیم قالب العبوة 
التلفزيونية الذي یمکننا من استنساخ وتصنیع کمیات من هذا القالب وسنذکر هنا ان شاء الله 
قالب یصلح لاکثر من هدف . ار وچ ٩۰‏ ان ...۲ 
کم في تصنيع العيوة التافزيونية ا7ے 
ثلاث عوامل رئيسية : 
۱ فسافة انتشار وعمق الهدف . 
۲ بعد العبوة عن الهدف . 
۳ زاوية تشکیل العبوة . 


آولا : لحساب زاوية تشکیل العبوة (وهي الزاوية التي يكون فیها انتشار الشظایا يغطي کامل 
مسافة انتشار الهدف المحدد ) :- 

ظل نصف زاوية تشکیل العبوة = المقابل (وهي نصف مسافة إنتشار الهدف بالمتر) 
لایجاد الزاوية نضغط على الحاسبة (ظا-۱) أي ۲20 + Shift‏ 

# زاوية تشکیل العبوة (درجة) = نصف زاوية تشکیل العبوة × ۲ 


ثانيا : لمعرفة عدد العبوات اللازم لتغطية کامل الهدف :- 

في حالة استخدام آکثر من عبوة للهدف رتل تستخدم القانون التالي مراعین فيه عدم 
وجود منطقة ميتة بین العبوات لا تصلها الشظایا : 

عدد العبوات اللازم لتغطية کامل الهدف = 

المسافة الكلية للهدف والرتل متر + (مدی انتشار الشظایا لكل عبوة متر ۰,۸ ) 
ملاحظة : في حالة کون الزاوية ۱4۵ درجة لا تغطي مجمل الهدف فنلجأ الى استخدام أكثر من 
عبوة لتغطية الهدف کاملا.( أي آکبر زاوية يسمح العمل بها 40 ۱درجة وذلك لضمان ایصال 
كثافة مناسبة من الشظایا الى الهدف ). 


قام بجمعھا وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۲ 


ثالثا : حساب زاوية ميلان العبوة عن مستوی سطح الأرض :- 
الأصل أن تكون زاوية ميلان العبوة عن مستوى سطح الأرض - صفر بمعنى أن العبوة تكون 
مرفوعة عن سطح الأرض ومتعامدة على منتصف الثلث الأول للهدف .وفي حال اضطررنا 
لرفع العبوة فاننا نلجأ لاستخدام القانون التالي : 

ظل زاوية الارتفاع (نسبة مثلثية) درجة = المقابل 

المجاور 
زاوية الارتفاع (درجة) - المقابل ( المنطقة الميتة التي لا يراد إيصال الشظايا لها - المنطقة الفارغة - متر) 
المجاور ( بعد العبوة عن الهدف متر ) 

لإيجاد الزاوية نضغط على الحاسبة (ظا-۱) أي Shift + Tan‏ 
ملاحظة : لحساب ميلان العبوة من أعلى الى أسفل نستخدم نفس القانون . 


رابعا : حساب تشتت الشظايا في سم ٢‏ :- 

مساحة تشتت الشظية (شظية /سم۲) -مساحة الهدف سم۲ + عدد الشظايا الاجمالي (شظية) 
ملاحظة : المساحة المعقولة لاستخدامها في تشتت الشظايا هي ۲۲۵ سم۲ للأهداف الجانبية 
وهو الحد الأدنى (أي شظية في كل مریع طوله ۵ ۱سم وعرضهه سم ) وكحد أقصى 575 


سم ۲ . 


خامسا : معرفة طول وعرض العبوة بالسنتمتر : 
ولمعرفة ذلك يجب معرفة عدد الشظایا في طول وعرض العبوة أولا . 


عرض العبوة (شظیة) = إعدد يا آلاجمالي +۲ 
طول العبوة (شظية) = عرض العبوة (شظية) × ۲ 
(سم) = عدد الشظايا في طول العبوة × ( قطر الشظية ملم + ۱۰) 


عرض العبوة (سم) = عدد الشظايا في عرض العبوة × (قطر الشظية ملم + )٠١‏ 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۳ 


سادسا : حساب سماكة المادة المتفجرة :- 

يفترض أن لا تزيد سماكة طبقة الشظايا عن ثلث سماكة المادة المتفجرة في حالة وجود مادة 
عسكرية وأن لا يقل سماكة المادة المتفجرة عن ۳ سم وأن تتناسب المادة المتفجرة مع نوعية 
الشظايا ووزن وحجم الشظايا . 
سماكة المادة المتفجرة (سم) = قطر الشظية (سم) أو طبقة الشظایا × )٦(‏ 

كلما كبر الرقم المضروب في قطر الشظية أكبر كلما كان التأثير أبلغ ومسافته أكبر 

.ولمعرفة الحد الأدنى للمعامل الذي نضرب به قطر الشظية وبما لا يتجاوز ثلث سماكة المادة 
المتفجرة » هو أن كل ١‏ سم من المادة المتفجرة العسكرية تقذف الشظية لمسافة ٥‏ متر كمدى 
قاتل (المسافة التي تكون عندها قدرة الطلقة أو الشظية قادرة على اختراق جمجمة الإنسان). 
مثال : هدف مشاة تبعد العبوة عنه ٠٥‏ متر احسب المعامل الذي نضرب به قطر الشظية 
لحساب سماكة المادة المتفجرة اذا افترضنا قطر الشظية ۷ ملم ؟ 
الحل : .ه + ه ح١١٠‏ 
إذا الحد الأدنى لسماكة المادة المتفجرة = ۰,۷ × ٠١‏ = ۷ سم 


سابعا : حساب كمية المادة المتفجرة :- 
لحساب وزن المادة المتفجرة المناسبة للهدف نستخدم القانون التالي : 

وزن المادة المتفجرة (جم) - حجم العبوة (سم") + كثافة المادة المتفجرة 

كثافة مادة (۲۱۲ = ١,٦‏ ء 04 = ۱,۷) 

علما بأن حجم العبوة (سم۳) = طول العبوة (سم) × عرضها (سم) × سماکتھا (سم) 
ولمعرفة كثافة أي مادة فاننا نحضر وعاء ذو حجم معين ونضع المادة في داخله ثم نزن المادة 
لوحدها ثم بطرح وزن الوعاء ثم نخرج وزن المادة فيصبح معلوما لدينا حجم ووزن هذه المادة 
وہتطبیق القانون التالي نخرج كثافة المادة المتفجرة (الكثافة = الوزن + الحجم ) 


ثامنا : ولحساب نصف القطر المستخدم رسم الزاویه نستخدم القانون التالي :- 
نصف القطر (سم) = ( طول العبوة (سم) + VET‏ ) + زاوية تشکیل العبوة (درجة) 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ٣٤٤‏ 


مثال ت تطبيقي : 
هدف رتل جنود مشاة مسافة انتشاره )٠٥(‏ متر ويمكن زرع العبوة على مسافة ٠١‏ مترا من 
الهدف ( علما أن متوسط طول الجنود (۱,۷) متر ء قطر الشظايا المستخدمة ۷ ملم ء المادة 
المتوفرة 04 . احسب الأمور اللازمة لتصنيع العبوة التلفزيونية . 
الحل :أولا : حساب زاوية تشكيل العبوة 
ظل نصف زاوية تشكيل العبوة = المقابل (وهي نصف مسافة إنتشار الهدف بالمتر) 
المجاور ( بعد العبوة عن الهدف بالمتر ) 
۰۸,٩۳ = Shift + 0 ۱,۲۲ = ۱,۲۲ - ۱۵ + ۵ =‏ درجة 
إذا زاوية تشكيل العبوة (درجة) = نصف زاوية تشكيل العبوة × ۲ 
زاوية تشكيل العبوة = ۵۸,۹۳ × ۲ = ۱۱۷,۸ = ۱۱۸ درجة 
ثالثا : حساب زاوية ميلان العبوة عن مستوى سطح الأرض 
سنرفع العبوة عن سطح الأرض لتكون متعامدة على منتصف الثلث الأول للمنطقة القاتلة للهدف 
رشن عی اع( ر 
رابعا : حساب تشتت الشظايا في سم ۲ 
مساحة تشتت الشظية (شظية /سم؟) = مساحة الهدف سم۲+ عدد الشظايا الاجمالي (شظية) 
= مساحة الهدف سم۲ = مسافة انتشار الهدف سم۲ × ارتفاع الهدف سم۲ 
XO, =‏ وم ۱ <ا = ۸۵۰۰۰۰ سم۲ 
سنفرض آننا نريد أن نصيب الهدف بکل ۲۵ سم۲ شظية أي أن مساحة تشتت الشظایا = 
۵ ۰2 1۲ سم ۲ 
اذا عدد الشظایا اللازم للعبوة = مساحة الهدف سم۲ + مساحة تشتت الشظية (شظية /سم۲) 
= ۸۵۰۰۰۰ + 1۲۵ = ۱۳۲۰۰ شظية 
خامسا : معرفة طول وعرض العبوة بالسنتمتر 
عرض العبوة (شظیة) = عدد الشظایا الاجمالي ۲۶ 
طول العبوة (شظیة) = عرض العبوة (شظیة) × ۲ 
عرض العبوة (شظیة) = ۰ + ۲ = ۲۰۱ شظیة 
طول العبوة (شظیة) = ۲۰ × ۲ = ٥٥‏ شظية 
عرض العبوة (سم) = عدد الشظایا في عرض العبوة × (قطر الشظية ملم + ۱۰) 
= ۲۷۱ × اه ۱ ۱8 ٣١‏ سم 
طول العبوة (سم) = عدد الشظایا في طول العبوة ‏ ( قطر الشظية ملم + ۱۰) 
= ۵۲ ۲« ره = ۳۱,۲ = ۱ سم 


قام جمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۳5 


سادسا : حساب سماكة المادة المتفجرة :- 
سماكة المادة المتفجرة (سم) = قطر الشظية (سم) أو طبقة الشظايا × (5 ) 
= ,۰ × ۱۳ء ۷,۸ = ۸ سم 
ويمكن مضاعفة كثافة الشظايا في الهدف عن طريق استخدام طبقتین من الشظايا 
سابعا : حساب كمية المادة المتفجرة :- 
وزن المادة المتفجرة (جم) = حجم العبوة (سم۳) + كثافة المادة المتفجرة 
حجم العبوة (سم؟) = طول العبوة (سم) × عرضها (سم) × سماكتها (سم) 
= ( ۱7 × ۳۱ ۸۲) + ۱,۷ < 
وزن المادة المتفجرة (جم) = ۳۹٦۸‏ + ۱,۷ = ۲۳۳۶ = ۲۹۰۰ جم تقريبا 
ثامنا : ولحساب نصف القطر المستخدم رسم الزاوية نستخدم القانون التالي :- 
نصف القطر(سم) = ( طول العبوة (سم) + 2۰۰۲ ۰,۰۱۷ ) + زاوية تشكيل العبوة (درجة) 
= (۳۱ + ۰,۰۱۷۱۰۳) + ۱۱۸ 
نصف القطر(سم) -55:,دلالا١‏ + ۱۱۸ = ۱۵ سم 


الجدول التنفيذي لتصنیع العبوة التلفزيونية 

البيان القيمة 

بعد العبوة عن الهدف ۵ ام 

طول العبوة ۱ اسم 

عرض العبوة 1 اسم 

سماكة المتفجرات سم 

زاوية تشكيل العبوة ۸ درجة 

نصف قطر دائرة العبوة ٥‏ سم 

عدد الشظایا ۰ شظية 

سماكة الشظايا 5 ملم 

وزن المتفجرات ۰ جرام 
--- انتهی حل المثال --- 


وزن المادة داخل العبوة : ۸ كيلو جرام ۲۸۲ صب- والوزن الكلي: ۱۳,۵ كيلو جرام . 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳۲ 


العبوات - عمليا المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


بعد تحدید ج7 من حيث نوع ع ومسافة انتشاره وبعده عن العبوة وبالنظر إلى حجم امكانياتنا 
نقوم بالخطوات التالیة : 

.١‏ نحضر لوح خشب أبلاكاج ونرسم عليه خطين متعامدین بنفس 
نصف قطر العبوة الناتج + ۲ سم والموجود في الجدول. 

۲. نحدد زاوية تشكيل العبوة -المأخوذة من الجدول (نق + ۱ سم)- 
على اللوح بواسطة المنقلة » عن طريق مطابقة الخط المتعامد 
في المنقلة (۹۰-۰) والخط الأفقي لها مع الخطين المرسومين 
على اللوح ء ثم نخط خطا من مركز تقاطع الخطين الى نقطة 
تحديد زاوية تشكيل العبوة . على الخط و نرسم زاوية العبوة التي 
نأك من ال ھا 

۳ نرسم قوس بواسطة الفرجار مركزه نقطة تقاطع الخطين المتعامدين » يبدأ من الخط الأفقي 


على اللوح منتهيا بخط زاوية تشكيل 
العبوة الذي تم رسمه في الخطوة السابقة 
.1 کے كتهو 
من نصف قطر العبوة بمقدار سماكة 


المادة المتفجرة - المأخوذة من الجدول- . ثم نحددها فینتج عندنا القطعة نضع القطعة على 


لوح الأبلاكاج ونقص قطعة مطابقة لها . 
.٤‏ ثم نقص قطعتین من الخشب مستطيلة الشکل یکون طولها مساوي 


لعرض العبوة وعرضها مساوي لسماكة المتفجرات وسماکتها ۰,۵ سم كما هو في الرسم 0 


5. نجمع القطع كما هو في الشكل بواسطة المسامير الصغيرة أو 

نشی ےکس 
مستطيلة يكون طولها يساوي مجموع (طول العبوة + سماكة المتفجرات +۲سم ) وعرضها 
يساوي مجموع ( عرض العبوة + سماكة المتفجرات + "سم ) من أجل تثبيت النحاس بالخشب 
وبعد قص قطعة النحاس یتم تا على وجهة العوة من الخارج أي من جهة التحديب 
بواسطة المسامير أو الكباسة > على أن یتم قص ۲ سم الاضافية 
من النحاس إلى قطع مستطيلة لسهولة ثنيها وتشكيلها . 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳۷ 


۷ بعد ذلك يتم وضع الشظایا المفترض تم تجهيزها بالخطوات التالية : 
# تجهيز مستطيل من الخشب أو أي جسم آخر له حواف بنفس طول وعرض العبوة . 

٭ وضع طبقة رقييقة من النايلون المستخدم في تغليف 
الأطعمة. 
** وضع كمية الشظايا المقررة بشكل مرتب ومنظم ومتراص . 
٭ وضع طبقة رقيقة من الصمغ أو الأغو فوقها بحيث لا يزيد عن سمك الشظية وتركها 
۸ بعد ذلك يتم وضع ورقة عازلة بين المتفجرات والشظايا . 

٩‏ اضافة المادة المتفجرة في وعاء العبوة وضغطها دون الاخلال بشكل العبوة » ويفضل أن 
تكون من المتفجرات السريعة والعجينية أو من المتوفر ولها قدرة قذف عالية حيث يمكن تشكيلها 
للتناسب مع شكل العبوة (عجينية > صهر » بودرة ) انظر مذكرة توجيهات اعداد ومن ثم وضع 
ورقة عازلة ومن ثم تثبيتها جيدا وتغليفها باللاصق العريض أو النايلون 

۰ بعد ذلك حفر مكان للصاعق في الثلث الأخير للعبوة (مراعين 7 الصاعق) ء 
ومن ثم توصيله بالدائرة المعدة . 


ملاحظة_: لزبادة قوة اختراق الشظايا وزبادة المدى القاتل يمكننا زبادة كمية من المادة 
المتفجرة وجعل شكل العبوة من الخلف على شكل مخروط . 
ملاحظات وطرة القالب والاستنساخ : 
بعد تجهيز الجدول التنفيذي لتصنيع العبوة التلفزيونية أو بعد جمع الشكل الخارجي للعبوة 
كما في خطوة رقم ٥‏ ء يمكننا الآن من تصميم القالب الذي سنستنسخ عنه العدد المطلوب من 
العبوات في حال اعتماد نموذج معين لأهداف » بل يمكننا بعد تصنيع القالب من الاستغناء عن 
الكثير من الحسابات واتقان التصنيع في القالب واضافة بعض التحسينات التي تخدم العبوة في 
زيادة كثافة الشظايا في الهدف وضبط التوجيه ء هناك أكثر من أسلوب لعمل القالب : 
أولا : بواسطة الجبص : 
** فعند تشكيل قالب العبوة كما في الخطوة رقم ٥‏ فاننا نضع كيس رقيق المستخدم في 
تغليف الطعمة ونفرده على القالب » 
٭ ثم نقوم بملئ القالب بالجبص بعد خلطه بالماء لیصبح كالعجينة ونضعه في داخل القالب 
وفي هذه الحالة سيكون الجبص معزولا عن الخشب بسبب وجود الكيس الذي قمنا بوضعه. 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني  ۳٣۸‏ 


٭ بعد ذلك نقوم باحضار ( فرامة الملوخية اليدوية ) لعمل التقعير المناسب للعبوة وذلك بعد 
ترك مسافة مناسبة على طرفي العبوة للمساهمة في زيادة زاوية انتشار الشظايا وذلك 
بحسابها كالتالي : 

۶ ( طول العبوة × ٠,۲۲‏ ) + ۲ ويذلك ینتج لدينا 
المسافة التي يجب تركها عند كل طرف من طول 
العبوة » فمثلا طول العبوة ۲۱سم كم المسافة التي 
يجب تركها بدون تقعير عند طرفي العبوة ۴( ۳۱ 
٢+ ) ۰,۲۲ ×‏ = 5 سم تقريبا عند كل طرف . 

وترجع آهمية التقعیر في ترکیز معظم الشظایا في 

المنطقة القاتلة للهدف وللحفاظ علیها من عدم التشتت » فمجمل التجارب التي آجریت على 
العبوة التلفزيونية وجد أن العبوة التي لا یوجد بها تقعير أن نسبة ثلث الشظایا تضيع خارج الهدف 
جزء أعلى من الهدف والجزء الآخر في الأرض هذا في حال ضبط التوجیه ۰ لذا نؤكد على 
آهمية وضرورة عمل التقعیر ۰ ولا يعني أن العبوة التي لیسها تقعیر غير فاعلة !! الا آنها بلا 
شك أقل فاعلية . 

ولحساب نصف القطر المستخدم في تصنیع آداة التقعیر في حال عدم توفر فرامة الملوخية علما 
أن آفضل نصف قطر لدائرة التقعیر ولترکیز الشظایا في عرض ۷۰ سم تقریبا هو ۵۰ سم :- 
نص الى الق ها ت ایا اه ١0ء‏ ا تاور ك الس دة 
فمثلا اذا كان عرض العبوة هو ٠١‏ سم فان زاوية التشكيل للأداة = 

زاوية تشكيل العبوة = ٠,١٠۷٤١٠۳ + ١5(‏ ) + نصف القطر التقعير (سم) 

زاوية تشكيل العبوة = ٠,١۱۷٤٦١۳ + ١5(‏ ) + ٠ه‏ 

= ۱۸,۳ درجة + ۲سم لتصنيع حواف أداة التقعير ہے پگ 
٠٢,۳ =‏ = ۲۱ سم تقریبا . "جو 
بالرجوع الى الخطوة الثالثة فاننا نقص کامل ناتج الزاوية لنستطیع مسکها والتحکم بها على أن 
تکون قاسية . 

عمل قالب عبوة من مادة الألياف الزجاجية (الفیبرچلاس) : 

قبل البدء بهذه الخطوات نذکر بأنه یمکننا أن نلجأ الى الاستفادة من المعامل والمصانع والمهن 
لمتوفرة لسهولة وسرعة ودقة الإنتاج 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۹ 


عمل قالب من الخشب أو المعدن : 

يكننا أخذ قالب الجبص بعد نزعه من الخشب والطلب من 
النجار عمل قالب خشب مثله ء أو أخذ القالب قي الخطوة 
رقم ٥‏ وأخذه الى النجار والطلب منه عمل قالب بحيث يراعي 
التقعير المعمول بواسطة الفرامة » يعمله بسهولة. 

كما ویمکنك صب قالب معدني من الألمنيوم مثلا بنفس 

القالب الخشبي وأخذه لمعمل البلاستيك بامكانه أن يعمل لك الكمية التي تريدها من قوالب العبوة 
ریالشکل المتاسب والفشاوة المقاسية: .ر 


.١‏ نقوم بدهن القالب بمادة عازلة كالزيت لتسهيل 
عملية نزع القالب بعد تشكله . 


؟. نقوم بوضع طبقة من 
الألياف الزجاجية على القالب ‏ ومن ثم ندهن الألیاف 
الزجاجية بالمادة الخاصة بها والمتوفرة عند بائعي 
الأصباغ وکذلك صانعي الخزانات وهي مكونة من 
مادة رغوية - بولستر - ومادة مثبتة - کتلز - ومادة 
تساعد في تسریع الجفاف في الشتاء - کویالت - 
ویمکن الاستعاضة عنه باضافة بودرة الأطفال »كما 
ویمکن اضافة ملونات عند الحاجة . لكل لتر مادة 
رغوية نضیف لها ۱۰-۰ مللتر وکذالك نفس النسبة 
من الکوبالت . 
نکرر العملية مرة أخرى باضافة طبقة من الألياف 
الزجاجية ثانية وثالثة ان لزم قبلت أن یجف ‏ ونتأکد 
من عدم ترك فراغات مع التأکید على عدم ملامسة المادة 
اللاصقة للجلد .ونترك المادة لتجف بعد أن أخذت ٹ 
القالب . 
۳ نقوم بنزع قالب الفیبرجلاس بعد جفافه ووضع 
الشظایا 


قام جمعها وترتیبها 


.٤‏ نضع المادة اللاصقة وهي نفس المادة التي قمنا 
باستخدامها في تثبيت الفيبرجلاس ٠‏ يجب مراعاة أن 
تزید المادة اللاصقة ۳۳ سماكة طبقة الشظايا » وذلك 
للمحافظة على شکل المادة المتفجرة والتي ستقوم 
بدورها بقذف الشظایا بحسب الزاوية المقرة كما یمکنا 
سحب الفائض من المادة بواسطة الحقن بدون الابرة » 
والا لن نستفید من تشکیل العبوة ء لذلك تعتبر مرحلة تثبیت الشظایا مرحلة مهمة لما لها من دور 
مباشر في التأثیر على سير الموجة الانفجارية سلب أو ایجابا . 
.٥‏ بعد جفاف المادة اللاصقة على الشظایا نقوم بوضع 
ورقة کعازل بینها وبين المادة المتفجرة » ومن ثم اضافة 
المادة المتفجرة » في الصورة تم اضافة مادة نترات اليوريا 
حیث یمکن اضافة أي مادة آخری وأفضلها المواد العجينية 
مثل 04 . 
.٦‏ نقوم بعدها بوضع ورقة کعازل ثم تثبیتها بواسطة 
اللاصق المعدني أو البلاستيكي وفتح مکان لتثبیت 
الصاعق من الخلف . 
بذلك تصبح العبوة جاهزة بعد اضافة آلية التفجیر والتمویه المناسب للعبوة . 
ان با بالعبوة إلى أرض المیدان . 

# نضع العبوة بمواجهة الهدف والذي یبعد ۱۰ أمتار . 
# نسدد باتجاه وسط الهدف بشکل جید . 
** نضع الصاعق في وسط العبوة من الخلف . 
# نقوم بعملية التفجیر أثر الشظایا على الهدف . 
# عرض الحزمة آفقي ۱۰أمتار ارتفاع الحزمة عامودي ٢متر‏ 
قدرة الخرق آکثر من ۲ ملم الكثافة آکثر من ۳۰ شظية في 
المتر المریع الواحد . 


قام جمعها وترتیبها : 


أولا: عبوة البرميل (العبوة العصفية المفردة) 


هي حشوة مركزة ذات حجم كبير من ٩۰-۱۰‏ کجم 

الكابح المستخدم حديد. 

تستخدم كعبوة أرضية للدبابات. 

تستخدم كعبوة مركزة لنسف المباني. 

تزرع في الأرض بعمق ٠٥‏ سم و يكون الصاعق في الأسفل. 
تستخدم كبديل للعبوات الموجهة في حال عدم وجودها. 


استخدامات العبوة البرميلية: 


: و يتم اللجوء إلى هذه 
الطریقة في الأوقات السريعة التي لا يكون فيها وقت لاستخدام حشوات حول الأعمدة في 
المبنى. و تستخدم في حالات التشريك عندما ننوي تشريك مبنى و لا يوجد مكان لإخفاء 
العبوات و في هذه الحالات يتم وضع الحشوات مدفونة في منطقة التقاء رقبات القاعدة مع 
حزام المنزل مع الأعمدة حيث تكون منطقة مفصل في حديد الباطون المسلح و عند انهياره 
فان الحديد ينفصل عن بعضه و يتم تفتيت الباطون» في هذه الحالة نقوم بوضع حشوات 
موزعة في الوسط والأطراف ليكون انهيار المبنى بالكامل في جهة نحن نحددهاء و يمكن 
استخدام في الحشوات جميع أنواع المتفجرات مثلاً يمكن استخدام الخلطة من نترات اليوريا و 
نترات الأمونيوم و النيتروجليكول أو نترات اليوربا وحدها أو 11/1[ صب إلخ.... . 


ارجع الي باب النسف والتخريب لمعرفة كيفية استخدامها في نسف المباني والقوانين المتبعة 


الصاعق 
شكل العبوة البرميلية المستخدمة في المباني 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


9 استخدا 


ضية: في البداية لابد أن ننوہ أننا نقيم العبوة الأرضية من 
خلال الاختراق في الحديد المصمت و ليس من خلال حجم الحفرة أو الدخان المتصاعدء و 
لذلك تعتبر عبوات الحشوة الجوفاء أنجح من العبوة البرميلية في الاستخدامات الخاصة 
بالدبابات. و عليه فإن البراميل المستخدمة في الميدان تتكون من كابح حديدي أو بلاستيكي 
و يكون شكل البرميل اسطواني الشكل و محدب من الجهتين الآخرتين و عليه فإنه عند 
انفجار البرميل لن يخرج بفعل الانفجار نفث يخترق في أسفل و لكن سيكون انفجار كبير و 
حفرة قطرها ٦‏ متر و عمقها ۳ متر و إعطاب كبير للدبابة» و بذلك لن نحصل على قتل في 
الجنود الا في دبابات تدريعها اخف. إذا أردنا القيام بعمل يحسن من البرميل فإن ذلك ممكن 
من خلال تحويل الجسم المحدب و المنطقة العلوية للبرميل و تحويلها إلى منطقة مقعرة و 
يتم ذلك بواسطة قص الجزء المحدب و قلبه و القيام بتثبيته بواسطة ٤‏ نقط لحام فقط. و يتم 
إغلاق باقي الفراغ بواسطة سيلوكون أو أي مادة مثبت مثل الملتينة. و يتم وضع مادة متفجرة 
1 صب بدل البودرة للحصول على انفجار مدوي و لكي نتفادى حرق ١١‏ البودرة في 
البرميل بدل انفجاره و يتم عمل مسافة مباعدة 017 51200 ١‏ متر و نتعامل مع البرميل 
كعبوة أرضية موجهة. 

في هذه الحالة فإننا عند تفجير العبوة في الحديد المصمت فإننا نحصل على اختراق ۱۰سم 
على الأقل و تحطيم ٠١‏ سم أخرى. 


الاختراق في الحديد الناتج من العبوة البرميلية في وضع 


العبوة البرميلية 
stand off‏ 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


بعض الملاحظات والقواعد في تصميم عبوات الافراد للحصول على الحد الأقصى من الفائدة : 

آولا : في حال كانت العبوات داخل الحافلات :- 

أ. في حال وضع العبوة في حمالة الحقائق فوق رؤوس 
الركاب : وهنا يفضل استخدام العبوات ذات الشکل 
الأسطواني أو البابلي كما هو في الشكل (س) مع 
استخدام الشظايا ( يمكن استخدام دلو في ذلك) 


ب. في حال وضع العبوة في الباص ولكن خارج المكان المخصص للركاب وهنا يمكن أن 
توضع في عدة أماكن:- 
-١‏ في المكان المخصص لوضع حقائب المسافرين : ويجب وضع العبوة في وعاء 
قوي كي يحافظ عليها ويحميها من الصدمات والضغط داخل الصندوق المخصص 
لحقائب المسافرين » خصوصا إن كانت مصنعة من الثلج الأبيض . 
۲- يمكن وضعها بجانب خزان الوقود . 
۳. يمكن أن توضع بالقرب من العجلات وفي مكان التقاء العجلات مع محور الدوران 
أو بالقرب من أذرع التحكم بالعجلات الأمامية كأولوية . 
# يفضل دائما استخدام الشظایا للاعتبارات التالية :- 
أ. الشظايا في الوسط المحصور تعمل على زيادة ضغط الانفجار . 
ب. الشظايا تخترق جسم الباص بسهولة وبالتالي الاستفادة منها في إصابة الركاب 
والمارة . 
ج. لا سيما إذا وضعت الشظايا باتجاه الأفراد وبقية منطقة التدمير للجسم بدون شظايا 
فتكون في هذه الحالة الاستفادة أكبر ( لكل فعل رد فعل مساوي له في القوة ومعاكس له 
في الاتجاه ) . 
*** بالنسبة لمكان وضع العبوة في مثل هذه الحالة :- 
مراعاة استخدام :- 
- الشظايا 
- اتجاه وضع الصاعق . 
- زيادة سماكة جسم العبوة. 
- مراعاة المنطقة الأضعف باتجاه الركاب. 
- أن لا يكون فوقها حقائب 


قام بجمعھا وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ 5م 


ثانیا : في حال استخدام ( العبوات الجانبية ) ضد الحافلات والسیارات :- 

. لا نكتفي بتوجيه العبوة نحو الهدف بل يجب تشكيلها حتى يكون التأثير أكبر بإذن الله‎ .١ 

٦‏ عند اختيار مكان منطقة وضع العبوة يراعى فيه شروط اختيار منطقة الكمين أي يجب 
أن يكون الهدف يسير بسرعة بطيئة لا تتجاوز ۲۰ كم والا فإنه یصعب التحكم بوقت تفجير 
العبوة » ففي حال التأخر عن التفجير بثانية واحدة فإن الهدف سيكون خارج تأثير العبوة هذا 
في حال كان يسير بسرعة . وللعلم فإن السيارة التي تسير بسرعة ہیور 
في الثانية الواحدة وهذا يعني أن الهدف خرج من مجال تأثير العبوة ولن يتضرر كثيرا . 
في حال كان الهدف يسير بسرعة ١٠٠كم‏ / ساعة فإنه يقطع في الثانية e‏ 

يتضرر . 

۳ استخدام الشكل المناسب لتشكيل العبوة وهناك عدة أشكال للعبوات الموجهة والذي يتحكم 
بشكلها هو مساحة الهدف ونوع الهدف سيارة / أفراد » وبعد العبوة عن الهدف ومن الأشكال 
المقترحة :- 

أولاً :_العبوة الموجة بالتة 

وهذه العبوة تستخدم ضد الأهداف الالية التي لا یمکن ضریها الا عن بعد ۱۰ - ۱۵ . 
وخصوصا السیارات ویجب أن يراعى فیها التالي :- 

.١‏ أن يكون جدار الوعاء الأسطواني المستخدم من المعدن ویفضل أن یکون سميك نوعا ما 
وذلك للاستفادة من قوة الموجة الانفجارية في اتجاه واحد وهو اتجاه الهدف. ولذلك نقترح استخدام 
اسطوانة الغاز الصغيرة التي تستخدم للرحلات ۰ كما ویمکن الاستفادة من الاسطوانات المعدنية 
(المواسیر ) ٦‏ انش . وفي حال استخدام اسطوانة الغاز تراعی الخطوات التالية :- 

۱ قص اسطوانة الغاز من الأسفل اي قعر الاسطوانة ‏ . 

۲ فتح اسطوانة الغاز من مكان الساعة وذلك لإدخال ک لاب 

المادة المتفجرة ونشيت الضاعق كما بالشكل 

ات سے E‏ 
قطر اسطوانة الغاز ویکون تقعیرہ بقدر 

(؟- دسم) 


وذلك قبل وضع المادة المتفجرة داخل الاسطوانة 
تثبیت الصحن في أسفل الأسطوانة بحيث يكون التقعير للداخل ( بالاستفادة من اللحام أو 
الشريط اللاصق أو سلكون ) 
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.٥‏ تثبيت الشظايا على جدار الصحن ويمكن الاستفادة من المواد اللاصقة في حال كانت 
الشظايا غير متساوية الحجم توضع الشظايا الأكبر حجما من جهة المادة المتفجرة . 

5. يجب أن تکون سماكة المادة المتفجرة ٦‏ أضعاف سماكة الشظايا 

۷ استخدام الشظايا من نوع البيلى ( الكرات الفولاذية ) بقطر ۸ ملم أو ۱۰ ملم ويفضل وضع 
۸ عند تثبيت العبوة يجب أن تكون موازية للأرض ومتعامدة مع منتصف الباص أي ( ميزان 
ماء ) إزئبق ] ويكون ارتفاعها عن سطح الأرض أقل من حافة الشبابيك السفلية بنصف متر 
كما هو في الصورة 


ہے و ڈو اد نی 


٩‏ في حال تعذر استخدام اسطوانة الغاز 
يمكن الاستفادة من علبة سمنة زنة 7 كغم أو علبة الحليب أو ما شابة ذلك 


ثانيا : العبوات الموجه بالتحديب : 

وهذه تستخدم في حال كان الهدف) قريب أقل من ١‏ أمتار ولم يستطيع المجاهد تصميم العبوة 
التلفزيونية » يمكن الاستفادة من اسطوانة الغاز أو علبة السمنة ال ۷ كغم مع استخدام صحن 
مقعر كما هو الحال في العبوة السابقة ولكن هنا يقلب الصحن بحيث يكون التحديب للخارج 
وتوضع الشظايا على الجهة المحدبة من الصحن وتكون الجهة المقعرة 
من جهة اسطوانة الغاز حيث تملأ بالمتفجرات. وذلك كي يعطي تشتيت 
كما أن هذا النوع من العبوات يستخدم لضرب تجمعات الأفراد الثابتة أو المتحركة (دوريات 
راجلة أو تجمعات » مواقف باصات ‏ مسيرات » أسواق » .. ) . 


ملاحظات لقص اسطوانة الغاز :- 

. تفريغ الاسطوانة من الغاز تماما‎ .١ 

۲ فك محبس الغاز . 

و بقل اللانظلوانة تالماح من الدآخن أك من مرھد وتا بالماء كاملة , 
4 بفضل قصها بالمنشار اليدوي 

۵.یراعی الانتباه لتمویه العبوة جيدا ومقاومة العمل الجنائي . 
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هو عبوة متشظية تشتيتية تنتشر شظاياها في محيط المنطقة التي انفجر فيها اللغم ۰ درجة 


وتنتشر الشظايا في مستوى أفقي مرتفع عن سطح الأرض بما يقارب مسافة المتر بفعل دفع 
اللغم عن طريق البارود وتنتشر الشظايا بدائرة قطرها ۳۰ متر على الأقل ٠‏ ويقل عدد 
الشظايا كلما بعدت المسافة عن بؤرة التفجير . 


تجربة رقم .3. نجير عبرة نس 
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إرشادات الزراعة والتفجير 


يفضل زراعة ثلاثة ألغام مع بعضها كحقل بشكل مثلث ( رجل غراب )بحيث يبتعد كل لغم 
عن الآخر مسافة بين ۲۰ إلى ۳۰ متر على الأكثر وذلك للحصول على أكبر مساحة 
فاعلة وأكثف مساحة متشظية تصل في هذه الحالة إلى دائرة بقطر ٠٥‏ متر على الأقل 
بعون الله . 

عند حمل اللغم يراعى حمله أفقيا أو بشکل رأسي بشرط أن يكون السهم الملصق عليه للجهة 
العليا لتفادي إعطاب آلية التفجير. 

عند الزراعة يجب ألا يزيد عمق الجراب الخارجي عن سطح الأرض عن ٠١‏ سم وألا يكون 
فوقه أسمنت مصبوب أو أسفلت وذلك لعدم قدرة الدافع على اختراقها وينصح زراعتها في 
المناطق الرملية أو الطينية مع تربيض ما حول اللغم بشكل جيد. 

التأكد من زراعة اللغم بشكل رأسي مع توجيه السهم الملصق عليه إلي الأعلى . 

الشعلة الدافعة تعمل على المفجر ( الفلاش ) لذلك يجب ألا يزيد عدد الألغام المراد تفجيرها 
مجتمعة في مفجر واحد عن ثلاثة ألغام لتفادي فشل التفجير . 

ينصح بعدم إطالة سلك التفجير عن ٠٠١‏ متر خاصة إذا كان عدد الألغام المراد تفجيرها 
أكثر من لغم واحد. 

يجب أخذ ساتر مناسب أو حفرة أرضية عند التفجير ولو على بعد ال ٠٠١‏ متر وذلك خوفاً 
من وصول الشظايا للمجاهد . 

بعد زراعة اللغم يموه مكان الزراعة بنفس محتويات المكان المحيط . 

يمكن تفريع أكثر من نقطة تحكم ( تفجير ) للغم الواحد أو للمجموعة . 

التأكد من عدم وجود شحنة كهريائية على طرفي سلك المفجر قبل وصله بسلك اللغم لتفادي 
إشعال هذه الشحنة للدافع وبالتالي انفجار اللغم آليا 

اللغم يفجر تلقائیا بمجرد خروجه من الجراب بقوة دفع مناسبة تكفي لسحب إبرة التفجير 
لذلك يجب عدم العبث به وعند حدوث أي خلل تسليمه للجهة المختصة لعلاج الخلل . 
يجب الفحص الدوري لمقاومة الشعلة مراعيا قواعد القياس والسلامة المتبعة في قياس 
الصواعق العسكرية . 

اللغم ينفجر على بعد متر واحد من سطح الأرض لذا يمكن الاستفادة من جراب اللغم ( 
الماسورة ) والتي لا تتأثر وتبقي في الأرض 
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( ملحق ) العبوات العصفية للافراد وغيره: 

تصمم هذه العبوات للتأثير بشكل أساسي عن طريق الموجة وحرارة الانفجارء والشظايا الناتجة 

عن تكسر الوعاء الذي يحتويها كتأثيرات ثانوية ويؤدي إنفجار هذه العبوة إلى التالي: 

٭ تطاير أجزاء من الجسم جراء الموجة الانفجارية أو الشظايا أو الحطام المتطاير. 

٭ يؤدي الارتفاع المفرط في الضغط إلى أضرار في الرئتين وفي أجزاء أخرى من الجسم. 
كما يؤدي أيضا إلى أضرار في طبلة الأذن ونزيف فيها وفي الأنف؛. صداع وارتجاج في 
الدماغ والنخاع الشوكي. كما يؤدي إلى إصابات ناتجة عن قذف الإنسان بعنف نحو 
حاجز ثابت» أو ضربه بالحطام المتطایر» أو أن يتخبط داخل عربة منقلبة... 

٭ حروق بسبب الحرارة واللهب الناتجين عن الإنفجار. 

وتحسب كمية المتفجرات اللازمة للعبوة العصفية وفق المعادلة التالية: 

حيث أن: 

۳ وزن المادة المتفجرة اللازمة من ال.ت.ن.ت/كلغ. 

٩‏ = شعاع التأثير أو مدى الخطر/م. 

0 -:0 = معامل ارتفاع التفجير عن سطح الأرض: 

على سطح الأرض | فوق سطح الأرض1 - 1.5 م 

1.8 3.6 6 

0.8 0.65 6 

۲ العبوات المتشظية: 

تعتمد في تأثیرها على تأثیر الشظایا الناتجة عن العبوة بعد انفجارها. وتنتج الشظایا (ما عن 

تتفتت الغلاف المعدني للعبوة» أوتكون معبأة مسبقا داخلها. وقد یصل عددها إلى ۱۰۰۰ 

شظية. تتطایر إلى مسافات بعيدة للأعلى وللأجناب بسرعة ۰۰۰-۲۰۰۰ م/ث. 


P = 0.00003 ۰.6۰.5‏ 
مم" . وو -م 


«وزن الشظية: يتراوح بين 0.1 - 1 غرام. 
«شكل الشظية: كروي» هرمي» مسماري ... 
٭نسبة وزن المادة المتفجرة إلى وزن الشظايا: إذا اعتبرنا أن سرعة 1521/5 1200 من 
السرعات المثالية للشظية فإن النسبة بين وزن المادة المتفجرة والوزن الكلي للشظايا وفق 
معادلة 2۱1۲6۷) يساوي : 
حيث أن : 
ن) > وزن الشحنة المتفجرة. 
الا > الوزن الكلي للشظايا. 


نوع المادة المتفجرة معادلة النسبة 
W - 0 TNT‏ 
C4‏ 0 - ۷۷ 
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سنقوم بشرح لكيفية إنتاج نوعين من عبوة الغاز . 


مقدمه : 

تصبح الحاجة ضرورية في ظل التشديد الأمني والشح في المواد العسكرية الى الاستفادة 
من المواد الأولية والمتداولة بين الأيدي ء ومن هذه المواد والمتواجدة في معظم الأماكن 
اسطوانات الغاز 
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ميزات عبوة الغاز : 

. متوفرة بكثرة ومتداولة الاستخدام بين الناس‎ .١ 

. سهلة الصنع‎ ٢ 

۳ سهلة التمويه . 

. فاعلية عالية لا سيما في الأماكن المغلقة والمحصورة‎ .٤ 


الإحتياجات : 

. غاز فارغة‎ ةناوطسا.١‎ .١ 

۲ اسطوانة أكسوجين . 

۳ اسطوانة استلين ۔ 

۶ ساعة قراءة الضغط للغازات . 

5. الوصل بين جرة الغاز ومنظم خروج الغاز . 
5. أعواد ثقاب . 

۷ لمبة صغيرة ۱,۵ فولت 

۸. أسلاك توصيل . 

.) ۸۴ ( لاصق معدني‎ ٩ 

. شمع‎ .٠ 

۱ جهاز قياس آفومیتر . 

۲۔ مفتاح اسطوانة الغاز + جلدة لإحكام إغلاق اسطوانة الغاز . 
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ت ۱ 

۱ نحضر اسطوانة غاز فارغة مع مراعاة أن تکون 
سليمة وغیر متعرضة لصدمات أو اهتراء . 
۲ نحضر اسطوانة 
غاز آسیتیلین 
وال في لضام 
الأكسجين ونجده في 
محلات الحدادة . 
۳. نحضر اسطوانة 
غاز أكسجين والمستخدم في لحام الأكسجين ونجده في 
محلات الحدادة » وفي المستشفيات ء مع توفير ساعات 
قياس الضغط الخاصة بالغازات وكذلك الأنبوب 
البلاستيكي الخاص بالتوصيل كما نشاهد في الصورة . 


٤‏ . نقوم بتركيب الوصلة الخاصة بالساعة مع ضرورة 
تركيب الجلدة لمنع تسرب الغاز . 
۵ نقوم بتوصیل ۱ 
الب وب بين 
اسطوانة الغاز 
الاسسیتیلین 

5. تقوم بتعبئة 
اسطوانة الغاز الفارغة ب ۳ بار أسيتيلين ثم ب ۸ بار 
أكسجين ونؤكد على أن يكون الأسيتيلين أولا » وذلك بعد 
وصل الأنبوب بين الاسطوانتين 

ليصبح مجموع ما قمنا بتعبئته ۱۱ بار ( "بار أسيتيلين 
و ۸ بار أكسجين) . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳٣٣‏ 


ملاحظة هامة : يجب إحكام إغلاق اسطوانة الغاز جيدا بعد تعبئتها وفحصها بواسطة الرغوة 
(ماء وصابون) وبالتالي احتمالية انفجارها عند تقريبها من مصدر حراري وارد وكذلك لا تصبح 
الاسطوانة قابلة للانفجار في حال تسرب جزء من الغاز » كما يمنع تقريب أي مصدر حراري 
بالقرب من اسطوانة الغاز المعبأة . 

. نقوم بتجهيز المشعل الكهربائي الخاص بعبوة الغاز . 
الأدوات التي نحتاجها لصنع المشعل : 


4 ماسورة حلقة الشد الخاصة بمنظم اسطوانة الغاز 1 


٭ آعواد ثقاب . 

هه لمبة ١,5‏ فولت . 
٭٭ ورقة حف ناعمة . 
٭ معجون لاصق (سریع الجفاف قو ۸۵) 5 
هه شمع ۰ 

** جلدة الخاصة باحکام الماسورة وحلقة الشد . 
٭ جهاز الافومیتر . 

رات سس E‏ 

٭ نقوم بطحن رؤوس آعواد الثقاب مع الحرص على عدم 
احتوائها على بقایا خشب . 
٭ نحف رأس اللمبة على 
ورقة الحف لكسر الرأس 
(مقدمة اللمبة) مع ضرورة 
المحافظة على سلك 
اشن داخل اللمية . 

** نقوم بفحص اللمبة 
بواسطة جهاز الآفوميتر 
للتأكد من سلامتها . 

#ه نقوم بادخال اللمبة فی 


سیب سب سح 
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٭ نحكم إغلاق الطرف الآخر بواسطة المعجون اللاصق 
عن طريق خلطهما مع بعضهما جيدا بنسب النسب » ثم نقوم 
بتعبئة الماسورة من الخلف جيدا ونتركه حتى يجف تماما . 


٠‏ نضع مسحوق أعواد 
الثقاب في داخل اللمبة 
والماسورة . 

في فوهة الماسورة فوق 
الكبريت لمنع تساقطه . 

هه نقوم بوضع الجلدة 
الغاصة تلكا اهلاق يخلقة 
الشد » وبذلك يكون المشعل 
قد اصیح بجاهزا للاستخدام . 
که مال ضرت امقنل 
قبل الاستخدام عند تصنیعه في بدایات العمل . 
وكام إغلاقة بعد تنظیف المسفات يقطدة ميللة: 


آثر تفجیر غیوۃ اسطوانة الغاز . 
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نفس الخطوات السابقة ونفس الأدوات التي نحتاجها إلا أننا هنا سنقوم بالاستعاضة عن 
الأستيلين بالغاز الموجود في الجرة أصلا وہنفس النسب المستخدمة في العبوة الأولى . 
**» نحضر اسطوانة غاز بها كمية قليلة من الغاز ۳ بار . - 
*** نقوم بتعبئة اسطوانة الغاز بالأكسجين ب ۸ بار 
نقوم بتثبيت مشعل التفجير لتصبح العبوة جاهزة. 


أثر تفجير اسطوانة عبوة الغاز 


۹۹۳۳یک ی یبپبیپکسائ ‏ ا 
.١‏ التأكد من وجود صمام عدم الإرجاع وسلامته في الساعة المستخدمة في كلا من جرة 
الأكسوجين والأستيلين . 

؟. التأكد من حجم الضغط التي تستوعبه جرة الغاز في كل بلد وبعدها نحسب نسبة الغاز 
الذي يجب أن تعبأ به الجرة نسبة وتناسب مع النسبة المقدمة في البحث . 

. ضرورة معرفة كيفية قراءة الساعة‎ .٣ 

. التقيد بالنسب المحددة للتعبئة لأن الخلل في ذلك سيؤدي إلى عدم انفجار الجرة‎ .٤ 

ه. إغلاق الجرة جيدا بعد كل مرحلة تعبئة والتأكد من عدم تسرب الغاز بواسطة الرغوة 
(اسفنجة + سائل جلي +ماء). 

5. استخدام جلدة الغاز لإحكام إغلاق صمام الغاز . 

۷ يمنع استخدام النار أو تقريب أي مصدر حراري أثناء التعبئة . 

6. التأكد من عدم وجود أي أثر لبودرة أعواد الثقاب على المسننات قبل تركيب المشعل ء لذا 
يجب ترطيب ومسح المسننات باستخدام قطنة مبللة . 
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۹ يمنع تركيب المشعل قبل التأكد من جفاف اللاصق جيدا . 

٠‏ التأكد من سلامة توصيل المشعل بواسطة اللاصق جيدا لأن فتح صمام الجرة قبل جفاف 
اللاصق يؤدي إلى تسرب الغاز وبالتالي اختلال نسبة الغاز وادم حدوث الانفجار . 

۱ عند تركيب المشعل يجب إدخال اللمبة إلى داخل القطعة المستخدمة في منظم الساعة كي 
لا تتكسر وبنقطع سك التنجستين . 

. السلكين الخارجين من الجرة نلفهما بواسطة لاصق يفضل استخدام الأسلاك الشعرية كي لا 
تنقطع أثناء الحركة . 

۳ يضاف للجرة الآلية المناسبة لتفجير (( توقيت شرك - عن بعد - مباشر )) . 

. ضرورة فتح صمام الجرة عند زرع العبوة قبل الانسحاب‎ .٤ 


موارد الاستفادة من عبوة اسطوانة الغاز (في كلا العوقت )1 اا 
توجه الاستفادة من عبوة اسطوانة الغاز بالدرجة الرئيسة ضد الأهداف البشرية على النحو 

التالي : 

. في داخل المنازل لا سيما البيوت المتوقع مداهمتها و هدمها‎ .١ 

؟. في أماكن التقرب المحتملة للعدو لا سيما الطرق الضيقة (( يجب الانتباه إلى القوات 

الصديقة والأهالي عند التفجير . 


.٣‏ عبوات مساعدة في السيارات المفخخة ( توصل الاسطوانات مع بعضها ومع العبوة 


بالتوازي ) 
.٤‏ توضع في الأماكن القابلة للاشتعال ( محطات وقود - معامل أخشاب - حقول قمح في 
موسم الحصاد : 


ه. يمكن وضع العبوة جانب أو أسفل السيارات الغير مصفحة لا سيما عند المنعطفات . 

. عند الكمائن في الليل لإضاءة وتثبيت الهدف‎ .٦ 

۷ ممكن الاستفادة من جرة الغاز الممتلئة دون إضافة أيا من الأكسجين أو الأستيلين وذلك 
بوضع ۱۵۰ جم من ال 1!!١‏ ملتصقة بالجرة في منتصف الجرة على مكان اللحام وتوجه 
الجرة بحيث يكون الهدف في مكان عكس وجود ال ۲۱۷۲ سواء كان ال آ!] موضوع من 
الأسفل للاستفادة من ضغط الغاز لأعلى أو في الجانب . 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳۷۵ 


هاااام // قياسات ونماذج لبعض العبوات 
۱- العبوة التلفزيونية سیت 


الأبعاد: 
العرض ٠‏ سنتم الوزن ۲ كلغ 
الارتفاع ۰ سنتم المدى الفعال ٥‏ متر 
السماکة 4 عينم المدی الموثر ٠‏ متر 
الانتشار : 
یختلف ارتفاع وعرض الانتشار بحسب البعد عن اللغم » كلما ابتعدنا عن اللغم زاد الانتشار 
ولکن تقل الكثافة 
البعد عن اللغم ٠‏ متر 5 متر ۰ متر ٥‏ متر 
انتشار عرضي ۰ متر ٥‏ متر ۰ متر 5 متر 
انتشار بالارتفاع | متر ٥‏ متر ۲ متر 5 متر 
الكثافة (شظایا "ملم) | ۱۰۰ شظیة/م" | ٤٤‏ شظیة/م" | ۲۵ شظیة/م | ۱۰ شظیة/م" 
الكثافة (شظایا۹ملم) | ۲۳ شظیة/م" | ۱۰ شظیة/م" | ٠‏ شظیة/م! ٤‏ شظیة/م! 
الكثافة (شظایا ۱۱ ملم) | ۱۵ شظیة/م" | ۷ شظیة/م" | ۶ شظیة/م! ۲ شظية/م' 
الكثافة (شظایا ۱۲ ملم) | ۷ شظیة/م | ۳ شظیة/م" | ۲ شظیة/م" ۱ شظية/م' 


ملاحظة : كثافة الشظایا لا تکون بنفس المستوی على عرض الحزمة. أي تکون في الوسط 
أعلى منها في الأطراف. القیم المذكورة في الجدول تتناسب مع وسط الحزمة. 


سماكة المواد : 

تختلف سماكة المواد (وبالتالي الوزن) بحسب حجم الشظایا: 

قطر الشظایا . |5 ملم ٩‏ ملم کت و 
سماكة المواد ٤‏ سنتم ٤‏ سنتم ٩‏ سنتم ۳ سنتم 
عدد الشظایا ۰ (طبقتین) | ۲۳۳۲ ۱۲ ۷۱ 
و ١‏ كلغ 5 كلغ ٤‏ كلغ 5 كلغ 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳٣ ٣٣‏ 


٦٢‏ نموذج آخر للعبوة التلفزبونية 


الأبعاد 

العرض ۰ سنتم | الوزن ٥‏ كلغ كد 
الارتفاع ٥‏ سنتم المدى الفعال 5 متر ا 
سنتم ٦٣٤١‏ ۰ متر ب | 
سماكة المواد 

تختلف سماكة المواد (وبالتالي الوزن) بحسب حجم الشظایا: 

قطر الشظایا |5 ملم ٩‏ ملم ۱ ملم ۵ ملم 
سماكة المواد ٤‏ سنتم ٤‏ سنتم ٩‏ سنتم ۳ سنتم 
عدد الشظایا ۰ (طبفتین) | ده ۳۵۰ ۲۰۰ 
لوزن ٥‏ كلغ تکلغ ١‏ کلغ ۵ كلغ 


یختلف ارتفاع وعرض الانتشار بحسب البعد عن اللغم . كلما ابتعدنا عن اللغم زاد الانتشار 


ولکن تقل الكثافة 

البعد عن اللغم ٠‏ متر ٥‏ متر ۰ متر 5 متر 
انتشار عرضي ۸ متر ۲ متر ٦‏ متر ٠‏ متر 
انتشار بالارتفاع ٥‏ متر ٥‏ متر ٥‏ متر ٥‏ متر 


الكثافة (شظايا ٦ملم) ٠‏ شظية/م' | ٤٤‏ شظية/م' | ۲۵ شظية/م' ١١|‏ شظیةلم' 
الكثافة (شظایا۹ملم) | ۲۵ شظية/م' | ۱۵ شظية/م' ٩‏ شظية/م' | شظية/م' 
الكثافة (شظايا ١١‏ ملم) | ۲۲ شظية/م' | ۱۰ شظية/م' |ه شظیةام | ۲,۵ شظیةلم' 
الكثافة (شظایا ۱5 ملم) | ۱۳ شظية/م' |5 شظیةام"' |" شظیه/م ۲۱ شظیدام" 


) 
) 


ملاحظة : كثافة الشظايا لا تكون بنفس المستوى على عرض الحزمةء أي تكون في الوسط 
أعلى منها في الأطراف. القيم المذكورة في الجدول تتناسب مع وسط الحزمة. 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳٣۷‏ 


وهو عبارة عن حشوة أسطوانية تم تقعير سطحها بشكل مشابه للغم التلفزيوني للحد من الانتشار 
العامودي للشظاياء ويذلك يغطي اللغم مختلف الجهات بحزمة ارتفاعها متر ونصف على مسافة 


منظر جانبي للغم الدائري 
يلاحظ أنه تم تقعير السطوح للتقليل من الانتشار العامودي 
الأبعاد: 
القطر 1١‏ الوزن الإجمالي ٥‏ كلغ 
الارتفاع ۰ سنتم وزن المواد المتفجرة | ۱,۱ كلغ 
المدى الفعال ٠‏ متر عدد الكرات المعدنية ٥٣٠٠٠-٥٠٠‏ شظیة 
المدى المؤثر ٠‏ متر 


تكتيك الاستخدام: 

-١‏ عندما يزرع اللغم على الارض يجب ان يكون بادىء الانفجار من اسفل اللغم كي تنتشر 
الشظايا بشكل تصاعدي أي من اسفل الى أعلى . 

؟- عندما يزرع اللغم على جنب حافة من مسلك » يجب ان يكون بادىء الانفجار من 
منتصف اللغم . 

۳- عندما يزرع اللغم في منطقة أعلى من مسلك الهدف ۰ يجب ان يكون اللغم مقلوبا عند 
الزرع أي أن بادىء الانفجار من أعلى اللغم . 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطیني ۳٣۸‏ 


الأبعاد 

القطر ۲ سنتم الوزن الإجمالي 12 کلغ 
السماكة ۰ سنتم وزن المواد المتفجرة ۰ كلغ 
المدی الفعال ۱۵۰-۰ متر نوع المواد المتفجرة مركب ب أو 0-4 
المدی الموثر ۰ متر قطر الکرات المعدنية | ۱۱-۹ ملم 
الفعالية: 

تختلف فعالية العبوة ومسافة تأثيرها بحسب قطر الشظايا وذلك حسب الجدول التالي : 
قطر الشظایا | عدد الشظایا المدی الفعال المدی الموثر 
٥‏ ملم e‏ ۰ متر ۰ متر 

۳ ملم لذن ٥‏ متر ۰ متر 

۵ ملم ۳۰۰ ۰ متر ٠‏ متر 


الانتشار : 
المسافة 5 متر ۰ متر ۰ متر ۰ متر 


قطر الانتشار 5 متر 5 متر ۸ متر ۲ متر 


قام جمعها وترتیبها 


المدی الفعال 
ار 


3 


الفعالیه: 


لوزن الاجمالي 

وزن المواد المتفجرة 
نوع المواد المتفجرة 
قطر الکرات المعدنية 


٠١-5‏ كلغ 
٥,٥-٥‏ كلغ 


مركب ب أو 6-4 


۱۲-٩‏ ملم 


تختلف فعالية العبوة ومسافة تأثيرها بحسب قطر الشظايا وذلك حسب الجدول التالي : 


قطر الشظایا 
٥‏ ملم 
۴ ملم 


3 


الحزمه: 


عدد الشظايا 
۰ 5۰ 


۲٠٠ 


المدی الفعال 
۵ متر 


۰ متر 


المسافة 


قطر الانتشار 


۵ متر 


5 متر 


الوزن الاجمالي 
وزن المواد المتفجرة 
نوع المواد المتفجرة 
سماكة الصحن 
نوع مادة الصحن 


المدی المؤثر 
۰ ۰ ۱ منر 


2 هثر 


قام جمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۷۰ 


العبوات - عمليا 


قدرة الاختراق 
الفاصلة 


زاوية القمع 


اطرجع الا کبر في استخدام اطتفجر 


لوزن الاجمالي 
وزن المواد المتفجرة 
نوع المواد المتفجرة 
سماكة الصحن 
نوع مادة الصحن 


الوزن الاجمالي 
"٣َ ٣7‏ 
نوع المواد المتفجرة 
سماكة القمع 

نوع مادة القمع 


الوزن الإجمالي 
وزن المواد المتفجرة 
نوع المواد المتفجرة 
سماكة القمع 

نوع مادة القمع 


ملا حظة : العحسوات الدواسة و مواصتاذها سنذھر تخاصياها عند الحدیت عن الالغام 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳۷۱ 


لذا ننصح بإتباع الآتي : 
.١‏ تكون لدي المجاهد حقيبة صغيرة تحتوي علی: 
ساعة فحص + مشرط + لفة تب + قطاعة صغيرة + بكرة سلك + ميناتور تفجير. 
؟. الجاهزية المسبقة قبل الدخول لمنطقة الحدث: 
٭ فحص العبوة المسبق والسلك و المفجر كما سبق. 
٭ زفت اغراض العمل تخا لسرت شع لاج بحب مقطقة العمل: 
* تحديد دور كل مجاهد وتحديد منطقة العمل الخاصة به مسبقا »والتتسیق مع المجموعات 
الأخرى. 
التحدید. العسيق لمكان العيوة: 
۲ . أثناء العمل: 
لف السلك على البكرة وبشکل جيد. 
التجريد المسبق للسلك. 
وضع تب على أطراف السلك لتلافى تلامس الأسلاك. 
ربط سلك العبوة فى مكان حملها كى نتحاشى تمزيق السلك و فصله عن العبوة. 
عدم وضع العبوة على السلك خوفا من قطعه. 
التمويه الجيد للعبوة ويجب أن يكون جهاز التفجير مع من يزرع العبوة. 
وصل الصاعق وإتباع التالي: 
- التأكد من مكان الصاعق فى العبوة سليم وفارغ. 
- عدم إدخال الصاعق بالقوة. 
- ربط الصاعق بالعبوة » بالمسننات الخاصة به والتأكد من عدم انفلات الصاعق. 
.٤‏ بعد العمل و أثناء انتظار الهدف. 
* الوقوف وراء ساتر ومسافة أمنة » حيث انه يوجد جزء فاقد من الانفجار إلى الخلف يتحول 
إلى شظايا. 
* عدم شبك المفجر بالعبوة إلا حين قدوم الهدف خوفا من عيث العایثین ٠‏ أو استهداف العدو 
للمنطقة التي يتواجد بها المجاهدين. 
أمور خاصة المجاهد المختص بالتة 
٭ ضرورة اعتماده على رؤيته الذاتية (صوت وصورة) وليس على إشارة زميله إلا للضرورة. 
* عدم تفجير العبوة قبل أو بعد الدبابة (كالذي يطلق رصاصة أمام وجه شخص ما ) 
* عدم الانتباه لصراخ الناس (عاطفة ) فكن هادا بعيدا عن الانفعال 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳۷۲ 


إن عدد الطرق التي يمكن فيها استخدام العبوات الناسفة تقتصر فقط على مخيلة المستخدم. 
فالعبوات الناسفة يمكن استخدامها في العمليات الدفاعية أو الھجومیةء كما يمكن استخدامها 
بشكل متحكم به أو كعبوات مفخخة. 
لا في الدفاع: تستخدم العبوات الناسفة في الدفاع للأغراض التالية:- 

٭ تغطية النقاط الميتة. 

٭ تأمين حيطة المراكز الحدودیةء المعسكرات الدائمة والمؤقتة. 

٭ تأمين حيطة مراكز القيادة» الاتصالء قوات الاحتياط ... 

٭ ‏ إغلاق الطرق وتعزيز الحواجز والعوائق. 

٭ كمصائد مغفلين (أفخاخ). 

٭ تغطية عمليات الانسحاب والتراجع. 

٭ تغطية المناطق المحتملة للإنزال الجوي. 


لا في الهجوم: 
العمليات الهجومية: تستخدم العبوات في جميع مراحل العملية الهجومية للأغراض التالية: 
4 حماية منطقة التجمع. 
4 تأمين حيطة المجنبات وعناصر الإسناد ومراكز القيادة والاتصال والقوات الاحتياطية. 


٭ -َ فتح الثغرات (حقول آلغام» حواجز » جدران...). 
م تدمير مثشات العدو ومعداته. 


الكمين: إن استخدام العبوة الناسفة يعتبر وسيلة اقتصادية لتحقيق كمائن فعالة في عمق مناطق 
العدو باستخدام الحد الأدنى من العناصر الصديقة: 

-١‏ جانبیا وعلى طول بقعة القتل بين عناصر الكمين وبقعة القتل: هذه الطريقة تؤدي إلى 
أضرار جسيمة في العدو (خاصة إذا كانت الجهة المقابلة عبارة عن جرف أو منحدر). كما أنها 
تمنعه من القيام بانقضاض مباشر على عناصر الكمين. 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳۷۳ 


-١‏ عند مقدمة ومؤخرة بقعة القتل: وخاصة للعبوات الموجهة. فهي تؤمن نيران ضامة في 
بقعة القتل» وتوفر كثيرا . وتستخدم بشكل خاص في المسالك والطرقات حيث تكون بقعة القتل 
محصورة العمق والعرض. كما أنها تمنع العدو من الانسحاب أو التقدم خارج بقعة القتل على 
طول الطريق الأساسي. 


عبو اتان, مو ضو عنان, مقابل مقدمة ومؤخرة بقعة القتل 
۳- جانبیا وعلى طول الجهة المقابلة لبقعة القتل: هذه الطريقة فعالة بشكل خاص لمنع العدو 
من المناورة أو الانسحاب خارج بقعة القتل والتحرك بعيدا عن عناصر الكمين. يجب أخذ الحذر 
اسبواع خا عات الك یں ال الاتشهارئة ابا 
هه مے هه 


۵ ٠ ل لظ تنما‎ × x 


وت ا 
- فی وسط بقعة القتل: تستخدم هذه الطريقة لضرب الاليات والدبابات من الأسفل» حيث 


تدفن العبوات في وسط محاور تقدم العدو وتموه جیدا . تستخدم العبوات الموجهة (الجوفاء - 


عبوة جوفاء موضوعة خلف ساتر أو فی وسط خندق دبابات لضرب قعر 


-٥‏ الممرات الاجباریة: هذه الطريقة فعالة بشکل خاص في المناطق المغطاة التي یمکن أن 
تعطي العدو غطاء من الأسلحة الصغيرة. یستخدم في مثل هذا الکمین العبوات المتشظية 
الموجهة والتي توضع بشکل مرتفع عن 


الأرض مع ضمان حقل نار خال من چ 2 وج 


أي عائق. يفضل أن يكون التفجير 


متحکم به» نظرا لأن ذلك يسمح بتأخیر 7 
التفجير إلى أن تصبح قيادة العدو داخل لا لالا ل 
بقعة القتل. يجب تمويه العبوة جيدا 


عبوات موضوعة عند مفترق طرق 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۳۷ 


توضع العبوات الناسفة في مكان يتصف بالمواصفات التالية: 


۹ 


9 : . مم > ۵ ایت 8 
۱ سهولة الدخول والخروج : کےا نو 
2 ا اڈ 
من والی مکان وضع العبوة. 00 5 ص 


؟. أن يكون المسلك إلى 
مكان وضع العبوة مستتر 
وامن. 

.٢‏ أن تساعد طبيعة 
الأرض على وضع العبوة 
من الناحية الميكانيكية 


5 
ت لتعزيز الحواجز 
کے 
شما ء ۰ 


(حفر...)ء وكذلك من ناحية 
التمويه. 

.٤‏ أن تتوفر نقاط علام 
واضبحة- لساعدة: 'الکلف 
بالتفجير على تحديد مكان 
العبوة من مكانه. 

.٥‏ أن يكون المكان مرئيا 
بشكل واضح من مكان المكلف بالتفجير. 

.٦‏ أن يكون مخفيا وآمن بحيث لا يتعرض لرمایات التمشيط المعادية. 


0 
کے ین 
لے ا 

.0 0 


عبوات في المجاري 


عبوة جوفاء جانبية مموهة 
(خلف الجدرانء الركام...) 
حيث یتم ضرب الدبابة من 
جانبها بعد إيقافها بحاجز... 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


العبوات الحارقة» سهلة التحضیرء وسلاح غير معقد يمكن استخدامه في جميع المستویات؛ 
وجميع مراحل القتال. 
تحدث العبوات الحارقة الإصابات عن طريق اللهب والحرارة العالية جدا عند لحظة الانفجارء 
بالإضافة إلى مئات الشظايا المعدنية الحارة الناتجة عن تكسر الوعاء الحاوي لها. 

لا العبوة الأولى: 


۹ 


٭ المستلزمات: النوع الكمية 


١ 2‏ 
وقود حارق ۳ ليتر 
فتیل صاعق علام 


صاعق كهريائي ۲ 
مشعل ۷/4 ١‏ 


٭ إجراءات التحضير: - 

. يعبأ الوعاء بالوقود الحارق‎ .١ 
يلف حول المشعل ۱۲-۱۰ لفة من الفتيل الصاعق. ویترك منه ۳۰ سنتم كخط رئيسي.‎ "1 
. يوضع المشعل داخل الوعاء‎ ۳ 

5 يوصل الصاعقين الكهريائيين (بعد فحصهما) ضمن شبكة متتالية. 

٥‏ يثبت الصاعقين على عقدة في الفتيل الصاعق. وعندها تصبح العبوة جاهزة للاستعمال. 


٭ الاستخدام: 

1 كمكمل لحقول الألغام م/أ. 

ِ ضد الالیات المدولبة. 

1 ضد الأفراد في المناطق المفتوحة. 
: في مناطق الإنزالات الجوية. 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳۷٣‏ 


لا العبوة الثانية البرميل الحارق ؟: هناك ثلاثة أنواع منها. وتستخدم: 
- لحماية المحيط أثناء الدفاع الثابت. 
5 توضع في وسط الطرقات والتقاطعات لتعطيل حركة قوافل العدو. 
- لتغطية المناطق المحتملة للإنزال الجوي. 
- يمكن استخدامها بشكل مفرد أو ضمن مجموعات لزيادة التغطية. 


أ- اللغم الحارق العمودي مع مشعل: 
۰ المستلزمات: النوع 
برميل سعة 
مادة حارقة 
فتيل صاعق 
صاعق كهريائي 
مشعل ۱۸4۸ 


٭ طريقة التحضير:- 

.١‏ يعبأ البرميل بالوقود الحارق ويوضع بشكل عمودي. 

۲ يذخر البرميل عند قاعدته بفتيل صاعق (۱۲-۱۰ لفة)ء وبترك ۹۰ سنتم لوصلها بالحلقة 
الرئيسية. 

*. تذخر المشاعل بفتیل صاعق (۱۲-۱۰ لفة)» ويترك ۱۲۰سم لوصلها مع الحلقة الرئيسية. 

. توضع المشاعل داخل البرمیل عبر فتحة الغطاء‎ .٤ 

.٥‏ توضع حلقة من الفتیل الصاعق حول البرمیل ويترك ۱۲م لوصلها إلى الخط الرئيسي. 

.٦‏ يتم وصل تفریع الفتیل من قاعدة البرمیل والتفریع من المشاعل إلى الحلقة الرئيسة بواسطة 
عقدة مريعة بلفة إضافية. 

۷ یوضع ۸-۷ آکیاس رمل فوق البرمیل لتوجیه الانفجار إلى الأسفل ونحو الخارج ضمن دائرة 
۰ ويبقى الانفجار قريب من الأرض. 

۸ یوصل الصاعقین (بعد فحصهما) ضمن شبكة متوالية. 

٩‏ یثبت الصاعقین على الخط الرئيسي من الفتیل الصاعق. وتصبح العبوة جاهزة للاستعمال. 
۶ النتیجة: تغطي منطقة ضمن قطر ۱۰۰-۸۰م. 

یمکن وضع آوتاد حول العبوة وتلف بأسلاك شائكة مما يعطي شظایا. 


قام جمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۷۷ 


ب- اللغم الحارق العمودي مع فتيل صاعق: 
ُ المستلزمات: 
النوع 
برمیل سعة 
مادة حارقة 
صاعق كهريائي 
مشعل إعثار أو قنبلة 
يدوية حارقة 


كيس رمل 


**» طریقة التحضير: 

.١‏ يعبأ البرميل بالوقود الحارق ويوضع بشكل عمودي. 
٢‏ يذخر البرميل حول قاعدته بفتيل صاعق (۷ فتلات)ء وبترك ١١م‏ لاستخدامه كخط رئيسي. 
٣‏ يوضع وتد بالقرب من البرميل ودثبت عليه البادئ (قنبلة يدوية). 

.٤‏ تذخر البادئ بفتیل صاعق (۱۸۰سم). 
.٥‏ يثبت الفتيل الصاعق من البادئ إلى الخط الرئيسي باستخدام العقدة المريعة مع فتلة إضافية. 
.٦‏ يوضع ۸-۷ أكياس رمل فوق البرميل لتوجيه الانفجار إلى الأسفل ونحو الخارج ضمن 
دائرة ۳۳۰ وببقى الانفجار قريب من الأرض. 
۷ يسحب مسمار الأمان من البادئ. 

۸ یوصل الصاعقین (بعد فحصهما) ضمن شبكة متوالية. 

4. یثبت الصاعقین على الخط الرئيسي من الفتیل الصاعق. وتصبح العبوة جاهزة للاستعمال. 
۴ النتیجة: يغطي منطقة ضمن قطر ۰-۵۰هم. 


قام جمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۳۷۸ 


ج- اللغم الحارق الأفقي: 

۹ المستلزمات: - 
النوع الكمية 
برميل سعة ١‏ 
مادة حارقة ۵ لبر 
فتیل صاعق ۰م 
صاعق كهريائي ۲ 
بادی قنبلة یدویة ۱ 
4 أو TNT‏ وحن 


۰ 


٭ طربقة التحضیر : 
.١‏ يعبأ البرمیل بالوقود الحارق وبوضع بشکل أفقي. 
٦"‏ یذخر کل لوح 04 أو ۲/۲ (۵۰۰غ) على حدة بفتیل صاعق (۱۰-۷ لفات)» ودترك 
۰ سم من کل لوح لتثبیته على الحلقة الرئيسية. 
۳. تثبت الالواح المتفجرة عند طرفي البرمیل. وبوضع کیسین رمل واحد في الأسفل وواحد 
مقابل المتفجرات. 
٠.5‏ توضع حلقة رئيسية حول العبوة. 
5. تثبت التفريع من المتفجرات إلى الحلقة الرئيسة باستخدام العقدة المريعة مع لفة إضافية. 
.٦‏ بستخدم ۱۸۰سم من الفتیل الصاعق لتذخیر البادی . 
۷ یوضع وتد قرب العبوة ودثبت البادی علیه. 
۸. یثبت الفتیل الصاعق من البادی إلى الحلقة الرئيسة باستخدام العقدة المريعة مع لفة 
اضافیة. 
٩‏ یسحب مسمار الأمان من البادی. 
۰ يوصل الصاعقین (بعد فحصهما) ضمن شبكة متوالية. 
۱ ثبت الصاعقین على الخط الرئيسي من الفتیل الصاعق. وتصبح العبوة جاهزة 
للاستعمال . 
٭ النتیجة: يغطي منطقة ضمن قطر ۰۰-۸۰ جانبیا . 


قام جمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۷۹ 


لاعبوات الفوغاس: 
هو أحد أنواع الأسلحة الحارقة حيث يقذف اللهب بواسطة المتفجرات فوق منطقة محددة مسبقا . 
كما يمكن استخدامها للتنوبر. توضع البراميل في الأرض بزاوية ٥٤‏ بالنسبة لسطح الأرض مع 


الفتحة لجهة العدو. 
النوع الكمية 
[- وعاء الحشوة الدافعة: وعاء اسطواني ١‏ 
ك9 المستلزمات: مادة حارقة ۱۳۰ ليتر 
٣۹پ‏ ۷۶" 
صاعق كهريائي ۲ 
Vo. C4‏ 2 
*٭٭ طریقة التحضیر : 009" ,تپ 


.١‏ أثقب قاعدة الوعاء بثقب صغير. 

۲ اصنع صفيحة دافعة (خشب أو معدن) بنفس مقياس القطر الداخلي للوعاء. 

۳. ذخر لوح 04 بواسطة فتيل صاعق (۷ لفات)» واترك ٢م‏ منه كتفريع لوصله مع الحلقة 
الرئيسية. 
.٤‏ ضع الحشوة المتفجرة داخل كيس بلاستيكي مع تمرير الفتيل الصاعق من خلاله ومن ثم 
احكام اغلاقه. 

5. ضع الحشوة داخل الوعاء ومرر تفريع الفتيل الصاعق من حشوة الدفع من خلال الثقب في 
قاعدة الوعاء . 

.٦‏ ضع الصفيحة الدافعة فوق الحشوة المتفجرة. 

۷ عبأ الوعاء بالوقود الحارق . أغلق الوعاء» ولکن دون تثبت الغطاء. 

۸ احفر حفرة بزاوية تعطي التأثیر الأقصى فوق المنطقة المراد تخطیتها (ه؟١-45).‏ 

٩‏ ضع الوعاء بحذر داخل الحفرةء تأکد من أن قاعدة الوعاء مستندة إلى قعر الحفرة وأن الفتیل 
الصاعق من الحشوة المتفجرة غير مقروص أو مثني. 

٠‏ . مدد تفريع الفتیل الصاعق من الحشوة المتفجرة خارج الحفرة. 

۱ ضع ۲۰-۲۰ كيس رمل فوق وحول العبوة مع التأکد من أن الفتیل الصاعق غير مطمور . 
۲ ضع حلقة رئيسية من الفتیل الصاعق حول العبوة. 

۳ ثبت التفريع من الحشوة المتفجرة إلى الحلقة الرئيسية باستخدام العقدة المريعة مع لفة 
اضافية. 

٤‏ ۔ ثبت البادی (قنبلة يدوية) على وتد مثبت بالقرب من العبوة. 


قام جمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۸۰ 
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۸ ثبت الصاعقین على الخط ا 


(بعد فحصهما 


اسحب مسمار الأمان من البادی . 


لرئيسي 


من الفتیل الصاعق. وتصبح 


العبوة جاهزة للیستعمال. 


۷ ا 


رض الضاطزت 


) ضمن شبكة متوالية. 


ء٦‎ 


اضافية. 


1° 


۲م من الفتيل الصاعق من البادئ إلى الحلقة ا 


ئيسية بواسطة 


عقدة مریعة مع 


لفة 


العبوات - عمليا 


اطرجع الأكبر في استخدام اطتفجر 


٠‏ طريقة التحضير: 

. يعبأ البرميل بالوقود الحارق‎ .١ 

؟. ذخر لوحي 04 أو ۲۸۲ (۰۰۰ غ للواحد) بفتيل صاعق (۹-۷ لفات)ء واترك ۹م 
کتفریع لوصله إلى الشبكة الرئيسية. 

.)45-١؟ه( احفر حفرة بزاوية تعطي التأثير الأقصى فوق المنطقة المراد تغطيتها‎ ٣ 

.٤‏ احفر تجويف صغير في قعر الحفرة لوضع الحشوة المتفجرة. 

5. ضع الحشوة المتفجرة داخل التجویف ومدد الفتيل الصاعق من الحشوة إلى خارج الحفرة. 
٦‏ ضع البرميل بحذر داخل الحفرةء تأكد من أن قاعدة البرميل مستندة إلى قعر الحفرة وأن 
الفتیل الصاعق من الحشوة المتفجرة غير مقروص أو مثني. 

۷ ارفع العبوة. ضع كيس رمل تحتها ولف (۱۰-۷ لفات) من الفتيل الصاعق حول الطرف 
العلوي للبرميل» اترك ٦٢‏ قدم كتفريع. 

۸ ارفع كيس الرمل. 

۹ ضع ۱۲۰-۱۰۰ كيس رمل على وحول العبوة مع التأكد من أن الفتيل الصاعق غير 
مطمور. 

۰ ضع شبكة فتيل صاعق حول العبوة. 

١‏ ثبت التفريع من الحشوة المتفجرة وتفريع البرميل على الشبكة الرئيسة بواسطة عقدة مریعة 
مع لفة إضافية. 

۲ ضع وتد خشبي قرب العبوة وثبت البادئ عليه. 

۳ استخدم ۱۸۰ سنتم من الفتيل الصاعق كتفريع من البادی إلى الشبكة الرئيسة. 

.٤‏ اسحب مسمار الأمان من البادئ. 

٥‏ . أوصل الصاعقين (بعد فحصهما) ضمن شبكة متوالية. 

.٦‏ ثبت الصاعقين على الخط الرئيسي من الفتيل الصاعق. وتصبح العبوة جاهزة للاستعمال. 


النتيجة: يغطي منطقة ضمن قطر ۲۰۰-۱۵۰م أمام البرميل. 


ملاحظة: يمكن استخدام عبوة متشظية موجهة كحشوة متفجرة مما يزيد من التأثير بالشظايا. 
ويمكن استخدام أنواع مختلفة من البوادئ. 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۸۲ 


لا قنبلة الملجاً: بعض أشكال العبوات الحارقة المتفجرة مزودة بجهاز تفيجر ذاتي (تفخيخ). 
»2-2 المستلزمات: 

النوع الكمية 

وعاء معدني (صندوق ١‏ 


ذخيرة عيار صغير) 


مادة حارقة 5 ليتر 
فتيل صاعق 6م 
صاعق عادي ١‏ 

فتيل عادي م 


مشعل ۷60 ١‏ 
مشعل (بادئ) ١‏ 
٠‏ طریقة التحضير: 
.١‏ عبأ ثلاثة أرباع الصندوق بالوقود الحارق . 
؟. لف حول مركز الصندوق ۱۵ لفة من الفتيل الصاعق مع ترك ۲ قدم كتفريع لوصل 
البادئ والصاعق العادي. 
٣‏ ثبت البادئ إلى مسكة الصندوق. 
.٤‏ ثبت طرف تفريع الفتيل الصاعق فوق عتلة البادئ. 
.٥‏ ثبت المشعل والصاعق العادي إلى الفتيل العادي. 
.٦‏ ثبت جهاز التفجير العادي إلى الطرف الآخر من الفتيل الصاعق. 
۷ اسحب مسمار الأمان من البادئ وتصبح العبوة جاهزة للإستعمال. 
ملاحظات : 
ی : :1 سک 
- يسحب مسمار الأمان للبادی ولمشعل التفجیر فقط عند استعمال العبوة. 
- استخدم آقصی درجات الحذر عند نقل العبوة احم الصاعق من الصدمات والحرارة المرتفعة. 
- لا تعرض الفتیل البطيء للثني. أو أي حركة تودي إلى فصل البارود عن بعضه مما 
يسبب فشل التفجیر ویذخر الفتیل الصاعق فقط عند استعمال العبوة. 
٭ النتیجة:- يغطي منطقة بقطر ۱۰-۵م. 
٭ الاستخدام: عبوة محمولة أثناء : 


۰ الدفاع المتحرك - الاغارة على مؤخرة العدو - العملیات داخل المناطق المبنية. 


قام جمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۸۳ 


لا العبوات الحارقة المفخخة: 

تستخدم هذه العبوات كالغام وخاصة في الحالات التي يطوق فيها المقاتلون ويصبحوا معزولين 
عن وحداتهم. هذه العبوات أكثر فعالية عند وضعها في المناطق المفتوحة حيث لا تقلل العوائق 
من تأثير التشظي ضد الأفراد. يمكن الحصول على نتيجة أفضل بوضع العبوة بشكل مموه على 
ارتفاع ”م فوق سطح الأرض على غصن شجرة. شجيرة» أو سياج... 
لاعبوات الإنارة: 

إن الغاية الأساسية من لهيب الإنارة هي تأمين زمن احتراق طويل بأقصى إنارة. يمكن استخدام 
الإنارة للإنذار المبكر وتختلف وسائل الإنارة وتتنوع ويمكن تحضيرها من مواد مختلفة:- 

أ- وعاء الانارة (۵۵ أو :)٥‏ 

2# المستلزمات: 


مشعل إعثار أو قنبلة حارقة 


اس الكمية 5 مذخرة بفتيل صاعق 
وقود حارق TS‏ 

صاعق عادي ١‏ 

فتیل بطيء ۲,۲۵ 2 

مشعل ۷۱60 ۱ 

صاعق کھربائيی ۱ 

ار ۱ 

قنبلة حارقة ۱ 


طربقة التحضیر : 
.١‏ يعبأ الوعاء بالوقود الحارق ویغلق باحکام. 
٢‏ یوضع الوعاء داخل حفرة في الأرض مع ترك الجزء العلوي منه ظاهر . 
.٣‏ يلف الفتیل الصاعق ٥(‏ لفات) حول الحافة الداخلية لسطح البرمیل وبدك جیدا بالطین. 
يترك منه تفریع لوصله بجهاز التفجیر والمشعل الحارق . 
_ ثبت البادی الحارق على سطح البرمیل بالفتیل الصاعق. 
5. یذخر طرف الفتیل الصاعق بجهاز التفجیر . 
النتیجه: عند التفجیر یقص الفتیل الصاعقء سطح البریمل ویقوم البادی بإشعال الوقود الحارق . 
یشتعل الوقود الحارق لعدة ساعات. مع ذلك يمكن التحکم بزمن الاحتراق إلى حد ما بالتحکم 
بحجم الوعاء » كثافة الوقود الحارق» وباضافة القش أو التبن أو التراب إلى الوقود الحارق . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ ۳۸ 


ب- جھاز الإنارة السريع: النوع الكمية 
المستلزمات:- فتیل صاعق ٥‏ قدم 
طربقة التحضیر : صاعق عادي ۱ 

.١‏ یحفر حفرة قليلة العمق أو خندق في فتيل عادي ۷,۵ قدم 
مسلك محتمل لتقدم العدو . مشعل ۲۸60 ١‏ 

۲ عبأ الحفرة بوقود حارق . مادة حارقة 0۳0۳۷ 0ھ" 
4 ضع جهاز الاشعال في الحفرة. 

5. یتم وصل جهاز التفجیر (عادي أو كهربائي) إلى الفتیل الصاعق. 


ج- الانارة المائیة: 

یمکن صنع هذا الجهاز بصب المادة حارقة» الزيت» أو الوقود الحارق على سطح ماء راكد 
ومن ثم |شعاله.هذا الجهاز لا یمن فقط الانارة انما يمكن استخدامه کحاجز مرعب أيضا . 
ملاحظة: لا تستعمل الانارة المائية أثناء التدریب فقط في المعرکة. 


د- جهاز الانارة الميداني: 
#» المستلزمات: 
النوع 
وعاء صغير (صندوق ذخيرة» تنكه...) 
رمل 
مازوت 
مشعل اعثار 
٭ ‏ طربقة التحضير: 
.١‏ يعبأ نصف الوعاء بالرملء ثم يعبأ بالمازوت. 
۲ لے الوهام لونک 
“. يوضع مشعل الإعثار في الوعاء. 
# النتيجة: یمن إنارة فترة ٥٤‏ دقيقة. 


6 الاستخدام: يستخدم في الدفاع الحوطي حيث يوضع بشکل مدروس ضمن حدود ٥م‏ أمام 
الحد الأمامي. 
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ھ -جهاز الإنارة البخاري : 
٭ المستلزمات: مادة حارقة - وعاء صغير (معلبات..) - نصف برميل - عاكس - 
مشعل إعثار 


.١‏ يعبأ ثلاثة أرياع الوعاء الصغیر بالوقود الحارق. 

؟. یثقب سطح الوعاء الصغير ثقبا صغیرا (5-7 ملم). 

٣‏ يوضع الوعاء الصغير في نصف برميل معبأ بوقود حارق إلى ثلاثة أرباعه. 

.٤‏ يوضع جهاز عاكس بمقدار ارتفاعه حتى ١٠سم‏ فوق حافة نصف البرميل. 

٥‏ يوضع مشعل إعثار في البرميل. 

** النتيجة: عند إشعال الوقود الحارق في نصف البرميل» فان الحرارة الناتجة تؤدي إلى 
تبخر محتوى الوعاء الصغير. هذا البخار يخرج من الثقب على شكل نافورة مشتعلة. 

هذا الجهاز ينير منطقة قطرها حوالي ٥٥م‏ لمدة 5-4 ساعات. ويمكن التحكم بزمن الاحتراق 
إلى فترة أطول عن طريق حجم الوعاء» كثافة الوقود الحارق» ولضافة التبن أو التراب. 


و- أسهم الإشارة: يتألف من سلسلة من الأوعية المعبأة بكمية متساوية من المازوت وزيت 
السيارات. يشير عدد الأوعية عند عنق السهم إلى المسافة نحو مركز العدو (مثلاً كل وعاء يدل 
على ۱۰۰م). ويمكن استخدام هذه الأسهم لتساعد الدعم الجوي وتحديد أماكن الانزال الجوي . 
يمكن وضوع الأوعية على لوح شكل سهم محمول على محور دوار 


أوعية صغيرة معبأة بالوقود 


مسافة فاصلة تدل على الأبعاد 


قام بجمعھا وترتیبها : ابوعمرا لفلسطيني 


هام جدا۱/// 


بعد قيامكم بجمع معلومات عن الهدف تبين لكم من خلالها التالي : - 


١‏ - نوع الهدف : ٥‏ أمني . ٥‏ عسكري . ٥‏ سياسي . © اقتصادي 
۲ - طبيعة الهدف : © أشخاص . © سيارات عسكرية . © سيارات مدنية. 
۳- عنوان المکان المناسب لضرب الهدف : یر جع اب هس a e E‏ 


ات الارگانت کی يمن برا الف من اكان 2 ها ذهاب ما بین اساعه والسباعة > ساء میاه 
۳ مانن الوا فة صد الا = جن ما اها 
-٥‏ إجراءاته الأمنية في المنطقة :- هل يستنفر ؟ يجهز أسلحته ؟ هل يضيء ابرجكتورات ؟ هل يطفئ 


الأضواء ؟ هل هناك حواجز عسكرية ؟ ... توت تیب ندمت ب سے سے مت بت سے کے سے سے 
-٦‏ حجم الهدف :- 

8 عدد السیارات :-- ------------ ا أنواعها : سس سس سس سس سس سے سے 

8 وظيفة كل سيارة :سلب لها المسافات بين السيارات : ا ا تھے 

8 عدد عناصر كل دورية : --------- 9 توزيع الحراس ل گی 

ها وظيفة كل عنصر : ----------- ها عتاد وتسليح العناصر : سس ست 
9 سرعة الهدف : جد نسح 

8 في حال كان الهدف راجل : - شكل المسير / عددهم / المسافات بينهم / طول المسير / سرعة 
المشي : وتنطبق عليهم المعلومات التي تتحدث عن التسليح والوظائف س 
۷- أقرب نقطة نجدة لمكان التنفیذ : -------------- ا كم دقيقة تحتاج للوصول : a.‏ 


۰.۰ ۲ ۳ و« 


۲ كيف يمكن تخفیف سرعة الهدف أو إيقافه : سس 

٣‏ الأسلوب المناسب لضريه : ج ج ى ي 
خطة زرع العبوات فی حال كانت آلية التنفيذ هل العبوات :- 

وبتم تفجيرها عن طريق :- © توقيت . ٥‏ تفخيخ شرك . © ريموت . 

8 عدد العبوات المطلوب : ------ هع الزاوية المناسبة لكل عبوة : جر سای ریق رم یی بو 


8 مکان وضع کل عبوة : على سنسلة / داخل سيارة تقف على جانب الطریق / على شجرة قريبة من 
الطریق / داخل دي سيارة قدیم قريب من الشارع / داخل دي غسالة أو ثلاجة أو غاز قديمة قريب من 
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8 كيف سيتم تمویه العبوات : تشكيلها على شكل حجر / تمويهها بالأعشاب / داخل تنکه زیت / داخل 
کن داهن کین ازور سس سس سس تست تست ساب مت ساب سا ات ساب ٹڈ سس سا 
لها سیتم زرع العبوات : بتاریخ --/--/---حم الساعة - - الدقيقة - 0 مساء . 0صیاحا . 


ما هو الضمان بأن العبوة ستنفجر عندما يصبح الهدف بموازاتها تماما وکیف سیتم حساب مسافة 


السبق إن كان تفجیر العبوة باستخدام الریموت أو كبسة الزر : يي یہ 

8 ما سلاح الحماية للعناصر المشاركة في التنفیذ : ہس شا تس توب تسس سرت من مخ بت سے سیب 
8 ما هو دور ووظيفة کل عنصر : من سیراقب / من سیقود السیارة / من سیزرع العبوة / من سيعطي 
الإشارة باقتراب الهدف وکیف سیعرف أن هذا هو الهدف ولیس غیره / ا SS‏ 

8 كيف سيتم تمویه العناصر حتی لا یشعر الهدف بوجودهم ولا يراهم آحد : و 
ها كيف سیتم تمویه العناصر حتی لا یعرفوا : حت اک که 

8 این ستلتقي المجموعة مسي ب سس سوہ و دا ی رب سے سی رس ےب 

ها ساعة الانطلاق : ----------- ] المسافة والوقت المستغرق للوصول : کے کا ےک بے کرت 
لها ما هو خط السير لكل عنصر : 2-2-2-1 ل 0 ہے 

ها كيف سيتم إحضار العبوات : وعد دعس یت س چ - 2 ده 2ه روہ 

ها من الذي سيتأكد من سلامتھا : بي EE E EE OES‏ 

8 ما هي إشارة التعارف بين المجموعة عند الالتقاء : SS EEE kT‏ ل و 

ها من سيشرف على توزيع العناصر والتأكد من أن كل شخص في مكانه : جج سو جج 
8 من سيقتحم ليأخذ الغنائم إن كان هناك نية لذلك جعجد يس احا سس سنت 

لها كيف ستتم حمايته < وس دید سد دید سد سید سد حد یو ہے ود ع ود 

ها كم دقيقة يمكن البقاء في المنطقة بعد التنفيذ كحد أقصى : مسج سس سا سحت ہے 

8 من سيعطي أمر الانسحاب : ی ب تھ ع ده جج 

لها كيف ستنسحب المجموعة ودج جج درد ہچ چ چو چچچجچچ چ چچچ چچ ‏ چچچچھ 

8 من سيغطي الانسحاب سوہ سيا ل ري دي و جج 

8 كيف ؟ ما هو السلاح ؟ أين سيتمركز ؟ جج جح سب ہہ جح حلمب سینت 

8 من سیقوم بإخفاء الأسلحة الأدوات المستخدمة في العملية ی 

ها أين سيتم إخفاءها : Sem SEE REECE‏ 

8 من سيخفي الغنائم في حال الحصول عليها : جح و سس وس بیج 

ها أين سيتم إخفائها : جع جج رج ا چ اك يي رج ہہ جا يد تج 
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خطة استثمار النصر :- 

٥‏ زرع عبوات أخرى في منطقة الكمين تنفجر بعد مدة أو تفخيخها بشرك خداعي أو تفجيرها عن طريق 
الریموت من أجل قتل قادة العدو الذين یزورون المكان . 

© زرع عبوات على الطريق التي انسحب منها المنفذون لقتل عناصر العدو واقاف ملاحقتهم للعناصر 
وحتى في حال تنفيذها مرة فإنهم لن يجرؤا مرة أخرى على اللحاق بأي مجموعة . 

. عمل كمين باستخدام الأسلحة على الطريق التي يمكن أن يسلكها العدو لملاحقة المنفذین‎ ٥ 

. عمل كمين على الطرق التي ستأتي منها النجدات للعدو زرع عبوات أو استخدام الاسلحة‎ ٥ 

. تفخيخ جثث أفراد العدو وتركها في المكان‎ ٥ 

... / أخذ جثث وإخفاءها لمبادلتها بأسرى . © أخذ غنائم : أسلحة / ذخائر‎ ٥ 

الاتصالات :- 9 كيف سیتم الاتصال بين آفراد المجموعة قبل التنفیذ واثناءه : سس سب ات 
8 كيف سیتم التواصل بين آفراد المجموعة بعد التنفیذ حتی لا نثير الشبهوات حول المنفذین :ءسس-- 


الطواری :- 
ها في حال جرح أحد الأفراد واستطاع الانسحاب تقوم المجموعة بنقلة لعيادة الطبیب فلان من أجل 
اسعافة ء أو للمستشفى الفلاني : سس سس تست سس سس ساس سا سا سا سا سا ساسا 


8 في حال لم نستطع نقل الجريح : ستتخذ المجموعة تدابير احتياطية » تغير نقاط الاتصال / تغير 
الأماكن التي يعرفها الجريح / تغير الهواتف التي يعرف أرقامها / عدم المبيت في المنازل التي يعرفها / 
والابتعاد عن جميع المعارف الذين يعرفهم الجريح : دجو دی در ودج جو یچچ وچ د ۳ 
ها وسنفي الجريح معرفته لباقي العناصر وأماكنهم بحجة : على سبيل المثال : .. أن الذي نظمه هو 
الشهيد فلان » وأنه هو الذي ريطه مع المجموعة عن طريق نقاط حية وباستخدام شيفرة » ويدأ عمله مع 
المجموعة ولا يعرف أحد منهم إلا الكنية ولا يعرف مناطقهم ولا يعرف من شيء عن المسؤولين عن 
المجموعة أو مصادر الأسلحة والعبوات .. وعند الطلب منه توصيف الأشخاص الذين قابلهم یصف 
شخصيات مشهورة كي لا نساها مثل ممثلين رؤساء دول .. ويجب أن يضع في ذهنه عنوان للنقطة 
الحية .. ومكان لنقطة ميته ... جج جححد ی وي ده ع حت ل م جس ہدج جج 
8 في حال أسر أحد العناصر تقوم المجموعة : كما هو الحال في الجريح 0 

8 سينفي المعتقل معرفته بباقي العناصر وأماكنهم : المثال السابق : = 

8 يجب أن يكون هناك ديباجة متفق عليها بين أفراد المجموعة وذلك لمواجهة التحقيق في حال اعتقال 
المجموعة أو اعتقال أكثر من عنصر : س 

ها ماذا ستفعل المجموعة في حال استشهاد أحد العناصر ؟ لس ل مه 

8 ماذا ستفعل المجموعة في حال الانكشاف للمواطنين أو للسلطة أو للعملاء : ص r‏ سب 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني | ۳۸۹ 


حم كيف ستتعامل المجموعة مع المستجدات :- 


8 عند ازدياد قوة العدو :--------------------- ھا في حال وجود نجدات : س 

ها في حال وجود أناس أبرياء في مكان التنفيذ :--------- ا في حال تأخر الهدف : مت ش23 
8 في حال وجود حواجز : ت 

ك كيف سيتم التعاطي مع المشاكل المتوقعة :- 

8 إذا تعطلت العپوات :---------------------- هع إذا تغیب أحد المنفذین : سا کت مایت 
8 إذا تعطلت وسیلة النقل : جن تح 7 سب 

حح سیتم مقاومة العمل الجنائي عن طريق :- 

. مسح الآثار‎ ٥ . مسح البصمات عن جميع الأدوات‎ ٥ 


. تموه الصوت عند الإضرار للحديث . © عدم ترك آثار للأقدام‎ ٥ 

۵ . عدم ترك أدوات في المكان . ٥‏ التضليل على جهة الانسحاب . 

٥‏ عمل آثار مصطنعة في جهة مغايرة . © عدم ترك آثار دماء في حال إصابة أحد عناصرنا. 
سيكون ساتر غياب كل عنصر عن البيت :- 

ذهب لزيارة أصدقاءه / ذهب للعمل / تأخر في العمل / .. حبسي نسي ج ی سس ر بسب 
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أولا ۔ 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


القنابل 
عرفت القنابل في القرن الخامس عشرء إذ كانت بسيطة جدا وعبارة عن علبة تحوي مادة البارود 
وتنفجر بواسطة شعلة. تطورت هذه القنابل من حيث الشكل وكيفية الإستخدام » وقد استخدمت 
في الحربین العالميتين» وبقيت في حالة تطور دائم حتی أصبحت كما هي اليوم. 
تعريف القنبلة : 
هي عبارة عن علبة او وعاء معدني أو بلاستيكي تحوي في داخلها مواد إنفجارية» إشتعالية أو 
کیمیائیة وتعمل بواسطة صمام وتقسم الى ثلاثة أقسام: 

۱- جهاز العمل ۲- البدن الخارجي ۳- الحشوة الداخلية 

وفي أصل استخدام القنابل اليدوية نها سلاح يدوي - يحمل ویذخر ویقذف بواسطة الید- الا 
أنه تم تطوير قواذف خاصة بها لزيادة مسافة القذف لها > صممت القنبلة اليدوية بحیث یکون 
المدی المجدي لها قصير نسبیا بسبب رمیها من مسافات قريبة مما یتطلب تأمين الرامي »كما أن 
شعاع تأثیرها الخطر صغير لقلة المواد المتفجرة فیها.الا آنها تعتبر فاعلة وموثرة في تجمعات 
العدو اذا آحسن استخدامها . 
آقسام القنابل : 
من حيث هدفها :۱ . ضد الأفراد ۲. ضد الدروع ۳. ضد المنشآت (حارقة) 
.٤‏ للانارة .٥‏ للتغطية (دخانیة) .٦‏ لقمع التظاهرات (مسيلة للدموع) 
من حیث التكتيك : ۱ هجومية ۲ دفاعية 
من حيث الحشوة : ۱ إنفجارية ۲. إشتعالية (كيميائية) 


8 الفنسابل التفجار سیه 8 


تعمل هذه القنابل بشكل عام تحت تأثير صاعق إنفجاري وتقسم الى قسمين : 


وهي قنابل تحوي على مادة متفجرة فقط دون شظايا محفوظة داخل غلاف 
معدني أو بلاستيكي رقيق » أو بارود مضاف له مواد أخرى . ولها صمام 
تأخيري أو لحظي يعمل على الصدم . لذلك نجد هناك نوعين من القنابل 
الهجومية تبعا لمبداً عمل الصمام فيه فهناك قنابل هجومية تأخيرية مثل 
القنابل الدفاعية وأخرى لحظية تعمل على الصدم تنفجر فور ارتطامها 
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القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


بجسم بعد تحرير عتلة الأمان» وهي أقل تأثیرا من القنابل الدفاعية بسبب عدم احتوائها على 

شظايا وتستخدم عادة في حال الهجوم » وتعتبر فاعلة جدا ضد عدو متمركز في مكان مغلق. 

لذا فإنها كثيرا ما تستخدم في حرب المدن أثناء الهجوم أو إخلاء المنازل أوتطهير الملاجئ 

وائمزاکز السخضكة. 

كما أن هناك نوع آخر من القنابل الهجومية الصدمية يستخدم ضد تصفيح الآليات حيث يحوي 

على حشوة جوفاء ترمى فوق جسم الآلية لتسقط على سطحها بفعل مظلة صغيرة تحافظ على 

اتزان ومكان سقوط القنبلةء ويكون حجم هذه القنابل أكبر نسبيا عن غيرها من القنابل اليدوية . 
ویراعی في تصميم القنابل الهجومية سواءا ضد الأفراد أو الآليات تحقيق التأثير القتالي 

والتدميري دون تعريض المهاجمين لخطر الإصابة بالشظايا . 

# ملاحظة_: يجب الحذر عند القاء القنبلة الهجومية في مكان 
يتواجد فيه حصى لانه سيتطاير ويتحول الى شظايا . 

هناك بعض القنابل الأخرى والمستخدمة في الهجوم بدون شظايا 

بهدف الارياك والسيطرة مثل القنبلة الصوتية و قنبلة الومیض 

( ٥٥٥٥ا‏ 1351 ) التي تعطي صوت ووميض قوي لإبهار البصر. 


وهي قنابل تحوي على شظايا مثبتة حول المادة المتفجرة » تقذف نتيجة انفجار القنبلة 
اليدوية » لها صمام تأخيري ينفجر بعد ٤‏ الى ۷ ثواني من تحرير عتلة الأمان ء تعتمد المدة 
التأخيرية على طبيعة المنظومة التي تتبع لها الدولة المصنعة . 
تستخدم في صد الهجمات المعادية وإبقاء العدو المقترب في وضع حرج. ويشترط في الرامي 
أن يتخذ موقعا دفاعيا محصنا يقيه من الشظايا المتطايرة » وتعتبر هذه القنبلة كسلاح فردي 
للرمي الغير مباشر لجندي المشاة ءیصل المدى القاتل لهذا النوع من القنابل الى ۲۰ متر 
تقريبا » في حين قد تصل شظاياها الى أكثر من ۱۵۰ متر .تبعا لشكل التشظي المتبع وكمية 


المتفجرات ونوعها التي تحويه القنبلة الدفاعية. 
نماذج لبعض القنابل الدفاعية ذات الغلاف المعدني قنبلة دفاعية ذات غلاف لبلاستيكي محزز 


لد 


۱۳ 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


عبارة عن غلاف معدني مسمط من الحديد الصلب بنفس السماكة مثبت 
حول المادة المتفجرة » یتحطم هذا الغلاف لحظة الانفجار مكونا آشکالا 
عشوائية من الشظایا بعضها من الحجم المناسب القاتل. ولکن کثیرا منها إما 
صغير جدا واما کبیر جدا . ویعد هذا التشظي الأقل فعالية . 


١ التشظی‎ 


ونتم ذلك عن طریق : 
٭ تحزیز الوجه الداخلي أو الخارجي للغلاف المعدني المکون من الحدید الصلب 
وتخفيف سماكته عند نقاط منتظمة تتفتت لحظة الانفجار عند الأجزاء الضعيفة 
مكؤنة شظايا ذات شکل منتظم . 


من الخارج 


تیں جم و ون 
ا ا ی و و 
یت ۹ 
۳ 


مادة متفجرة 
٭ استعمال سك معدني محزز ملتصق ببعضه على شکل حلزوني یمکن وضعه بين المادة 
المتفجرة وغلاف القنبلة الرقیق 
التشظي المسیق : 
وهي الطريقة الأكثر فعالية حیث تستعمل شظایا مشكلة مسبقا ذات شکل وقیاس محددین 
کالکرات المعدنیةء یتم تثبیتها بين المادة المتفجرة وغلاف الرأس الحربي الرقیق . 
شظایا مکورة 


a AY‏ 2 ۹ محشوة بين الغلاف الخارجي 
1 در 


ل ی 
E‏ ء اام لض اگ £ 


مادة متفجرة 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۲'۳ 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


01117 0 - :2 
وتکون مجهزة بقميص مشظيء حين نزعه تصبح القنبلة 
هجومية. فيمكن تحوبله من هجومي الى دفاعي أو 
العكس لأن جسم الشظايا منفصل ويمكن تركيبه أوفكه | 
بواسطة مسنن » كما في الصورة . 


أجزاء '۳'سسہٹمملئنلن کہ زا ب ١ر2اقمٹ‏ 
تقسم الى ثلاثة أقسام: 
١‏ - جهاز العمل ۲- البدن الخارجي ۳- الحشوة الداخلية 
جهاز العمل ١‏ الصمام ): 
يتكون من جهاز العمل المكانيكي ( ابرة » نابض » مسمار أمان » وحلقة أمان ) + المشعل 
(كبسولة ومادة مشتعلة أو صاعق حسب نوع القنبلة الذي يسبب إشعال أو تفجير الحشوة) . 
** المشاعل : هناك نوعان من المشاعل : إنفجاري واشتعالي. يعمل كلاهما بنفس الطریقة 
ولكن الاختلاف بينهما هو بكيفية تنشيط الحشوة . 
# المشعل الإنفجاري : ينفجر داخل جسم القنبلة لتفجير الحشوة الأساسية. 
# المشعل الإشتعالي : يصمم المشعل الاشتعالي لاستخدامه مع المواد الكيميائية القابلة 
للإشتعال. فهو يشتعل على درجة حرارة عالية ويشعل الحشوة داخل القنبلة. تتطلب مادة التأخير 
٥‏ - ۲ ثانية لإشعال المشعل وبالتالي إشعال الحشوة بشعلة عنيفة . 


كبسولة الإشعال 


مادة التأخير 


صاعق 


جهاز إشعال إشتعالي 


جهاز إشعال تفجيري 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ 14" 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


البدن الخارجي : 
جسم كروي أو أسطواني مصنوع من المعدن الرقيق أو البلاستيك أو المطاط في حالة القنابل 
الهجومية و الإشتعالية (الکیمیائیة)» أما في القنابل الدفاعية (المشظية) فيصنع من الحديد 
الصلب (الفولاذ). 

الحشوة الداظية : 

وتكون من مواد خاصة مثل (۱۱۷۲ء مركب 8ء مواد 
بلاستيكية أو مواد إشتعالية كيميائية). 


تمييز القنابل اليدوية في المنظومة الشرقية والغربية 
جهاز العمل الشرقي | جهاز العمل الغربي 


الكبسولة (عند الرمي) لا تصدر ضیرتا تصدر ضرا 
طريقة عمل الناقر غير مباشرة مباشرة (غالبا) 
مدة الحشوة الزمنية ٥-٣‏ توان ٦-٤‏ ثوان 
رقبة الصمام طويلة ظاهرة | قصيرة غير ظاهرة 


صورة 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


يمكن تمييز القنابل الدفاعية عن القنابل الهجومية غالبا من خلال الجسم الخارجي للقنبلة اليدوية 
. ففي القنابل الدفاعية يكون الغلاف الخارجي معدني سميك محزز أو بلاستيكي عليه خطوط 
محززة بارزة تكون الشظايا مثبتة تحت الغلاف » بينما القنابل الهجومية يكون غلافها الخارجي 
أملس رقيق سواء كان بلاستيكي أو معدني 


ب- القنایل المضادة للدروع 

عبارة عن علبة تحتوي على مواد متفجرة وتقسم الى ثلاثة أقسام : 

# جهاز العمل : يعمل تحت تأثير الصدمة. من الداخل يحتوي على نابض وناقر ومظلة من 
القماش. أمام الناقر يوجد مسمار الأمان يثبت قطعتين معدنيتين مهمتهما تثبيت الغطاء الموجود 
فوق المظلة والذي يمنعها من الانفلاش» ويأتي الصاعق منفصلا عن جهاز العمل ويثبت داخل 
القنبلة بعد نزع جهاز العمل وهو مجهز بكبسولة ولا يحتوي على حشوة زمنية» 

** البدن الخارجي نويكون عادة من المعدن الرقيق مهمته حفظ الموادء 

* الحشوة الداخلية : عبارة عن مواد شديدة الإنفجار ( 1١۲+۸0٨‏ أو هيكسوجين ) مصنوعة 
على شكل حشوة موجهة مع قمع نحاسي. 


ثانيا- القتسابل الاشتعاليسة (كيميانية) : 
صممت هذه القنابل كي تعطي غازات فقطء لذلك جعلوا بدنها الخارجي من المعدن الرقيق أو 
البلاستيك. تحتوي على حشوة اشتعالية وجهاز عمل اشتعالي 
وهناك أريعة أنواع من القنابل الاشتعالية : 
-١‏ القنابل المسيلة للدموع : 
رمزها الدال عليها 05 (عادية تاثيرها دمعي) أو 0٥۷‏ (سامة وتسبب حروق). مدة نشرها 
للغازات حوالي ٥٤‏ ثانية. 
تؤثر على الجسم بما يلي : 
٭ إنهمار في الدموعءحرقة في العيون»حرقة في البلعوم»سعال شديدءتقيوء »حرقة في الجسم 
المكشوف (اليدين والوجھ)ءإختناق في الاماكن المحصورة. 
ق الوقاية من هذه القنايل : 
© استخدام القناع الخاص المضاد للمواد الكيميائية» 
٭ شم رائحة الخل أو البصل 


قام بجمعھا وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني "1١‏ 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٭ اشعال النيران في الاماكن المحيطة: 
٭ الصعود الى الاماكن المرتفعة» 

٭ الخروج بسرعة الی الهواء الطلق. 

9 وضع القنبلة في وعاء يحتوي على الماء والصابون 
استخدا 


تستخدم لتفریق التظاهرات واقتحام المنازل والحافلات. 


؟- القنابل الدخانية : 

رمزها الدال علیها 5006۲ تعطي الوان دخان مختلفة تحدد بحسب 
لون بدنها الخارجي» أو بما هو مکتوب علیها. تستخدم هذه القنابل کرموز 
بين المجموعات » كغطاء في حرب الشوارع أو کفطاء ضد سلاح الجو . 
۳- القنابل الحارقة : 

رمزها الدال علیها 111 (نسبة إلى حشوتها المسماة ۲۲۱۳/۹۱/1۲۴ ). مدة نشرها للحرارة حوالي 
الدقيقة بقوة 4۰۰۰درجة مثوية تقريبا . تستخدم هذه القنابل لضرب محاصیل ومستودعات وآلیات 
کے 

ملاحظة : تختلف القنابل الإشتعالية من حيث نشر الغازات عن بعضها البعض وذلك حسب 


حجم بدنها الخارجي. 
-٤‏ القنابل الحارقة الدخانية 


ويرمز لها ۷۷۰۳ وتستخدم لغرضي الحرق 


NT‏ القنابل الانفجارية القنابل الكيميائية (الاشتعالية) 

الحجم صغير أكبر نسبيا 

الثقوب ليس به ثقوب توجد ثقوب غالبا 

المدة الزمنية انفجار لحظي طويلة تستمر من ۱5 وحتی ۹۰ ثانیة 
البدن الخارجي به شظايا او معدني رقيق معدن رقيق او بلاستيك 

قنابل خاصة : 


قنبلة الومیض ( 50175 1251 ) تعطي صوت قوي وومیض قوي لابهار البصر . 


۳۹۷ 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


** تمسك القنبلة اليدوية بحيث توضع عتلة الأمان على راحة اليد مع الضغط على جسم 
القنبلة بأصابع اليد بإحكام. 

# ينزع مسمار الأمان من الصمام بسحب حلقة السحب 

# المحافظة على الضغط على عتلة الأمان 

٭ عتلة الامان تقفز متحررة حالما ينتزع مسمار الأمان. 

** عندما ترمى القنبلة» تتحرر عتلة الأمان وتقذف بعيدا عن جسم القنبلة 

۶ مما يؤدي الى تحرر الابرة 

** من ثم يصعق الطارق كبسولة الاشعال 

٭ ثم تشعل الكبسولة مادة الإشعال التأخيرية ضمن فترة زمنية محددة 

ثم تنشط إما الصاعق (يفجر الحشوة) أو المشعل (يشعل الحشوة) . 


رب 
ما 


عندما ینزع مسمار الأمان الاشعال بسحب 0 
ی السحب تقفز عتلة الأمان متحررة. 


عند صدم كبسولة الاشعال» تنطلق شرارة 
عالية الحرارة تشعل مادة الإشعال 
التأخيرية. 
تشعل مادة الإشعال التأخيرية (۵) 
کین قزرا زم كت حتی 
تصل إلى الصاعق أو 
المشعل. 


۳۹۸ 


قام بجمعھا وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


إسقخدام شيل 
الاحتياطات التأمينية للقنابل عامة : 

-١‏ قبل ادخال جهاز العمل يجب التأكد من عدم وجود أي عازل داخل القنبلق 

۲- التاکد من صلاحية جهاز العمل أن لا يكون مشوها )؛ 

۳- التأكد من نوع القنبلة وميزاتها ( هجومية ء دفاعية » كيميائية » .. ) . 

٤‏ -تثبيت جهاز العمل بالقنبلة جيدا وخاصة القنابل الفرنسیة 

-٥‏ التأكد من أن جهاز العمل متوافق مع القنبلةء 

-٦‏ يمنع رمي القنابل من داخل الغرف وخاصة النوافذء 

- يمنع رمي القنابل في المناطق الحرشية بالطرق التي ترمى في المناطق العادیة 

۸- يمنع وضع القنابل في الجعب بحيث تكون حلقة الأمان ظاهرة (توضع جهة الحلقة للأسفل)ء 
۹- حمل القنبلة بحيث تكون عتلة الأمان لجهة بطن الكف وليس لجهة الأصابع. 

۰- إبقاء الضامن باليد . لحين انفجار القنبلة . 


كيفية استخدام القنابل اليدوية 
للحصول على اكبر فائدة من استخدام القنابل يجب ان تأخذ عند رمي القنبلة خط مرور عالي 
زاوية حادة حتى يتمكن الرامي من إصابة الأهداف المخفية خلف السواتر. وقد يقابل المقاتل في 
الميدان وخصوصا عند القتال في الأراضي الضيقة أو الكثيرة السواتر وضعيات تحتم عليه 
إستخدام طريقة خاصة لقذف القنابل وذلك حتى لا تصطدم بالسواتر وتقع بالقرب منه. 
ترمى القنبلة بشكل قوسي وذلك لعدة أسباب : - 
# من أجل تأخير وصولها حتى لا يبقى زمن تأخيري عند وصولها للعدو كي لا يكون لديه 
وقت للتصرف ( الهروب أو الانبطاح أو ردها علينا .. ) . 
# عندما ترتطم القنبلة بالأرض فإنها تثبتنوعا ما ولا تتدحرج كما لو رميت بطريقة أخرى 
" وعند القذف من فتحات الشبابيك أو أبواب الغرف أو السيارات يجب عدم ترك القنبلة إلا عند 
وصول اليد الى فتحة النافذة» وذلك لضمان عدم اصطدام القنبلة وسقوطها بجانب الرامي ء 
٭ وفي حال الرمي من خلف الشجرة تقذف القنبلة في خط مستقيم وليس في حركة دائرية. 
يجب الاستتار أو الانبطاح عند رماية القنبلة لا سيما الدفاعية . 
ملاحظة : 
القنابل العنقودية هي عبارة عن قنبلة كبيرة يوجد بداخلها مجموعة من القنابل الصغيرة » 
وتنفجر هذه القنبلة بعد خروجها من الطائرة بوقت محدد بحيث تنشر القنابل الصغيرة على 
أكبر مساحة ممكنة » حيث تنفجر هذه القنابل الصغيرة عند اصطدامها بالأرض .. 


۳۹۹ 


قام بجمعھا وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


2 إجراءات سه القنبلة يد ا 
يجب على المقاتل أن يتعلم الطریقة الصحيحة لمسك القنبلة لكي يستطيع أن يصليها ويرميها 
بشکل صحيح ودون أية إعاقة» لذلك يعتبر التدريب المستمر هو المفتاح الأساسي للمحافظة على 
مسك فعال. تختلف إجراءات المسك باليد اليمنى عنها باليد الیسری . 

أ- تمسك القنبلة في اليد الرامية مع وضع عتلة 
الأمان بين المفصل الأول والثاني للإبهام وذلك لتأمين 
رمي آمن وفعال. 

ب - إذا كان الرامي يرمي باليد اليمنى» يمسك القنبلة 
إلى الأعلى مع وضع حلقة السحب من الجهة المعاكسة 
لباطن الكف لكي يسهل عملية سحب الحلقة بالسبابة أو 
الوسطى لليد الحرة. 

ت - إذا كان الرامي يرمي باليد الیسریء يعكس 
وضعية القنبلة مع وضع الأصابع والإبهام لليد الرامية 
في نفس الوضعية عند الرمي باليد اليمنى. 


نظرا لقلة المقاتلین الذين يرمون القنبلة بنفس الطریقةء فإنه من المتعذر وضع قواعد أو تقنيات 
نهائية لرمي القنابل اليدوية. هناك طريقة مفضلة لرمي القنابل اليدوية: 

أ - استخدام القنابل: تستخدم الإجراءات التالية: 

-١‏ انظر إلى الهدف لتخمين المسافة بين مركز الرمي ومنطقة الهدف. عند النظر إلى الھدفء 
قلل قدر الإمكان زمن التعرض للهدف (ليس أكثر من ۳ ثوان). 

۲- امسك القنبلة في اليد الرامية. 

۳- التقط حلقة السحب بإصبع السبابة أو الوسطى لليد الأخرى. اسحب مسمار الأمان بحركة 
سحب ويرم في نفس الوقت. إذا سمح الوضع التكتيكي» تأكد من سحب مسمار الأمان. 

-٤‏ انظر إلى الهدف وارم القنبلة مستخدما حركة اليد عند السباحة أو كرة المضرب لكي تسیر 
القنبلة ضمن مسار مقوس (منحني)ء وتسقط على أو قرب الهدف. 

-٥‏ اترك حركة الذراع لليد الرامية بأن تستمر بشكل طبيعي عند إفلات القنبلة وذلك لتخفيف 
الإجهاد وتعب اليد الرامية. 

-٦‏ تدرب بشكل مستمر على مختلف وضعيات وطرق الرمي الصحيح. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ب - وضعيات الرمي: تستخدم وضعيات الرمي في التدريب لتوحيد وتنظيم عملية الرميء 
ولمؤالفة الجندي للطريقة المناسبة لرمي القنابل في المعركة: 

-١‏ وضع الوقوف: هو الأكثر استخداما والأكثر ملاءمة لرمي القنابل» إذ يسمح بتحقيق أكبر 
مسافة رمي ممكنة. يستخدم هذا الوضع عند التواجد في مراكز قتالية أو مواقع محصنة أو 
المناطق المبنية. عند الرمي من هذا الوضع تستخدم الإجراءات التالية: 

أ - انظر إلى الهدف لتخمين المسافة. امسك القنبلة بشکل صحيح وذخر القنبلة خلف الساتر. 

ب - قف بشكل طبيعي بموازنة ثقل الجسم على آ ٰ۸" 
كلا القدمين. ارفع القنبلة على مستوى الکتف ْ : 

وضع اليد الأخرى بزاوية 45 مع مد الأصابع 
مجمعة نحو الهدف. 

ت - ارم القنبلة بحركة طبیعیةء مستخدما 
الاجراهات المشروحة سايق . 

ث - خذ مکان محمي لتجنب الشظایا أو رمایات 
العدو المباشرة. إذا لم یتوفر ساترء انبطح على 
الأرض مع توجیه الخوذة باتجاه انفجار القنبلة. 


۲- وضع الرکوع: یقلل هذا الوضع مسافة الرمي. يستخدم بشکل أساسي عند الرمي من وراء 
جدار منخفضء خندق قلیل العمقء أو أي آماکن مشابهة. عند الرمي من هذا الوضع تستخدم 
الاجراءات التالية: 

أ - انظر إلى الهدف لتخمین المسافة. امسك القنبلة بشکل صحیح وذخر القنبلة خلف الساتر . 

ب - تمسك القنبلة على مستوی الکتف وتثنی الرجل الغیر رامية بزاوية ۹۰ وتوضع الركبة على 
الأرض. اترك الرجل الاخری مستقيمة ومثبتة | سس رر سان ١‏ ] 
بالأرض باحکام بواسطة حافة الحذاء. حرك 
جسمك لمواجهة الهدف بشکل جانبي. ترفع اليد 
الغیر رامية بزاوية ٥٤‏ مع مد الأصابع مجمعة 
نحو الهدف. 

ت - ارم القنبلة بحركة طبيعية. اضغط بالرجل 
المستقيمة لزيادة قوة الرمي. 

ث - خذ مکان محمي وانبطح لتجنب أو تقلیل التعرض للشظایا ونیران العدو المباشرة. 
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۳- وضع الانبطاح التبادلي: يقلل هذا الوضع كلا من مسافة ودقة الرمي. فهو يستخدم فقط 
عندما يكون المقاتل في وضع الانبطاح ويكون عاجزا عن النهوض بسبب رمايات العدو. عند 
الرمي من هذا الوضع تستخدم الإجراءات التالية: 

أ - استلق على ظهرك بشكل يكون جسمك موازي لمسار القنبلة. امسك القنبلة بمستوى الذقن 
والصدر واسحب مسمار 
الأمان. 

ب - اثن الرجل الرامية 
بزاوية "٤٤ء‏ محافظا على 
تلاصق الرکبتین وثبت 
حافة الحذاء بإحكام في 
الأرض. امسك القنبلة خلف 
الأذن بمسافة  ٠١-٠١‏ 
سنتم مع ثني الذراع تحضيرا 
للرمي. 

ت - باليد الأخریء التقط 
أي شيء قادر على إعطاء 
قوة إضافية لزيادة مسافة 
الرمي. عند رمي القنبلة 
اضغط على مؤخرة القدم 
قوة إضافية للرمية. لا ترفع 
رأسك أو جسمك عند 
محاولة رمي القنبلة فقد 
يعرضك: لرمايات الغدو 
الساشرة 

ث - بعد رمي القنبلةء تدحرج (إقلب) على بطنك وابق ملاصقا للأرض. 
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القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


أنواع القنابل 

لقنابل الصينية 

: القنابل ذات العصا‎ -١ 

وهي قنابل دفاعية منها الأملس ومنها المحرّز. محتوياتها : بعضها يحوي حامض البيكريك 
وبعضها الآخر يحوي خليط من النيتروغليسرين أو ال11 مع نيترات البوتاسيوم او النشارة مع 
نيترات الامونيوم وثاني النايترونفتالي . جهاز عملها عبارة عن سحب خيط في خليط كيميائي 
إحتكاكي. 

من هذه القنابل القنبلة الدفاعية المحززة » عند الانفجار تعطي قلیلا من الشظايا الكبيرة الحجم 
وعددا کبیرا من الشظایا الصغيرة الحجم مثل الغبار. الحشوة هي حامض البيكريك (لم يعد 
يستعمل لملا القنابل في الغرب منذ وقت طويل) وہدن القنبلة مطلي من الداخل بالفرنيش› 

وفي ما يلي معلومات عن القنبلة : 


الوزن ٠‏ غرام نوع الحشوة حامض البيريك 
الطول ۸ غرام مدة التأخیر ۵ _ ه فوان 
القطر ٥‏ سنتم مدی التشظية الفعال | ٠١‏ آمتار 
وزن الحشوة ٩‏ غرام 


؟ - القنبلة العصا 77-1 : 
جهاز عملها نفس جهاز عمل القنبلة المذكورة سابقا » الرأس من الحدید المصهور» آملس من 


الخارج وأسطواني. 

الطول ۰ - ۱۷۳ ملم 
الوزن ۰ ے۳۸۰ غرام 
القطر 5 ملم 

مدة التأخير ه,؟ - ه خوان 
مدى التشخلیة ٠١‏ متار 

الفعال 
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القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


القنابل الفرنسية 
-١‏ قنابل ألسيتكس )۸L5٤7٤×(‏ : 


يوجد منها نسخات دفاعية و هجومية. الدفاعية مصنوعة من معدن سميكء أما الهجومية فهي 
مصنوعة من غطاء معدني رقيق. وفيما يلي معلومات عن النموذجين : 


۶٤۷٦‏ ار 
القطر ۵ ملم 1 ملم 
الطول ۵ وس 70]) 
الوزن ۰ غرام | ۱۶۰ غرام 
وزن الحشوة 15 غرام ٠‏ غرام 
(TNT)‏ 


۲- القنبلة اليدوية نوع ۱۹۳۷ : 


الدفاعية الهجومية 
البدن الخارجي حدید آلمنیوم 
القطر ٥‏ ملم ۰ ملم 
الطول كامل 5 ملم ۰ ملم 
وزن الحشوة 1 ۸ غرام 
الوزن الكلي ۰ غرام | ۱۸۰ غرام | 
مدة التأخیر ۷-٤‏ ثوان 


۳- القنابل الدفاعية الفرنسية ١ ١٤‏ ۲۷ : 


|> ل 


05 


بدنها الخارجي من الحديد الصلب الحشوة المتفجرة من مادة ال11071. شكلها بيضاوي أملس : 


٤‏ - القنيلة الصدمية 


الوزن الكامل ۰ غم 

وزن المادة المتفجرة ۵ غم 

الارتفاع 5 سم 

قطر الجسم ٥٣٥‏ سم 
الزمن التأخيري صدمية - لا يوجد 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


القنابل اليدوية الغنغارية 

: ۷ 42 القنبلة الهجومية‎ -١ 

وهي قنبلة هجومية ء احدى الميزات 
الغير عادية في هذه القنابل هي أنه 
يمكن وصل عدة قنابل مع بعضها 
البعض. هناك ثلاث خطوط حمراء 
7 چک ہے سب سم 7۷ 


۸۸۱۷۸۷۵ سے ۱ 
6 لي تلك 5 2 8 < 1 1 2 
5 ت عن القنيلة : arbre E)‏ ہے ۔۔ 1 
وفيما يلي معلوما عن القنبله : ی ہر ہا ےھ کس ہہ 1 ۳۲" 


النوع متفجرة نوع الحشوة TNT‏ 

الوزن ۰ غرام نوع الصاعق تأخيري 
الخدمة 'قدیمة وللان تقريبا مدة التأخير ٤,۵ - ٥‏ ثانية 
القطر ۸ ملم المدی بواسطة الرمي ۰ متر 

البدن حديدي ٤‏ ملم الرأس ٦۷ملم‏ 


الطول 
وزن الحشوة ٤‏ غرام العصا ۱۱۸ملم 


القنابل اليدوية الإسرائيلية 
-١‏ القنيلة الدخانیة 5 ۱0 : 
تستعمل لإرسال إشارة أو للتغطية (لحوالي الدقيقتين) 
مواصفات 


° 
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القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۲- القنبلة الهجومية 14 ۸0 : 


الوزن الكامل 6 غم 
الارتفاع الكلي 5 سم 


وزن العبوة ۰ غم 


تنفجر بدوي ووميض قويان 


۳- القنبلة المشظیة ۱026۸2 : 
نسخة عن النموذج الأمريكي 


02 08 


0 


القنابل اليدوية الروسية 

: 8605 القنبلة الهجومية الروسية‎ -١ 

بدنها الخارجي من المعدن الرقيق » شكلها بيضاوي والحشوة المتفجرة من 

مادة ال TNT‏ . الوزن الكامل ۰ غم 
وزن المادة المتفجرة ۰ غم 
قطر الجسم ٥۷‏ سم 
الارتفاع ٤‏ سم 


۲- القنبلة الدفاعية الروسية (0۱2) ۴1 : 
بدنها الخارجي من الحدید الصلب مقطع على شکل آبراج يحوي على ۳۲ شظية. تعتبر من 
القنابل الغیر فعالة و القديمة الصنع. عرفت واستخدمت بشکل واسع في الحرب العالمية 


الثانية ۰۱۹۳۹ الوزن الکامل 


وزن المادة المتفجرة 
الارتفاع 
قطر الجسم 
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القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۳- القنبلة الدفاعية الروسية 1/175 : 


9 
ê 


: و 56-8لا‎ ٥۴6-30 ۰ RKG-3 القنابل الروسية المضادة للدبابات‎ - ٤ 


الوزن الکامل ۷ کجم 
وزن المادة المتفجرة | ٥٦۷‏ غم سب 


الارتفاع ۲ سم : 
قطر الجسم ٦‏ سم 

قدرة الاختراق ۶٥‏ سم 

تعمل على الصدم 


القنابل اليدوية الأمريكية 

: 1۷۸ 962 القنبلة الهجومية الأمريكية‎ -١ 

بدنها الخارجي من البلاستيك ء شكلها أسطواني والحشوة من مادة ال ۲۱۷۲ 

۲- القنبلة الهجومية الدفاعية الأمريكية ۱۱۳7 : 

تأتي هذه القنبلة مجهزة بقميص معدني (فولاذي) على شكل رصّور يتحوي على 55 شظية. 
تستخدم في حالة الدفاع وتحمل إسم 085 ويمكن استخدامها في هذه الحالة كاغم مشظي بعد 
تجهيزها بماسورة شد بدل جهاز العمل » وتثبت بوتد خاص بواسطة الفتحة المحلزنة الموجودة 
أسفل القنبلة. ويمكن استخدام هذه القنبلة هجومية بعد نزع القميص المعدني. 

*- القنبلة الدفاعية الامريكية_ 2کا-۱۷۸ : 

بدنها الخارجي من الحديد الصلب . الحشوة المتفجرة من مادة الہ لا تعطي حوالي ٥٤‏ 
شظية» تعتبر هذه القنابل من القنابل الغير فعالة والقديمة الصنع ويمكننا القول ان القنبلة ۸۴ 
بموازاة القنبلة ۴1. 
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القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ء - القنبلة اليدوية 1۸۷۸-26 : 


FUZE 2‏ 
الوذ الكامل ٤٤‏ غرا SAFETY PIN‏ 
تن ہہ ع 
زمن التأخير ے۷ ثوان FRAGMENTATION‏ 
التأثیر وم طية ۳ 5 ج TETAYL BOOSTER‏ 
COMP 9 CHARGE 7‏ 
الصناعة آمریکا ء أسرائيل 3 


: ۷169 القنبلة الدفاعية المشظیة‎ -٥ 
لا يمكن رميها الا بواسطة اليد البدن الخارجي من الحديد ينشطر كالشظايا عند الانفجار ء‎ 
بالإضافة الى حلقة الامان هناك شريطة صغيرة تحافظ على عتلة الامان في مكانها في حال‎ 
سحبت حلقة الامان عن غير قصد ء وعند الرمي تسحب هذه الشريطة ثم تسحب حلقة الامان.‎ 
يوجد منها نموذج تدريب يسمى 69 لونها أزرق ولون عتلة الامان بني.‎ 

سے حديدي 

الوزن ۰,۳۹ کلغ 

الطول ۷ ملم 

القطر ۷,۵ ملم 

الشعاع المؤثر ١١‏ متر 

مدی الرمي ۰ متر 

نوع الحشوة مركب 8 ۱۸۰ غرام 
الصاعق آزید الرصاص (01) 


مدة التأخير ٥_٤‏ ثوان 

5 - القنبلة اليدوية المشظية ۱۸-61 : 

لها نفس جهاز عمل القنبلة ۷-67 ولكنها أكبر منها بقليل. وتمتاز عنها بأنها تحتوي على 

شريطة مقطعة أما بدنها فهو من الحديد كمصدر للتشظية . وهي أثقل بقليل من ال ۱۸-67 ء 

ولذلك لا يمكن رميها لنفس المدى. وفي ما يلي معلومات عنها : 

الیدن صفيحة معدنية رقيقة عليها | الحشوة ۵ غرام (مرکب 8) 
شربط حلزوني مقطع و۸ غرام (حشوة تتريل ) 

الوزن 55٠‏ غرام الشعاع المؤثر | ١5‏ متر 

الطول ۹۹ ملم الصاعق أزيد الرصاص ۰ ٥0×‏ 

القطر ۷۷ ملم مدة التأخیر ٠-٠٤‏ ثوان 


قام جمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني “٠٠^‏ 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۷- القنيلة المشظية_ 68 ۷۸۷ا (تعمل على الصدمة) : 

البدن والحشوة ومدى الرمي والشعاع القاتل هو نفس خصائص النوع ۰۷-67 ولكن جهاز العمل 
مختلف» فبعد رمي القنبلة بالطريقة العادية يبدأ اشتعال حشوة اشتعالية وهذه الحشوة تزود التيار 
اللازم لتفجير الصاعق خلال ثانية أو ثانيتبن » ولكن الصاعق لا ينفجر الا عندما يحدث 
اصطدام للقنبلة بسطح قاس. وإذا لم تنفجر القنبلة نتيجة الاصطدام فإنها ستنفجر بواسطة الحشوة 
الزمنية خلال ٤‏ ثوان ونصف. وفيما يلي معلومات عن القنبلة : 


۴ هام الحشوة مركب 8 بوزن 184 غرام 
البدرن ١‏ حديدي الصاعق أزيد الرصاص » بتن 
+٣‏ دہ امدة التأخیر | ۳۰۷ - ف٤٤‏ قربيا 

0 :1 ملم 


۸- القنبلة المشظية 157 و ۷26۸2 (تعمل بالصدمة) : 

یتألف البدن الخارجي من قسمین: علوي وسفلي» من الخارج معدني رقیق ومن الداخل يحتوي 
على شريطة مقطعة. بدنها مشابه لبدن القنبلة ۷-61 ولکنه أقصر بقلیل» كما لا تحتوي هاتان 
القنبلتان على حشوات مساعدة» جهاز عملها نفس جهاز عمل ال ۷-68 . بالاضافة الى حركة 
الامان تحتوي القنبلة 57 على شريطة آمان تحافظ على عتلة الامان في مکانها في حال 
سحبت حركة الامان عن غير قصد (وهذا هو الفرق الوحید بینها وبين ال 12642) وفیما يلي 


الوزن ٥‏ غرام 

الطول 8 ملم 

القطر ۷ ملم 

الحشوة مركب 8 ۱٥١‏ غرام 
الصاعق أزيد الرصاص 

مدة التأخير ٣‏ - ۷ ثوان 
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القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


القنابل اليوغسلافية 

: ۱۷۸۷-69 القنبلة‎ -١ 

كل القنابل اليوغوسلافية لها نفس التصميم. القنابل القديمة 
لها صاعق اصطدامي اما الجديدة منها فلها صاعق 
تأخيري» أحد الامثلة النوعية لهذه القنابل هو القنبلة 69 ۸۷ا 


والتي تزن ۰۰" غرام ولها صاعق تأخيري لمدة ٥-٤‏ ثوان. 


- القنبلة اليدوية ۱۷7۶ : 
هذه القنبلة تحتوي على كرات حديدية معبئة في داخل بدن يلاستيكي» ويمكن تخزينها لمدة عشر 
سنوات على الأقل» وتعمل على درجات حرارة متفاوتة (من -۲۰ الى + )٠١‏ وهي أمينة إذا ما 
وقعت من علو ٠١‏ أمتارء وفيما يلي معلومات عن هذه القنبلة : 


الوزن ٥‏ غرام 

القطر ۷ ملم 

الطول ۹ ملم 

الحشوة المتفجرة ‏ 5" غرام (حشوة بلاستيكية) 

مدة التأخير ٤-٣‏ ثوان 8 
الكرات الحديدية ‏ ۳۰۰۰ كرة » قطر الواحدة ۲,۵ الى ۲,۹ ملم 


۳- القنبلة المضادة للدبابات 79 - N‏ : 

وهي تحتوي على حشوة جوفاء تبقى على المسافة الافضل لبعدها عن الهدف عند انفجارها. 
القبضة تحتوي على جهاز العمل الاشتعالي وعلى مظلة صغيرة لتضمن التوجية الصحيح عند 
الإصطدام بالهدف. الصاعق الاصطدامي يتسلح بعد أن تسحب المظلة عند الرمي ء وفيما يلي 


معلومات عنها : 

الوزن ۰ غرام 9 

0 ۷ ملم ہے سا 
انقطر ٦‏ ملم ۰ ۱ 
الحشوة ٠‏ غرام ( هیکسولایت ) 

مدی الرمي ٥‏ تقريبا 


قدرة الأختراق ۲ سنتم في التدریع المتجانس 


5٠ 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


قاذفة القنایل اليدوية ( النمسا- بلجيكا) نوع ۷٤‏ 


6cm Rifle Grenade Type 4 


الطول الشامل ١‏ سم 
وزن الرمانة نوع هدجر ۷۳ | ٤٤0١‏ جم 
السرعة الابتدائية ٥٤٥‏ مإث 
المدى الأقصى ۰ م 


وفيما يأتي صور لبعض أشكال القنابل اليدوية ومنها مكرر 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 
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المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


-١‏ صينية دفاعية ذات عصا 

؟- صينية دفاعية خضراء ۷۷-۱ 

۳- مصرية دفاعية دخانية 

-٤‏ هجومية بستخدمها الناتو المادة بالداخل تتربل 
-٥‏ روسية هجومية ۸605 المادة ۲۲ 

110/1 روسية دفاعية ۴1 المادة‎ -٦ 

۷- نمساوية دفاعية 1٩‏ هدجر المادة3) 


۸- صينية دفاعية صدمية 


6۷ 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


قنبلة ۱7/05 مسيلة للد موع ايطالية 
*** غاز مسيلة للدموع 
٭ موجودة بكثرة في بلاد ليبيا بعد القذافي 
# سهلة الاستخدام ( بالامكان تكبير الصور) 
# تفگ من الوسط من اللاصق گیا بالصور 
*٭ تتكون من قطعتین معدنیتن بداخلها المواد 


الكيميائية 
*٭ لها جهاز عمل ميكانيكي 
اشتعالى 


٦ 


۶ مكانه موجود تحت الورقة 
السوداء وبوجد سهم یدلك على 
مکان جهاز العمل 

۶ كما نری بالصور انه عبارة 
جهاز العمل ونترککم مع الصور 

٭ تنبیه: اذا اردنا فتحها للتعلیم فلتکن في 
مکان مفتوح لانها تؤذي. 


N 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


قنبلة مضادة للدروع: 
مواصفاتها 


+ 
جمه 


+ 
جمه 


روسية المنشأ 

تکثر في لیبیا بعد 
القذافي 

تتكون من جهاز عمل 
ميكانيكي ومظلة 


۱ 


وحشوة جوفاء بقمع 
تكون الصواعق في 
علب كرتونية منفصلة 


كل علبة تحتوي على عشر صواعق 

عند الاستخدام يتم وضع الصاعق في مكانه 
الخاص في القنبلة 

ومن ثم يركب جهاز العمل 

حين الاستخدام يشد الضامن وترمى بقوة 
يكون هناك مسمار وزنبرك يقذف الذراع الممسك بجهاز العمل 
بعد الرمي مباشرة تفتح المظلة 

حين الاصطدام تنفجر القنبلة 

تنبيه: يجب فتح جهاز العمل للتاكد من صلاحية المظلة للاستخدام 
وهذه الصور للتوضيح 
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قام جمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


تکتيك استخدام القنابل اليدوية 
تزود القنابل اليدوية المقاتل بسلاح فعال ومتعدد الاستعمالات. فالمقاتل یستخدم القنابل في جمیع 
مراحل المعركة وفي مختلف الظروف لتجنب کشف موقعه. للحفاظ على الذخيرة» ولاحداث آکبر 
قدر من الاصابات. 

* الاستعمال: یستخدم الجنود القنبلة في الدفاع الهجوم والانسحاب. كما یستخدمونها في القتال 
المتقارب وأثناء العملیات خلف خطوط العدوء وأيضا في مختلف ظروف المعركة. وفي کل أنواع 
الأراضي. للقنابل اليدوية استعمالات خاصة هي: 

" القنابل المتشظیة: تستخدم بشکل آساسي لقتل أو جرح جنود العدو ولکن یمکن استخدامها 
لتدمیر أو تعطیل المعدات. 

٭ القنابل العصفية: تستخدم في العملیات الهجومية وخاصة في الأماكن المغلقة بغية قتل العدو 
دون إصابة القوات الصديقة المهاجمة بالشظایا . 

" القنابل الحارقة: تستخدم بشکل آساسي لتدمیر المعدات واحداث الحرائق. ویمکن استخدامها 
أا لسر تل نات اة 

" القنابل الدخانية الملونة: تستخدم بشكل أساسي لتحديد وتعليم المواقع. 

" القنابل الدخانية البیضاء : تستخدم لانشاء ستارة دخانية تخفي حركة القوات الصديقة. 

٭ القنابل المسيلة للدموع: تستخدم للسيطرة على التجمعات وعمليات الشغب. 

" القنابل المدوخة: تستخدم لإحداث الذهول المؤقت أو لإرباك المتواجدين في مكان مغلق 
كالمباني والغرف. 

على الرغم من استخدام مختلف آنواع القنابل في الحروب الحديثة» إلا أن القنبلة المتشظية تبقى 
الأكثر أهمية ليس فقط لأنها تقتل بل أيضا لأن استعمالها محفوفا بالخطر. فالقنبلة المتشظية 
يمكن أن تصيب الصديق كما تصيب العدوء لذلك يجب أخذ أقصى درجات الحذر لحماية 
القوات الصديقة عند استخدامها. 


* القتال المتقارب: في ساحات القتال الحديثة» يمكن أن يحدث القتال المتقارب في أي مكان؛ 
وأي زمان. بحيث تصبح البندقية والحرية والقنبلة اليدوية هي الأسلحة الأساسية للمقاتل الفرد. 

فالبندقية تعطي المقاتل القدرة على قتل العدو برمايات مباشرة ضمن المدى الأقصى الفعال. في 
المقابل تسمح القنبلة اليدوية المتشظية للمقاتل بالاشتباك وقتل العدو المتواجد ضمن قطر ٠5م‏ 
حيث يكون خط تسدید البندقية غير كاف وفعال. ونظرا لعدم وجود وميض عند رمي القنبلة 
فهي أيضا تساعد على إخفاء موقع المقاتل عند اشتباكه مع العدو. بينما تعتبر البندقية السلاح 
الأكثر آمانا والمفضل استعمالها في الأمدية القريبة» فإن القنبلة المتشظية تعتبر الخيار الأفضل 


ء٥‎ 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


عندما يكون العدو ضمن المدى المناسب ولكن طبيعة الأرض تحجب منطقة الاشتباك. تعتبر 
القنبلة اليدوية سلاح المقاتل لرمايات غير مباشرة. 

أ-في كثير من الأوقات خلال القتال» يضطر المقاتل إلى ابتكار طرق غير تقليدية في استخدام 
القنابل. فمثلاً عند مهاجمة الخنادق أو المراكز القتالية فإن انفجار القنبلة على ارتفاع من الأرض 
تكون أكثر فعالية. علاوة على ذلك» إذا كان الهدف عند منحدرء فإن القنبلة يجب أن تنفجر 
مباشرة عند وصولها إلى الهدف تجنبا لتدحرجها بعيدا عن الهدف قبل انفجارها. كما أن الانفجار 
على ارتفاع من الأرض يمنع العدو من عادة رمي القنبلة ضمن فترة التأخير 5-5 ثواني. 

ب- عندما نريد تفجير القنبلة على ارتفاع من الأرض» يسحب مسمار الأمان» تترك عتلة 
الأمان» نعد مائة وواحدہ مائة واثنتان» ونقذف القنبلة وهذا ما يسمى بالصلي المسبق حيث يتم 
تجاوز فترة كافية (حوالي ٢‏ ث) من الفترة التأخيرية للقنبلة (5-4 ث). 


* قواعد الاستعمال: فيما يلي القواعد الأساسية التي يجب على المقاتل تذكرها عند استخدام 
القنبلة اليدوية: 

. معرفة أماكن ومراکز القوات الصديقة. 

. معرفة قطاع الرمي المناط به. 

. التأکد من أن مسار القنبلة خال من أية عوائق. 


* الاستخدام في الهجوم: تعتبر القنبلة اليدوية المتشظية هي القنبلة الأساسية التي تستخدم في 
العملیات الهجومية. فهي تؤمن العنف» التدمیر» الطاقة النارية الاساسية للمقاتل الفرد للتغلب 
على العدو وقتله في القتال المتقارب. كما آنها تساعد على تسهیل حركة المقاتلین عبر إسكات 
وکسر نيران العدو. للصوت» والومیض والارتجاج الناتج عن القنبلة المتشظية تأثیرات نفسية 
كبيرة. للقنابل الهجومية العصفية تأثیر قاتل آقل بکثیر من القنبلة المتشظية على العدو في 
الأماكن المفتوحة» ولکنها ذات تأثیر کبیر ضد عدو متحصن في آماکن مغلقة. عند استخدام 
القنبلة اليدوية في الهجوم تراعی العوامل التالية: 

أ- یعتبر الاطباق هو المرحلة الحرجة في الهجوم. حيث یصبح الجنود قريبين جدا من العدو . 
یستخدم الجنود البندقیةء القنابل اليدوية. الحراب أثناء الاطباق. بستخدم الجنود أولا البندقية؛ 
ضمن رمایات دقيقة وصانبة على مراکز العدو المعروفة والمحتملة. یقوم الجنود بهذا کجزء من 
رهط أو زمرة أو مجموعة. حیث یسیطر على حرکته ورمایاته ویضبطها مستخدما الاجراء ات 
المتبعة في التدریب أثناء التحضیر للعملية. عندما یصبح الجندي ضمن مدی القنبلة اليدويةء 
يشتبك مع العدو جامعا بين الرمایات المباشرة والقنابل اليدوية وبتحرك نحو العدو بسرعة وضراوة. 
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قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ب- يتقدم المقاتل نحو العدو کجزء من رهط (عنصرين) حيث يقوم عنصر بالتأمين» ورمایات 
الإسكات بينما يقوم العنصر الآخر بالتقدم مباشرة بعد انفجار القنبلة. إذا كان العدو متحصن في 
أماكن مغلقة كالملاجئ والمباني» يفضل استعمال القنابل الهجومية الغير متشظية أكثر من 
استخدام القنابل المتشظية. وتتم المفاضلة بينهما وفقا للمتوفر منها ولمتطلبات المهمة. فبالرغم 
من أن القنبلة العصفية أقل قتلاء لكنها أكثر آمانا للإستخدام في الأماكن المغلقة. يجب على 
المقاتل أن يتبع استخدام القنبلة العصفية مباشرة برمايات عنيفة من بندقيته ما لم تتطلب المهمة 
أسر أفراد العدو. 

ج- عند الإطباق» يستخدم المقاتل القنابل اليدوية لتطهير مراكز الأسلحة الجماعية أولاً . وعند 
اختراق النطاق الدفاعي الأول يستخدم القنابل أولا لمهاجمة مراكز القيادة والاتصالات ولقتل وأسر 
قادة العدو المتواجدين في هذه المراكز. 

د- في الإطباق» يشارك المقاتل كعنصر في مجموعة في تطهير الخنادق» تدمير الملاجئ» 
وتطهير الغرف. 

تطهير خندق: عند تطهير خندق ضمن مرکز محصن یکون الرهط هو التشكيل الأساسي 
لاستخدام القنبلة اليدوية المتشظية ضمن الإجراءات التالية: 

-١‏ قبل دخول الخندق» تقوم الزمرة الأولى برمي أو إسقاط قنابل يدوية داخل الخندق» محاولة 
الإبقاء على مسافة دم على الأقل بین القنبلة والأخرى . 

۲- بعد انفجار القنبلة» تتدحرج الزمرة الأولى داخل الخندق» تقف وترمي في كلا الاتجاهين داخله 

۳- تتمسك الزمرة الأولى بموطئ القدم. 


يتقدم عنصر الحماية ويرمي 


عمودیاً وأفقیاً 


 -٤‏ تقوم الزمرة الثانية بدخول الخندق عند موطئ القدم وتبدأ بالتطهير باتجاه واحد فقط. 
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قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


-٥‏ يتقدم عنصرين من الزمرة في الطليعة» على طول الجدار وملاصقين له إلى أن يصلا 
إلى أول منعطف في الخندق. يتقدم رامي القنبلة تحت حماية العنصر الآخر إلى زاوية المنعطف 
ويمسك القنبلة مع التحضر للتقدم السريع داخل الخندق. 

حول المنعطف ويرمي رشقات سريعة من اليمين إلى اليسار وبالعكس على طول محور الخندق. 
۷- يستمر التقدم داخل الخندق بتناوب الأدوار بین العنصرين أو المحافظة على نفس الدور 
لكل منهما. تقوم الزمر والمجموعات الأخرى بوثبات للأمام لمتابعة عملية التطهير. 


تطهير ملجأ: يتطلب تطهير الملاجئ وقتل العناصر المتحصنين بها العنف والسرعة في التنفیذء 
بالإضافة إلى تناغم الجهد على مستوى الرهط والمجموعةء وذلك من أجل النجاح. 

فيما يلي الإجراءات المتبعة لتطهير ملجأ: 

-١‏ تنقض زمرة مؤلفة من عنصرين على ملجأ واحد مستخدمة الدمج بين القنابل ورمایات 
البندقية. عنصر يؤمن التقدم السريع للعنصر الآخر نحو الملجأء مستخدما أفضل مسلك مستتر 
ومغطى متوفر في منطقة الهدف. 

٦‏ عند الوصول إلى مسافة ۷م من الملجأء يرمي رامي القنابل قنبلة دخانية يحجب التقدم 
ضمن المسافة المتبقية. يجب أن تقذف القنبلة الدخانية أقرب ما يمكن قرب فتحة الملجأً. 

٩۰ عندما يصبح رامي القنابل بجانب الملجأء يمسك القنبلة بشكل تكون يده مشكلة زاوية‎ -٣ 
مع جسمه يترك عتلة الأمان» يعد ذهنيا ثانیتین (١۱۰۲-۱۰)ء ويرمي أو يدفع القنبلة من خلال‎ 
فتحات الرمي في‎ 


ك رامی القنبلة ! ا 
اک .ترا رام الل إلى 
, جع ا الم ح الخلف . 


TO COVER 


انفجار القنبلة» يدخل إلى الملجأ من الخلف لقتل أو أسر الجنود المتبقين. 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


تطهير غرفة: عند تطهير غرفة أو التحرك في منطقة مبنية» تتبع الإجراءات التالية: 

20-١‏ بعد انفجار القنبلة» يقتحم العنصر )١(‏ الغرفة» ويزيل أي تھدیدء ثم يتقدم إلى نقطة 
يسيطر فيها على الغرفة. 

-٣‏ يدخل العنصرين (۳) و )٤(‏ إلى الغرفة ويتحركان إلى نقاط سيطرة» ويزيلان أي تهديد. 
2-4 بعد تطهير الغرفة» تؤشر بإشارة خاصة بأنها مطهرة. 


الإغارة: يتعلق استخدام القنابل اليدوية في الإغارات وفقا لطبيعة المهمة:- 

-١‏ إذا كانت المهمة حمایة السجناء» تستخدم القنابل الهجومية العصفية. 

۲- إذا كانت المهمة تتطلب تدمير آليات» أسلحة أو معدات خاصةء تستخدم القنابل 
الحارقة والمتشظية, 

۳- غالبا ما تستخدم القنابل الدخانية لإنشاء ستارة دخانية لتغطية تقدم القوات الصديقة أو 
للإشارة إلى مكان القوات الصديقة ونقاط الإلتقاء . الدخان الملون يستخدم بشکل أساسي كإشارات 
تختلف باختلاف اللون. 


ح- يتطلب التعامل مع الكمين المعادي الرد المباشر والسربع والعنيف. فكلما طال بقاء 
القوات الصديقة في بقعة القتل. كلما زاد احتمال تدميرها. يستخدم أولاً القنابل المتشظية لقتل 
العدو ومن ثم القنابل الدخانية البيضاء لاعماء رمایات العدوء عندئذ تقوم المجموعة بالاتقضاض 
على العدوء أو تحاول الانسحاب إلى مكان آمن. 


*٭ الاستخدام في الدفاع: 

تستخدم القنابل اليدوية في الدفاع في المرحلة الأخيرة من الهجوم. وتعتبر القنابل المتشظية هي 
القنابل الأساسية في مختلف العمليات الدفاعية. فهي تستخدم بالاشتراك مع أسلحة أخرى 
والعوائق لتدمير القوة المعادية التي نجحت في اختراق العوائق وخط الحماية الأخير. تقوم القنبلة 
المتشظية بقطع استمرارية هجوم العدوء إضعاف الروح المعنوية لدى جنود العدوء وتجبر العدو 
على سلوك المناطق المغطاة برمايات الأسلحة المباشرة» كالبنادق والمدافع الرشاشة والألغام 


الموجهة (كليمور). 
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قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


أ- الدفاع من مراكز القتال الفردية: من مراكز القتال الفردية تستخدم القنابل المتشظية 
بشكل أساسي لتغطية النقاط الميتة القريبة والموجودة أمام الجهة الصديقة من أسلاك الحماية. 
عندما يتوقف العدو عند أسلاك الحماية يتم الاشتباك معه أولا بواسطة الألغام الموجهة (كليمور) 
إذا سمح الوقت أثناء تحضير المركز الدفاعي» على الجنود تحديد النقاط الميتة ضمن 
قطاعاتهم» خصوصا النقاط الميتة التي تتقاطع مع أسلاك الحماية وتتحرك نحو مواقع القتال 
الصديقة. مسالك التقدم المحتملة هذه من خلال أسلاك الحماية يجب تعليمها بعلامات لتحديدها 
كأهداف أولية وأساسية للقنابل اليدوية. 

عند استخدام القنابل المتشظية من مراكز القتال تطبق القواعد التالية: 

-١‏ يتم إزالة أي عائق (سقف) يمكن أن يتعارض مع مسار رمي القنبلة. 

۲- يتم التدرب على استخدام القنبلة» ويتم تحدید أماكن الأهداف الأولية. 

۳- يترك 709۰ من القنابل المتشظية جاهزة في المركز القتالي» والباقي يترك في الجعبة. 

5 - يتم التدریب على الأعمال اللازمة في حال قام العدو برمي قنبلة داخل المركز القتالي. 

-٥‏ تستخدم القنابل المتشظية كأولوية ضد جنود العدو المتمركزين في مراكز منخفضة. فهذا 
يقلل من الخطر على الجنود الأصدقاء ويعزز تغطية الأرض الغير مغطاة برمايات الأسلحة 
المباشرة. تستخدم البندقية لقتل الجنود الأعداء الغير متواجدين في مراكز منخفضة. 

-٦‏ استطلاع المراكز البديلة والتكميلية وتحديد الأهداف الأولية للقنابل اليدوية المتشظية. 

-٥‏ إعادة توزيع القنابل بعد كل اشتباك مع العدو. 


مقطع علوي 


أسلاك شائكة 
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الدفاع ضد مدرعات العدو وآلياته: من حين لآخرء يصبح جنود المشاة الصديقة على تماس 
مباشر مع التشكيلات المدرعة المعادية. يجب على المشاة الراجلة أولاً استخدام الأسلحة م/د 
لتدمير مدرعات العدو والمشاة المؤللة.كما يستطيع الجنود أيضا استخدام العبوات الناسفة لتدمير 
مدرعات العدو إذا لم تتوفر هذه الأسلحة» يبقى بالإمكان تدمیرء أو شل حركة الآليات أو 
تعطيلهاء أو قتل الطاقم الذي بداخلها. في حالات آخری» يجب على الجندي التقرب نحو الآلية 
المدرعة وتدميرها أو قتل طاقمها بواسطة قنبلة يدوية. إن معرفة بعض خصائص ونقاط ضعف 
دبابات العدو تساعد على تدمير أو تعطيل الآليات المدرعة المعادية أو طاقمها. وتكون نقاط 
الضعف هذه عادة في خزانات الوقودہ أماكن تخزين الذخائر... 


١‏ - دوران البرج: يدور برج الدبابات الحديثة دورة كاملة )١ ٠٠١(‏ بستة ثواني. لذا يجب على 
المقاتل أن يجري حول الدبابة قبل أن يدور البرج من الأمام إلى الخلف. زودت الدبابات الحديثة 
بتدريع تفاعلي متفجرء الأمر الذي يؤدي إلى صعوبة مهاجمتها بواسطة الأسلحة م/د. لذلك؛ فان 
الاشتباك بواسطة القنابل اليدوية يجب أن يأخذ بعين الاعتبار فقط كملاذ أخير. 

۲- المساحة الميتة للرؤية: لكل دبابة مساحة ميتة للرؤية حولها لا يمكن للرامي أن يرى أي 
مقاتل في مركز قتالي ضمن هذه المساحة حول الدبابة. 

۳- نظام إخماد الحرائق: يمكن لنظام إخماد الحرائق أن يعمل يدويا أو أوتوماتيكيا بواسطة 
أجهزة تحسس حرارية. (واحد من ۸). إن أجهزة الإطفاء التي تطلق غاز إيتلين بروميد تنشئ 
بخار سام عند تعرضه للهب» مما يحتم على الطاقم مغادرة الدبابة. 

4 - المساحة الميتة للرؤية في الآليات المجنزرة: تحتوي الآليات المجنزرة على عدة فتحات 
جانبية بعدد الجنود فيها تمكنهم من إطلاق النار ضمن زاوية 455. وتبقى الآلية غير حصينة 
للتقرب نحوها من الخلف. يمكن لجندي المشاة أن يحاول تدمير أو تعطيل المجنزرة فقط كحل 
أخير. عند استخدام القنابل اليدوية لهذه الغایةء يجب اتباع الإجراءات التالية: 
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-١‏ البقاء في مركز قتالي مغطى إلى أن تصبح الآلية قريبة وضمن المساحة الميتة للرؤیة فيها. 
ويتم التقرب من الآلية من الخلف. عندئذ يتم التحرك بشكل سريع وعنيف. 

۲ توضع قنبلة حارقة فوق حجرة المحرك. 

۳- محاولة إسقاط قنبلة متشظية من خلال أي فتحة مفتوحة إذا لم تتوفر القنابل الحارقة. 
الاشتباك مع أي من أفراد الطاقم عند محاولة الخروج من الآلية. 


ج- الاستخدام أثناء الدفاع في المدن: 

-١‏ تكون القنابل المتشظية فعالة جدا لإحداث إصابات عند قذفها على عدو مهاجم بين مباني 
أو على الشوارع من النوافذء الأبواب» الفتحات . 

۲- يمكن للقنابل الصوتية إحداث إرياك وتردد عند قذفها على المهاجمین» مما يسمح بالوقت 
للانسحاب من الغرف. تستعمل القنابل الصوتية بشكل خاص عندما يكون من الضروري الإبقاء 
على سلامة المبنى ومحتوياته مما لا يسمح باستخدام القنابل المتشظية أو العصفية. 

۳- يؤدي استخدام القنابل الدخانية داخل المباني إلى افتقار الغرف إلى التهوئة الجيدة مما يؤدي 
إلى صعوبة في التنفس. 

** الاستخدام في عمليات الانسحاب: إن أكثر القواعد الملائمة لاستخدام القنابل اليدوية في 
الدفاع هي نفسها في العمليات التراجعية. تتعلق التطبيقات والإجراءات الخاصة باستخدام القنابل 
اليدوية عند استخدامها في الانسحاب بإنشاء العوائق» والتدليل على أماكن القوات الصديقةء 
وقطع التماس. 

أ- إنشاء العوائق: عندما تسمح طبيعة الأرضء يستطيع المقاتل استخدام القنابل الحارقة 
لإعاقة وشل حركة العدو بإشعال الحرائق في المناطق المهمة. 

ب- تحدید المواقع: يحل للمقاتل استخدام القنابل الدخانية لتحديد مواقع القوة الصديقة. 

ج- قطع التماس: أثناء عمليات الانسحاب تشتبك بعض العناصر من القوة الصديقة مع 
العدو. ولكي تقطع هذا التماس واستعادة المرونة للمناورة تستخدم القنابل المتشظیةء والدخانية 
(أبيض). يتبع استخدام القنابل الدخانية استخدام القنابل المتشظية مصحوبة بوابل من الرمايات 
مما يؤدي إلى إعماء العدو ويجبر العدو على الاحتماء من الشظايا وبالتالي يسمح للقوة الصديقة 
بالتحرك بشكل مستتر ومحمي. 

۴ استخدام القنابل في الليل: يجب أن يكون حقل الرماية خال من أي عائق مع عدم وجود أي 
عائق سطحي فوق رأس المقاتل (سقف . أغصان...). مع مراعاة أن تقدير المسافات يفسد في 
حالات الرؤية المحدودة. 
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القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


نحص القنابل اليدوية 
عندما نطلق مصطلح فحص فاننا نقصد به التأکد من الصلاحية الفنية و الأمنية للقنبلة اليدوية 
آولا : فحص القنابل اليدوية من الناحية الأمنية : 
فحص القنبلة اليدوية من الناحية الأمنية یکون بالتأکد من خلو القنبلة من التشريك (تفخیخ) أو 
عدم احتوائها على أجهزة تتبع . 

قفي حال الحصول على القنابل من مصادر مشبوهة فیجب عمل بعض الاجراءات للتأکد من 
عدم وجود تفخیخ » ونذکر هذا الکلام هنا لأن عدد من المجاهدین استشهدوا أو شوهوا بسبب 
استخدام مثل هذه القتابل بدون فحص . 

ونقصد بالتفخیخ هنا العمل على انفجار القنبلة اليدوية في الرامي فور نزع مسمار الأمان أو 
فور انفلات عتلة الأمان وبالتالي إلحاق الضرر بالمجاهد وبمن حوله . وللتأکد من سلامة هذین 
الإجراءين سنرکز في بحثنا على فحص القنبلة اليدوية للتأکد من خلوها من التشريك وکذلك 
للتأكد من الصلاحية الفنية لها . 
يعمل مبدأ تفخیخ القنبلة اليدوية ( انفجار القنبلة لحظیا بدون زمن تأخيري ) عند القيام بأحد 
الاجراءت التالية غالبا :- 
في کل الاجراء ات یکون الزمن التأخيري قد أزيل . 


سلامة فحص الإجراء ين » الاکتفاء بفحص إجراء دون الآخ 
«الإجراء الأول : عند سحب مسار الأمان . 
«الإجراء الثاني : عند إفلات عتلة الأمان للقنبلة . 

(انتبه !!! افحص قبل الاستخدام ) 
قبل التحدث عن الإجراءات الخاصة بالحالتين نذكر بخطوات عامة : 
١.التأكد‏ من نوع القنبلة اليدوية . 
؟ . التأكد من وجود الصمام وكذلك مطابقته لنوع وعدد القنابل . 
.في حال استلام القنابل مفصولة عن الصمام يجب قياس عمق وقطر الثقب المخصص 
لدخول الصاعق والتأكد من أنه مناسب لطول وسماكة الصاعق وأن الصاعق يدخل بسهولة › 
ويمكن الاستفادة من أي عود أو قلم بشرط أن يكون بسماكة الصاعق ء ويتم إدخال القلم في 
فتحة القنبلة وقياس العمق ومقارنته بطول الصاعق . 
4. عند تثبیت الصاعق يجب أن يكون اللف من الصمام الطرف العلوي للصاعق بحيث يبقى 
جسم القنبلة ثابت . 
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ولفحص الإجراء الأول يجب إتباع الخطوات التالية :- 
يتم فحص صمام القنبلة لوحده دون تركيبه بجسم القنبلة :حتى لا تتسبب بأذى في حال 
انفجارها وكذلك لتلاشي الصوت وحتى لا نخسرها في حال كان الصمام مفخخا :- 

١‏ نثبت عتلة القنبلة مع جسم الصمام بواسطة لاصق أعلى جسم الصاعق كما هو موضح في 
الضصر 

.نثبت الصمام في جذع شجرة أو شيء يمكن تثبيتها علیة شرط أن لا يكون للاشتعال 
ويمتص شظايا الصاعق في حال انفجاره . 
4.نقوم بتجليس مسمار الأمان من الطرف المقابل للحلقة لتسهيل عملية انزلاقه عند سحبه 
ولكن بحذر خشية . 
۵ لابتعاد عن الصمام وسحب مسمار الأمان من خلف ساتر . 
.بعد التأکد من أن الصمام غير مفخخ نعيد وضع مسار الأمان في مکانه ونثبته كما كان . 


وهناك طريقة أخرى نستخدمها للضرورة وعند انعدام الوقت للاستدلال على عدم وجود التفخيخ 
بواسطة سحب مسمار الأمان » وهی بالضغط على عتلة القنبلة فإذا كنت تشعر بوجود مقاومة 
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القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


(نابض) في العتلة لضغطك عليها فهذا يعني أنها غالبا ما يكون الصمام سليم ولا يعمل الشرك 
إن وجد على نزع مسمار الأمان 

أما إذا شعرت أنه لا يوجد مقاومة فيعني هذا أنها قد تكون مفخخة ء بمعنى أن العتلة غير 
ممسكة بالإبرة » مما يعني عند سحب مسمار الأمان تنطلق الإبرة مباشرة لضرب الكبسولة مما 
يؤدي إلى انفجار الصاعق والقنبلة لحظیا . لأن اعتماد عملية التفخیخ تكون في هذه الحالة 
على سحب مسمار الأمان حيث هو المثبت الوحيد لهذه الإبرة .(في الوضع الطبيعي الإبرة 
تكون مضغوط بواسطة نابض ومثبتة بواسطة مسمار الأمان والعتلة) . 

ملاحظة هامة : في جميع خطوات الفحص يفضل التعامل مع الأشياء عن بعد . لأن التفخيخ 
ہو ل المتبع للفحص . 


١.تفحص‏ الصاعق وملاحظة إذا كان قد غير أو أنه يختلف عن الصاعق المتعارف عليه 
للقنابل . 

۲.فك الصاعق والتأكد من وجود الفتيل البطيء وهذه تحتاج إلى خبرة جيدة لذلك يمنع عمل 
ذلك إلا من قبل أخ له خبرة بذلك (احتمال الانفجار وارد فى حال حدوث خطأ 

۳. في حال كان هناك مجموعة قنابل يجب تجريب واحدة وتكون التجرية على الصمام بدون 
القنبلة وذلك : 

بتثبته في مكان وإبقاء العتلة حرة الحركة دونما تثبيتها بلاصق كما في فحص الإجراء الأول » 
٭ وتجليس رأس مسمار الأمان بحذر . 

«ريط حلقة مسمار الأمان بخيط والابتعاد عنه . 

٭سحب مسمار الأمان بواسطة الخيط من خلف ساتر وعند سحبة فإن العتلة ستنفلت لوحدها . 


فإذا انفجر المشعل مباشرة فيعني هذا أنه مفخخ أم إذا مضى وقت من ۰۳,۵ ٠‏ ثواني ء فيعني 
أنه سليم وغير مفخخ . 

ملاحظة : (فى كلا الحالتين سينفجر الصاعق لذلك يجب الانتباه إلا الفارق الزمنى من لحظة 
سحب مسمار الأمان ) . 

8٤‏ 0م 
سهل لیس له تبعات » عن طريق تفخيخ القنبلة كما في مذكرة توظيف القنابل اليدوية ء أو 
سا ا تلجع اہی 
مسمار الأمان وهي بداخل الكأس ء ثم نقوم بإلقاء الكأس على الهدف حتى ينكسر الكأس 
فتتحرر العتلة لتنفجر القنبلة » تصلح للأهداف الثابتة مع وجود ثغرة أن الزمن التأخيري للقنبلة 
سیبدأً من لحظة انكسار الكأس وهذا يجعل للعدو وقت للانتشار في حالة انتباهه . 
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فحص القنابل من الناحية الفنية : 

عند استلام القنابل يجب التأكد من نوع القنبلة على أنها قنبلة انفجارية وليست كيميائية ( 
حارقة » غازية » دخانية ) والتأكد من نوعها هجومية / دفاعية ء كما ويجب التأكد من 
صلاحيتها وذلك بالطرق التالية :- 

١.في‏ حال كانت القنبلة مجهزة بالصمام يجب فكها والتأكد من وجود الصاعق في الصمام 
ووجود المادة المتفجرة داخل القنبلة . 

؟. يجب التأكد من أن الصمامات تركب في القنابل وتثبت فيها في حال استلامها مفصولة. 
*. يجب الانتباه إلى الصاعق أن لا يكون عليه بقع بيضاء في حال كان من الألمنيوم أو بقع 
خضراء في حال كان من مادة النحاس أو وجود أثر لضريات أو اهتراء . 

4. يجب الانتباه عند الاستخدام للقنابل التدميرية إلى أن مدة الزمن التأخيرية للقنبلة غالبا ما 
تكون القنابل من (۳,۵ ۰ ٦‏ ثواني) بحسب نوع القنبلة . والتأكد من وجود زمن تأخيري للصاعق. 
٥‏ الانتباه إلى ضرورة تمييز القنابل الصدمية عن غيرها لعدم وجود زمن تأخيري لها . 

؟.أخذ جزء من المادة المتفجرة للقنبلة اليدوية وفحصها » تتنوع المواد المتفجرة المستخدمة في 
القنابل ولكل مادة لها خواص خاصة بها ء ولكن في المعظم نجد أن مادة ۲۱/۲ و 04 و 03 
ومركب 8 هي المستخدمة في القنابل ولذلك سنذكر هنا بعض طرق فحص لهذه المواد. 


أ. فحص مادة 7/7/7 : 

إذا كانت مادة 1817 الموجودة في القنبلة بودرية الشكل فغالبا ما تكون قديمة قد تعرضت 
لصدمات أو لتخزين سيئ تسبب بدخول الرطوبة وتأثيرها ضعيف نسبيا ء الوضع الطبيعي أن 
تكون صلبة أو في بعض القنابل على شكل حبات العدس ولونها أصفر 

«نأخذ قطعة صغيرة ونشعلها » وعند اشتعالها تعطي دخان أسود كثيف وتبداً تنصهر المادة 
مثل الشمع وبعد اشتعالها بالكامل يتبقى أثر يشبه مادة الزفتة . 

٭عند التعرض للدخان تشعر بمرارة في الحلق (سام) . 

«عند طحن جزء من المادة وإذابتها في الأسيتون فإنها تذوب وتختفي وعند إضافة الماء البارد 
فإنها تظهر مرة أخرى . 


ب. فحص مادة 04 و03 : 

ذا کات :63184 اا ما كلك عد اسیا تکوم ا مر 
بشكل جيد أقل جودة و كلما كانت وسهلة التعجين أي تشبه العلكة كلما كانت أجود وأقوى في 
التأثير. 


U 
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القنابل المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


«نأخذ قطعة صغيرة ونشعلها نجد أنها تشتعل وتعطي لهب صافي يشبه شعلة الغاز ولا يلحظ 
تصاعد الدخان منها ء وبعد اشتعالها بالكامل لا يكاد يبقى لها أثر . 

ج. فحص مركب 8 : 

٭عند أخذ قطعة صغيرة يجب أن نلاحظ أنها صلبة ء لونها مائل إلى اللون البرتقالي وعند 
إشعالها تشبه اشتعال مادة 6©4. 


© أخذ جزء صغير من المادة يكفي للفحص ولا يؤثر على فاعلية القنبلة ويؤمن سلامة للأخ 
في حال حدوث خطأ . 

© عند إشعاله یتم عبر وسيط وعدم تقریب الشعلة بشكل مباشر للمادة » كإشعال ورقة وهي 
بدورها توصل الشعلة للمادة . 

"6 شخص واحد الذي يجري الفحص ويفضل في جو مفتوح . 


لك 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


النسف والتخريب والتد مير 
التخريب: هو فن استخدام المتفجرات وكافة الوسائل في الحروب من اجل ايذاء العدو والقضاء 
ع قدرته 


الهدف من عمليات التدمير: 
يقصد بالتدمير في الإصطلاح العسكري القيام بعمل يستهدف أحد الأهداف التالية: 
٭ تدمير منشآت العدو الحيوية (مصانع» محطات» مراكز إنتاج الطاقةء سدودء مطارات...). 
# تدمير مواقع العدو القتالية قبل المعركة أو خلالهاء (معاقل» مرابض أسلحة» مقرات قيادة 
واتصال ...). 
# تدمير معدات العدو الحربية لمنعه من إستخدامهاء وتدمير المعدات التي يتم الإستيلاء 
عليها في الإغارات إذا تعذر سحبها. 
٭ إعاقة حركة العدو في عمق أراضيه عن طريق تدمير المنشآت الفنية المقامة على 
مواصلاته (طرق» جسورء عبارات...). 
٭ إعاقة تقدم العدو داخل الأراضي الصديقة عن طريق تدمير المنشآت الحيوية والمواقع 
القتالية والمعدات الحربية الصديقة قبل الإنسحاب حتی لا يستفيد العدو منها. 
فتح الطريق أمام القوات الصديقة المتقدمة عن طريق تدمير حواجز العدو التي تعرقل 
التقدم. 
وسائل التدمیر : 
يتم التدمیر باستخدام وسائل مختلفة هي: النار» والمیاه» والالات الميكانيكية» والقصف 
المدفعي» واستخدام الحشوات المتفجرة التي توضع بالید في الأماكن المختارة» ويجري الترکیز 
علیها باعنبارها آکثر الوسائل فعالية وتوفیرا للجهد من الناحیتین العملية والإقتصادية 
(خصوصا في حرب العصابات). 


ني 
ما 


أنواع عمليات التدمير: 
هناك نوعان من عمليات التدمير بالمتفجرات: 

-١‏ عمليات التدمير المدبرة: ويتم اللجوء إليها عندما يكون هناك وقت كاف لتخطيطها 
وتنفيذها دونما خشية من قيام العدو بالتعرض لهاء ويكون ذلك عادة في الأماكن الخلفية 
التي يتوقع أن يقوم العدو باحتلالهاء وفي مناطق القتال المتقدمة أو وراء خطوط العدو. 
ويسمح هذا النوع من العمليات بالإقتصاد في كميات المتفجرات المستعملة وإعدادها بدقة 
للحصول على أكبر فعالية ممكنة. 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


2-١‏ عمليات التدمير غير المدبرة أو السريعة: وهي تلك التي تنفذ في مناطق القتال المتقدمة 
أو وراء خطوط العدو» حيث يكون الزمن المتاح لها محدودا لتوقع قيام العدو بمفاجأته 
والتعرض لها. وفي هذه الطلة يصبح عامل الإقتصاد في المتفجرات المستخدمة ثانویاٴء 
ويصبح الحكم عليه نابعا من التقدير المنطقي المقبول للكميات المستخدمة منعا لهدرها 


بدون جدوى . 


إختيار الأهداف للتخريب 

تنفذ العمليات التخريبية لإزالة أو تدمير كل شيء يمكن أن يخدم العدو. وبما أن الإمكانات 

العسكرية دائما محدردة لذلك» يجيه أن تخطط العملیات التخريبية وفسق بشکل دقیق لضمان 

القيمة العسكرية للهدف. ولتحدید آولوية التدمیر . فعملیات التخریب الفعالة تستهدف الأهداف 

ذات القيمة العسكرية الكبيرة والتي يكون لها آهمية كبيرة کمرفق حيوي ضروري في فترة الحرب. 

متی کان ممکنا » تختار الأهداف للتخریب لتفاقم الضعف والعجز الاستراتيجي للعدو . عند اختیار 

آهداف التخریب» على القادة أن یتأکدوا من أنه سیحقق أحد الأمور التالیة:- 

٭ تعطیل قدرة العدو على الدعم اللوجستي. 

* منعه من استخدام المواد» العتاد» والتجهیزات المحلية لتقوية أو زيادة قدراته الهجومية. 

* یتطلب تحوبل جهده نحو ترميمء إعادة البناء» أو الاصلاح لدعم العملیات العسکرية. 

" یوخر تحرکات وتوزیع البدل» التجهیزات. المعدات» ووحدات الاحتیاط بدفعه إلى استخدام 
مسالك ثانوية بطيئة السرعة. 

" يقيد الحركة التكتيكية أو الاستراتيجية. 


بالاضافة إلى ذلكء يجب أن يكون الأسلوب المختار للتخريب متوفر قادر على إحداث أدنى 
ضرر للممتلكات المدنية. فمثلاء بينما لا يكون مناسبا تدمير جزء من مدينة لإغلاق طريق 
رئيسي» ولكن يمكن تبرير تدمير جسر أساسي لاغلاق نفس الطريق. مع ذلكء مثل هذه 
التقدیرات يجب أن تصاغ في مستويات قيادية مناسبة مرتكزة على الظروف المحيطة في حينه. 
باستخدام نفس المثال» إذا كان التقدم السريع لقوة العدو يمكن إيقافها بشکل فعال أكثر بسد 
الطريق الرئيسي بالردم الناتج عن تدمير المباني» مثل هذا العمل لا يمكن منعه بالقانون 
العسکری . 


3 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


-١‏ تقدير الموقف:- يجب تقدير البنود التالية عند صياغة خطة التخريب» أو إختيار 
الأهداف:- 

4 تحديد الأهداف التي يجب تخزيبها. 
درجة التخريب (تدمير أو تفكيك ونقل). 
أولوية التحضير والتنفيذ. 
التسلسل القيادي عند تخريب الأهداف الخاصة. 
تحديد مسؤولية التخطيط والتنفيذ. 
التعزيز المطلوب لحماية الأهداف من تشويش العدو. 
توفير زمر التخريب الخاصة. 
الحدود والقيود عند استخدام التخريب التدميري. 
احتياطات الأمان التي يجب اتباعها. 
التنسيق بين الوحدات والمسؤولين. 
زمن التخطيط والتنفيذ لمهمات التخريب. 
توزيع الموارد المتاحة. 


¢ هه هه ح» ‏ هه و“ ه» لچ «» ےی > 


٦‏ المتطلیات:- 
إن المتطلب الأول لصياغة خطط عمليات التخريب هي كل الخرائط المتوفرة والمعلومات 
المتعلقة بمنطقة العمليات. درس المعلومات لتحديد الأهداف الحساسة والتي تؤثر على 
العدو عند تخريبها. يجب على المخطط تحليل منطقة العمليات» الأهداف العسكرية» 
ومكان الهدف المنوي تخريبه» خصائصہ والمستوى الأقصى للتخريب. يجب أن تختار 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ا 


الأهداف بحذر لضمان عدم استطاعة العدو على الإصلاح بسهولة. لذلك يختار 

المخطط الأجزاء المفتاح لكل هدف. والتي إذا هوجمت فإنها تعطل الهدف. إن هدف 

المخطط هو باختيار الأهداف الصناعیةء اللوجستية» وأنظمة الاتصال التي تكون حيوية 

بالنسبة للعدو في العمليات الطويلة الأمد. بالاضافة إلى ان الاختيار يجب أن: 

٭ يعطل الدعم اللوجستي للعدو. 

* يتطلب الاصلاح أو اعادة البناء جهدا كبيرا . 

* يمنع من استعمال المواد المحلية» التجهيزات» أو أي مرافق ضرورية لمتابعة 
العمليات. 

٭ (جبار كل المعدات الضروریةء وخاصة الثقيلة أو المواد الكبيرة الحجم. أن تنقل. 


الأهداف:- 

ضرورية تقدير الاهداف من عملية التخریب وهل يمكن تحقيقها فعليا ولكل عملية 
تخریب اهداف معينة منها استنزاف الاقتصاد او استنزاف الموارد العسكرية او القضاء 
على العنصر البشري او الحد من تحركه وهكذا 


التنسدة::- 
إن القيادة العليا هي التي تحدد سياسة التخريب. ويقوم القادة الميدانيين بالتخطيط وتنفيذ 
عمليات التخريب. كما ويجب التنسيق بين القادة الميدانيين وعلى جميع المستويات. 


مثال: طريق أو جسر سكة حديد يعبر نهر يمكن أن يكون مهما من الناحية الاستراتيجية 
بالنسبة للقيادة العليا فهي مستعدة لعزل بعض الوحدات» من جهة العدو بدلا من 
أن يسقط الجسرسليم بيد العدو. بينما يقدر القائد الميداني المسؤول عن الوحدات 
تأجيل نسف الجسر ریثما تعبر وحداته بأمان إلى الجهة الصديقة. 


التنفيذ:- 

إن التنظيم الواقعي وطريقة قيادة عمليات التخریب تحدد وفق المستوی التكنولوجي 
للأهداف. فبعض الأهداف عالي التقنية ويحتاج إلى وحدات خاصة ذات تنظيم وتدريب 
خاص على هذه المهمة. وبعض الأهداف الأخرى بسيطة يمكن لأي وحدة عسكرية 
إنجاز المطلوب من المهمة دون الحاجة إلى تحضير كبير من حين استلام أمر التنفيذ. 
مع ذلكء يتطلب تنفيذ عملیات التخريب بعض التقنيات والتدريبات الخاصة. 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


إن قرار كيفية التنظيم والتنفيذ يتخذ فقط بعد تحليل دقيق لكل العوامل المحیطةء متضمنة 
توفر وسائل الاتصال اللازمة. في حال عدم توفر وسائل الاتصال» تسند قرارات التنفيذ 
إما للقادة الميدانيين في منطقة الهدف أو إلى شخص وسيط متمركز في منطقة الهدف. 


- تحدید الأولويات:‎ -٦ 
وفقا لحجم العملية التخريبية والوقت المحدود والوسائل المتوفرة تعطى الأولوية للأهداف‎ 
التي تساهم في تعزيز العملية العامة. تلك الأهداف هي التي تؤثر بشكل كبير ومباشر‎ 
على الفاعلية القتالية للعدو.‎ 


هناك نقاط عدة ينبغي أخذها بعين الاعتبار عند التخطیط لعمليات التدميرء وهي: 

-١‏ وضع رسم تخطيطي يبين المواقع المزمع تدميرهاء وتضاريس الأرض المحیطةء واحداثیات 
المكان... مع بيان الشواهد والعلامات الفارقة التي تسهل الإهتداء إلى المواقع المختارة. 

٢‏ تحدید نقاط الضعف في المباني والمنشآت والتجهيزات والمعدات المزمع تدميرها لتدمير 
هذه النقاط ويفيد ذلك في إستخدام كمية أقل من المتفجرات واحداث أكبر أثر تدميري 
ممكن. 

٣‏ وضع رسوم جانبية لبعض المنشآت» كما هو الحال بالنسبة للجسورء تبين أبعاد الأعمدة 
والعوارض والمتکات التي سيتم وضع المتفجرات فيها. 

2-4 وضع رسوم للمقاطع العرضية تحتوي على قياسات أقرب ما تكون إلى الدقة. 

5- وضع لائحة بالمتفجرات المزمع إستخدامهاء تبين كمية المتفجرات المطلوبة ونوعها. 

-٦‏ وضع لائحة بجميع المعدات التي سوف يجري إستخدامها في العملية. 

۷- تقدير الزمن والجهد الذي سوف يبذل للتغلب على العقبات التي يمكن أن تواجه التنفيذ. 

۸ ققدیر الزمن والجهد الذي يستغرقه تنفيذ العملية بكاملها. 

2-1 بیان العوامل الأمنية المطلوب توفيرها لانجاح العملية بالتفصيل. 


مبادئ التدمير: 
كبر گرا وطريقة وضع المواد المتفجرة من العوامل المهمة کی عملیات التدمیرء فهي 
ترتکز على المبادی لتالية: 
۱- تأثیرات التدمیر:عند انفجار مادة متفجرة فانها تتحول إلى غازات خلال فترة وجيزة من 
الزمن مما يؤدي إلى ارتفاع هائل في الضغط. تحدد سرعة هذا التحول بنوع المادة 
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المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


النسف والتخريب والتشريك 


المتفجرة» وكثافتهاء ونوع وحجم الوعاء الذي يحتوبها. كما أن عنف المادة المتفجرة يتغير 
بتغير ضغط الغازات الذي يولد موجة صدم ضاغطة التي على الرغم من تواجدها لأجزاء 
قليلة جدا من الثانية على أي نقطة فإنها تكسر وتحرك ما في طريقها من أجسام. 

إن انفجار مادة متفجرة شديدة الفعالية بتماس مباشر مع هدف صلب يولد التأثيرات التدميرية 
الثلاثة التالية: 

أ. الحفر: تحفر الموجة الإنفجارية سطح الهدف الملامس مباشرة للحشوة. فعندما نضع 
الحشوة على سطح هدف خرساني» تتولد موجة ضاغطة تحطم الخرسانة القريبة مباشرة من 
الحشوة» وتشکل حفرة (شكل فوهة بركان). وعندما توضع على سطح معدني» تسبب الحشوة 
انبعاجا أو شرخا على طول المساحة المماسة مع الحشوة. 

ب. التفتیت والتشظي: تتفتت الجهة المقابلة للهدف عندما يكون حجم الحشوة ملائم. فإذا 
كان للهدف سطح حر في الجانب المقابل للحشوة» فإن الموجة الإنفجارية تنعكس من هذا 
السطح كموجة شد لوجود فرق بين كثافة الهواء وكثافة الهدف. هذا التأثير يسبب تمزق 
يمكن أن يؤدي التقاء تأثير الحفر مع تأثير التشظي لتكوين ثقب خلال تدمير هدف 
خرساني. وفي الصفائح المعدنية يولد تمدد مشابه لشكل الحشوة» ويقذف الشظايا من 
الصفيحة ظية واحدة تقريبا ). 

ج. التصدع: إذا كانت الحشوة كبيرة بشكل کاف» يولد تمدد الغازات ضغطا يؤثر على الهدف 
مما يؤدي إلى تصدعه وبالتالي إلى إزاحته. هذا التأثير يسمى التصدع الشعاعي. فعندما 
تنفجر الحشوة على هدف إسمنتي تؤدي إلى تصدعه إلى عدد کبیر من القطع وقذفها سنا 
عن مركز الإنفجار. وعندما تفجر على الصفائح المعدنية» تؤدي إلى ثنيها واحداث شروخ 


موجة الشد المرتدة 
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-١‏ أهمية حجم ومقياس الحشوة: تتعلق قوة الإنفجار بنوعية وقدرة المادة المتفجرة. وتتعلة 
التأثيرات التدميرية في جزء منهاء بالأسلوب الذي توجه به قوة الإنفجار على الهدف. 
لنقل أكبر قدر من الموجة الإنفجارية» يجب أن يكون هناك علاقة مثالية بین مقاييس 
الحشوة وحجم وكثافة الهدف. فإذا كانت الحشوة رقيقة جدا (بالنسبة للهدف) فإنها لا تقمن 
المساحة الكافية لتبلغ الموجة الصادمة كامل سرعتها قبل ضرب الهدف. كما أن الموجة 
الصادمة تتحرك بشكل موازي لسطح الهدف بدلا من التحرك باتجاه عمودي على السطح. 
وإذا كانت الحشوة سميكة (بالنسبة للهدف) مع مساحة تماس قليلة جداٴ مع الهدف تؤدي 
إلى انتقال الموجة الصادمة على مساحة صغيرة جدا من الهدف» مع كثير من فقدان 
الطاقة الجائدية. 


تضرب الموجة 


صغيرة جداً من 
الهدف. مع كثير من 


فقدان الطاقة الجانبية 


رج ہک کرک کرک کرک کرک رک ل دک ےک کرک کرک ےک کو ٹک ہک رک ہجو 


حشوة رقيقة حشوة سميكة 


۳- أهمية طريقة وضع الحشوة: تتعلق التأثیرات التدميرية للحشوة المتفجرة أيضا بموضعها 
مقابل الهدف. كما أن طريقة الوضع تتأثر بنوع وكمية وشکل الحشوة المتفجرة» ونوع وحجم 
وشکل الهدف. 

ا للحصول على أقصى تأثیر تدميري يجب أن تکون الحشوة على تماس مباشر مع 
الهدف. أي فاصل هام هوائي أومائي بين الحشوة والهدف يودي إلى إضعاف قوة الموجة 
الانفجارية. للأهداف المشكلة (عوارض الحدید) يفضل استعمال المواد المتفجرة سهلة القطع 
والتشکیل (المتفجرات البلاستيكية, الرقائق المتفجرة). 

ب. توضع الحشوات لتعمل على أقل سماكة ممكنة من الهدف. كما أن الحشوات الداخلية 
تستعمل لتحقیق التدمیر الأقصی بأقل كمية من المواد المتفجرة. ویزید الدك من التأثیر 
التدميري للحشوات الخارجية. 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


قوانسن النسف والتخریسب 
تعريف قوانین النسف والتخریب 


وهی عبارة عن معادلات حسابية تستخدم لحساب الكمية اللازمة لتدمیر هدف معين ذا آبعاد 


ونوعية معينة . 


العوامل الأساسية في عملية النسف : 
العوامل الأساسية في عملیات النسف هي نوع الهدف ۰ نوع المواد المتفجرة وكميتهاء مکان 
وضعها والحصر . 


۱ نوع الهدف : 
تختلف مقاومة الأهداف للانفجارات بحسب نوع مادتها وبحسب شکلها وآبعادها. وعلی هذا 
الأساس يجب انتخاب المعادلة المناسبة للهدف المناسب . 


۲ نوع المادة المتفجرة : 
تختلف قدرات المواد المتفجرة بحسب نوعها . معادلات النسف تعطي الكمية اللازمة من أل 
۳ لتدمیر الهدف . ولذا ما استعملت مواد متفجرة آخری ينبغي حسابها بحسب قدرتها 
بالنسبة إلي أل 1.8.7 كما يلي : 
كمية المواد المتفجرة من أل ۲.۵.۲ = الكمية المطلوبة من أل ٦.۷٦.٦‏ . 
قدرتها بالنسبة لمادة أل 1.30.1 . 
الجدول التالي يبين قدرة المواد بالنسبة ل ۲۰۱۷.۲ 


نوع المادة س ٤‏ مركب ب آماتول ۲۰/۸۰ | نيترات ×0 
أمونيوم 
قدرتها بالنسبة ل ۱ ۱,۳۶ ۱,۳۰۵ 1,۷ ہہ ۱,۵ 
T.N.T‏ 
مثال : كمية أل 04 المطلوبة = كمية أل 1.1.۲ . 
1.4 
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یوثر مکان شيت العبوة بالهدف علی الكمية المواد المطلوية لتنمیزہ . بشکل عام ينبغي 
وضع العبوة في المکان الذي يعطي الفعالية القصوی. مثلا وضع العبوة داخل الهدف یقلل 
من الكمية المطلوبة لتدمیره . ودنبغي الالتفات إلى مکان وضع العبوة عند حساب كمية 
المتفجرات المطلوبة باستعمال معادلات النسف . 


: توجیه و تثبیت المواد‎ .٤ 
لشکل العبوة تأثیر على قدرتها على التدمیر ۰ فیجب الالتفات إلى شکل العبوة المطلوبة‎ 
لتدمیر الهدف ( مثال العبوة اللوزية ) . وأیضا لتثبیت المواد تأثيره » فکلما كانت المواد‎ 
ملتصقة بالهدف أو متماسكة مع بعضها البعض كلما أعطت نتيجة أفضل .وينبغي الالتفات‎ 
. إلى المعامل الثابت مکان تثبيت العبوة عند استعمال المعادلات‎ 


ه. الحصر : 
الحصر يزيد من تأثیر المواد على الهدف ء فکلما زاد الحصر يزداد تأثیر المواد على الهدف 
ویجب الالتفات إلي المعامل الثابت للحصر عند استخدام معادلات النسف . 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


معادلات قطع الأخشاب : 
هناك اختلاف كبير في مواصفات الأشجار 
من حيث القساوة . لذلك ليس من الممكن وجود 
معادلة واحدة تناسب كل أنواع الأشجار. 
المعادلات التالية هي معادلات تقريبية لإجراء 
النوع المراد قطعه تحديد الكمية بشكل دقيق . 


حشوة لدفع الشجرة إلى 


يمكن استعمال المعادلة التالية (مع الإلتفات 
إلى وحدات قياس الوزن والقطر) . 


وهناك طریقتین لوضع الحشوة حشوات قطع الأشجار من الخارج 

۱ حشوة مرکزة: 

٠‏ للحصول على أقصى تأثیر تدميري يجب أن تکون الحشوة 
المرکزة مستطيلة الشکل» سماكة ۲,۵ - © سنتم» وعرض 
مضاعف. 

٠‏ توضع الحشوة بالتماس مع الجذع من الجهة التي نريد 
إسقاط الهدف الیها . 

ہ إذا كانت الشجرة غير دائرية وجهة السقوط غير مهمة 
توضع الحشوة على السطح الأعرض حيث يتم قطع السماكة 
الأقل. 

٠‏ يتم السقوط نحو جهة الحشوة ما لم يتأثر بميلان الشجرة أو اتجاه الريح. 

ه يستعمل ال 18/1 أو المتفجرات البلاستيكية. 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۲ حشوة الطوق: وهي عبارة عن حزام من المتفجرات. تستعمل هذه التقنية عندما يكون 

اتجاه السقوط غير مهم وإزالة الجذر مهمة لتطهير أماكن إنزال الطوافات: 

٠‏ توضع المتفجرات داخل كيس أو تثبت على حزام 
يزنر به محيط الشجرة بكامله» یربط وبثبت بإحكام 
أويسند بأوتاد خشبية. 

٠‏ إذا فاضت الكمية عن محيط القطع توضع الكمية 
الفائضة فوق الخط الأول من الجهة التي نريد إسقاط الهدف إليها. 

ه سماكة الحشوة = ۱,۲ سنتم للأشجار صغيرة القطر مادون ۲۵ سنتم. و ۲,۵ سنتم 
للأشجار متوسطة وكبيرة القطر ۷٥-٥٣‏ سنتم. 

٠‏ تستعمل المتفجرات البلاستيكية أو الرقائق المتفجرة لأنها سهلة القولبة والتثبیت على 
الهدف. 

تحسب قيمة الحشوة اللازمة بالمعادلة السابقة نفسها 
ملاحظات: 

٭ لتحقيق التماس بین الحشوة والشجرة تنزع قشرة الجذع بواسطة فأس . 

٭ يجب تحقيق التماس بين العبوات وإذا تعذر ذلك يستعان بالفتيل المتفجر . 

٭ يمكن تثبت العبوات على الهدف بواسطة مسامير معكوفة أو أي رابط . 

٭ لتدمير هدفين خشبيين متلاصقين نحسب الكمية اللازمة من المتفجرات لتدمير الهدف ذا 

القطر الأكبرء وتوضع الحشوة بين الهدفين . 
الأخشاب للحشوات الداخلية : 
يمكن قطع الأشجار بواسطة شحنة توضع في وسطها بعد ثقبها. يجب أن يتم تعبئة الثقب 
خلف المواد بمواد حاصرة (رمل» رمل رطب.....). في حال لم يكفي ثقب واحد لاستيعاب المواد 
يتم إحداث ثقب آخر بشكل متعامد مع الأول بشرط أن لا يلتقيا. في هذا المجال يمكن استخدام 
المعادلة التالية : 


۶- وزن نود |06- قر نشج 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ه٠‏ توضع الحشوة داخل ثقب موازي لأكبر قطر 
للمقطع وبدك بإحكام بالتراب الرطب والطين. 

٠‏ یعادل طول الثقب ۱/۲ - ۲/۳ قطر الهدف 
تقریبا ویکون قطره 4 - 5 سنتم. 

ه يفضل استعمال المتفجرات البلاستيكية لأنها سهلة القولبة والدك داخل الثقب. 

ه إذا كانت كمية المتفجرات كبيرة لتوضع في ثقب واحد» توضع الحشوة في ثقبین 
متوازيين إذا كان الخشب غير دائري. أما في الخشب الدائري فتوضع في ثقبين 
متعامدين على بعضهما تقريبا » وبنفس العمق» ولكن دون أن يتقاطعا (ثقب أعلى أو 
أسفل من الثقب الآخر). وتفجر العبوات في وقت واحد بواسطة فتيل متفجر. 


معادلات جاهزة: 
ويمكن استخدام القيم التالية بشكل سريع : 


قطر الشجرة(سنتم) | حشوة خارجیة(باوند) | حشوة داخلية(باوند) |سد طرق (باوند) 
15 1 0.5 1 
30 4 1 
50 12 2 9 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


حاجز الأشجار: 

تقطع الأشجار بالمتفجرات بحيث تبقى معلقة بالجذع: 

. توضع حشوة خارجية مركزة على الشجرة على ارتفاع ۱,۵م من الأرض تقريبا‎ ٠ 

٠‏ يتم السقوط نحو جهة الحشوة ما لم يتأثر بميلان الشجرة أو اتجاه الريح. 

٠‏ لجعل الحاجز أكثر فاعلية يكون عمقه 75 م على الأقل وتمتد الأشجار الساقطة بزاوية 
٥‏ نحو العدو. 

٭ تختار الأشجار في الصف الواحد متباعدة مسافة كافية عن بعضها وتفجر بالتتابع لمنع 
أي تداخل أو تشويش بينها. 

٠‏ يؤخر تفجير الأشجار في الصف الثاني المقابل لتأمين الوقت للأشجار في الصف الأول 

للسقوط وذلك لمنع احتمال تصادم الأشجار وانحرافها عن الإتجاه المطلوب. 

لجعل الحاجز أكثر صعوبة للتحرك» یلغمء یفخخء يشبك بأسلاك شائكة ويغطى بالنار. 


تست قيية الحشوة اللازمة بالمعادلة التالية: 


۶ - 2 


سقوط الأشجار بزاوية ٥٤‏ 
درجة مع اتجاه تقدم العدو 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


يتم إسقاط الأشجار في الجهة الأولى ومن ثم في الجهة الأخرى 


إزالة الجذوع: 

٠‏ يأخذ قياس القطر عند نقطة مرتفعة عن الأرض ۳۰ - 45 سنتم. إذا كان الجذع قصير 
يأخذ قياس القطر عند أعلى نقطة من الأرض. 

ه تحدد الكمية اللازمة من المتفجرات وفق معادلة الحشوة الداخلية. 

٠‏ تحفر حفرة بجانب اجذر الرئيسي وتوضع المتفجرات بداخلها وتدك بإحكام. يفضل أن 
توضع حشوتين متقابلتين على الجذر الرئيسي للحصول على مفعول القص. 

٠‏ للجذور الجانبية تحفر حفرة منحدرة وتوضع الحشوة تحت مركز الجذع على عمق يساوي 
قطره وتدك بإحكام. 


٠‏ إذا تعذر تحديد نوع الجذور (رئيسيء جانبية) تفترض على أنها جانبية 


إخلاء الطرق من الحواجز الخشبية: 
نکن تعر الطریق من الا ا 
٠‏ اما بحشوة ممددة زنة 3 كلغ/م» تعطي ثغرة عرضها 2.5 - 3 م. 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


معادلات قطع الحديد والفولاذ : 

تحذير: تولد حشوات قطع الحديد شظايا معدنية لذا يجب أخذ إجراءات الحيطة والحذر أثناء 
التدريب. 

عوامل مؤثرة: 


أ. عوامل الهدف: العوامل التالية حاسمة ومؤثرة في تدمير الحديد المشكل أكثر من غيرها 
من المواد الأخرى: 


١.شكل‏ الهدف: إن شكل الهدف المعدني يحدد نوع وكمية الحشوة اللازمة لتدمير ناجح. 
فهناك الحديد المشکل: لا- ا - [ - | ... ء الصفائح المعدنية» والحديد المبروم 
والمریع... 


۲.مادة الهدف: هناك عدة ترکیبات للمعادن نذکر منها على سبيل المثال: 

٠‏ فولاذ الكريون العالي: حيث يصبح المعدن ثقيل وقوي جدا . یصنع منه السلاسل 
والأسلاك. 

٠‏ الخلائط المعدنية: أقل ثقلا من فولاذ الکریون العالي. يصنع منها التروس العدة» 
السلاسل والأسلاك. 

٠‏ السبائك المعدنية: أو حديد الصب. بعض القطع المعدنية مثل خطوط سكك حدیدء 
الأنابيب... مكونة من الحديد المسبوك» وهو قابل للكسر بسهولة. 

٠‏ معدن نيكل - مولبيدينيوم: الصفائح من هذا النوع من المعادن لا يمكن قطعها 
بسهولة بحشوة قطع عادية بل تستعمل حشوة جوفاء متطاولة. كما أن القضبان من 
هذا المعدن لا يمكن قطعها بحشوة سرجية ولكن تقطع بحشوة ماسية. وقد يستعمل 
الترميت أو الأسيتلين أو أدوات القطع الكهريائية (اللحام) لقطعه. 


ب. عوامل المادة المتفجرة: 

.١‏ نوع المادة المتفجرة: تعتبر المتفجرات البلاستيكية والرقائق المتفجرة من أفضل أنواع 
الحشوات لقطع المعادن» فهي تملك قدرة قطع عالية جدا كما أنها سهلة التقطيع والتشكيل 
لمطابقتها ب(حکام في شقوق وزرا الهدف. هذه المواد فعالة بشکل خاص عند تدمين الفولاة 
المشکل» السلاسلء والکابلات. 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۲ طريقة وضع الحشوة: لتحقيق أفضل تأثير تدميري یجب: 
٠‏ أن تكون الحشوة على طول الخط المطلوب قطعه. 
ه أن تكون الحشوة ملامسة مباشرة للهدف. 
٠‏ أن يكون عرض الحشوة = ١‏ - ۳ سماكة الحشوة. 
٠‏ أن تذخر الحشوة المتطاولة كل ٤‏ - ه ألواح. 
٭ أن يكون اتجاه الصعق متعامد على الهدف. 


٣‏ شکل الحشوة: إن مقياس وأبعاد الحشوة يمليها نوع وأبعاد الهدف المعدني ونوع الحشوة 
المختارة. فكل شكل من المعادن يحتاج إلى مقياس وشكل حشوة خاص. 


تدمير الصفائح: تحسب قيمة الحشوة اللازمة لتدمير الصفائح المعدنية بالمعادلة التالية: 


۷.1.۰۳ دام 


حيث أن ۴ = قيمة الحشوة بالغرام. 
»ا = ثابت يتعلق بنوع المعدن: 


نوع المعدن ۴ 
المعادن العادیة 30 
معدن الكريون العالي والخلائط المعدنیة (تصفیح) | 80 


ا= طول المقطع بالسنتم. 


۴ = سماكة الصفيحة بالسنتم. 


ملاحظة: إذا أردنا تفجير عدد من الصفائح المعدنية التي يوجد بينها فراغ تحسب السماكة 
بالطريقة التالية: 
السماكة الإجمالية - سماكة الصفائح المعدنية + سماكة الفراغ. 
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قطع حديد المنشآت: 
لقطع الفولاذ العادي (القليل الكريون) المستعمل في المنشات يجب حساب مساحة مقطع الجسم 
المراد قطعه بعدها يمكن تطبيق المعادلة التالية: 


تدمير الحديد المشكل: تحسب قيمة مساحة كل مقطع على حدى وكأنه صفيحة ثم تجمع هذه 
القيم للحصول على قيمة المساحة الكلية لمقطع الهدف. 


مثال : 

ما هي كمية المواد اللازمة لقطع الجسر الفولاذي التالي : 

الحل : 

مساحة المقطع ۸ = ۱,۵ .7 = ٣‏ + 
۲۱۱۵ < ,۳ + 


+ ۱۱۲,۵ = ۵ ۲۵ 


6 سم" 
وباستعمال المعادلة تکون الكمية المطلوبة : 
الکمية المطلوبة: ۳<۸۵/38-172.5/38-4.54 کجم 
ولذا ما آردنا استعمال مادة 64 
2-4.54/1.34-8 کجم 
= 3.5 کجم تقریبا من مادة 4 © 


ملاحظة : يتم وضع الصاعق في المکان الأكثر سماكة من المواد . 


ملاحظة: یفضل أن تقطع العوارض ووصلاتها في الأهداف المشبكة (جسور معدنیة) بشکل 
مائل على طول خط القطع. 
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تثبيت مواد بلاستيكية علیہ ںیم 
الجسر ۷۵۱۱ 


مواد لقطع الحافتین من الجهة 
الأخرى. طرف المواد مقابل 
وسط الحشوة الأخرى 


قطع الأنابيب المجوفة : 


حیث أن : 


س 2 سماكة الهدف 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 445 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


سط - محيط الأنبوب × عرض القطع × سماكة الأنبوب 
محیط الات ۲ ٣٣۶٠۷‏ ۲ نصف قطر الأثبوب 
مثال : 
آنبوب مجوف قطره ٠٥‏ سم وسماكته ۲ سم . احسب كمية المتفجرات اللازمة لقطع ۱۰ سم 
منه علما أن المادة المتفجرة 04 ؟ 
الحل : 
۲۴- ۱۰× س × سط 
سط = محيط الأنبوب × عرض القطع × سماكة الأنبوب 
سط = ۲ × If. < ۲ xXx ۱۰ XxX ۲۵ × ٣,۱١‏ 
٦٦۸۰-۲١٣٣ XY X1. =P‏ جم 
كمية أل 04 المطلوية - كمية أل ۲.۸.۲ + ۱,۳۶ 
= ور + ٥ = ٤)5 = ١,۳٣‏ كجم تقريبا من مادة 4) 


لقطع القضبان الفولاذية (كتلك المستعملة في الباطون المسلح أو الكابلات) ذات الأقطار دون 
سم يمكن استعمال القواعد التالية : 

٭ إذا كانت السماكة أقل من 2.5 سنتم يستعمل 200 - 250 غ من ال.ت.ن.ت. 

٭ إذا كانت السماكة بين 2.5 - 5 سنتم يستعمل 500-400 غ من ال.ت.ن.ت. 

٭ إذا كانت السماكة أكبر من 5 سنتم نستعمل المعادلة التالية: 
معادلة 3 قطر ا 
لقطع القضبان الفولاذية (كتلك المستعملة في الآليات) ذات الأقطار أكبر دسم يمكن استعمال 
المعادلات التالية: 


۴ وزن ند[ 5- قر نیب 


تقنیات خاصة بقطع الحدید والفولاذ : 
هناك ثلاثة أنواع من حشوات قطع الحدید والفولاذء هذه العبوات يتم تحضیرها مسبقا وتلف بورق 
آلمنیوم (يجب الالتفات أن لا یکون أكثر من طبقة آلمنیوم بين المواد والهدف) 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الحشوة المثلثية او السرجية 
٭وتسمی طريق تقاطع التكسير. تستخدم 
التأثير التدميري لتقاطع الكسور الناتجة عن 


المتقابلين للحشوة. 
٭* طول القاعدة: نصف محيط الهدف. 
* أطول محور : محيط الهدف. 


**» السماكة: 2.5 سنتم من ال 04. 
+ طريقة عملها كما بالصور 
٭ التفجیر ووضع الصاعق: عند قمة 


المثلث. 
4 طريقة الوضع: توضع الحشوة بحيث 
يكون محور طول الحشوة موازي 


سرت .كلول: الف کت الف 
بالشكل الصحيح ومن ثم یتم تتبیتها | 
على الهدف بواسطة الريط أو البلاستر | 
أو أي مادة لاصقة (من الضروري أن 
تکون الحشوة مماسة لليدق بشکل تام) 
الهدف: الحبال والقضبان المعدنية 


ر 
في* 


لسماكة حتى ٠١‏ سنتم. 

*٭ وفي الصورة المقابلة شكل تخطيطي لوضعها كقطاع عرضي 
وطولي ومن الاعلى 

٭ س: کم یکون طول << 
كما بالصورة؟ 


الاك 


> 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الحشوة الماسية ( المعينية) 


,و تسمی طريقة موجة الإجهاد. تعتمد على جح 


التأثیر التدميري لتصادم موجتین إنفجاربتين ۰ 


من جح سی جس ہد نس ارت من | 

طرفیها المتقابلین. ۱ 

ه آطول محور : محیط الهدف. 

ه آصغر محور: نصف محیط الهدف. 

٠ه‏ السماکة: 2.5 سنتم من ال .٥4‏ 

ه طريقة عملها كما بالصور 

٠ه‏ التفجیر : في نفس الوقت من كلا | 
طرفي أصغر محور من الحشوة. حيث 
یذخر کل طرف بفتیل صاعق مذخر 
بصاعق عادي. ویجب أن تکون الفتائل 
الصاعقة مساوية الطول: 

# طريقة الوضع: تلف الحشوة على أ 
الهدف بحيث يتلامس طرفي محور 
الطول (يمكن زبادة أبعاد الحشوة 
بلطف لتحقيق ذلك). تجهز الحشوة 
بالشکل الصحيح ومن ثم يتم تثبيتها 
على الهدف بواسطة الربط أو البلاستر 


7 أي مادة لاصقة (من الضروري أن 
تكون الحشوة مماسة للهدف بشکل 
تام). 

۵ ال الخال وی الع 
قالة العبلانة سباك حك 
۰ سنتم. r‏ 1 1 

٭ ویظهر في الصورة المقابلة رسم لمقطع عرضي وطولي وجانبي للحشوة 


النسف والتخريب والتشريك 


المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


وتستعمل لقطع الصفائح الفولاذية حتى سماكة ٥‏ سم . أبعادها على الشكل التالي: 
الطول - طول الصفيحة 

العرض - ثلاث مرات سماكة الصفيحة 

السماكة- ثلاثة أرباع سماكة الصفيحة (يجب أن لا تقل السماكة عن ۱,۵ سم) 

٠ه‏ التفجير تصعق من المركز أو من أحد الأطراف. ومن الضروري إذا كانت سماكة الحشوة 


e» 


قليلة (أقل من ۲ سنتم) أن يوضع متفجرات إضافية حول الصاعق . 


ماکة المادة ۷٥‏ ر. سمماكة المدف 


عرض المادة المتفجرة = ۳ مرات سماكة المدف 


طول المادة = طول امدف 


سماكة الحشوة = ۱/۲ 
8 تفجرات حول صاعق 
سماكة الهدف أو ۱,۲۵ وی مھ 


عرض الحشوة 


٣‏ مرات سماكة الحشوة 


طول الحشوة < طول الهدف 


«عندما تكون السماكة 7.5 سنتم وما فوق توضع الحشوة مناصفة من كلا جانبي الهدف 
ويشكل متعامد لتولید تأثیر القص الأقصى. 
ربا 


مواد متفجرة 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٭تضاعف الكمية بالنسبة للمعادن المصفحة (كريون عالي - خلائط ...). 


سیر EU‏ 5ش 
و 


(ب) 


یولد حجم وشكل هذه الأهداف صعوبة في طریقة وضع الحشوة الملائمة. فهذه الصورة 
تعرض وضعية حشوة على سلسلة. فإذا كان طول أوعرض الحشوة كاف ليوصل حافتي الحلقة 
بشكل مريح ومحكم تستعمل حشوة واحدة وتوضع كما هو مبين في (أ). أما إذا كان طول أو 
عرض الحشوة لا يسمح بذلك تستعمل حشوتين (ب). 


هام / تدمير شبكة الأسلاك الشائكة : 


٭ يمكن فتح ثغرة بعرض 4 م بواسطة حشوة ممددة توضع تحت الشبكة.كمية المتفجرات 
اللازمة تساوي 4 كجم/م. 

٭ يمكن فتح ثغرة قطرها 6 م بواسطة حشوة مركزة زنة 12.5 كجم. 

٭ يمكن فتح ثغرة بواسطة البنغالور وهو مشروح في اماكن اخرى 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


أمور يجب مراعاتها عند تدمير خطوط السكك الحديدية : 

إن ارتفاع خط السكة الحديد هو العامل الحاسم لتحديد كمية المتفجرات اللازمة: 
ه لخطوط السكة ارتفاع أقل من 12.5 سنتم تستعمل حشوة زنة 200 - 250 غرام 
توضع من الجهة الخارجية للخط عند طرف العارضة وتدك قلیلا بواسطة التراب. 
ه لخطوط السكة ارتفاع 12.5 سنتم وما فوق تستعمل حشوتين زنة الواحدة - 250 

0 غرام واحدة توضع من الجهة الخارجية للخط والأخرى من الجهة الداخلية عند 

نقطة التقاء خطين. وتكون المسافة بين الحشوتين 1.5 م. وتفجران في نفس الوقت 
تاستغمال افقل الضاعق. 
٭ تستعمل حشوة زنة 1000غرام لتدمير مقص السكة الحديد. 
٭ تستعمل حشوة زنة 500 غرام لتدمير المحولات والتقاطعات . 
ه توضع العبوات في النقاط الحساسة والضعيفةء مثل المقص» المنعطفات التحويلات» 
التقاطعات... 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


معادلات تدمير الباطون ١‏ 

وتستعمل لتدمير الأعمدة والجسور والجدران الأسمنتية. ولأن المنشآت تختلف باختلاف نوعية 
البناءء لا بد من الالتفات إلى المعامل الثابت لنوع الهدف کا في المعادلات الحسابية . كما أن 
مكان وضح شحنة النسف ووجود الحصر أو عدمه يؤثران بشكل كبير على كمية المواد 
المطلوبةء تأثير هذان العاملان يتضمنه المعامل الثابت للانسداد © في معادلة النسف. ويمكن 
استخدام المعادلات المذكورة في الجدول التالي مع الالتفات إلى وحدات القياس. 


TEEPE. 


ک = معامل نوع الهدف. 
8 ال الحضر والنک: 


شعاع التدمیر ۸ : 

المسافة من مركز الحشوة إلى السطح المقابل من الهدف 

إذا كانت العبوة خارجية ۸ = سماكة الهدف. 

ولذا كانت داخلية وفي مركز الهدف ففي هذه الحالة ۹ تساوي نصف سماكة الهدف. 


معامل نوع الهدف : ( ۷ 


وهذا جدول مختصر له 


نوع باطون إباطون مضغوط أو بناء | باطون عادي أو مصالح بنائية | الأرض أو التراب 
الهدف |مسلح من الدرجة الأولى عادية العادي . 
K‏ 0.7 0.45 0.35 0.05 
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النسف والتخريب والتشريك 


هذا جد فصل لذلك 


[سمنت قاسي 
بناء درجة آولی 


المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


شعاع التدمیر 

كل القیم 

أقل من 5م 

5م أو أكبر 

3 أو أقل 

أكبر من 0.3 - أقل من 0.9 
9 - أقل من 1.5 

5 - أقل من 2.1 

1 أو أكبر 

3 أو أقل 

أكبر من 0.3 - أقل من 0.9 
9 - أقل من 1.5 

5 - أقل من 2.1 

1 أن آکبر 

3 أو أقل 

أكبر من 0.3 - أقل من 0.9 
9 - أقل من 1.5 

5 - أقل من 2.1 

1 أو أكبر 


۴ 
0.07 
0.32 
0.29 


0.88 
0.48 
0.40 

032 
0.27 
1.14 
0.62 
0.52 
0.41 
0.35 
1.76 
0.96 
0.80 
0.63 
0.54 


ملاحظة:عند العجز عن تحديد نوع مادة الهدف بدقةء يمكن التقریب إلى أحد الأنواع المعروفة. 
معامل الحصر : ( € ) . 


مدكوكة مياه صحلة مرفوعة میاه عميقة 


على الأرض 
بدون دك 


ويدون دك 
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بثر مدكوك 


في مركز 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ا ۰ 


كيفية فتح ثغرة في جدار حتی 20 سنتم : 
يتم وضع حشوات نصف بوند متباعدة عن بعضها ضعف سماكة الجدار وعلى الشكل التالي : 


ملاحظات عامة : 
من أجل الحصول على نتيجة أفضل يتم ترتيب العبوات بشكل مريع ( الطول يساوي العرض) . 
للحشوات التي هي أقل من 40 بوند يجب أن لا تقل سماكة الحشوة 5 سنتم . 
للحشوات التي هي أكثر من 40 بوند يجب أن لا تقل سماكة الحشوة 10 سنتم . 
حساب عدد العبوات اللازم لتدمير جدار : 
عدد العبوات ۷ا یتم حسابها على أساس عرض الجدار (۷۷) المراد نسفه باستخدم المعادلة التالية: 
۱-۹ 
إذا كانت قيمه لا : - أقل من 1.25 يمكن الاستفادة من حشوة واحدة . 
- بين 1.25 و 1.5 يمكن الاستفادة من حشوتین . 
- آکثر من 2.5 يتم الاستفادة من العدد الصحیح الأقرب . ( آکبر أو أصغر ) . 
توضع الحشوة الأولى على مسافة ۸ من أحد جوانب الهدف. والحشوات الباقية توضع على 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


كيفية وضع الحشوات: 

أ. تحدید مكان الحشوة: 

ه٠‏ عند وضع الحشوة يأخذ بعين الاعتبار الاستغلال الأقصى للموجة الإنفجارية. 

ه٠‏ توضع الحشوة (الحشوات) مقابل جهة واحدة من الهدف. 

ه٠‏ لتأثیر تدميري أفضل توضع الحشوات على ارتفاع من قاعدة الهدف لا يقل عن شعاع 
التدمیر . 

٭ عند توفر الوقت تدك الحشوات بالتراب أو أكياس الرملء ولا تعتبر الحشوة مدكوكة ما لم 
تكن سماكة الدكة تساوي شعاع التدمیر أو أكثر. 

٭ بالنسبة للركائزء الدعامات أو الجدران المغمورة جزئیا تحت الماء» توضع الحشوات تحت 
الماء على عمق يساوي أو أكبر من شعاع التدمير (إذا كانذلك ممكنا ). 

ب. شكل الحشوة: 

ه٠‏ للحصول على نتيجة أفضل توضع الحشوة بشكل يكون معه الوجه الأعرض لها على 
تماس مع الهدف.بحيث يساوي عرض الحشوة ثلاث مرات سماكتها تقريبا . 

ه تتعلق سماكة الحشوة بكمية المتفجرات اللازمة: 

وزن الحشوة / کجم | سماکة الحشوة / سنتم 

أقل من 2.5 25 

5 - آقل من 20 | 5 

0 - آقل من 150 | 10 

0 وأكثر 20 


حشوة القوة المتعاکسة: 

أ. الاستعمال: تعتمد على التأثیر التدميري لتصادم موجتین إنفجاريتين ناتجتین عن التفجیر 
المتزامن لحشوتین متقابلتین عند مركز الهدف. وتعتبر هذه التقنية الخاصة فعالة ضد أعمدة 
الحجارة أو الباطون المستطيلة سماكة 120 سنتم أو آقل. وهي ليست فعالة ضد الجدران؛ 
الدعائم» أو الأهداف للعريضة جدا . كما آنها تقدي إلى نتيجة ممتازة بكمية متفجرات قليلة 

ب. كمية المتفجرات: 6۳ 30 3 ۲۱۱۲ 1kg‏ 

ملاحظة: يحول کسر الكمية إلى أعلى رقم صحیح تالي. 
مثال: عمود باطون سماكة 6۳ 112.6: 112.6/ 30- 4Kg = 3.75 K9‏ 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ج. طریقة الوضع: 
٭ توزع الحشوة بالتساوي على جهتين متقابلتين من الهدف. 
٭ يمكن ترك فاصل بين الحشوتين على أن لا يتجاوز الفارق بينهما ريع سماكة الهدف. 
ك التفجیر: یتم تفجیر الحشوتین فى نفس الوقت بواسطة خط تفریع فتیل صاعق من کل 
حشوة موصولین إلى نفس جهاز التفجیر. يجب أن یکون خطي التفریع متساویا الطول 


شریط 


جهاز تفجیر عادي أو كهربائي أو 
فتیل صاعق موصول إلى شبكة رئيسية 


كيفية إستعمال الجدول: 
-١‏ حدد نوع مادة الهدف. 
٦‏ حدد سماكة الهدف. 
۳- حدد كيفية وضع الحشوة بالنسبة للهدف. 
-٤‏ إستعمل الجدول لتحديد كمية ال ۰ اللازمة لتدمير هدف من الباطون المسلح بنفس 
سماكة الهدف المراد تدميره. 
-٥‏ إستعمل الجدول لتحديد معامل التحویل لنوع الهدف المراد تدميره. 
-٦‏ أضرب قيمة الكمية المحددة من الجدول بقيمة المعمل من الجدول لتحصل على قيمة الكمية 
اللازمة لتدمير الهدف. 
مثال: حائط من الخشب والتراب سماكته 2م. الحشوة سطحية مركزة ستوضع عند قاعدته بدون دك. 
ماهي كمية ال 1١١‏ . اللازمة لتدميره؟. 
الحل: 
«كمية ال 1!11. اللازمة لتدمير حائط باطون مسلح بنفس السماكة حسب الجدولهي: 280.3كلغ. 
٭معامل التحويل لنوع الهدف المراد تدميره حسب الجدول: 0.4 


«كمية ال ۰۲۱۲ اللازمة لتدمير الهدف هي: 280.3 × 0.4 = 112.12 كلغ. 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


العبوة الصدمية : 

يستخدم القانون التالي لتدمير المباني » علما أنه يفضل استخدام العبوة داخل المبنى في وسطه 
وزن المادة المتفجرة (كجم) = ه",. ×س٢‏ × الحجم 

حيث س = سمك الجدار (م) 

وهي تقربيا = +١١‏ کجم/م۲ (سمك جدار الطوب حتی ٤٠٥‏ سم) 

مثال : 

مبنى مكون من ٣‏ طوابق (مساحته ۲۰۰ ۲ وارتفاعه ۱۲م . احسب الكمية لللازمة من المواد 
للعبوة الصدمية لتدمير المبنی سمك جدارہ ٠‏ سم ؟ 

الحل : 

حجم المبنى (م؟) = ۲۰۰ × ۱۲ = ۲٤٥٢٢‏ متر مريع 


وزن المادة(كجم) = ۳٦٣ = ٣٤٥٢ × ۰,۱١‏ كجم 


حشوات الحفر والخنادق 

العوامل: 

أ- الحجم (القياس): لكي يكون العائق فعال ومؤثر يجب أن تكون حفر الطريق متسعة جدا 
وعميقة ومنحدرة الجوانب لمنع أي آلية من تجاوزها. لا تعوق حفر الطرقات المنسوفة الدبابات 
الحديثة بشكل غير محدد. تعمل الدبابة» محاولات متكررة لعبور الحفرة حيث تدفع بالأتربة الغير 
ثابتة من منحدرات الحفرة» وتملا قعرها وتقلل عمق وزاوية انحدار الحفرة. 

لا تعتبر الحفرة كحاجز فعال ضد الدبابات إلا إذا احتاجت إلى وقت كبير وكاف لاجتيازه مما 
يمكن أسلحة م/د من ايقافها. 

يجب أن تكون الحفرة عريضة كفاية لتربط بين الحواجز الطبيعية أو الاصطناعية ببعضها. 
لتحسين فعالية حفر الطرق المنسوفة توضع حواجز من كلا جهتیه» يحفر وجه الحاجز عاموديا 
من الجهة الصديقة» يلغم الموقع بألغام م/د و م/أ تملأ الحفرة بالماء» او باستعمال وسائل أخرى 
لزيادة تأخير مدرعات العدو. 

تقطع الطريق بحفر على طول الثغرة المطلوبة بزاوية ٠٥‏ من جهة الاقتراب. هذا القطع الزاوي 
يقلل من قدرة الدبابة على تخطي المجنبات. 

لتحقيق عمق كاف للحاجزء ضع الحفر في صف أو عدة صفوف» عزز بعض الحواجز 
الأخرى» مثل تدمير جسر. عند إنشاء أكثر من صف من الحفرء باعد بينهم بشكل لا يسمح 
لحاملات الجسور المدرعة من اجتيازه. 
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ب- المتفجرات: كل المتفجرات العسكرية تستطيع إنشاء حفر م/د. عند توفره» استعمل حشوة 
حفر زنة ٠٤‏ باوند من نيترات الأمونيوم لنسف الحفر. 

٭ تغليف موضع الحشوة: توضع الحشوة في ثقب وتدك. 

تدمير الأرصفة والطرق المبلطة والمزفتة: 

هي الحفر المعدة لحشوات الحفر وذلك بتفجير حشوات مدكوكة على سطح الطريق أو 
الرصیف. يستعمل ١‏ باوند لكل ٢‏ إنش سماكة من الإسفلت أو البلاط. دك الحشوات مرتين 
سماكة الإسفلت. الحشوات الجوفاء فعالة لتدمير الأرصفة إذ تنسف بسهولة حفرة ذات قطر 
صغير (ثقب) خلال الإسفلت وداخل الطبقة السفلى (التحتية) مما يعجل في تنفيذ مهمة الحفر 
آولا» وتزيل الحاجة إلى نسف الإسفلت بحشوات متفجرة ومن ثم حفر الحفرة لحشوة الحفرة ثانيا . 
لا تنتج دائما عن الحشوة الجوفاء ثقب مفتوح قادر على استيعاب حشوة حفر قطر ۷ إنش. فقد 
تحتاج إلى رفع بعض الأترية أو توسيع المساحات الضيقة لتتلائم الحشوة مع الثقب. 

توسع الآبار الضيقة بإزالة المواد المساحات الضيقة بقضيب أو عصا أو بتكسير الإسمنت 
المحطم على السطح بواسطة مخل (منقار - ازميل) أو عتلة مدبدبة. 

الحفرة السربعة: 

هذه الطریقة تأخذ وقتا طويلاً لإنجازهاء ترتكز على عدد وعمق الحفر. ولكنها تنتج مانعا قليل 
الفعالية بسبب عمقه. الطريقة السريعة تكون حفرة شكل ۷ عمق 7-5 قدم وعرض ۲5-۷۲۰ 
قدم» تمتد تقریباً ۸ أقدام ما بعد كلا الحفر الطرفيه. تنحدر واجهات الحفرة ۳۵-۲۵ . الدبابات 
الحديثة تحتاج إلى ٤‏ محاولات كحد وسطي لعبور حفرة سريعة. لتكوين حفرة فعالة ضد 
الدبابات» يجب ان تكون الحفرة (البتر) عمق ٥‏ اقدام على الأقل و ۰۰ باوند من المتفجرات في 
كل ثقب على الأقل. 

استخدم الإجراء التالي لإنشاء حفرة طريق. 
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أ- الآبار: احفر كل الآبار الى نفس العمق ٥(‏ اقدام أو أعمق). باعد بين الآبار مسافة ٥‏ 
آقدام» مركز الى مركز على طول الطریق. استعمل المعادلة التالية لحساب عدد الآبار: 
N= | - 16 + 1‏ 
5 
و 
لاا - عدد الآبارء حول الأعداد الكسرية إلى أقرب عدد صحيح. 
ا - طول الحفرة بالقدم (تقاس على طول مساحة القطع). 
وتحول الأعداد الكسرية إلى أقرب عدد صحيح. 
6ء مجموع تفجر الأطراف ۸ قدم من كل جانب. 
٥ = 5‏ أقدام مسافة تباعد. 
1 = عامل للتحويل من مساحة التباعد إلى الحفرة. 
ب- حجم الحشوة: إملأ الآبار ب ٠١‏ باوند من المتفجرات لكل قدم من عمق البئر. 
ج- جهاز التفجير: يستعمل جهاز تفجير مزدوج. 
+ الدك: دك کل الابار بالمواد المناسبة. 


الحفرة المدروسة: الصورة التالية توضح بمثال طريقة تنتج حفرة فعالة آکثر من الطريقة السريعة. 


Gratar وا‎ approuimaiely 8 هوك‎ 


الدبابات الحديثة تتطلب ۸ محاولات کحد وسط لاختراق الحفرة المدروسة. تکون الحشوات 
المدروسة حفرة شکل ۷. عمق = ۷ -۸ قدم تقریبا و ۳۹-۲۵ قدم عمق» وانحدار الجوانب 
۳۷-۰. تمتد الحفرة ۸ أقدام ما بعد الآبار الطرفیه. 

ا حدد عدد الابار المطلوبة باستعمال نفس القاعدة للحفرة السريعة. 

عندما يكون الحفر زومي (متعادل) ضع حشوتین متجاورتین عمق ۷ قدم في الوسط. 
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ب. أحفر أو انسف الآبار ٥‏ قدم على حدة؛ مركز لمركزء على طول خط مساحة القطع. ضع 
الآبار النهائية ۷ قدم عمق والآبار الأخرى ٥‏ و ۷ قدم عمق بالتعاقب (التناوب) لا تضع أبدا 
حشوتين في ثقبين متعاقبين الواحد تلو الآخر بعمق © قدم. 

ج. ضع ۸۰ باوند من المتفجرات في الابار ۷ قدم و ٠٤‏ باوند في الآبار ٥‏ قدم. 

د. استعمل أجهزة التفجير المزدوجة 

ه. دك الحشوات بالمواد المناسبة. 


حفرة الميل المنعكسة ( او خندق الوجه - المنفرح (المخفف)): 

الطريقة المعروضة في الصورة التالية تكون حفرة كعائق فعال جدا ضد الدبابات الحديثة أكثر 
من الحفرة النموذجیةء هذه التقنية تكون حفرة شكل شبه منحرف عمق ۸-۷ قدم و 3١-575‏ قدم 
عرض مع منحدرات غير متساوية. 

في الأرض الصلبة (المضغوطة مثل الطمي) تولد هذه الطريقة عائقا مثل الموضح في الصورة 
(۲۰-۲). ينحدر الجانب المقابل للعدو بزاوية ۲۵ تقریبا من سطح الطريق إلى قعر الخندق 
(الحفرة). وينحدر الجانب المعاكس (جهة الصدیق) بزاوية ۰2-۳۰ تقریبا من سطح الطريق 
حتى قعر الخندق. ومع ذلك» يتعلق الشكل الصحيح للخندق بنوع الأرض. 


اتبع الاجراء ات التالية لإنشاء خندق الوجه - المنفرج (المخفف). 
Enemy Frwy ۱‏ 


çap‏ جا اعداد 
Frianay Sida‏ | لت Enemy Side‏ 
لا ۳۸ 


۷ ۲ 1 ا ا 
اتی ا 43 ی 
پک ےک نی 
چرچ AO‏ ےس ماد 1 
مقا 3 min‏ “25 


لمعك داهن ماد داد NOTE:‏ ۱ 
E” al amil.‏ ات ۱۳۱۱۱۲۵ بق WAR‏ 


Figure 320, Relieved-face crater 


أ. على الطرقات الترابية أو الحصوية السطح» اثقب (احفر) خطين من الآبار عمق ۸ قدم 
على حدة» يبعد الخط عن الآخر ۷ قدم من المركز. 
على الطرقات القاسية السطح, اثقب خطي الآبار ۱۲ قدم على حدة. استعمل المعادلة التالية 
لحساب عدد الآبار للصف جهة الصديق: 
1+ 10 < با N=‏ 
7 
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لاا - عدد الآبارء حول الأعداد الكسرية إلى أقرب عدد صحيح. 
٠‏ - طول الخندق بالقدم (تقاس على طول مساحة خط القطع). 
وتحول الأعداد الكسرية إلى أقرب عدد صحيح. 

0ء مجموع تفجر الأطراف ٥‏ قدم من كل جانب. 

7 > المسافة بين الآبار. 

1 > عامل لتحويل المساحة إلى العمق. 


ب. نظم الآبار في الصف المواجه للعدو على علاقة مع الآبار في الصف المواجه للصديق 
يحتوي خط السد المواجه للعدو على بئر واحد أقل من خط الصديق. 

ج. عمق الابار في جهة الصديق ٥‏ قدم وتملا ب ٠٤‏ باوند من متفجرات. من جهة العدو 
عمق ٤‏ قدم وتملاً ب ۰ باوند متفجرات. 

د. استخدم جهاز تفجیر مزدوج لكل خط من الابار . 

ه. الدك: دك کل الحفر بالمواد المناسبة. 

يجب أن یکون هناك تأخير 0,5 - 1,5 ثانية في التفجیر بين خطي الابار . 

یتفجر الصف المواجه للعدو آرلا بعد نك یفجر الخط المواجه للصدیق بیتما تکون الأترية من 
جهة العدو لا زالت في الهواء . استخدم صواعق تأخیر . إذا لم تنظم عملية التفجیر» یتفجر كلا 
الخطین معا . ولکن الخندق الناتج عن التفجیر المتزامن لا يملك نفس العمق والشکل الشبه 


منع (خفاق التفجیر : 

یمکن أن توثر الصدمة الناتجة عن تفجیر الصف الأول من الحشوات (المواجهة للعدو) على 
التفجیر التأخيري لحشوات الجهة الصديقة. لمنع إخفاق تفجیر حشوات الجهة الصدیقةء تحمی 
خطوط الفتیل الصاعق بتغطیتها بطبقة ٦‏ إنش تقريبا من التراب. 
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إنشاء حفر في التربة المتصقعة والثلج:- 

أ.. النسف في الترية المتصقعة:- يمكن أن تكون الترية المتصقعة قاسية كالصخور الصلبة. 
لذلكء يجب (تهيئة) اجراءات النسف او الحفر للتكيف مع حالات الترية المتصقعة. في التریة 
المتصقعةء يتطلب النسف كمية حشوات مضاعفة تقریبا عن عمليات الحفر في الطقس 
المعتدل. بالنسف تتكون كتل بسماكة ۲۸-۱۲ انش وقطر 8-5 إنش. لن الحشوات العادية 
تملك قوة غير كافية لاقتلاع هذه الكتل من الآبار ترتد الأجزاء الى الخندق عندما يخمد 
العصف. 

(۱) الآبار: قبل تولي عملية تفجیر شاملةء آنجز اختبارا على الأرض في المکان لتحدید عدد 
الابار اللازمة. احفر الابار بأدوات حفر (512002۳0) آلة الحفر بضغط الهوای أو حشوات 
مجوفة آلات الحفر التقليدية النموذجية.. تملك علة واحدة وهي تجمد آداة الحفر بسبب هواء 
الثقبء لا یوجد طريقة لتجنب ذلك التجمد. 

الحفر بالة نقطة البخار فعالة لحفر الابار في الأراضي الرملية» والطينية ولکن لیس في 
الحصاء توضع الحشوات مباشرة بعد سحب نقطة البخار والا فان المنطقة حول البثر ستذوب 
وتتهار . 

الحشوات المجوفة فعالة أيضا لانشاء الآبار. وخصوصا عند تکوین الخنادق (الحفر). 

(۲) المتفجرات: استعمل متفجرات ذات سرعة منخفضة إذا كانت متوفرة مثل آمونیو نیترات» 
لنسف الحفر في المناخات القطبية. ان نوعية الازاحة للمتفجرات البطيئة السرعة هي أكثر 
فعالية حیث تغطي صخرة كبيرة من الخندق (الحفرة). 

إذا لم یتوفر غير المتفجرات العالية السرعةء دك الحشوات بالماء واترکها حتی تتجمد قبل 
التفجیر . ما لم تتمکن من دكهاء تفجر خارج البثر . 


ب. النسف في الثلج: تهدف الحفر في الجلید للحصول على الماء ولتحدید مقدرته (قدرته) 
على تحمل الطائرات والالیات. لتأمين ارسال التحرکات بسرعة» يجب ان یکون لنا قدرة على 
تحدید قدرات الجلید بسرعة. عملیات النسف تؤمن هذه القدرة. 

(۱) الابار:- اصنع حفرة ذات قطر صغير باستعمال حشوات مجوفة. حشوة 12۸4 تخرق 
الجلید بسماكة ‏ قدم. حشوة 13۸1 تخرقه فوق ۱۲ قدم من الجلید . تستطیع ۱۷3۸۵1 ان 
تخترق أعمقء ولکنها مختبرة فقط على الجلید سماكة ۱۲قدم تقریبا . اذا وضعت على مسافة 
التعادل الطبيعية تکون الحشوة حفرة عربضة (واسعة) السطح. مما یتطلب القیام باجراء عملية 
سبر مهمة لایجاد البثر الحقيقي. استعمل مسافة التعادل ۶۲ انش أو آکثر مع الحشوة المجوفة 
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4 لتجنب تكون حفرة مفرطة (زائدة). حفرة ال 1244 تغطي بثر قطره 12 3 انش كحد 
وسط. بئر ۷3۸1 يملك قطر ٦‏ إنش كحد وسط. 

في أواخر فصل الشتاء یصبح الثلج ضعيف وواهن وبتغیر لونه من اللون الأزرق إلى الأبيض. 
مع ان بنية وصلابة الثلج تتغیرء ويبقى تأثير الحفر ممائل» بغض النظر عن مسافة التعادل. 
(۲) الحفر: يتم إنشاء حفر سطحية. حشوات الحفر او ألواح التدمير من نيترات الأمونيوم. 
للحصول على نتائج أفضل» توضع الحشوات على سطح نقي من الجليد ويدك بالثلج. عند 
تحديد حجم الحشوة» ضع في ذهنك أن للجليد نزعة للتكسر بسهولة أكبر من التراب (الأرض)» 
وهذه النزعة تقلل حجم الحشوة. 


ج. إنشاء عوائق للآليات: يتم إنشاء عائق آليات في الجليد بإنشاء اثنين او أكثر من 
صفوف الآبار بين البئر والآخر ۹ قدم. ونظمهم على علاقة بالآبار في الصفوف الأخرى. 
تعلق (تحمل) حشوات ۸۱12 ۲ قدم فوق سطح قعر الجليد مع أسلاك مربوطة الى أوتاد 
مجسرة فوق الحفر.. يتعلق حجم الحشوة بسماكة وحالة الجليد. تستعمل طلقات الفحص لإيجاد 
الكمية القصوى (الفضلى) هذا النوع من العوائق يستطيع تأخير أو إيقاف آليات العدو ۲۶ 
ساعة تقریبا عند درجة حرارة قريبة من ۲- تحت الصفر فهرنهايت. 


حفر خندق مثل سواقي المياه أقنية (خندق): 

ان تدمير ساقية ليست أكثر من ١5‏ قدم عمق يمكن ان ينتج أيضا خندق فعال (تأثير خندقي). 
يفجر الحشوات بوقت واحدء وتدك بأكياس الرمل. تدمر السواقي ليست أعمق من ٥‏ قدم بوضع 
حشوات متفجرة بنفس الطريقة السريعة المتبعة لخنادق الطرق السريعة. تبتعد الآبار عن بعضها 
٥‏ قدم بوضع في كل بئر ۱۰ باوند من المتفجرات بالقدم عمق 


حفر مثل خنادق م/د: 
تحفر الخنادق م/د بإحدى طرق الحفر السريعة أو المحضرة (فقرة ۱۹-۳۲ و ۲۰-۳). 


طرق حفر الخنادق: 

يمكن للمتفجرات إنشاء خنادق سريعة تنحدر الخنادق بنسبة ۲ ل ٤‏ قدم بالعمق بال ٠٠١‏ قدم. 
تحفر الخنادق في المساحات حيث عوامل التعرية الطبيعية تساعد في إنشاء مستوى العمق 

المطلوب. إذا كنت لا تستطيع إنشاء الخندق في الأماكن المساعدة بالتعریةء احفر عمق الخندق 

يزداد العمق كلما ازداد الطول. 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


استخدم الطرق التالية لحفر الخنادق:- 
أ- خط واحد: تعتبر طریقة الخط الواحد هي أفضل الطرق الشائعة في إنشاء الخنادق. 


فجر صف واحد من الحشوات على طول الخط المركزي للخندق المقترح (المطلوب) اترك أي 
توسيع اضافي لخطوط لاحقة من الحشوات. 


الجدول التالي يعطي تشكيلة حشوات بطريقة الخط - مفرد. 
Table 3-8, Single-line ditching explosives data‏ 


ب- مقطع عرضي: عندما يكون ضروريا لنسف كامل عرض الخندق في عملية واحدة» استخدم 
طريقة المقطع العرضي الجدول التالي يعطي تشكيلة حشوات لهذه الطريقة. ضع حشوة اضافية 
ر 7 خطرظ الحشوات. 


ہے ”کے سے ۹ 
4 رسب ےم جح ھ7 ھے 8 
ہہ س ل ر ا 0 7 a‏ 3 
ہس سس ےت . 5 7 م f‏ 1 2 ر 
رہ ےم o‏ 7 اچ س کس ہے 
n‏ > 3 موی 
م ۳۵ ۱7 ۹ به سے کک 
.= 2 ايده م ہے سے ےکر کے 
۱ ۱ ۱۸۰+ ۸ اداح SANS‏ 
| رر لا YI‏ ان داحتا | 2 
چ 2۳ 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


Table 3-9, Cross-section ditching explosives dala 
Required Width {mj In Feet 50۲65515 | Bûrehola | Fow 


| Required پچ‎ 2۸9۲۵۶ | Depth | Spacing | 'أعقمة‎ 
Humibêr of Borsfalss In Each Grogs 9 ل‎ 
5:۵1 ۳ (ھ و ۳ ات انا ایب‎ 


]۲8۵۵۱( {Foot} | {Feel 


so | s0 |_4 | 8°‏ دتے لت 7۳3۳ 235 - اد سا 
Î 1۵0 | <۵ | 50 80‏ 850 40 0 | 106 ( 


8 = قم | بے ہے | دنه 


وهي وسيلة لإحداث حفر في الطرقات لقطعها ولحرمان العدو من الاستفادة منها. 
إحداث حفرة مع وجود وقت : 
يمكن إحداث حفرة على شكل رقم ۷ بعمق ۲,۰ متر وبالطول المطلوب باستخدام هذه الطريقة: 
٭ قم بحفر ثقوب بقطر ۲۲-۱۸ سم (بحسب حشوة الحفر المتوفرة) متباعدة عن بعضها 
5 متر وبعمق مترين و متر ونصف بشكل متناوب (الثقوب التي على الأطراف تكون من 
النوح العميق).. عذد الثقوب ا المطلوية یمکن حسابه بالمعادلة التالية 
عرض الطريق (بالمتر) = ۷۷ 1 10- N= 2L‏ 


3 


يمنع أن يكون ثقبان ١,5‏ بشكل متجاورء وإذا ما احتيج يتم وضع ثقبان عميقان بشكل متجاور. 
- يتم تعبئة الثقوب العميقة بحشوات ۳٣(‏ كجم) والثقوب القليلة العمق بحشوات (۱۸ كجم) 
- بعد وصل الصواعق » قم بطمر العبوات بالتراب أو بأي مادة مناسبة. 

ہے ہے کہ یں 2-0 


oer لے‎ 


9ئ 


= سح >=“ مرا ۰ تی 
٥ 7‏ و ۱ : حت 
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قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


إحداث حفرة بد 
هذه الطريقة تشكل حفرة بعمق مرة ونصف عمق الثقوب وعرض ه مرات عمق الثقوب 
وتمتد مسافة ۲,۵ متر من كل جهة. 


مستوى انحناء الحفرة يتراوح بين ۳۰ و ٠١‏ درجة بحسب نوع الترية. الحفر الناتجة عن 
حشوات بأعماق أقل من ۱,۲ متر وبحشوات أقل من ۲۰کجم تعتبر غير فعالة ضد الدبابات. 
الطريقة السريعة هي كالتالي : 
٭ أحفر كل الثقوب إلى نفس العمق (يتراوح بين ۷١‏ سم و ۱۵۰ سم بحسب الحفرة 
المطلوبة)ء أبعد الثقوب عن بعضها مسافة ١,5‏ متر. 
* إملأ الثقوب بالمواد ( ۵-4 كجم لكل ۳۰ سم عمق) 
** بعد وصل الصواعق » قم بطمر العبوات بالتراب أو بأي مادة مناسبة. 


PEEL 
ر رس‎ 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ولمعرفة حجم أي حفرة يراد عملها أو تحديد كمية المتفجرات التي استخدمت ونتج 
عنها حفرة فاننا نستخدم القانونين التاليين : 


الحشوة المتطاولة : 
وزن المادة المتفجرة (كجم) = ۱۲ * ۷ × (عمق الحفرة بالمتر)۲ × طول الحفرة بالمتر 


الحشوة المركزة : 
وزن المادة المتفجرة (كجم) = 35 × ۷ × ( عمق الحفرة )۳ 


حيث کا = معامل نوع التربة 
في حال حساب الأرضية الاسمنتية عادة لا يتجاوز سماكة طبقة الاسمنت للطرق 75 سم فعند 
ذلك نعوض عن کا ب (۱) 
ليصبح القانون في هذه الحالة : 
للحشوة المتطاولة - ۱۲ × (عمق الحفرة بالمتر)۲ × طول الحفرة بالمتر 
وللحشوة المركزة = 35 × ( عمق الحفرة )۲ 
2771 
آرض طينية 
آرض حرارية ۹9 


قام بجمعها وترتیبها : ابو عمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


فصل ملحق : العمليات التخريبية 

المواصلات: تعتبر شبكة الطرق العامةء الأنفاق» الجسورء خطوط السكك الحدیدء المطارات» 
المرافی أساسية لإستمرار الأعمال في الدول الحديثة. فتخريب أي من هذه المرافق يؤدي إلى 
نقص في إيصال المعدات المطلوبة» وإيقاف الحركة ووصول المقاتلين إلى الجبهات والعمال إلى 
مراكز عملهم. 

طرق المواصلات: 

تعتبر شبكة الطرق العامة هي الأسهل للتخريب ذلك أنها غير محمية بشكل كامل. 


التدمير الجزئي: يمكن تحقيق تدمير جزئي باستخدام حشوات الحفر لتدمير سطح الطريق 
أو وضع حشوات داخل المجاري أو الأنفاق لتدمير الطرقات فوقها. يتم إسقاط الجسور أو 
جدران الدعم أو الأشجار لقطع الطريق. (إسقاط الأشجار تعتبر الأقل فاعلیةء ولكنها 
تتطلب مواد متفجرة أقل من غيرها من الطرق ). يمكن تعطيل حركة المرور بوضع عوائق» 
نثر زیتء مساميرء زجاج مكسور أو أدوات مخصصة لثقب الدوالیب وخاصة في أوقات 
الذروة لإحداث أكبر تعطيل ممكن للطريق. 

التدمير الكلي: وتم بتدمير الطريق بالكامل ولكن هذه العملية مستحيلة نظرا لإمكانية ترميم 
أي ضرر يلحق بالطريق. الطريقة الأفضل هي بجعل العدو يعتقد أن الضرر كبير وممتد 
على مساحة واسعة بشكل يحتاج إلى عمل جدي لإعادة الإصلاح والترميم. 


المعادلة الأساسية: تحسب قيمة الحشوة اللازمة لتدمير طرق المواصلات بالمعادلة التالية: 


۴-3 
حیث أن ۴= قيمة الحشوة بالکغ. 
۴> شعاع التدمیر (عمق البثر ) بالمتر . 
)= معامل نوع الهدف. 
=٥‏ معامل وضعية الحشوة بالنسبة للهدف. 
عدد الحشوات: 1 N=(W/R)-‏ 
حیث أن ۷= عرض الطریق. 
٭ إذا كانت !۸ أقل من 1.25 تستعمل حشوة واحدة. 
#إذا كانت ١‏ أكبرأو تساوي 1.25 وأصغر من 2.49 تستعمل حشوتين. 
٭إذا كانت ١‏ أكبر من 2.5 يستعمل أقرب عدد صحيح. 
#يفضل أن تكون المسافة بين الحشوات تساوي عمق البتر . 
#يبداً بوضع الحشوات من أحد جانبي الطريق من مسافة تساوي عمق البثر . 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


السكك الحديد: 
تعتبر خطوط السكك الحديد غير محصنة وسهلة التخريب أيضا . يمكن تفكيكها یدویا » تدميرها 
بالمتفجرات أو إغلاقها بالعوائق وقد تكلمنا سابقا عن بعض طرق تفجيرها. 

يتم تدمير خطوط السكك الحديد بالمتفجرات عند نقاط الضعف كالمنعطفات» التحویلات» 
التوصيلات» والتقاطعات. هذه الأماكن يمكن تدميرها بكميات صغيرة من المواد المتفجرة (۵۰۰ 
٠٠٠١ -‏ غرام). وتعتبر عملية تدمير الأجزاء المستقيمة هي الأفضل وتتحقق بوضع حشوات 
٠‏ غرام على كلا الخطين بتباعد ٢۲مء‏ بشكل متداخل من جهة إلى أخرى. على طول 
المسافة المطلوب تدميرها. لزيادة التدمير» يمكن استخدام حشوات حفر لتدمير وسط الخطوط. 


الأنفاق: 

يعتبر تدمير الأنفاق في الواقع خارج مجال عمل سلاح الهندسة. فالتدمير السريع يتطلب كميات 
ضخمة من المتفجرات تصل إلى ٥٠٠٥‏ كلغ أو أكثر تقريبا . في حين أنه في التدمير المحضر 
عبر غرف التمير المعدة مسبقاٴء يتطلب ١٠٠١‏ كلغ من المواد المتفجرة. ولكن ثمة طریقتین 
لتدمير النفق تختار الواحدة منهما وفقا لصلابة الهدف ووفقاٴ للوقت المتوفر. وفي كلتا الحالتين 
يجب اختيار مكان التدمير بحيث يكون ترميمه صعبا . 

تدمير الجوانب: حيث يتم تدمير الجدران الجانبية على طول كاف يجعل من عملية ترميم النفق 
عملية صعبة للغاية. 

تدمير المداخل: حيث يتم تدمير مدخلي النفق أو أحدهما بواسطة ثلاث حشوات» واحدة فوق قبة 
لنفق وواحدة في كل من الجانبين: 


ملاحظة: تحسب كمية المتفجرت اللازمة وفق معادلة تدمير الهداف الإسمنتية. على أن لا تقل 
قيمة شعاع التدمير عن ١,55‏ م. ويفضل أن تكون الحشوات داخلية. 


ويعتبر البديل الأفضل والأسهل لسلاح الهندسة هو باستخدام حشوات الحفر عند مداخل النفق 
لإحداث إنزلاقات وانهيارات تؤدي إلى إغلاقه. 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


المطارات: 
تعتبر المطارات من الأهداف الصعبة التخريب فهي مراقبة جيدا ومحمية بحراسة مشددة. 

يتم تدمير برج المراقبة لإيقاف الملاحة في المطار باستخدام المتفجرات أو الحريق. ومن 
المهم إحداث إضرار لا يمكن إصلاحها بمعدات الإتصال الأساسية. 

قلما يمكن تدمير المدارج بشكل كامل بسبب الكمية الكبيرة المطلوبة من المواد المتفجرة 
والوقت اللازم لتنفيذ ذلك. يتم تعطيل المدارج بحشوات حفر على أن لا تزيد المسافة بين قسمين 
مدمرين عن ۲۰۰ م. أو يمكن ضرب الطائرات عندما تجثم على المدرج أو يمكن ضريها في 
الهواء عند الإقلاع أوالهبوط بواسطة أسلحة مضادة للطائرات أو بندقية قنص ذات مدى كبير. 

يمكن تدمير مخازن الوقود والذخائر بسهولة باستخدام المواد الحارقة وكميات قليلة من 
المواد المتفجرة. 


المرافئ: 

تعتبر المرافئ من الأهداف الصعبة أيضا . وتتم عملية خريبها بإغراق السفن في الأحواض» 
بجانب أرصفة الرسوء تحت الجسور... ويمكن تفكيك أو تدمير الرافعات» المنارات» زوارق 
السحب أو القطرء مرافق الخدمات» ومعدات الإتصال... 


الجسور: سنفرد لها فصلا كاملا وسنجمل الآن باختصار شئ بسيط عنها 
بداية يصعب تصنيف الجسور بسبب تنوعها الناتج عن حاجات البناء التي تتغير وفق متطلبات 
موقع البناء. ولكن هناك مبادئ عامة للتدمير: 
أ- تعطى الأولوية لأجزاء الشد (التوتر) لأنها صعبة الترميم أكثر من أجزاء الضغط. فأجزاء 
الشد تتطلب دائما إلى تباشيم تثبيت أو تلحيم» بينما أجزاء الضغط يمكن استبدالها في 
بعض الأحيان. 
ب- الأجزاء المعدنية الطويلة التي تتطلب القطع فقط من مكان واحد لتدمير الجسر يجب 
تدميرها لمنع إعادة استعمالها بقطعها أو وصلها (للتدمير الكامل فقط). 
ج- إذا كان هناك طرق تمر تحت الجسرء يخطط للتدمير لكي أي ركائز مؤقتة يمكن أن 
توضع لترميم الجسر توضع حيث تسد (تعطل) حركة المرور. 
د- إذا كانت المسافة بين سطح الأرض والجسر كبيرة كفاية» فإن وزن الجسر يمكن أن 
يستخدم للمساعدة في تدميره» ويقلل كمية المتفجرات المطلوبة. 
ه- إذا كان المطلوب قطع الجسر من طرف واحد» يجب أن يكون الطرف المعاکس لمنطقة 
العدوء مما يحتم على العدو عبور العائق لترميم الجسر. 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


# جسر ثابت / مدة بسيطة: 
يدعم هذا النوع من الجسور عند الأطراف فقط.ويعتبر من أكثر أنواع الجسور الثابتة شيوعا . 
« التدمير الجزئي: صعب إذ أن أي تدمير سيؤثر على المدة بكاملها وستكون نتيجة الضرر 
أكبر من المطلوب. إذا كان سطح الأرض قريب كفايةء تقطع كلا الحزامين عند طرف واحد. 
يصبح الجسر منحدر مع بقاء الطرف الغير مقطوع متكئ على الدعامة. 
٭ التدمير الكامل: 
.١‏ يقطع كل من الجمالون (الشبكة) عند الوسط. يؤدي ذلك إلى ثني الجمالون عند الأطراف 
وتدمير الدعامات. 
؟. إذا کان الجسر مبني فوق مجرى مائي سريع» يقطع التشبيك من الجهة المعاكسة لجريان 
الماء عند الأطراف. حيث يضرب الماء على الجزء الساقط مما يؤدي إلى فتل التشبيك 
الأساسي عند الدعامة وانهيار الجسر تحت وطأة وزنه. 


# جسر ثابت / مدة متصلة: 
هذه الجسور مشابهة لجسور المدة البسيطة باستثناء أنها تستند في الوسط على دعامة أو 

أكثر. 

٭ التدمير الجزئي: يقطع الجسر في وسطه بين الركيزة وأقرب دعامة. يؤدي ذلك إلى سقوط 
هذا الجزء الصغيرء ولكن يترك باقي الجسر صالح للإستعمال في المستقبل. 

٭ التدمير الكامل: تقطع المدة من كل جهة من الدعامات في الوسط. يجب أن يكون القطع 
على مسافات غير متساوية من الركيزة حتى لا تتوازن وبالتالي تسقط عادة يتم تدمير 
الرکائز الداعمة أيضا . 


# الجسور الدوارة: 
عبارة عن مدة متصلة یمکن أن تدور حول الركيزة لتأمين مرور آمن لوسائل النقل المائية. 

٭ التدمیر الجزئي: إن الطريقة الأسهل هي بفتح الجسر وتعطیل آلية التدویر . یمکن تحقیق 
ذلك بكمية قليلة أو بدون متفجرات وبترك الجسر بحالة جيدة نسبیا لاعادة الاصلاح. 

٭ التدمیر الکامل: یتحقق التدمیر الکامل بنفس الطربقة المتبعة للتدمیر الکامل للجسور الثابتة 
ذات المدات المتصلة. يجب استخدام المتفجرات لتدمیر آلية التدویر . 
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النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


# الجسر المتحرك: 


عبارة عن جسر له شطران. يمكن رفع أحد الشطرين (أو) خفضه باستعمال ثقل يقابله في 
الطرف الآخر. ويعتبر الجسر المسحوب (جسور القلاع) هو أكثرها شيوعا . يتألف من 
عارضة أو عارضتين التي تطوى إلى أعلى بعيدا عن طريق وسائل النقل المائية. تتوازن 
العوارض عادة بأوزان معاكسة (إما فوق أو تحت سطح الجسر). 

٭ التدمير الجزئي: يمكن تحقيق ذلك بقطع العارضة المتحركة (عادة في نقطة وسط). أو بفتح 
الجسر وتعطيل آلية الحركة. 

۰ التدمير الكلي: یتحقق ذلك بقطع العوارض المتحركة (بالنسبة للجسور المؤلفة من عارضة 
واحدة يجب قطع أكثر من موضع) وتدمير نظام التحريك. 


پان جسور الرفع العمودي: 
يتميز هذا النوع من الجسور بمدة بسيطة ترفع بين برجین» بعيدا عن مسار وسائل النقل 
المائية. 


ه التدمير الجزئي: غالبا ما تكون المدة المرفوعة حساسة جدا مما يجعل عملية التدمير 
الجزئي صعبة. إذا كانت المدة تتألف من عدة مدات متصلةء فمن السهل قطع واحدة منها 
لتحقيق التدمير الجزئي. إذا لاء فإن قطع المدة الرافعة من الوسط يمنع حركة المرور ولكن 
دون أن يعطل آلية الرفع. 

التدمير الكامل: -١‏ يؤدي قطع حبال الحمل المضاد إلى منع رفع الجسرء وغالبا ما يؤدي 

سقوط الأحمال المضادة إلى تدمير البرجين ونظام التشغيل. 

۲- ترفع المدة وتقطع عند أحد أطرافهاء فتقطع المدة الساقطة أحد الأبراج. 

۳- مع إبقاء المدة في الأسفلء يقطع البرجين الداعمين. مع وجود الأحمال المضادة في 
الاعلی» تنهار الأبراج وتقطع المدة. 


** الجسر العائم بالهواء المضغوط: 
يتميز بطريق صلب يستند إلى مقصورة محكمة السد مصنوعة من المطاط ومنفوخة بالهواء . 
٭ التدمير الجزئي: تقطع حبال الرسو وخطوط الكبح (إما بالمتفجرات أو الفأس). يؤدي ذلك 
إلى انفصال الجسر إلى أجزاء مما يسبب بطفوه بعيدا عن مكان الرسو. 
٭ التدمير الكامل: بسبب وجود عدد كبير والمقصورات المانعة لتسرب المياه في كل عوامة» 
يتطلب حجم كبير من رمايات الأسلحة الصغيرة لثقبھا وإغراقها. هناك طريقة سهلة وهي 
بوضع لفة من فتيل صاعق حول كل عوامة» وتوصل كلها إلى شبكة رئيسية واحدة. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


*» الجسر الصلب العائم على قوارب: 
يصنع من مواد مختلفة مثل الخشب: البلاستيك والمعدن ويكون عادة مكشوف. 

۰ التدمیر الجزئي: مشابه للجسر العائم بالهواء المضغوط. 

٭ التدمير الكامل: يوضع ٠٠٥‏ غرام من المتفجرات في قعر كل قارب من الطرف المعاكس 
لمجرى الماء وتصعق في نفس الوقت. إذا كان التيار سريع بشكل كاف» يؤدي ذلك إلى 
انقلاب الجسر قبل أن يغرق . 


وسائل الإتصال: 
يتطلب تعطيل وسائل الاتصال تدمير الهاتف والتلغراف» محطات التقوية (ربيتر) المحطات 
اللاسلكية» أجهزة إرسال التلفزیون والراديوء آبراج الهاتف العادي والخلوي» وصحون الأقمار 
الصناعية. هذه الأهداف سهلة المهاجمة با لاحراق» المتفجرات» ونیران البنادق البعيدة المدی. 

يتم تدمير خطوط الهاتف بقطع الأعمدة بحشوة قطع الأخشاب الخارجية ومن ثم إشعالها. 
كما يتم أيضا قطع الأسلاك» ویفضل أن یکون القطع فوق الحواجز الطبيعية كالأنهار مثلا لزيادة 
صعوبة الاصلاح. وأن تقطع الأسلاك إلى قطع صغيرة آوحرقها لمنع استخدامها في عملية 
الاصلاح. 

تسقط آبراج الارسال بقطع حبال الدعم باستخدام حشوات قطع عند القاعدة. ویفض أن يتم 
إسقاط الأبراج على مبنی الارسال» مصدر طاقة الارسال أو أي شيء یراد تدمیره ويزيد من 
تدمیر البرج. يجب قطع الأبراج الكبيرة إلى عدة آجزاء لمنع استخدام الأجزاء في صناعة برج 
صغير موقت. 

تدمر أجهزة الارسال ولوحات التحویل ينويا أو بواسطة حشوات صغيرة. وتدمر مولدات 
الطاقة بواسطة المتفجرات أو بوضع رمل في مکان الزیت. 
ملاحظة: يجب عدم استخدام آجهزة تفجیر كهريائية بالقرب من محطات الارسال. 


محطات تولید الطاقة الكهربائية: 

تعتبر الطاقة الكهريائية بدون شك ضرورية للحياة. فالتدفئة والتبرید وتکییف الهواء» برادات حفظ 
الطعامء وسائل النقل» المستشفیات» المصانع وأکثر الأعمال تتطلب الطاقة الكهريائية لكي تعمل . 
وفقدان هذه المرافق لفترات طويلة يودي إلى اضطراب قوي. إن أكثر محطات تولید الطاقة 
الكهريائية غير محمية باستثناء تلك التي تعمل بالطاقة النووية. یمکن تدمیرها بالمتفجرات 
أوالحرائق أو بتخريب الأجزاء الرئيسية بوسائل ميكانيكية أو بواسطة رمايات بندقية قنص بعيدة 
المدى. ولكن يجب أخذ الحذر لكي لا يتخطى التدمير المتطلبات التكتيكية. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


تولد الطاقة الکھربائیة بواسطة مولدات تعمل إما بواسطة الفیول» الفحم الحجري» السدود المائية 
والطاقة النووية وبعضها يولد بواسطة الطاقة الشمسية. الهوائية» الحرارية ولكنها قليلة. 

يتم مهاجمة محركات التوليد التي تعتبر من الأجهزة الغالية الثمن والمعقدة التصنيع والتي لا 
يمكن إصلاحها أو استبدالها بسرعة. كذلك بالنسبة لأنظمة توزيع الطاقةء المحطات الفرعيةء 
المحولات» وأعمدة التحميل. يتم التدمير بقطع لفات المولدات والمحرکات بتفجير حشوة زنة 
۰ غرام من ال 1.۸.1 داخل الغلاف» أو يصب البنزين على المولدات ومن ثم إشعالها. 
يمكن عمل ماس باستخدام بودرة معدنية أو قشط عوازل الأسلاك. 

يمكن رمي كابل طويل أو سلسلة مع أثقال عند الأطراف على الأسلاك بشكل يسمح بوصل سلك 
بآخر مما يؤدي إلى ماس في النظام. 

ملاحظة: لا تستخدم أجهزة تفجير كهربائية بالقرب من محطات التوليد أو أعمدة الضغط العالي. 


المحطات النفطية: 

يعتبر البنزين» المازوت. الزيوت والغاز الطبيعي شديدة الحساسية للنار والمتفجرات. 

تعتبر عملية تخريب مصافي التكري رمن العمليات الضخمة التي تتطلب تخطيطا دقيقا . 
ويستعاض عن ذلك بوقف ضخ النفط الخام إلى هذه المصافي بتدمير آلات الضخ والأنابيب... 
تصمم أحواض تخزين الوقود لمقاومة الصدمات العنيفة (إصطدام شاحنات)ء لكنها سهلة التدمير 
بواسطة المواد الحارقة.. كما إن الخزانات المليئة بالوقود أو أية مواد أخرى قابلة للإشتعال تعتبر 
سهلة التمزق بواسطة حشوة داخلية شديدة الانفجار محسوبة وفق القاعدة التالية: 

7م 1 3 و 160 

۲ 

16 Kg 3> 100 “م‎ 

حيث تقوم محتویات الخزان بمهمة الدكة وتکبر موجة الصدم. 

آما الخزانات الفارغة فتدمر بواسطة حشوات قطع موضوعة عند قاعدة الخزان أو حول آنابیب 
التفریغ. 

وتعتبر خطوط آنابیب النفط الأسهل للمهاجمة من أحواض التخزین ولکنها غير فعالة نظر 
لسهولة إصلاحها. وبتم ذلك بالمتفجرات أو تفكيك الأنابيب. وبتم وضع الحشوات عند نقاط 
الاتصال. الصمامات. أو الزوایا. ولزيادة صعوبة عملية الاصلاح يتم تدمير الأنابيب الموجودة 
تحت الأرض أو الأماكن المرتفعة. كما یفضل تدمير الأنابيب عندما تکون تحت الضغط. 
فضغط المواد المنقولة عبر الأنابيب» يندمج مع طاقة موجة الانفجار ويسهل عملية التدمير. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


مصادر المياه: 

تعتبر مياه الشرب بدون شك أساسية لأي منطقة سكنية. فتخريب هذه المرافق يؤدي إلى ذعر 
شديد خلال ساعات. كما أن إزالة معدات التزويد بالمياه لمنطقة ما يعتبر من الأساليب الفعالة 
لإجبار قوة ما لترك هذه المنطقة. فمحطات التكرير والتنقیةء أحواض التخزين» المضخات» 
المصافيء والأنابيب يمكن تدميرها بالمتفجرات. يمكن جعل المياه غير صالحة للشرب ولكن لهذا 
الأسلوب محاذير كثيرة. أما الخزانات الفارغة أو المعبأة بمواد غير قابلة للإشتعال تدمر بواسطة 


حشوات قطع موضوعة عند قاعدة الخزان أو حول أنابيب التفریغ. 


السدود: 

يمكن تدمير السدود الترابية الصغيرة بوضع حشوة حفر في السطح الداخلي تحت مستوى المياه. 
لا يقوم الماء بدور الدكة فقطء ولكن أيضا يعزز الضرر أثناء تدفق المياه لتعبأة الفراغ الناتج 
بالتفجير. أما السدود الكبيرة الإسمنتية فهي مستحيلة التدمير بواسطة المتفجرات التقليدية. 

يتم تعطيل فتحات التدفق والأجزاء الهيدروليكية بواسطة المتفجرات» مع العلم أنها تتطلب كميات 
كبيرة من المواد المتفجرة. 


الآبار: 
يتم تدمير الآبار بحشوات خرق تفجر على عمق ٦٣-٤‏ م من حافة البثر وذلك لتأمين دكة جيدة. 
إذا كان الوقت لا يسمح للتحضير تفجر حشوة كبيرة في منتصف المسافة ومقابل جهة واحدة من 
البئر . 


الخزانات: 
تدمرالخزانات المعدنیة بواسطة حشوات قطع موضوعة عند قاعدة الخزان أو حول أنابيب الضخ. 
أما الخزانات الخرسانية فتدمر بحشوات خرق تحسب وتوضع وفق متطلبات التدمير. 


الأنابيب: 
تدمر بنفس الطريقة التي تدمر بها أنابيب نقل النفط. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


وسائل النقل: 

الطائرات والمروحيات: 

يتطلب الاستخدام الغير متقن للمتفجرات إلى كمية كبيرة لتدمير الطائرة وتحويلها إلى أنقاض. 
بينما الاستخدام المتقن يتطلب حشوات صغيرة لتدمير الأجزاء الحساسة. فحشوة زنة ٢‏ كلغ تدمر 
عمود المحركء محور المراوح» والمحركات. وحشوة زنة ٠٠٠‏ غرام تدمر لوحات التحكم 
والالکترونیات» وأجزاء من المحركء وتخرق خزانات الوقود. 

الآليات: يتم تدمير أجزاء الآليات وفق الأولويات التالية: 


الأولوية ۱: الكريراتورء ديستربياتور» مضخة أو محقن الوقودء خزان وأنابيب الوقود. 

الأولوية ۲: جهاز التبريد. 

الأولوية ۳: العجلات. ما بين العجلات (اکس)» جهاز النوابض (أموسور). 

الأولوية :٤‏ الأجهزة الميكانيكية والهيدروليكية. 

الأولوية :٥‏ ديفرنسيال وعلبة النقل (الفيتاس). 

الأولوية 5: الهيكل. 
السيارات والشاحنات: يمكن تدمير السيارات: 
بوضع ٢‏ - ” كلغ أسفل المحرك بالقرب من مقصورة الركاب. 
وضع حشوة زنة ٠١٠١-14٠٠‏ /غرام على محور العجلات ومفاصل المقود وعلبة تغيير السرعة 
بوضع حشوة زنة ٠٠٥‏ غرام موضوعة تحت مقعد السائق وتفجر کهربائیا عن طريق نظام 
تشغيل السيارة هو الشكل الشائع لعمليات الإغتيال. 
الدبابات: تدمر الدبابة عن طريق تدمير الأجزاء الحساسة فيها: 
بوضع حشوة ٠١ - ٥‏ كلغ داخلها حيث توضع على المقودء البرج» آلیات التحكم بالمدفع. 
ولزيادة حجم الضرر تفجر الذخيرة الموجودة داخل الدبابة» مع التأكيد على ضرورة اغلاق كل 
المنافذ باحكام (حجرة المدفع» كوة الأسلحة وأي فتحات أخرى). 
بوضع حشوة زنة ۸۰۰ - ۱۲۰۰غرام في منطقة الفصل بين البرج والجسم أو بين المدفع والبرج. 
بوضع حشوة زنة ٥٠٤‏ - ۸۰۰ غرام لتدمير المحرك أو خزانات الوقود. 
بوضع حشوة زنة ٢‏ كلغ على الجنازير. 

** اذا لم تتوفر المتفجراتء ولم يسمح الوقت بتجهيز الحشوات تدمر الآليات: 

بتفكيك الأجزاء الحيوية فيها وتحطيمها 
تفريغ الزیت من المحرك والماء من الرادياتور ويتم تشغيل المحرك الى أقصى حتى يتعطل. 
إحراقها عن طريق إشعال الوقود في الخزان. 
بتدمير المحرك بوضع تراب أو بودرة ألمنيوم في مكان الزیت. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


تدمير عربات القتال المدرعة: 

کس رات ا برضع وه ۱۲ کے داح ترطع علي المترد»» رجہ حکم 
بالمدفع. لزيادة حجم الضرر تفجر ذخيرة العرية بنفس الوقت الحشوات الأخرى؛ وتأكد من 
اغلاق كل المنافذ باحكام (حجرة المدفع» كوة الأسلحة وأي فتحات آخری). اذا لم تستطع الدخول 
الى العربة ضع الحشوات تحت حاجب المدفعء مقابل حلقة البرج» وعلى النهائي . اذا 
لم تتوفر المتفجرات» تدمر العريات المدرعة وتستعمل الأسلحة م/د أو الحريق أو يدمر المدفع 


الرئيسي بذخيرته. 


إن "وناك 


ری ۱ 


م۰ 


العريات المدولبة (عجلات): 


**» طريقة المتفجرات: تفجر العربة المدولبة بعد تعطيلها بشكل لا تصلح» بتحطيم الأجزاء 
الحيوية بمطرقة ثقيلة أو المتفجرات. استعمل حشوات ١‏ كجم من المتفجرات العالية الفعالية 
لتدمير» محور العجلات» والھیکل و 


# الطريقة المرتجلة: فرغ الزیت من المحرك ومادة التبريد وشغل المحرك الى أقصى حتى 
يتعطل. أنهي التدمير باشعال الآلية (أشعل الوقود في الخزان). 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


المدافع: 

تدمر مواسير المدافع بالمتفجرات أو بذخيرتهاء بالإضافة إلى إزالة أو تدمير الأجزاء الحيويةء 
مثل أجهزة التسديد وغيرها من الأجهزة. 

يتم أولاً سد الفوهة بالتراب بعمق كاف كدكة. ثم توضع الحشوة المطلوبة في حجرة الاحتراق 
وتغلق إذا أمكن مع ترك فراغ كاف للفتيل الصاعق للمرور دون انحناء أو انقطاع. إذا سمح 
الوقت» توضع حشوة زنة ۸۰۰ - ۱۲۰۰ غرام على عجلات المدافع المقطورة و تفجر في نفس 


الوقت مع الحشوة في غرفة الاحتراق. 


636 
۴ = كمية المتفجرات بالباوند (أي متفجرات عالية الفعالية). 


0 = عيار الماسورة بالملم. 
Table 3-11. Gun-destruction charge sizes‏ 


Barrel Size Charge Size 


Note: Determine appropriate charge sizes for barrel sizes not listed by 
comparing them to known barrel sizes. For example, you would use the 
explosive weight in Serial 3 for a 112-mm barrel (23 pounds); Serial 4 
for a 152-mm barrel (38 pounds). 


إذا لم تتوفر المتفجرات» يدمر المدفع بذخيرته. حيث توضع قذيفة عند فوهة المدفع وأخرى في 
حجرة النار. ولتم أطلاق القذيفة التي في حجرة النار » مع أخذ مسافة الأمان والاحتماء تحت 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


مواقع القتال والحماية: 

** في كثير من الظروف. يخفف استعمال المتفجرات من وقت ومجهود الحفر. تستعمل 
المتفجرات في الأراضي التي يمكن أن تحفر بشکل طبيعي بالمخل (المعول) أو الرفش. لا 
یوصی باستعمال المتفجرات لحفر آقل من عمق ۲ قدم تستخدم حشوات مطمورة (مدفونة) 
ومتباعدة مسافة فقط كافية لتفكيك التربة تحصر انتشار التربة على أقل مساحة ممکنة. 

٭ ستطیع المتفجرات إنشاء مواقع القتال الفردية والجماعیةء مواقع الأسلحة والمدفعیة 
مواقع الالیات. استعمال المتفجرات بهذا الأسلوب یتطلب بعض التحضیرات المسبقة. ففي حالة 
موقع القتال الفردي یتجاوز وقت التحضیر الوقت المطلوب لتحضير الموقع بالطرق التقليدية. 
# العمق: ضع الحشوة على عمق 4-١‏ قدم حسب العمق المطلوب. إذا كان العمق المطلوب 
آکبر من ٥‏ قدمء احفر الموقع على مرحلتین» اقسم العمق على النصف لكل مرحلة. تنشأ الابار 
بآلات الحفر» عارضة من الخراب» وتد توجیه السیارات» أو أي وسيلة أخرى مناسبة. 
# التباعد: الحفرة المستطیلةء أحفر الابار في خطوط متداخلة (شطرنجي) للحفر الدائريةء 
آحفر الابار ضمن حلقات متداخلة ذات مركز واحد. المسافة بین الابار في کل خط أو حلقة أو 
بين الخطوط أو الحلقات تکون بين ۱۱,۵-۱ مرة عمق البتر. اضمن کل الحشوات على مسافة 
۲ قدم على الأقل داخل محیط الحفرة المطلوبة. آیضا » احفر قناة ۸ × ۸ إنش حول المحیط 
الخارجي للحفرة المطلوبة» مع المسافة الخارجية للقناة تتشکل الحافة الخارجية للحفرة النهائية. 
(صورة ۲۵-۲) توضح تصمیمات للحفر المستطيلة والدائرية. 


# حجم الحشوة وقیاسها: استعمل حشوات 4 باوند من المتفجرات البلاستيكية لحفر حفرة 
المناوش (حفرة يتقي بها الجندي نار العدو) للحفر الواسعة» استعمل حشوات بين 12 - ۱72 
باوند» تتعلق بالمساحة المطلوبة وخصائص الأرض الترية. طلقة الفحص غالبا ما تكون مهمة 
لتحدید حجم الحشوة الصحیح. 
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# الستر: يقلل ضجيج الانفجار وتبعثر الخراب يترك أي طبقة عليا من الترية (المشتملة على 
العشب وجذوره) في مكانها ويغطي الموقع بحصير النسف. يمكن ارتجال حصيرة نسف يريط 
الاطارات المطاطية مع بعضها بواسطة حبال طبيعية او اصطناعية (لا يستعمل أسلاك 
معدنية) او باستعمال قماش مشمع كثيف (الترویولین). 


تدمير المعدات: 
تحذير: - حشوات قطع الحديد تولد شظايا معدنية. 
7 ء۱ المناسبة للحماية الشخصیة. 
المدافع: 
تدمر مواسیر المدافع بالمتفجرات أو ذخیرته أيضا تأكد من إزالة أو تدمیر الأجزاء الصغيرة: 
مثل أجهزة التسدید وغیرها من الأجهزة. 
# لتحضیر المدفع للتدمیر. ولا أغلق (سد) الماسورة من الأعلى للمدفعية صغيرة العیار التي 
تستعمل ذخاثر مدموجة القذيفة - وقود الدفع» دك بإحكام الستر الأول من الماسورة بالتراب. 
# حجم الحشوة: يفصل حجم الحشوة المطلوبة لحجم المواسیر النموذجية. 
يتم معرفة حجم الحشوة المطلوبة باستعمال المعادلة التالية. 
P= 2‏ 
636 
۳ = كمية المتفجرات بالباوند (أي متفجرات عالية الفعالية). 
0 = عيار الماسورة بالملم. 
_ الموضع: تعلب المتفجرات (يفضل 04) في موضع التفجيرء مباشرة خلف الدكة. 
توضع المتفجرات البلاستيكية على تماس مباشر مع الغرفة أغلق حجرة التفجير إذا أمكن. مع 
ترك فراغ (حيز) كاف للفتيل الصاعق للمرور دون انحناء أو انقطاع إذا سمح الوقت» ضع 
حشوة ١5‏ باوند على عجلات المدافع المقطورة ووصل خطوط التفريعات في صندوق وصل او 
استعمل حلقة الوصل. تفجر الحشوات في زمن واحد. 
٭ ‏ راجع الجدول السابق في تفجير المدافع بعد الحديث عن الدبابات 


** طريقة مرتجلة: اذا لم تتوفر ألواح المتفجرات» يدمر المدفع بذخيرته. ضع قذيفة عند فوهة 
المدفع وأخرى في حجرة النار. أطلق القذيفة في حجرة النار مع أخذ مسافة الأمان. 
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هام جدا //// تدمير المباني: 


هذه الطرق ليست دقيقة في عمليات التفجير المدنية عندما يكون المطلوب عدم إحداث 
الضرر بالمنشآت المجاورة. ولكن الهدف من هذه الطرق هو إسقاط المبنى بالسرعة والفعالية 
اتا 

المباني الحجرية أو الإسمنتية: یتم تدميرها بوضع حشوات خرق خارجية داخل المبنى. 

المباني الخشبية أو ذات الجدران الرقيقة: تدمر بواسطة النار. أو عن طريق إغلاق كل الأبواب 


والنوافذ وتفجير الطابق الأرضي بحشوة مركزة (حشوة ارتجاجية). 

۳ 3 و100-150 

الحشوة الارتجاجية: تتألف من حشوة متفجرة (بودرة ۲ أو 4-) خليط حارق (جزئين بودرة 
ألمنيوم أو مغنيزيوم + ۳ أجزاء من أوكسيد الحديد). ومادة عضوية شديدة النعومة (غبار) أو 
وقود متبخر مثل البنزين يسمى بالطوق . 

۰ غرام متفجرات 

٠‏ غرام مادة حارقة 

٠‏ كلغ بنزین (مادة محیطة) 

عند الانفجار نتوزع المادة المحيطة وتختلط في هواء داخل الهدف وتشعل بواسطة المادة 
الحارقة. 

المباني ذات الهیکل المعدني: يتم ولا تدمیر الاسمنت أو الحجارة عند الضرورة لاظهار الأجزاء 
المعدنية الرئيسية ومن ثم قطعها بواسطة حشوات قطع. وهناك طريقة آخری وذلك بتعریض 
المبنی من الداخل إلى حرارة عالية ٠٥٠٥(‏ درجة مثوية لمدة ۱۰ دقائق)» مما يؤدي إلى تداعي 
الهیکل المعدني. 

المباني ذات العوارض الاسمنتية والجدران الساترة: وهي عبارة عن مبان تعتمد على الأعمدة 
والعوارض الاسمنتية المسلحة لحمل الثقل. وبتم تدمیرها بوضع حشوات خرق داخل المبنی عند 
قاعدة الجدار الخارجي وعند قاعدة کل الأعمدة الوسطية في الطابق الأرضي. 

الملاجی: تدمر الملاجی تحت الأرضء النصف مدفونة» أو فوق الأرض بخرق السقف أو قطع 
الأجزاء الانشائية التي تدعم السقف. الجدران عادة تکون سميكة جدا ومسلحة بشکل یکون الخرق 
غير فعال. 
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ملاحظات فنية عامة ننبه لها ابتداءا : 

٭ نؤكد على ريط الأسلاك ببعضها عن طريق عقدها عند توصيلها قبل القيام بعزلها 
باللاصق وكذلك تثبيت الصواعق بالعبوة حتى لا تخرج من موضعها اذا تعثر احد المجاهدين 
بالاسلاك 

** نؤكد على وضع مثل هذه العبوات بشكل مجمع ومتراص على شكل مكعب وتكون واقفة 
أغطيتها لأعلى وتوضع الصواعق من الأسفل باتجاه الأعلى حيث ان الهدف اعلاها و نحتاج 
الى توجيه الموجة باتجاه الھدفء إذا كانت العبوة نترات يجب أن نضع قالبين من ۲۲ او 
بيروكسيد الاسيتون او بديل مناسب من الأسفل باتجاه الأعلى طوليا ولو لم تتوفر مادة ال 
٦‏ نعمد لوضع نترات مطحونة وناعمة تماما على شكل إسطوانة في وسط البرمیل داخل 
كيس نايلون رقيق مثلا و يوضع الصاعق داخل المطحون حيث انه اكثر حساسية و استجابة 
للصاعق لضمان التفجير » وينصح في كل الحالات وضع صاعقين على التوازي على الأقل 
في كل برميل زنة اكثر من ٠١‏ كغمء ويجب مراعاة شروط استخدام الخلائط من الاملاح 
المتفجرة ( الجفاف التجانس ء الخلط الممتاز ء الطحن و التنعيم » الحشوة المساعدة › 
المحرض القوي ء سلسلة التفجیر » الحصر ٠‏ التجميع ) 

_ وفي حال كانت العبوة غير محصورة في داخل جوانب النفق و تحت التراب فيجب أن 
تشد بمشدات المعدن التي تشد بها صناديق الشحن . 

٭ يتم عمل الحصر المناسب بتنفيذ بحفر تجويف في نهاية النفق في المكان الذي تم اختياره 
على شكل غرفة صغيرة و يتم ترتيب البراميل داخلها متراصة و فوق بعضها و بشكل منظم مع 
الانتباه الكامل للاسلاك و التمديدات الكهريية و يتم فحص الدارة بشكل امن تماما في كل مرحلة 
و لكل برميل و بدون ملل او تواكل لضمان عدم حصول قطع او فشل في اي جز ٠٠‏ 

٭ و بعد انتهاء كامل الترتیب يتم اغلاق خلف هذه البراميل بأكياس الرمل لكامل ارتفاع 
الفتحة و بعمق لا يقل عن خمسة صفوف من الاكياس و الحجارة و نواتج الحفر السابقة اذا 
وجدت من الانتباه دوما للاسلاك و التي يتم رفعها و تعليقها في سقف النفق او على الجدار او 
فرش شادر فوقها في منطقة الحصر 
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كيفية حساب كمية المادة: 

كما مر اعلاه٠0.‏ لا بد بداية ان نحلل الحالة الفنية التي نواجهها لنستخدم القانون الافضل 
و من ثم لنحسب بشكل صحيح ء فما هي حالتنا 

هل حالتنا هي: العبوة الصدمية باعتبار العبوة ملامسة للهدف ہو ان سماكة جدار الهدف هو 
مسافة مكافئة لعمق التریة اضافة لسماكة جدار المبنى و التي تحسب بضرب ( حجم الهدف× 
5< مريع شعاع التدمير و هو المسافة المكافثة-س”-) ليعطينا كمية المادة المتفجرة 
بآ !۰۰۰0 وعلى اعتبار ان العبوة في ملاصقة للهدف فان ( المسافة المكافئة لسمك جدار 
المبنى و التي سوف تدخل في الحساب - نصف عمق الترية باعتبار ان معامل قساوة التربة 
يساوي نصف معامل قساوة الخرسانة+سماكة جدار المبنى)» وحيث أننا نستخدم النترات وقدرتها 
= ه,. قدرة ال 0۷آ فإننا نضرب في إثنين وبھذا نكون قد حصلنا على الكمية المثالية لتدمير 
المبنی وعندما نضيف لهذه العبوة الحصر الذي هي فيه تزيد قدرتها بنسبة أعلى و ينبغي أن 
نذكر هنا أن النترات تخرج غازات أكبر من ال ۲۱/۲ ولذلك كلما حصرت جيدا تضاعفت قدرتها 
وسرعتها وبالتالي فاعليتها و لذلك هي مناسبة جدا في عمليات الحفر و التدمير من الداخل ٠‏ 
-١‏ ام هل حالتنا هي: العبوة المركزة وهي حساب حجم الحفرة الذي تحدثه عبوة متفجرة 
مدفونة ونأخذ هنا شكل العبوة المرکز 


( ثابت قساوة الأرض : الطينية المتماسكة ۰,۸ الحجرية ۱,۳ الإسمنتية ٠,١‏ ) 

و بالتالي نعتبر ان عبوتنا مركزة و مدفونة تحت سطح الارض و مطلوب ازالة كمية الترية 
فوقها و التي تمثل التریة و مباني العدو اي ان( العمق يساوي مجموع ارتفاع مبنى العدو+ 
عمق العبوة اسفل المبنى) ۰۰۰ من الطبيعي أن حجم الحفرة في العبوة المحصورة يتضاعف 
على الأقل ضعف ونصف إلى ضعفين . 
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۳- ام ان حالتنا هي:تدمير جدار يمثل التربة الفاصلة اسفل الهدف بعبوة محصورة حسب 
القانون : 
كمية المتفجرات-١١‏ ×ر٣×كس‏ حيث يؤخذ معامل مادة الهدف = متوسط معامل الترية و 
الابنية العادية الخرسانية» و شعاع التدمير -نصف عرض الهدف تقريبا 
كما هو معروف فان حساب الكمية المطلوبة يعتمد على مجموعة من العوامل مثل: 
-١‏ نوع الهدف وصلابة الهدف : هنالك عامل يستخدم للتعبير عن نوع مادة الهدف 
۲- حجم وشكل الهدف . 
۳- نوع وشكل التدمير المطلوب : خرق ء قطع ء جزئي ء كلي . 
5 - نوع المادة المتفجرة المستخدمة : تقاس إلى مادة ال ۲۱۲ والتي تعتبر تساوي معامل 

مادة ال TNT‏ ے ١‏ 

مادة ال 04 > ١,5‏ وهكذا .... 
-٥‏ حجم وشكل العبوة : طولية أم مركزة او مجموعة عبوات مركزة موزعة أسفل الهدف الواسع. 
-٦‏ طریقة وضع الحشوة : هل هي اسفل الهدف أم داخل الهدف ء ملاصقة للهدف ء بعيدة 
عن الهدف » . 
۷- حصر ودك الحشوة : كلما حصل هنالك سد قوي في اتجاه انتشار الموجة الانفجارية في 
الاتجاهات الثانوية كلما كان قوة التأثير في الاتجاه الرئيسي اكبر ونستفيد من خاصية انعكاس 
وارتداد الموجة الانفجارية وفي حالتنا تعتبر أكياس الرمل والججارة التي نغلق بها فتحة النفق 
خلف المتفجرات وسيلة مناسبة کما سيق شرحه . 
۸ موضع واتجاه الصعق : يجب جعل اتجاه الصعق وانتشار الموجه الانفجارية عمودية على 
اتجاه الهدف و باتجاهه كما في الشکل .. 


ولذا يجب زراعة الصاعق في أسفل البرامیل وتوضع البرامیل فوق بعضها أسفل الهدف تماما 
وبشکل متلاصق تماما آما إذا كان الهدف جانبي .. فتوضع الحشوة كما في الشکل المجاور 
مائلة باتجاه الهدف لتحقیق نفس القاعدة السابقة . 

آقوی الأوضاع هو وضع العبوة داخل الهدف وبالتالي نستفید من صدمة الموجه الانفجارية في 
جمیع الاتجاهات . 
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حساب كمية المتفجرات المطلوية: 

لأهمية الموضوع سنفصل بعض الشيء ٠‏ 

١_الحالة‏ الأولى: الفكرة هنا من التفجير هي لتفريغ كمية مناسب من الأرض أسفل مباني العدو 
وبالتالي هذه الفكرة تختلف عن فكرة تدمير المبنى بزراعة الحشوة داخله مثلا أو ملاصقة له ء 
أو ملاصقة لأعمدته الحاملة للمبنى أو بينها ء وبالطبع نستفيد كذلك من تحطيم أجزاء المبنی 
وأساساته القريب من سطح الأرض . 

القانون : 

وزن الحشوة = ن كجم = ۱5 ×ط ×ل × (ر ) ۲ 

حيث أن : ن = وزن الحشوة كغم . 

ط = معامل نوع مادة الهدف وهي للترية بأنواعها المختلفة = ( ۰,۱ )-( ٠,"‏ )للأبنية العادية . 
ل = معامل وضع الحشوة وهي هنا مدفونة ومحصورة داخل الأرض = ( ۱ - ۰,۸ ) 

ر = نصف قطر الموجة = البعد من الحشوة وحتی طرف المبنی البعید على سطح الارض . 

مثال للتطبیق في جمیع الحالات: 

مبنی رئيسي للعدو مساحته ۲۰م ×۲۰ م و ارتفاعه ٤متر‏ و حوله نقاط حراسة و کرفانات » تم 
تنفیذ نفق تحته بحیث كانت نهايته في منتصفه اسفل الارضء حيث مکان وضع الحشوة على 
بعد تقريبي ٢م‏ آسفل سطح الأرض و ارضية المبنی. احسب وزن العبوة اللازمة وشکل 


۱ شوخ واحدة أم عدة حشوات ؟ 


الحل : 

الحالة الاولی: بما أن عرض المبنی ١٠م‏ ۰ فیفضل توزیع الحشوة إلى ثلاثة آجزاء في 
المنتصف وفي الطرفین ( ر= بعد الحشوة الجانبية عن حافة المبنى= دم تقریبا كما في الشکل) 
اعتبرنا بان الموجة الانفجارية للثلاث حشوات سوف تغطي کامل عرض المبنی أي أن قطر 
الموجة التدميري- ١٠م‏ (5 متر من کل جانب) وکل حشوة موكلة بتدمیر الجزء المقابل لها. 

ط = ۰,۲ ( متوسط معامل الترية و المباني العادیة) . 

ن = ×١٦‏ ط×ل × (ر )۲ 

۲) ۵ («۷ ۰,۸ ۷۰,۲ ×۱١ = 

۱۲۵ ×.,۸ X .,۲×۱٣ = 

= ۳۲۰ كجم من مادة ال1١‏ ولأننا نستخدم مادة نترات الأمونيوم وقوتھا = ١,5 = ٠,٤١‏ . 


إذا وزن الحشوة = ۳۲۰ ۲ = 1۵۰ كجم من مادة نترات الأمونيوم . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


وزن كل حشوة من الحشوات الثلاثة والتي سوف تعمل على تفريغ كامل المنطقة أسفل المبنی 
من التراب مع العمل على نفاذ الموجة الانفجارية داخل المبنى وتحطيمه وانهياره على من فيه . 


۲- الحالة الثانية(تقريبية و سريعة) نعتبر باننا نريد حفر و تفریغ كمية من الترية موجودة 
فوق العبوة و اسفل المبنى مما يؤدي الى انهيار المبنى 
لحفر الخنادق نعتمد لكل ۱م" من الأرض كمية = ٢کجم‏ من ال 1١١‏ في المتوسط و بذلك 
تكون الكمية المطلوبة = مسطح المبنى × كجم . 
= ( ۲۰ م۲۰ م ) × ۲ کجم = ۸۰۰ كغم آلا[ 
= ۸۰۰ ۲ = ۱۰۰ کغم نترات آمونیوم یفضل توزیعها في عدة حشوات ما آمکن تحت 
المبنی . 
۳-الحاله الثالثة: نعتبر اننا نريد احداث حفرة بعبوة مركزة مدفونة اسفل المبنی ۰۰ 
و بتطبیق المتال السابق 
كمية المتفجرات <۳۵*< ك×عمق العبوة ۳ 
= ۰۱*۳۵« ۲ تکعیب ۳٣٥٥‏ ۲۸۰-۸ کجم ٩۰1۰]!‏ كغم نترات وزن العبوة الواحدة 
و نستخدم عبوات ثلاثة كما في الشکل اعلاه 
٤‏ - الحالة الرابعة: نعتبر اننا نريد تدمير المبنى بعبوة صدمية كما سبق شرحه 
سمك الجدار المكافيء <۲متر عمق العبوة+۲ + ٠,۲‏ ۱,۲ متر 


الحجم< ۰۱ ۰۲۲ ۰-۲ ۱۳۰ م 
الكمية اللازمة<۰,۳۵<( ۱,۲ <۱,۲)< ۰ ۰-۰ ۰ كجم و0 کجم نترات 


الخلاصة: بدراسة الحالات الأربعة السابقة نجد بأن الحالات متقاریة تقريبا رغم انها معادلات 


تجريبية تقريبية كما اننا اجرينا مجموعة من الافتراضات النظرية لتسهيل الحل مما يجعل 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


تكتيك عمليات خرق العوائق 


تواجه الوحدات المهاجمة للمواقع المعادية أو عند تخطيها لخطوط التماس عوائق من 

الأسلاك الشائكة وحقول الألغام. وتغطى هذه العوائق برمايات معادية من مراكز قتالية في الجهة 
المقابلة لها . 

۱- يتقدم قائد الفصیل. عامل 
اللاسلكي» حتی يتصل مع 
قائد مجموعة الطليعة. 

۲- یحدد القائد ما إذا كان 
يستطيع المناورة بتحديد: 
أ.مراكز العدو والعوائق المغطاة 
بالنار. 

ب. حجم القوة المعادية 
المشتبكة مع المجموعة (عدد 
العناصرء وجود لیات 
استخدام الرمايات الغير 
مباشرة دلیل على قوة 


التو ): 
د. مسلك مغطى ومحجوب 
إلى نقطة الخرق ۔ عمل الفصيل في عملية الخرق 


ه. مركز مساندة نارية لتعزيز المجموعة بالمدافع الرشاشة. 
-٣‏ يعين قائد الفصيل مجموعة مساندة بعيدة تقوم بمساندة تحرك المجموعات الأخرى إلى 
نقطة الخرق . فيختار مركز المساندة الناریةء المسلك إليهء مراكز العدو لاسکاته. نقطة 
الخرق» والمسلك إلى نقطة الخرق . كما يعطي أيضا أوامر رفع وتبديل الرمايات. تكون هذه 
المجموعة بإمرة نائب قائد الفصيل. 
4 - يعين قائد الفصيل مجموعة خرق. والمجموعة اقتحام. يمكن لمجموعة الاقتحام 
إضافة رماياتها إلى رمايات عنصر المساندة البعيدة. تتبع مسلك مغطى ومحجوب مع 
مجموعة الخرق وتقتحم مباشرة بعد عملية فتح الثغرة. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


-٥‏ على إشارة قائد الفصیل. تقوم مجموعة المساندة البعيدة: 

اس کات ات العدى اه 

ب- إعماء مراکز العدو بالدخان. 

-٦‏ يعين قائد الفصیل نقطة الخرق ویقود مجموعة الخرق والاقتحام على طول المسلك 
المغطی والمحجوب إليها. 

۷- يطلب الراصد الأمامي ویضبط الرمایات الغیر مباشرة الموجهة من قبل قائد الفصیل. 
۸- تنفذ مجموعة الخرق الأعمال اللازمة لفتح الثغرة في العائق: 

أ. يأمر قائد المجموعة زمرة واحدة لمساندة تحرك الزمرة الأخرى إلى نقطة الخرق . (مساندة 
قریبة) 


ب. يحدد قائد المجموعة نقطة الخرق . 
ج. یتابع عنصر المساندة البعيدة تأمين رمایات إسكات وعزل نقطة الهدف. 


-١‏ تستخدم القنابل الدخانية لحجب نقطة الخرق . يبدل عنصر المساندة الرمایات المباشرة 
بعيدا عن الخرق وبتابع إسكات المراکز المعادية الرئيسة. يرفع الراصد الأمامي الرمایات الغیر 
مباشرة أو یبدلها إلى ما وراء العائق. 

٦‏ يتموضع قائد زمرة الخرق وجندي عند أحد مجنبات نقطة الخرق لتأمين حيطة قريبة. 

۳- يسير عنصر الهندسة وجندي من زمرة الخرق بحثا عن الألغام وقطع الأسلاك العائق؛ 
تعلیم الممر . (یفضل استعمال البنغالور ). 

-٤‏ حالما تفتح الثغرة» تتحرك زمرة الخرق إلى الجهة المقابلة للعائق ويأخذ مراکز مغطاة 
ومحجوبة. يشير قائد الزمرة إلى قائد المجموعة عندما یصبح في مکانه وجاهز للمساندة. 

ه. يشير قائد المجموعة إلى قائد زمرة المساندة القريبة ليحرك زمرته ویعبر الثغرة. ثم يتحرك 
عبر الثغرة ویجمع زمرة الخرق» ودترك رامي القنابل وجندي من زمرة المساندة عند مدخل الثغرة 
لارشاد باقي الفصیل. 

و. تتحرك زمرة المساندة القردبة عبر الثغرة مستخدمة نفس المسلك الذي استخدمته زمرة الخرق . 
وتأخذ مراکز مغطاة ومحجوبة في الجهة المقابلة. 

ز. يفيد قائد المجموعة إلى قائد الفصيل ویتثبت عند الضرورة. 

۹- يقود قائد الفصیل مجموعة الاقتحام عبر الثغرة وبتموضع خلف الثغرة لمساندة تحرك 

باقي الفصیل أو يطبق على مركز العدو الذي يفطي الحاجز. 


قام بجمعها وترتیبها : ابو عمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۰- يفيد قائد الفصيل بالوضع إلى قيادة السرية ويأمر عنصر المساندة بالتقدم وعبور 
الثغرة. يترك قائد الفصيل مرشدين لإرشاد السرية عند نقطة الثغرة. 
-١‏ تستغل السرية نجاح الفصيل بفتح الثغرة وتتابع الانقضاض على مراكز العدو. 


عمل المجموعة في عملية الخرق 


ویتموضع خلف الثغرة لمساندة تحرك باقي الفصيل أو يطبق على مركز العدو الذي يغطي 
الحاجز. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الاطوا 
القياس ١‏ لمتري : 
km = 0 m‏ 1 
m = 100 cm = 1000 mm‏ 1 
cm = 10 mm‏ 1 
قياس الانش : 
YARD = 3 FT‏ 
FT = 12 INCH‏ 1 
يقسم الأنش إلى ثمانية أقسام 
INCH = 2.54 CM‏ 1 
التحويل بين المقياسين : FT = 30.5 CM‏ 1 
YARD - 91.5 CM‏ 1 
ابوند = ٥٥٤‏ غرام = ١,457‏ كجم. 
۱ كجم- ۲,۲ بوند. 
حساب المساحات : 


وحدة قياس المساحة الطول المريع . 
مثلا : سنتم۲ هي عبارة عن مسطح مريع الشكل طول ضلعه 0۳ 1. 
عندما نقول أن مساحة هذا المسطح ۱۰سنتم۲ هذا يعني أنه يمكننا وضع عشر قطع مربعة 
مساحة الواحدة ۱سنتم۲ . 
المريع 
مساحة المربع = طول الضلع × طول الضلع ٠‏ رد 
مريع يبلغ ضلعه "اسنتم . ما هي مساحته . 
مساحته = ۳سنتم × سنتم = ۹سنتم' . 
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قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


المستطيل 


مساحة المستطيل تساوي الطول × العرض . 
مستطيل طوله ٤‏ سنتم وعرضه ۲ سنتم . 
المساحة = ٤‏ سنتم × ۲ سنتم = ۸ سنت" 201 ۱ 


المثلث : CM‏ 4 
مساحة المثلث := القاعدة × الارتفاع 
۲ 
مثلث قاعدته ٥‏ سنتم وارتفاعه ۳ سنتم . 


۳۳ وع 09,0 a‏ ۳ بسن ۲ 
= ۲ سنتم × ۵ سنتم = ٠١‏ سنتم = ۷,۵ سنتم ٠‏ الارتفاع 
۲ ۲ 


القاعدة 


مساحه الدائرة = ط × نق × نق حيث (ط = ۳,۱ ). 
دائرة قطرها 1 سنتم . 
المساحة = ۲,۱ × ۲ سنتم × ٣‏ سنتم = ۲۸,۳ سنتم 
محيط الدائرة = ۲ × ط × نق . 


متوازي الاضلاع تم تقسيمه الى مستطيل و 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


النسف والتخريب والتشريك 


وحدة قياس الحجم هي الطول المكعب . 
۱ سنتم۳ عبارة عن مكعب صغير طول ضلعه ١‏ سنتم . 
عندما نقول أن حجم صندوق هو ۱۰ سنتم۳ هذا يعني أن هذا الصندوق يتسع لعشر مكعبات 


. سنتم؟) اذا رتبت بشكل لا يبقى أي فراغ‎ ١( 


ھت لهل يي 
CM‏ 1 

۲ 7 7 

َو ص-ص -  -‏ ؾژچ ‏ چج الله 


1 CM 
المساحة‎ ۸ 
حجم الكرة= (٤+٣)×ط× نق× نق × نق‎ 
۷-)4/3(777 
۲ : الأسطوانى‎ 
1ا رتفاع‎ . 
حجم الأسطوانة- مساحة المقطع× الارتفاع‎ 
x V=A 8 
: الكثافة‎ 


بواسطة الكثافة يمكننا حساب وزن الأشياء بعد حساب حجمها حيث أن الوزن = الكثافة×الحجم 


ما يلي كثافات بعض المواد: 
1 المواد 
المادة الماء الحديد النحاس الألمنيوم 
المتفجرة 
الكثافة (غ/سم" ) ١|‏ ۸ ۸ ۲,۵ ۱,۵ 


قام بجمعها وترتیبها : ابو عمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الشراك الخداعية 
تعريف : 
هي عبارة عن افخاخ تنصب بطريقة ماكرة لاقتناص افراد العدو او آلياته . 
الهدف من التشريك : 


قد يكون للتشريك اهداف أكثر من التي سنذكرها وسنتعرف على اهداف التشريك من 
خلال الدروس التالية لكن اهم هذه الاهداف هي: 

أ. خفض الروح المعنوية لدى العدو . 

ب . الحد من حرية الحركة عند العدو وإبطاء تقدمه . 

ج . الحاق الخسائر البشرية والمادية بالعدو . 

تتمثل هذه الاهداف في ان الاشراك الخداعية تخلق في اذهان افراد العدو جوا من القلق والشك 
والاحباط مما ينقص روحه المعنوية ء وهذا من شأنه ان يجعل العدو يتحسس موطأ قدمه 
عشرات المرات قبل ان ينقل قدمه من مكان لآخر او يتنقل بالياته من منطقة الى اخرى وهذا 
الامر يقلل من حركته ويجبره على السير بحذر كي لا يقع في الاشراك التي تلحق الموت او 
الجرح البليغ لکل من يقع فيها سواء اكان من الافراد او من الآليات او في العراء او بين 
الاشجار او في الشوارع وداخل الممرات. 

التخطيط والتكتيك : 

الأشراك الخداعية سلاح نفسيء إنه يؤدي إلى فرض الحذر على تحركات العدو 
ويبطئ حركته وبلحق به الخسائر. يستحسن عدم إضاعة الوقت في ابتكار وسائل 
تشريك معقدة وغير قابلة للفك ووضعها في أماكن صعبة. بشكل عام فان الأشراك 
البسيطة لديها تقریبا نفس إحتمال النجاح ووقوع العدو بها. لأنه حتى لو تم اكتشاف 
بعض الأفخاخ وتفكيكها فإنها تكون قد حققت جزء1 من أهدافها وهي تأخير حركة 
العدو وفرض الحذر على تحركاته. بشكل عام لا يمكن الفصل بين الأفخاخ والألغام 
(خصوصا تلك التي تعمل على الشد أو الضغط) ويمكن استعمال کل منها في نفس 


زرع الأشراك عملية تحتاج إلى الكثير من الوقت كما أنها تحمل في طياتها قدرا من 
الخطورة. لذلك يجب انتقاء الأماكن والوسائل الأكثر احتمالا لوقوع العدو بها. كما 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


يجب انتقاء الهدف الذي يتناسب مع الإمكانيات المتوفرة» مثلا ينبغي عدم محاولة 
تدمير دبابة بألغام مضادة للمجموعات . 

خطة الطرح: 

بعد انجازعملية استطلاع المكان » ينبغي تحديد الأماكن المقترحة لنصب الأشراك 
بدقة» وتحديد الوسائل اللازمة والوقت المطلوب لإنجاز المهمة وطريق الانسحاب 
والعودة إليها في حال إحتمال نزعها من قبلنا. 

الزرع: 

بمجرد أن يصطدم العدو بمنطقة مشركة سيتم تأخير تقدمه خلال عملية نزعهاء 
لذلك يستحسن نصب الأشراك في الأماكن التالية: 

- في محيط الأبنية والمنشآت والدفاعات الميدانية. 

- في داخل وفي محيط العوائق والحفر التي يكون مضطرا لتطهيرها. 

- في أماكن الاستراحة الطبيعية في محيط الطرقات أو المسالك. 

- في الأماكن التي يحتمل أن يستفيد منها (أماكن تجمعء محطات......) 

- في الممرات الإجبارية . 

عوامل ۹ احدف: 

عند اختیار طريقة التشريك ينبغي الترکیز على كيفية جذب العدو نحو المنطقة 
المشركة . وهذا یمکن الحصول عليه بأن یتضمن الشرك وسائل أو تجهیزات هي 
موضع إهتمام العدو . كما قد تکون عبر وضع آفخاخ مكشوفة وظاهرة أو عوائق 
تجبر العدو أن یتعامل معها بحیث یکون هناك آفخاخ آخری مخفية تصطاد العدو 
أثناء التعامل مع الفخ الظاهر أو العائق. 


وباختصار الشراك هي أساليب إبداعية مبتكرة تهدف إلى زرع حشوات متفجرة ضد الأفراد أو 
الآليات والدبابات ويقوم العدو بتفجير هذه الشراك بنفسه نتيجة قيامه بحركة طبيعية دون الإنتباه 
لما حولة , 

ومن المهم أن لا ينفجر الشراك الخداعي إلا بعد أن يبعد الشخص المجهز له مسافة آمان كافية 
لسلامته» وأهم ما في هذا الأسلوب هو عتبار المكان المناسب ۰ والوقت المناسب وكذلك 
التصرف الطبيعي للخصم مع إعتماد التغيير والإبتكار المستمرين. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ولا ينبغي أن يقوم أي شخص بالعمل في مجال الشراك الخداعية إلا بعد أن يتقن بدقة إستخدم 
المتفجرات وأساليبها المختلفة » لأن بعض هذه التشريكات خطره جدا وحساسة وتحتاج إلى 
درجة عالية من الدراية والإنتباه 

ومن الملاحظات التي يجب على الشخص المجهز للشراك الخداعي أن يلاحظها ألا يترك أي 
أثر له أو أي أداة من الأدوات التي يستخدمها حتى لا ينتبه الخصم إلى الفخ المنصوب له 


اقسام الشراك الخداعية ا 
أ- انواع الشراك الخداعية من حيث طربقة الزرع إلى: 

آولا : مباشر بحيث تكون جهاز العمل ملتصقا بالمواد . 

ثانيا: غير مباشر بحيث يكون جهاز العمل بعيدا عن المواد ومتصلا بها بواسطة 


ب- أنواع الشراك الخداعية من حيث الية العمل 
أولا : شراك خداعية ميكانيكية 
ثانيا : شراك خداعية كهريائية 
ثالثا : شراك خداعية كيميائية 


رابعا : شراك خداعية بدائية 


أولا : - شراك خداعية ميكانيكية: 

كل الشراك الخداعية الميكانيكية تعتمد في تكوينها على ( الحشوة - الصاعق - كبسولة إشتعال 
- مجموعة الإبرة التي تحتوي على الإبرة » والنابض » وماسك الإبرة ) 

ومفتاح هذه التشريكات هو ماسك الإبرة الذي إذا خرج من مكانه أعطى الفرصة للإبرة أن تتقدم 
بفعل النابض فتطرق الكبسولة وخروج ماسك الإبرة من مكانه يتم بعدة طرق 

۱-الضغط 

۲-زالة الضغط 

۳-الشد 

٤‏ - ازالة الشد 

(أ) شراك خداعية بطريقة الضغط: 


قام بجمعها وترتیبها : ابو عمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


يثبت الصاعق في الحشوة ثم يركب في كبسولة الإشتعال المثبتة في المشعل الميكانيكي الذي 
يعمل بطريقة الضغط فعندما يقوم الخصم بالضغط على المشعل ينزل ماسك الإبرة إلى أسفل 
فتتحرر الإبرة وتنطلق طارقتا للكبسولة بفعل النابض .(أنظر الشكل) 

(ب) شراك خداعية بطريقة إزالة الضغط: 

يركب الصاعق في كبسولة الإشتعال المثبتة في المشعل الذي يعمل بطريقة إزالة الضغط 
ویوضع على المشعل شيئ ثقيل ذو قيمة مغرية وملفتة لنظر الخصم فعندما يقوم الخصم برفع 
هذا الثقل يخرج ماسك الإبرة من مكانه فتتحرر الإبرة بفعل النابض فتطرق الكبسولة ومن ثم 
تنفجر الحشوة .( أنظر الشكل) 

(ج)شراك خداعية بطريقة الشد: 

بعد تثبيت المشعل في كبسولة الإشتعال المركبة في الصاعق المثبت في الحشوة يتم ربط مسمار 
الأمان (ماسك الإبرة) في سلك إعثار وعندما يتعثر الخصم في سلك الأعثار يخرج مسمار 
الأمان من مكانه مما يتيح الفرصة للإبرة أن تتقدم بفعل النابض فتطرق الكبسولة ومن ثم تنفجر 
الحشوة. (أنظر الشكل) 

(د) شراك خداعية بطریقة إزالة الشد: 

في هذه الطريقة بعد تركيب المشعل في كبسولة الإستعال المثبتة في الصاعق نريط مؤخرة الإبرة 
بسلك إعثاري ونشدها جيدا إلى الخلف بحيث يكون السلك قادر على مقاومة النابض الذي يدفع 
الإبرة إلى الأمام وبعد التأكد من شد الإبرة إلى الخلف جيدا ننزع مسمار الأمان من مكانه فعندما 
يأتي الخصم ويفك سلك الأعثار أو يقطعه تتقدم الإبرة بفعل النابض فتطرق كبسولة الإشتعال 
ومن ثم ينفجر الصاعق وتنفجر الحشوة . (أنظر الشكل) 

ثانيا :- الشراك الخداعية کھریائیة: 

هذا النوع من التشريكات عبارة عن دائرة كهريائية مفصولة عند مفتاح معين (الشراك الخداعي) 
يقوم الخصم بالتعامل مع الشراك فتنغلق الدائرة 

وتتكون الدائرة الكهريائية كما هو مبين بالشكل من: 

صاعق كهريائي مثبت في الحشوة - أسلاك كهريائية - بطارية لتغذية الدائرة - مفتاح أمان 
(لسلامة الشخص المجهز للتشريك ويغلق بعد نهاية إتمام تجهيز التشريك) - مفتاح تسليح 
(الشراك نفسه) يقوم الخصم بإغلاقه بعفوية مطلقة أو يغلق عن طريق جهاز توقيت. 

والشراك الخداعي ليس له طریقة عمل ثابتة ولكن تتوقف فكرة عمله على فطنة وذكاء الشخص 
الذي يعمل في هذا المجال » ومن أمثلة طرق عمل الشراك الخداعية : 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


أولا :- شراك خداعي بطريقة الضغط : 

١-نقوم‏ بتثبيت قطعتي معدن على لوح خشبي كما هو مبين بالشكل 
بحيث تكون واحدة فوق الأخرى ثم نوصل قطعتي المعدن بسلكي 
التوصيل الكهريائي » نثبت نابضين على جانبي قطعة الخشب ونثبت 
لوح آخر من أعلى فعند الضغط على اللوح العلوي ينضغط النابضان 
فتتلامس قطعتي المعدن وبتم إغلاق الدائرة وينفجر الصاعق ومن ثم تنفجر الحشوة. 

١-نقوم‏ بتثبيت لوحين من الخشب على هيئة حرف ( ۷ ) بواسطة قطعة بلاستيك أو مطاط 
إسفنج ونقوم بتثبيت سلكي التوصيل بأطراف ألواح الخشب 
بقطعة معدنية في كل طرف وعند الضغط على الخشبة 
العلوية تتلامس القطعتين المعدنيتين فتنغلق الدائرة وينفجر 
الصاعق ۔( أنظر الشكل ) نكتفي بالمثالین السابقين لتوضيح فكرة عمل الشراك الخداعية بطريقة 
الضغط 

ثانيا ‏ :- شراك 

خداعي بطريقة الرفع 3-5-0-5 قطعة معدتية 


١-تثبت‏ على قاعدة 
( قاعدة خشبية 
)عازلة للتيار 
صفيحتان معدنيتان 
كل واحدة موصلة 
بطرف من أطراف 
الدائرة الكهربائية بحيث تكون هناك فتحة بينهما تكون من خلالها قطعة معدنية أخرى غير 
ملامسة للصفيحتين السابقتين على شكل حرف ۲ مقلوبا على جنب أو حرف ۲ مقلوبا بحيث 
تكون القاعدة السفلية للقطعة أكبر من الفتحة التي بين الصفيحتين المعدنيتين » وتوصل هذه 
بسلك أو حبل فعند رفعها بطريقة ما تلامس القطعة الصفيحتان المعدنيتان وتنغلق الدائرة وینفجر 
الصاعق . ( أنظر الشكل ) 


5 و زلة 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


١-مصيدة‏ الفثران : تحضر هذه الأداة بالشكل الطبيعي بحيث يكون القضيب المعدني مرفوع 
وموضوع فوقه الشراك الخداعي نوصل أحد طرفي الدائرة بالقضيب المعدني ونوصل الطرف 
الآخر بقاعدة المصيدة وعندما يقوم الخصم برفع الشراك الخداعي يعود القضيب إلى مكانه بفعل 


النابض فيتلامس طرفي الدائرة وینفجر الصاعق . ( أنظر الشكل ) نكتفي بالمثالین السابقين 
لتوضيح فكرة عمل الشراك الخداعي الذي يعمل رفع الضغط 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ثالثا :- شراك خداعي بطريقة الشد: 

١-طريقة‏ الحلقة والمسمار : في هذه الطريقة تستعمل أسلاك معزولة ولكن جزء من أطراف 
الأسلاك غير معزول وعندما ينسحب 

أحد السلكين يتلامس الطرفان الغير 

معزولان وتنغلق الدائرة وبنفجر 

الصاعق . ( أنظر الشكل ) 


١-طريقة‏ ملقط الغسيل : يثبت على فكي ملقط الغسيل سلكي الدائرة الكهريائية ويعزل بينهما إما 
بلوح خشبي أو قطعة بلاستيك وتربط بسلك إعثار وعندما يتعثر الخصم في سك الإعثار تسحب 
قطعة البلاستيك فيتلامس فكي الملقط بفعل الزنبرك وتنغلق الدائرة وینفجر الصاعق . (أنظر 
الشكل) 


۳-الأنبوب والكره : يثبت أنبوب معدني فوق قاعدة خشبية ثم يوصل أحد طرفي الدائرة بالأنبوب 
نحضر كرة معدنية ونوصلها بالطرف الآخر للدائرة ونربط هذه الكرة بخيط وندخل الخيط داخل 
الأنبوب المعدني فعند تعثر الخصم 
في الخيط تنجذب الكره وتلامس 
الأنبوب المعدني فتنغلق الدائرة 
وینفجر الصاعق .( أنظر الشكل ) 
نكتفي بهذه الأمثلة لتوضيح فكرة 
عمل الشراك الخداعية بطريقة الشد. 


رابعا :- شراك خداعي بطريقة (الميل): 
١-كرة‏ داخل أنبوب : توضع كرة معدنية داخل أنبوب زجاجي أو بلاستيكي مغلق أحد طرفيه 
والطرف الآخر يغلق بقطعة فلين أو أي مادة عازلة كغطاء يتخلل هذا الغطاء سلكين موصولين 
بالتيار الكهريائي ومعزولين عن بعضهما عند ما تميل الأنبوبة تجاه السلكين تتدحرج الكرة 
فتلامس السلكان وتقوم بتوصيل الدائرة وینفجر الصاعق . ( أنظر الشكل ) 

۲-مفتاح إهتزازي ثنائي النهاية : في هذا التشريك إذا مالت الأنبوبة في أي إتجاه من الإتجاهين 
أغلقت الدائرة وانفجرت الحشوة . ( 
أنظر الشكل ) نكتفي بالمثالين السابقين 
لتوضيح فكرة الشراك الخداعي بالميل 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


خامسا :- شراك خداعي بطريقة الإهتزاز : 


١-مفتاح‏ الرعاش : تثبت حلقة معدنية على جدار صندوق أو كرتونة وتوصل بأحد أقطاب 
الدائرة الكهريائية والقطب الآخر للدئرة يوصل بزنبرك أو قضيب معدني مرن يمر من خلال 
الحلقة دون أن يلامسها عند تحريك الصندوق يلامس القضيب الحلقة فتنغلق الدائرة وينفجر 
الصاعق . (أنظر الشكل ) 


١-البندول‏ : يوصل أحد أقطاب الدائرة الكهريائية بزنبرك أو قضيب معدني مرن يعلق في سقف 
أو غطاء الصندوق وهذا القضيب يتدلى داخل وعاء معدني دون أن يلامسه وهذا الوعاء المعدني 
متصل بالقطب الآخر للدائرة فعند 
إهتزاز الصندوق يلامس الزنبرك 
أوالقضيب المعدني الوعاء المعدني 
فتتصل الدائرة وینفجر الصاعق . ( 
أنظر الشكل ) 

٣مفتاح‏ إهتزازي : وهو عبارة عن كرة معدنية داخل مجال مكون من قضيبين معدنيين مثنيين 
وكل منهما لا يلامس الآخر وتوصل الدائرة الكهريائية کل طرف مع قطب من القضيبين و يكون 
القضيبان مثبتان على قاعدة عازلة وأي كان إتجاه إهتزاز الشراك ( سحبا » رفعا » ميلا ) فان 
الكرة ستصل بين القضيبين فتنغلق الدائرة وينفجر الصاعق . ( أنظر الشكل ) 

هناك مفاتيح أو شراك خداعية بواسطة الخلايا الضوئية التي تعمل بالضوء فعند سقوط الضوء 
عليها تقوم بغلق الدائرة وكذلك الخلايا الصوتية التي تعمل بالذبذبات أو الموجات الصوتية فتغلق 
الدائرة وینفجر الصاعق. 


١-خبرة‏ الشخص الذي يعمل في هذا المجال ومهارته وذكاءه 
؟-الإمكانيات المتاحة 

۳-الظروف والوسط الذي ينصب فيه الشراك الخداعي ... وهناك عوامل أخرى تتحكم في طبيعة 
الشراك الخداعي. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الحشوات الموقوتة 

توصل أطراف الدائرة الكهريائية كما في الشكل ويؤتي بالساعة ویلف مفتاح الجرس حتى نهايته 
ويتعين الوقت المناسب ويريط خيط رفيع بزر المفتاح الكهربائي ويكون بوضع شد وبریط طرفه 
الآخر بمفتاح الجرس » فعندما يحين الوقت المحدد يبدأ مفتاح الجرس في الدوران وعندها يبدأ 
الخيط بالإلتفاف حول 000 يشد زر المفتاح الكهريائي رس الدائرة وینفجر الصاعق . 


هذه 7 نفس وضع ا السابقة 
إلا أنه بدلا من المفتاح الكهريائي نثبت 
صفيحتين معدنيتين على قاعدة خشبية 
وتوصل كل صفيحة بطرف من أطراف وی عن ت کے 
الدائرة ونريط الصفيحة البعيدة عن الساعة 

بخيط ثم نمرر هذا الخيط من ثقب في الصفيحة القريبة للساعة ثم نربط الطرف الآخر للخيط 
وفي نفس الوقت يقوم بشد الصفيحة البعيدة حتى تلامس الصفيحة الأخرى وهنا تنغلق الدائرة 


وينفجر الصاعق 58 
(۳)الساعة والدبوس : b‏ 
بعزل أرضية الساعة بأن نضع عليها لاصق 5ت 

اس 


وإذا أردنا أن يكون التوقیت بالساعات ننزع 
عقرب الثوانى وعقرب الدقائق وإذا أردنا أن 


نستخدم عقرب الدقائق ننزع كل من عقرب 

الثواني وعقرب الساعات بعد ذلك نقوم بثقب الغطاء الزجاجي من عند الطرف ونثبت الغطاء 
الزجاجي في مكانه ونجعل الثقب عند الوقت المطلوب » ونقوم بتوصيل إحدى ۳ الدائرة 
بجسم الساعة والطرف الآخر بدبوس ونثبت الدبوس في الثقب مع ضمان 

١-أن‏ يكون العقرب موصل للكهرياء 

٢ن‏ يكون العقرب حر الحركة 

۳-آن يكون الدبوس غير ملامس الجسم الساعة 

ثم نشغل الساعة فعندما يأتي العقرب عند الوقت المحدد يلامس الدبوس فتنغلق الدائرة وینفجر 
الصاعق . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الوسائل : 
فيما يلي بعض الرسومات التي توضح بعض الاستخدامات: 
التفجير بالسيجارة 

شرك تأخيري ففي الصورة سيجارة وموصل ۱ 


بجانبها فتيل اشتعالي وعود ثقاب 


التفجير بالجرس 


-١‏ إزالة سماعة 
-١‏ توصيل اللمبه في الأسلاك 

۳- الآن جاهز . عند الضغط على الجرس 
تنفجر العبوه » والمسافة التي يصل 
إليها تقريبا ۰ أو 5٠‏ مترا وهناك أنوع 
ممكن توصل مسافات أبعد . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


تشربك القنبلة: 


۰ الفكرة: 


# نفك جهاز العمل 


+ 
کې 


رب 
که 


نزع الحشوة التاخيرية 


بحذر بزرادية دون 
السا كان فان اتا 


نحضر سك معدنى حافته بزاوية ٤٥‏ 


نقوم بنزع الحشوة التأخيرية من جهاز العمل 
ومن ثم نقوم بتركيب الصاعق 

ونركب جهاز العمل 

يحذر نهائيا رميها يدويا بعد ذلك ونميزها باشارة معينة 


هناك طريقتين لتشغيل جهاز العمل 
اما برفع الضغط او بشد الضامن 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


حيث ان الاشراك الخداعية وزرعها عملية دقيقة جدا وتحتاج لحذر شديد فانه على ناصب الشرك 
ان يكون على ثقة تامة من فهمه لما هو مقدم عليه » يجب ان يكون سريع البديهة خفيف اليد 
قوي الثقة بنفسه مع عدم الغرور والاستهتار ومع المام كامل في معلومات التخريب كل هذه 
الامور تساعده على النجاح في عمله . 


احتياطات الامان عند النزع : 

ان نزع الاشارك الخداعية اصعب بكثير من عملية زرع أي شرك خاصة وان العدو قد يزرع لنا 
اشراكا مركبة تحتاج فعلا الى حذر اكثر ويقظة شديدة لذلك من الاسلم ان نتخلص من الشرك 
الذي زرعه العدو بالتفجیر ولكن قد يكون من الضروري في بعض الحالات نزع الشرك وفي هذه 
الحالة يجب البحث والتدقيق بحذر شديد حتى لا نمكن العدو من اصتيادنا مع مراعاة ما يلي 

. اذا تم زرع شرك من قبلنا واستغنينا عنه فانه يفضل ان ينزعه نفس الشخص الذي زرعه‎ . ١ 
اذا وجد سلك تعثر يجب تعقبه من كلا طرفيه قبل ان يلمس وبعد ان نتحسس موطأ القدم‎ . ۲ 
. حتى لا يكون هناك الغام افرادية على طريق السلك يتم نزع الشرك بالطريقة المناسبة‎ 

۳ يجب الحذر عند اكتشاف شرك زرعه العدو فقد يكون هذا الشرك متصلا باكثر من وسيلة 
اشعال او اكثر من وسيلتين احيانا متصلات بطريقة ماكرة جدا حتى اذا ما نجحت بفك احدهما 
نجح هو باقتناصك بالاخرى . 

. لا تستعمل القوة عند النزع واذا اضطررت لذلك فاوقف العمل‎ .٤ 

5. اذا اضطررت لترك مصيدة فيجب ابلاغ المسؤول بعد ان يتم تعليمها . 

5 . اذا وجد نوع من الاشراك تجهل طريقة عمله ولم تستطع نزعه يتم تعليمه واخبار من هو 
اخبر بمعالجته . 

. يجب ان يقوم بنزع الشرك شخص واحد فقط . 

۸ . يفضل دائما نزع الشرك بسحبه من مكان امین واذا سحب شرك ولم ينفجر فلا تتقدم منه الا 
بعد مرور وقت عليه واذا اردت نزع شرك في الخلاء فيجب ان يسحب سحبا قويا لينفجر ولا 
يجب معالجته مباشرة . 


تطهير الابنية من الاشراك : 
ان لتشريك الابنية ميزة خاصة في اقتذاص الافراد سواء أكانت هذه الابنية بيوتا او ملاجىء او 
اققاق ای غیرد اكان لتظيير هة مخ الأقواك عفرا خاضنا بحت مراعات الشور اتلد 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


النسف والتخريب والتشريك المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


١‏ . عدم الدخول مباشرة من الباب واذا امكن الدخول من المنافذ الاخرى مع مراعات فحص 
جوانب الابواب والنوافذ قبل فتحها والدخول منها ويتم فتحها باي وسيلة وانت مختف على يمين 
او يسار الباب خلف الحائط حتى لو دعت الضرورة الى کسر الباب او النافذة وذلك لتفتیش 
وتطهير الباب والنافذة نفسها قبل دخول الغرفة والبدء بتطهيرها . 

۲. دخول الغرفة بحذر وتفتيش كل شيء فيها والانتقال بالتدرج حسب ترتيب الاغراض داخلها 
من غرض الى آخر والتأشير على كل شيء يتم تفتيشه بعلامة متفق عليها . 

. يجب ان يستريح الشخص الذي يقوم بالتفتيش بين كل فترة واخرى‎ ٣ 

٤۔‏ اثناء التفتيش يجب ان تركز ذهنك وانتباهك الى عملية التفتيش فقط ويجب ان لا يشرد ذهنك 
الى أي شيء آخر غير التفتيش . 

٥‏ . تجول وانقل رجلك من خطوة الى اخرى وعيناك مفتوحتان. عامل كل شيء بشكل خاص ما 
ظهر منها في غير محله او غير عادي بالنسبة لما يحيط به وعند الانتهاء من الغرفة يتم 
تعليمها بعلامة ظاهرة ومعروفة . 

ملاحظة :لا بد من التذكير بانه يجب الشك بكل شيء بعد أي غارة يقوم بها العدو . 


وهذه صورة لشرك اسرائيلي عبارة عن سلسلة 
قنابل يمر فتيل في منتصف كل قنبلة ويمتد 
الشرك لعشرات الأمتار وهو ضد الأفراد 


مرجع ار ف مدب 


الحزام الناسف 


** التعريف : هو أحد الأسلحة المضادة للأفراد التي تستخدم الشظايا لتحقيق الأثر 
المطلوب في الهدف المنتشر في جميع الإتجاهات. 
8 مكونات الحزام الناسف : 
* السترة 
4 المادة المتفجرة 
*» الشظايا 
© دائرة التوصيل 
*» أداة التفجير 


أولا: | لسترة 
# تكون مصنوعة من القماش أو الجلد 
يه نت ن السترة من عدة أجزاء منها : 
أ . الحامل أو القاعدة وهي عبارة عن عدة جيوب تصنع لحشو المادة المتفجرة فيها وأهمية 


الجيوب تكمن في التحكم في سماكة المادة وشكلها وسهولة إضافتها. 


ب . قنوات شبكة التوزيع الكهربي والتي هي عبارة عن قنوات تمر من خلالها الأسلاك الكهربية. 


مرجع الي فی ادا 
ثانيا: المادة المتفجرة: 

ويشترط فيها : 

أ . أن تكون السرعة الانفجارية لها عالية لأنه كلما زادت السرعة الإنفجارية للمادة كلما زادت 
السرعة الإبتدائية للشظايا. مثلاً (۲۱۷۲) (64) (03) (×580) (تترايل) (مرکب 8) (مادة 
جلاتينية). 

ب . أن تكون الكتلة الحرجة (القطر الحرج) صغير نسبیا. 

تعريف القطر الحرج : critical Diameter‏ 

هو القطر الأدنى للحشوة المتفجرة وأقل منه لا يمكن أن يحدث انفجار في الحشوة لأن الموجة 
الانفجارية لا يمكن أن تأخذ مجراهاء وبتم هذا الإختبار من خلال استخدام عدة حشوات بسماكات 
مختلفة لغاية أقل سماكة عندها المادة لا تنفجر. 


س : ما هو سبب عدم استخدام نترات الأمونيوم كمادة متفجرة في الأحزمة الناسفة ؟؟؟ 


ثالنا: الشظايا 

. يجب أن تحقق الشظايا التالي : 

أ . الإنتشار والكثافة : ونعني بالإنتشار مدى تغطية الشظايا كامل مسافة انتشار الهدف ونعني 
بالكثافة عدد الشظايا في المتر المربع الواحد وأقلها خمسة شظايا في المتر المربع الواحد. 

ب . القدرة على الإختراق وتحقيق المدى القاتل الذي يعو عنه بأقصى مسافة تكون الطلقة أو 
الشظية قادرة على اختراق الجمجمة. 

ملاحظة : في الأحزمة الناسفة يفضل استخدام الشظايا ذات الأشكال الكروية أو المربعة بحيث 
لا يقل قطرها عن ٤‏ ملم ولا يزيد قطرها عن ۷ ملم وذلك تحقيقا للكثافة العالية والخرق الجدٍ. 


مرج ار یمتا نب 


رابعا: دائرة التنصیل 
هناك عدة آنواع من دوائر التوصیل : 
أ . دائرة التوصیل الكهريية (التوالي أو التوازي) 
ملاحظة : يتم استخدام داثرة التوصیل على التوازي في الأحزمة الناسفة وذلك لتفادي عيب دائرة 
التوصیل على التوالي التي تؤدي إلى فشل الداثرة بالکامل في حال فشل أحد الصواعق. 
تتألف الدائرة من 
۱ الأسلاك الكهريية ۲. صواعق ۳. زر أمان .٤‏ كبسة التشغیل ۵. بطارية. 
ب . دائرة التوصیل النارية ویفضل استخدام داثرة التوصیل النارية على التوازي من عدة نقاط. 


خامسا: أداة التفجیر 
أداة التفجیر تکون : (كهريية ۰ ميكانيكية) 
كهربائية ميكانيكية 


مرجع ار یمتا نب 


أو 
وأسميناه دفاعي لأنه لا يكون أساسي للمقاتل بل احتياط حين نفاذ ذخيرة المجاهد في المعركة 
او حين عطل سلاحه وعدم وجود بديل وبتمیز هذا الحزام بخفته مقارنة بالأحزمة الأخرى لأنه 
يلبس إضافة الي ما يلبسه المجاهد من جعبة بها مخازن وقنابل ويكون مهمته اقتحام او ما شابه 
وغير ذلك بخلاف الاستشهادي الهجومي بحيث انه تتركز مهمته في تفجير نفسه . 


واسمیناه حزام ابو عبدالله 


ابو عبدالله المهاجر تقبله الله 
وأعظم أجره أمير جماعة 
جند انصار الله وكما يظهر 
بالصورة الاحزمة التي قام بصناعتها 

وسنتحدث عن طریقة صناعته كما اختارها الشيخ ابو عبدالله المهاجر بدون زيادة طبعا ويمكن 
التغيير حسب الوضع والحاجة 

المكونات: 

احزمة قماش» علب تجميع كهرياء ١١-1سم‏ او اي حجم تريده» صواعق ميكانيكية ايطالية 


اصلية العدد ١‏ شظایا ( كروية او اسطوائیة) » 701۲ ۰ 0 ۰ فال شعبية متفجرةه فة 

بلاستيكية قطرها یدخل فیها الفتیل الشعبي . 

طربقة العمل: 

# نقوم بعمل فتیل شعبي متفجر من اي مادة متوفرة وطریقته 
موضحة سابقا في موضوع الفتائل 


** نقوم باحضار العلب بالحجم الذي نرید ونحافظ على القطر 01۳9 


الحرج للمادة وعمل فتحات فیها تدخل فیها الحقنة في الوسط 


مرج ار فی تا بر 


كما يظهر بالصورة ومن الممکن الاستعاضة عن الحقنة ياي انبوب یحضن الفتیل الشعبي 


۱ ۱ ۱ ۳ 5 0 ۱ ۱ 0 7 
وضع العلب وتعبنتها 


براغي (مسامير برمة) بحيث نثبتها جنبا 6 


الي جنب بحيث نترك مسافة 5-7 سم 
بين كل علبة وعلبة بحيث حين يتم وضع 7Ş SD‏ 
الفتیل يكون هناك نوعا من المرونة يجعل المادة في الفتيل لا تتكسر 


٭ نفتح في علبتين مكان للصاعق 


ونضع كل علبة في جهة وكان 


تقبله اللہ يضع في الثانية والقبل 


الاخيرة من العلب فيها صواعق 


كما بالصورة وهي صواعق 


ميكانيكية فورية اصلية كما ترون 

٭ نقوم بتعبئة العلب بمادة ۲1۷۲ والعلبتين الموجودة بها 
الصواعق نضع بها مادة ×۸0 حول مكان الصاعق وحتى 
نصف العلبة لبعد 


انقجار كامل المادة 


# أغطية العلب نقوم 5 ۹ 
بوضع شظایا علیها من الداخل كما يطريقة وضع الشظایا التي سنتحدث عنها لاحقا في 
الحزام الجلاتيني ولکن نضعها على غطاء العلبة 
مباشرة ونصب اللاصق علیها ونترکها لتجف 

٭ ومن ثم نثبت الأغطية بالعلب ومن ثم نقوم 
بوضع الصاعقین في العلب وتتبیتها بخلیط او 
ما شابه 


مرجع ار ید اتب 
# جهاز العمل المستخدم في الحزام الدفاعي حيث اعتمد 
على استخدام جهاز عمل أصلي وهو جهاز عمل الألغام 
الايطالية یتم وضعة في ثاني علبة من كلا الاتجاهين. 


* ومن ثم تقوم 
بوضع الفتيل 
نمرره من داخل 
الانابيب ( الحقن) 
التي تم وضعها في العلب كما بالصور 

ممیزات الحزام الدفاعي: 


٭ خفیف الوزن مقارنة بغيره 
* يعطي اطمثنان للمقاتل المقتحم من خوف ان یؤسر 
* يمكن استبدال علبة في حال تكسرها او ما شابه 
" يمكن تبديل الفتيل في حال تكسره 
" يلبس كما یلیس حزام البنطال 

وأخيرا كبر ثم فجر والّه الميسر. 


مرجع ار یمتا نب 


ثانيا : الحزام الجلاتيني 


وبتكون من (مادة جلاتينية» شظاياء سترةء وسيلة ااا 


أ. المادة الجلاتينية : عبارة عن خليط من عدة مواد 
(۸۳) (نيترو سيليلوز) (نیترو جليكول). 
.١‏ (۲۱۷۲) ثلاثي نيترو تولوين 

* اللون أبيض مصفر (تزيد نسبة الشوائب كلما إقترب من اللون البني). 
ماد اة لا سس 


* سرعته الانفجارية ٭..٦۔‏ ۰ م |ش. 


1 بوموة 1۲ خشن 


* یذوب في الاسیتون (مزیل طلاء الأظافر). 
* لا یتفاعل مع المعادن . 
* القطر الحرج له (۱ بوصة). 


* کثافته (۱,۵4 غم / سم۳). 


۲. نیترو سیلیلوز (القطن المتفجر) 
* يستخدم في صناعة الکوردایت وفي صناعة البارود اللادخاني (السلطاني). 
* عبارة عن عملية نترجة السیلیلوز (القطن الطبي) بإضافة مجموعة النیترایت (0102)- 
الموجودة في حمض النيتريك (۳۱03)- 
* يذوب في الأسيتون . 
٭یتأثر بالكهرياء تأثرا كبيرا ۔ 
* عدیم الحساسية للصدم وحساس 
للحرارة واللهب. 
* كثافته (١٦,١غم‏ / سم ؟). 


مرجع ار فی تدم بر 


۳. نيترو جيليكول (زیت متفجر) 

* عديم اللون في الحالة النقية ويكون أبيض أو أحمر حسب لون الجيليكول المستخدم في 

التحضير 

* كثافته (49,١غم‏ / سم۳). 

* درجة بدء الإنفجار ۱۹۷م. 

* سرعته الإنفجارية ۷۸۰۰م / ث. 

* معامل القدرة التدميرة ۲ مقارنة مع ال(۲۱/۲). 

* القطر الحرع له املم. 

* غير قابل للذوبان في الماء ونذوب في 
المذیبات العضوية مثل الأسيتون. 

* لا یتفاعل مع المعادن. 


* خر دة 


صناعة المادة الجلاتينية 
۵ ۵0ە۵ه ‏ 

(77 ۲۰ غم). 

(نيترو سيليلوز ۲۰غم). 
(نيترو جيليكول ۹۰ غم). 
) 


اسيتون كمية غير محددة . حسب الحاجة). 


الخطوات : 
# نذيب ال (۲۱۲) في الأسيتون. 


مرجع ار فی تدم بر 


# نضع النيترو جیلیکول في إناء آخر وأسيتون. 


** نضيف نيترو سيليلوز على محلول ال (11/1 


والأسيتون) 


*٭ ونقوم بتحريك المحلول مع إضافة محلول 
(النيترو جيليكول والأستون) جنبا إلى جنب مع 
النيترو سيليلوز. 

٭ نقوم بصب المزیج في قالب حسب شكل الحزام 
المطلوب مع مراعاة أن تكون سماكة المادة ١,١‏ ۔ ٢‏ 


سم بعد تكون الكمية. 


# نقوم بلف المادة الجلاتينية بالنايلون وذلك لأنه 
يخرج منها رائحة قوية نفاذة تسبب صداع 
قوي . 

مميزات المادة الجلاتينية 

* سرعتها الإنفجارية عالية. 

۶ معافيل الکترہ التميرية خالی, 

" قطرها الحرج صغير ١,5(‏ 1 ١سم).‏ 

2 یےسکمقق ند ا 


مرج ار یمد نب 


ب . الشظایا 
خطوات عمل لوح الشظايا 


8# نقوم بعمل قالب حسب شكل المادة المتفجرة 
وبالمقياس اللازم لذلك. 


8 نستخدم شريط لاصق کعازل لمنع التصاق 
الشظایا بالقالب. 


8 نقوم برص الشظایا 
جیدا داخل القالب مع 


مراعاة عدم وجود فراغات. 


8# نقوم بإضافة المادة اللاصقة (غراء أصفر . مادة 
البوستك وهی مادة لاصقة تستخدملأعمال الحمامات 
والمطابخ). 


8# نقوم بنزع قالب الشظایا بعد أن یجف. 


٭ نقوم بادخال المادة المتفجية داخل السترة المجؤة مسبقا خلف الشظایا لناحية جسم الائسان 
وقالب الشظایا في الأمام. 
الشظایا المادة المتفجرة 


مرج ار یمتا نب 


ثالشا : حزام اك (INT;‏ 


وبتکون من (۲۷۲) (شظایا) (سترة)(وسيلة تفجیر ). 

خطوات عمل الحزام 

** نقوم بعمل ظروف مصنوعة من (الکرتون ) المغلف 
بمادة لاصقة لمنع دخول الرطوبة إلى المادة. 


٭ نقوم بطحن ال (۲۱۷) جیدا ومن ثم تعبئته داخل 
الظروف مع مراعاة ضفطه جیدا . 


٭ نقوم بثبیت الصواعق جیدا داخل الظروف ومن 
الممکن ان نقوم بتعبئة الظروف الموجودة فیها 
الصواعق بمادة منشطة مثل ٥C4‏ او ×0 
٭ نقوم بوصل فتیل بوسط الظروف كما بطريقة الحزام 
لدفاعي وکما بالصورة لاحقا 
٭ نقوم بعمل قالب الشظایا وفق الخطوات السابق ذکرها 
في الحزام الجلاتيتي. 
# نقوم يوضع الظروف داخل السترة المجؤة مسيقا : 
٭ نقوم بعمل دائرة توصيل على التوازی من عدة نقاط 
وفحص سلامة الدائرة اذا كانت كهريائية وممكن ان نعملها ميكانيكية ومن الممكن ان 


ملاحظة : أي خلل في الدائرة وعدم التأكد من سلامتها يؤدي حتما إلى كارثة آثارها كبيرة لأنه 
د عرف وتوقع ما سیحدث عند انفجار الحزام قي مكان ما قبل الهدف أو عدم انفجار الحزام في 
مکان التنفید . 


صورة حزام ناسف مع 
توضیح الأجزاء المکون منها 


مرج ار یمتا نب 


. طزام اله ۔ شا والفیتروجیلیکول 


#۶ نقوم باضافة 


تعبئته داخل أكياس 


نایلون ومن تم توظیفه بنفس خطوات عمل الأحزمة السابقة. 


* نقوم بإضافة النيتروجيليكول على القطن 4 
(المستخدم للنساء الأولويز) 

حتى يصل إلى حالة الإشباع ويتم وضعه داخل 
أكياس ويتم توظيفه بنفس خطوات عمل الأحزمة 
السابقة. 


مرج اکر في دب 
ساد ا : كسزام اد(63) 


٭ 03 عبارة عن مادة متفجرة شديدة الانفجار تدخل في صناعته مادة ٩0×‏ بنسبة %۷١‏ 
تقريبا و ۳١‏ مواد أخرى مثل الزيت المعدنيءشكله عجيني أصفر اللون مائل للبنيءلا 
يتأثر بالمعادخءلا یتأثر بالرطوية ویمکن استخدامه تحت الماء سابل القوة له ۱,۳ 


بالنسبة ل 1N‏ . 


مواصفات حزام °٥3‏ 

8 الوزن الكلي ۱۳ کجم 
وزن المادة: ١٥٤‏ کجم 
وزن الشظایا: ٥‏ کجم 
عدد الشظایا: ۵۰۰ 
نوع الشظایا: كروي 
مقاسها: ٤‏ ملم 
طول الفتيل: ۱۸م 
المدى القاتل: ۲۵ م 


خطوات عمل الحزام 

٭ نقوم بتجهيز السترة وتقسيمها إلى جیوب 
متساوية لتسهيل عملية الإضافة والدك وتمرير 
الفتيل بعد ذلك وكلما زاد عدد الجيوب كلما قلت 


مرج ار ف استخا نب 


5 وين ف ۳ 
3 


وضع السي ثري 
داخل الجيوب ال ١١‏ 


٭ نقوم بدك 3تجيدا ثم 


۹ 


+ نقوم بتمریر الفتيل 

۱ 
(کورتکس) في الممرات بین جمیع الجیوب 
ولصقه جيدا ومن ثم لصق فتيل حزام الظهر 
مع فتيل حزام الصدر مراعيا اتجاه الموجة 77 
الإنفجارية. 


**» وضع 3ء فوق الفتيل من الطرفين 
ونلصقه بالفتيل جيدا. 


٭ وضع نايلون بلاستيكى فوق الحزام . 


مرج ار یمد 


** نحکم النایلون بشریط لاصق عریض . 


سابع ا : حسزام تسذانسف الدهاون 

٭ وهو عبارة عن ٦‏ قذائف هاون ۸۰ تفك منها الفراشات 

# نأخذ قذيفة منهم ونقطع منها © سم من الأسفل للكورتكس في 
مقدمة كل قذيفة مكان الصاعق . نعمل فتحة مناسبة في ال 
۲٢‏ آونضع داخل القذيفة عقدة من الكورتكس في وسط مادة 
عجينية لکل قذيفة من القذائف الخمسة طول العقدة ٥+‏ سم 
ویخرج منها ۳۰ سم آخری مضاعفا (دبل) غير العقدة . 

*٭ القذيفة رقم ستة نصنع لها عقدة مناسبه لحجمها الکبیر من 
الاسفل کے وسط مادة عجينينة ویخرج منها کورتکس مضاعف ` 
(دبل) طوله متر » وأما من الاعلی نرکب صاعقین کهریائیین 
فوريين على التوازي أو صاعق ميكانيكي فوري آوعمله بالائنین 


معا 


مرج ار یمد نب 


** نصنع من القماش القوي حزام بستة جیوب للقذائف 
الستة . 

** يراعى أن الحلقات تکون في حزام الصدر والحزمة في 
حزام الظهر 

٭ نضع جمیع القذائف الخمسة جهة الصاعق لاعلی إلا 
القذيفة رقم ستة نضعها جهة الصاعق لأسفل. 


** الان أصبحت کل القذائف الخمسة لأعلی ویخرج من کل قذيفة ۲۰ سم مضاعفا من 


الکورتکس في وسط مادة عجينينة » وأما القذيفة رقم ستة فهي جهة الصاعق لأسفل ویخرج 
من أعلاها متر کورتکس مضاعفا يتم توصیله بکورتکس الخارج من القذائف الخمسة مع 
آهمية مراعاة إتجاه الموجة ء ولابد أن لا يقل الربط بينهم عن ۱۰ سم . 


وزن الحزام 18 كيلو 


و ری مد ام 
۳ هام 4 


# 04 : هو عبارة عن مادة متفجرة شديدة 
الاتفجار تدخل في صناعته مادة ۲۹22 بنسبة 
۱ و 7۵۹ مواد آخری منها زیت معدني ء 
عجينة بیضاء اللون يأتي على شکل قوالب 
اسطوانية كأصابع الدینامیتلایتفاعل مع 


المعادن» ولایتاثر بالرطوبة» معامل القدرة التدميرية له ۱,۳۶بالنسبة ل 1107. 


مکونات الحزام 
مادة 04 ء سترة » فتیل انفجاري » آداة التفجیر . 


خطوات عمل الحزام : - 
8 نقوم بفرد المادة داخل قالب بالمقاییس 


المطلوية. 


امتداد المادة المتفجرة. 


#ا نقوم بفرد طبقة آخری من المادة فوق 
الفتیل . 


8 نقوم برص الشظایا على المادة. 


الحزام الناسف المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


#ا نقوم بتثبيت الشظايا فوق المادة وذلك بالضغط 


لا نقوم بلف المواد بالنایلون . 


#ا نقوم بلف المواد باللاصق والضغط مرة أخرى 
عليها. 


لا نقوم بوضع المواد داخل السترة والقیام - 
بتوصیل الداثرة ایا الصاعق(میکانیکی 


أو کهربی) مراعیا اتجاه الموجة الانفجارية. 


شکل الحزام النهائي 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


السيارات المفخخة 


٭ التعریف : هو أحد الأسلحة المضادة للأفراد والمدرعات التي تستخدم الموجة الانفجارية 
والشظايا والتفتت الناتج عن الموجة لتحقيق الأثر المطلوب في الهدف المنتشر في جميع 
الإتجاهات ومن الممكن تركيزه في جهة معينة بشكل اكبر. 

٭ ملاحظة: جزء من المادة مقتبس من موضعات لذو البجادين حفظه الله بتصرف 


٭ الية او عریة 
* المادة المتفجرة والمحرض ( البوستر) 
۶ دائرة التوصيل 
٭ أداة التفجير 

٭ أداة التحكم 
أولا : الآلية او العرية 
وهي اساس في هذا الموضوع لا بد منه وهو 
واضح من العنوان 
من الممكن ان تكون الآلية سيارة عادية او 
سيارة نقل او شاحنة او صهريج او مدرعة 


ومن الممكن تفخيخ سيارات العدو دون علمه 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني  ٩۲۶‏ 


درج في متم تقر 
ثانيا: المادة المتفجرة والمحرض ( البوستر ) : 
ويشترط فيها : 

أ . أن تکون القوة لها کبيرة له کلما زادت قوة : 
الإنفجار للمادة كلما كان تاثيره وتدمیره اكبر. من الل 
(1]) (مركب 8) ونترات الامونيوم وغيرها . 

ب . آنها تحتاج الي محرض قوي وبكمية كبيرة نوعا 
ما لضمان تفجير كامل واقوى. 

ج. دائما نختار المواد ذات موجة التفتیت الاکبر لا الصعق الاکین لان المواد ذات الصعق 
الاکبر تکون قویا جدا في دائرة الصعق وذلك على حساب موجة التفتیت. 


س : ما هو سبب عدم استخدام 04 کمادة متفجرة في السیارات المفخخة ؟؟؟ 


ثالتً: داترة التوصیل 

هناك عدة آنواع من دوائر التوصیل : 
أ دائرة التوصیل النارية ویفضل استخدام داثرة التوصیل النارية على التوازي من عدة نقاط. 
وهذه الداترة معتمد علیها في اغلب ساحات الجهاد ويتم عمل ۳ 
نوعان او اكثر من ادوات التفجير ففي نهاية الفتيل 47 
الانفجاري یتم وضع صاعق كهريائي وغيره طرقي لحظى 
وغيره لضمان تفجير اكبر 

ب . . دائرة التوصيل الكهربية (التوالي أو التوازي) 

ملاحظة : يتم استخدام دائرة التوصيل على التوازي فيها وفي 
غيرها وذلك لتفادي عيب دائرة التوصيل على التوالي التي 
تؤدي إلى فشل الدائرة بالكامل في حال فشل أحد 
الصواعق. 

تتألف الدائرة من 


.١‏ الأسلاك الكهريية ۲. صواعق ". زر أمان .٤‏ كبسة التشغيل .٥‏ بطارية. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 555 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


رابع ۔ ١‏ أداة التفجير: 
أداة التفجير تكون : (كهربية › ميكانيكية) 


3 


کهرپائیه 


خامسا: أداة التحکم: 

استشهادي: ویکون هو قائد السیارة ویکون له 
مواسفقات خا 

تحکم عن بعد: وفیها يتم ركن السیارة في المکان 
المحدد وبتم مراقبته وتفجیره عن بعد 

توقيتي: ان يتم وضعها في معسکرات العدو واماکن 
سکناهم ونتحری عدم وجود مسلمین في المنطقة ويتم 


لو مه امم 


توقيتها والانسحاب وتنفجر حين ياتي التوقيت 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ `° 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


وچ-چ۔۔ 
ھ9۷277507 ۰ 


نحتاج من المواد لتخريبه نحضر السيارة 


اللازمة 


۶ وحسب نوع السيارة نحدد 
كيفية وضع المواد المتفجرة 
في عبوات صغيرة او 
صنادیق. متوسطة او قاف 
مدفعية او برامیل كبيرة 

كيدها 8 ہہ" 
المحرضة من الممكن ان 
تكون فتيل متفجر او مواد | 
قوية حسب المواد المتفجرة ‏ . 

٭ دائرة التوصیل من الممکن ٠‏ 


ان تكون فتائل متفجرة أي دائرة 


نارية او صواعق كهريائية 
طبعا حسب الافضل 

٭ اذا كانت الدائرة نارية ننتبه بان 
لا ياتي ثقل كبير على الفتيل 
حتى لا ينفجر حين التجهيز 

** نقوم بوضع الية التفجير بالقرب من السائق 
ونضع اكثر من جهاز تفجير لضمان التفجير 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ 577 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 
٭ نقوم بتمويه العبوات تمويها جيدا بحيث لا تلاحظ قبل التنفيذ وان كانت المواد موضوعة في 
مؤخرة جيب فبالإمكان تغطيته بشادر وريطه العبوات المتفجرة جيدا حتى لا تؤثر سرعة 


السيارة وتحركها عليها فيفشل الانفجار. 


ف ا ا ا ام ل سگ 


والتنفيذ باذن الله القوي المتین القھار 


7 
س 


وهذا صورة لسيارة مفخخة في 
بلاد الرافدين في الموصل كما 
نلاحظ ان السيارة فخخت 
بقذائف مدفعية كبيرة ودبات 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني  ٩۲۸‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


حساب كمية الجرعة المنشطة ء المحرض ( البوستر ) 

سنتکلم عن الحسايات ببعض_من التفصیل_في الحديث عن توجيه_السيارات_لاحقا. 

بخصوص تفجير خلائط النترات بالأطنان فسنعتمد على هذه القوانین حتى يسهل علينا التفجير 
بيسر وسهولة وسنعتمد خليط الانفو المكون من نترات الأمونيوم + الديزل او البنزين كمقياس 
وعلية يمكن حساب تفجير الخلائط الاخری حسب قوتها وسرعتها الانفجارية 

لنقل جهزنا كمية طن من خليط الانفو ونريد تفجيره ؟؟ 

بما ان الخليط هو عبارة عن طن اذا لا يمكن لأي صاعق ان يفجر هذا الكم الكبير من 
المتفجرات خاصة وان خليط الانفو ليس من المتفجرات القوية رغم ان كمية الطن منه تدمر 
مباني إسمنتية ولذلك سنعتمد على جرعة منشطة تكون الفاصل بين الصاعق وخليط الانفو . 
والجرعة المنشطة : هي التي تلعب الدور الكامل في قوة انفجار المتفجرات بكميات كبيرة فان 
كانت قوية كان الانفجار اقوى والعكس صحيح . 

۲5 فان حوالي ۲۰ الى‎ ۲١ ان استخدمنا جرعة منشطة من مادة متفجرة قوية مثل‎ -١ 
كجم من ۲۲ سوف تفجر الطن من خليط الانفو على اساس ان كل ١كجم الى كيلو ونصف‎ 
. ) كجم من خليط الانفو ( قاعدة‎ ٠٥ تفجر كمية‎ 

۲- اما ان توفرت لدينا مادة متفجرة اقوی من !!!١‏ فنعتمد هذا الاسلوب اولا يجب ان نعرف قوة 
انفجار المادة التي لدينا لمقارنتھا ب ۲۱۷۲ لنقل انها مادة حمض البكريك وکما هو معروف فان 
حمض البكربك المتفجر يساوي تقريبا ۱,۲ من قوة 12/1 ء أي ان انفجار واحد كجم من حمض 
البكريك يعادل انفجار ١,٦‏ کجم من 11/1 

اذا نقوم بعملية حسابية وقد تكلمنا عنها في ابواب سابقة : 

۱٥٥١٢٥ ۱,۰ ٥‏ غرام يعني حوالي خمسة عشر كجم وبضعة جرامات من حمض البكريك 
المتفجر تفجر كمية الطن من خليط الانفو وهكذا عند استخدام أي جرعة اخرى من مادة اقوى 
من 1/077 نعتمد هذة الطريقة في الحساب . 

آما ان لم تتوفر لدينا جرعة منشطة من مادة قوية ک 13/7 او اقوى منها يمكن استخدام جرع 


منشطة اخرى مثل أي خليط متفجر اخر حتي وان كان خليط نترات اخر . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ 555 


المج اكب ف ند اتب 

مثال لدينا خليط متفجر مكون من نترات الامونيوم + بودرة الالمنيوم كيف يمكن ان نستخدمه 
كجرعة منشطة لتفجير كمية طن من خليط الانفو ؟؟ 

بما ان خليط نترات الأمونيوم + بودرة الالمنيوم قوته ليست بقوة ال 1117 بل تعادل تقريبا ثلاثة 
ارباعة ولكن سنعتبر هذا الخليط يعادل نصف انفجار ال ۲۱!۲ ( اعتماد مبدا يزيد ولاینقص) 
يعني ان انفجار كجم من خليط نترات الأمونيوم + بودرة الألمنيوم يعادل انفجار نصف كجم 
واحد من ال ۲۷٢‏ اذا ستكون العملية الحسابية على هذا الاساس: 


۵ / ںہ ۰ کجم »يعني ان كمدة كمية ٠٥‏ كجم من < خلیط نترات الامونیوم + بودرة الالمنيوم 
سوف تكون جرعة منشطة لتفجیر خلیط الانفو وهکذا نعتمد أي خلیط متفجر اخر اقل من ال 
۲ لتفجیر الطن انفو. 


طريقة ترتیب المواد المتفجرة : 

إذا لنقل وضعت كمية الطن من خليط الانفو في سيارة معدة للانفجار يتم وضع الجرعة المنشطة 
في وعاء بلاستيكي بة خليط نترات لديا + بودرة الالمنیوم في وسط خلیط الانفو ثم یدخل 
به صاعق قوي وبما ان كمية ٠٥‏ كجم من خليط نترات الأمونيوم وبودرة الألمنيوم ايضا لا 
تنفجر بصاعق واحد يفضل عمل جرعة منشطة خفيفة هيا عبارة عن ٠٠١‏ غرام من خليط مكون 
من ۳۰ غرام مادة نيتروجلسرين المتفجرة + ۷۰ غرام نشارة خشب نضع بها الصاعق المكون 
من 5 الى ٠١‏ غرام من مادة بروكسيد الاسيتون ثم يوضع الكل في قلب الخمسين كجم لخليط 
نترات الامونيوم + بودرة الالمنيوم الذي بدوره يوضع في وسط الطن من خليط الانفو وتصبح 


السیارة خافت لاجر آن شام الد 


قام بجمعها وترتيبها : ابو عمرالفلسطيني 57١‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


طريقة عمل جرعة منشطة من مادة النتروجلیسرین لتفجیر الخلاقط العدينة الحساسية کخاقط 
النترات المتفجرة : 

یمکن استخدام النیتروجلسرین وحده أو مخلوط مع نشارة الخشب کمنشط أو بادئ لغیره من 
المتفجرات ویفضل الأخير لانه يقلل من حساسية النیتروجلسیرین . 


اولا: نجهز وعاء به نشارة الخشب ( المطلوبة ) ثم 
اسکب فية سائل الینتروجلسرین كما فى الصورة توضح 
كمية النیتروجلسیرین المطلوبة فوق نشارة الخشب 


ثانیا: قم بخلط النشارة مع النیتروجلیسرین بهدوء 
طبعا بعد لبس قفازة لليدين لان المادة سامة 
وتدخل عبر مسامات الجلد لذا الحذر أخي 


المجاهد البس القفازات . 


ثم تضع الخليط فى كيس بلاستيكي بهدوء 


و يمكن وضع الخليط فى أنبوب بلاستيكي عندما تكون الجرعة 
ال كن الك 


صورة لانفجار سيارة مفخخة بكمية ٠٠٠‏ كيلو من خليط الانفو 


قام بجمعها وترتيبها 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر فى استخدام المتفج 
ر جع في مم 


موضوع خاص/ توجيه السيارة المفخخة 


E: 


بداية ننبه ان هذا الموضو نقله بتصرف يسير من موضوعات ذو البجادين حفظه الله 
حينما نفكر في ضرب هدف ما لنعتبر الهدف بناية سوف يخطر ببالنا طبعا استخدام مواد 
متفجرة وطبعا المواد المتفجرة اللازمة لضرب هذة البناية لن تكون كيلو او اثنين بل ستكون طن 
وما فوق اذا ستخطر ببالنا سيارة لكي تحمل هذا الكم الهائل من المواد المتفجرة ولإيصالها الى 
اقرب نقطة من الهدف هذا ما سيخطر ببالك اخي او أي شخص ينوى تدمير بناية او على الاقل 
يجعل منها مكان لا يصلح للسكن بل للعبرة . 

لذا فاسهل طريقة املاء السيارة باكبر كمية من المتفجرات واقترب من الهدف اكثر ما تستطيع 
وفجر السيارة وبهذا تدمر الهدف واحياننا لاتدمر بل تدمر جزء منة وهكذا . 

وهذا ما يحصل في اغلب الغزوات من حولنا سواء في جزيرة العرب او في بلاد الرافدين 


وخراسان او أي مكان رغم بعض الاستثناءات كغزوة بالي وغزوة تدمير السفارة الاسترالية في 


اندونيسيا 
ولذلك قد يطرأ سؤال هنا لماذا لا يركز المجاهدون في توجيه العبوات ( عبوات السيارات ) ؟؟؟ 
** الاهداف غالبا تكون اكثر من بناية قد تكون مجمع او مبني سفارة يتالف من اكثر من 
بناية ولذلك نلاحظ الاخوة المجاهدين المعدين لتلك الغزوات لا يركزون على مبدا توجيه العبوة 
لان انفجار العبوة ينفجر بنفس التأثير في جميع الجهات وهو المطلوب لتفجير تلك البنايات في 
وقت واحد 
٭ لذلك ينحصر اكبر هم لدى المجاهدين و هو ایصال السيارة المفخخة الى اقرب نقطة 
من الهدف وتكون السيارة في وسط الهدف لضمان ان يصيب انفجارها کل جزء في ذلك الهدف 


٭ فلا بد ان ننبه انه قد يهتم بعض المجاهدين بموضوع توجيه العبوات الموضوعة في 


السيارات ولذلك سوف نذكر اهم النقاط التي تهتم بهذا الموضوع رغم ان اکبر عامل لتوجيه 


0 


ة كا 
سنجعل شرحنا قريبا من فعل الخبراء دون ان ندخل في التفاصيل الى ترهق العقول ء٠‏ 
وسنحاول ان ينصب شرحنا في نهر واحد اسمه المجاهد القوي فكما تعلمون ان الله تعالى 
يحب المؤمن القوي وهذا الشرح القادم هو جزء بسيط خاص بهذا الموضوع . 


قام بجمعها وترتيبها : ابو عمرالفلسطيني "5ه 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٭ ان استخدام أي سيارة لتفجير بناية او سفارة يخضع لمبدأ اسمة الحشوة الصدمية وقد 
تكلمنا عنها سابقا أي استغلال الصدمة الذي يولدها الانفجار في تدمير البناية فلا يمكن 
للمجاهد ان يقوم بحشو المتفجرات على جدران السفارة او البناية المستهدفة 

والحشوة الصدمية تعریفھا باختصار : هو القوة الناتجة من الانفجار وتاثيرها على ما حولها 
من بشر وحيوانات وحتى الجماد . 

فكما هو معروف فان أي انفجار حينما يحصل وخاصة عندما يكون بكميات كبيرة يولد كمية 
ضغط جوي هائل تصل الي مئات آلاف من الباوندات في البوصة الواحدة يعني كأنك تحصر 
مئة ألف كيلو في ٦۰٢‏ سنتم ونصف تخيل هذه القوة الهائلة فمثلا الانفجار الذي حصل عام 
5 م في المبني الفيدرالي الأمريكي الذي يدعى بنائه الفريد في مدينة أوكلاهما فقد كانت 
المتفجرات المستخدمة حوالى ۲۳۰۰ كجم من المتفجرات القريبة من قوة خليط الانفو وقد ولد 
الانفجار عند انفجاره ضغط يقدر تقريبا بحوالي نصف مليون باوند لكل بوصة مريعة من الضغط 
الجوي لمسافة من ۲ الى 4١‏ قدم من مكان الانفجار وهذه طبعا قوة هائلة قد تهلك النسل 
والحرث على طول تلك المسافة . 

# وللعلم فان الاعمدة الخرسانیة تنهدم عند ضغط انفجاري حوالي ٠٠٠١‏ باوند لكل بوصة 
مریعة والانسان يذوب عند ضغط انفجاري جوي مقدارة 56٠١‏ باوند الى ۰۰۰۰ باوند في 
البوصة الواحدة . 

وللموجة الناتجة من أي انفجار لها قوانين ودراسات تكلمنا عنها في موضوعها ونراجعها سريعا 
فكما هو معلوم ان عند كل انفجار يحدث ؛ دوائر من التاثير : 

-١‏ دائرة مدى التخريب الكامل وهو مدى الصعق ای انه المدى الذى اذا وضعت فيه مادة 
متفجرة بدون صاعق فإنها سوف تنفجر بسبب العدوى. 

؟- دائرة التقطيع والقذف : وهو المدى الذى يحصل فيه تقطیع ای جسم صلب وقذفه . 

۳- دائرة القذف : يحدث نتيجة تأثير قوة الغازات الناتجة تقوم بدفع أى جسم فى هذه الدائرة 
دون الضرر بة مباشرة وقذفه . 

-٤‏ دائرة التخريب الآمن (الأمان) : وهو آخر مدى يصل إليه تأثير الموجة ويكون التأثير فيه 


يساوى صفر أي فقط ريح قوية وصوت الانفجار . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني  ٩۳۳‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ملاحظة : ولذلك يفضل ان لا يكون بين العبوة والهدف أي عائق لانه لابد من الاستفادة من 
كامل المسافة التي يصل إليها تأثير الموجه الانفجارية فلا يجب مثلا أن اضرب منشاة بعيدة 
عن مكان الانفجار أو يفصل بينها بناية اخرى بشكل عرضى فإن الجزء الأكبر من الموجه 
الانفجارية اما ان تتشتت في الهواء لبعد الهدف او تصطدم بالبنايات الغير مستهدفة . 

اولا يجب ان نضع هذا الجدول ليبين لنا انواع المباني التي سوف تمر بالمجاهد وكم قوة 
استحمال كل مبني وهذه المعلومات ماخوذة من الموسوعة الجهادية الافغانية:- 

المادة التي تقاس عليها المتفجرات في الجدول هي آ٦7‏ 

جدول توضيحي لكمية المتفجرات التي تستطيع حملها انواع من السيارات ومدى القتل ومدى 
الامان وهو ايضا المدى الامن لتكسر الزجاج 
| شكل السيارة | نوعها | حمولة لمفجرات | المدى القائل | دار الامان _ 
Fats‏ سيارة صغيرة ٥‏ كجم م ۷م 


و سيارة كبيرة ٠‏ کجم ۸٣م‏ ٤مم‏ 
سيارة نقل 
۰ اكجم ۰م لم 
ركاب صغيرة 
۱ سيارة نقل 
٠‏ کجم ۰م م 
6 © كبيرة 


RAN‏ صهریج ۰ کجم ۷ ام 
ا __ کر ی | عدم كسم 
صحمه 


طبعا هنا سنستخدم الحشوة الصدمية باستخدام السيارات المفخخة وقد تحدثنا عنها في باب 
النسف والتخريب واليك قانونها 

الحشوة الصدمية = ١٠ط(نوع‏ البناء وله جدول لاحقا) × سماكة الجدار × رتربیع ( بعد الحشوة 
ن الجدار) اي باختصار ح = ١١ط‏ × س × ر تربيع 


الحجم الناتج يكون بالكيلوجرام والمسافات المستخدمة بالمتر 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني  ٩۳۶"‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ملاحظة ط - معامل نوع البناء فاذا اردنا تخریب مبنى فوجب علينا معرفة نوع البناء فالطوب 


يختلف عن الحجارة وعن الاسمنت وهكذا لان كل بناء له قوة خاصة به واليك الجدول التالي: 


نوع البناء ط 
بناء لین بلوك ١-٥‏ 
بناء لبن مع اسمنت ۱,۳ 
بناء حجر مع اسمنت ,۱ 
بناء اسمنت ۳ 
اسمنت تحصينات ۱,۸ 
اسمنت مسلح بدون قص قضبان 5 


ملاحظات هامة جدا: 
وهذه المعلومات تفيد المجاهدين في تقوية التفخيخ حسب نوع المباني: 


٭ لقانون هدم الصالونات والمباني دفعة واحدة اذا كان البناء مركزا نضرب الناتج في ۱,۳ 


۰ 


4 اذا كان البناءم سجونا نضرب الناتج في ۳ اضعاف 

4 اذا كان مقر قیادات نضرب الناتج في ٦‏ اضعاف 

# المعیار لقوة المادة المستخدمة هو 1 فاذا استخدمنا مادة اخری يتغير الوزن كما 
سنوضح لاحقا وسنضرب بعض الامثلة 

مثال ۱: 

هدف مبنی اسمنتي وسمك جداره المبني حوالي نصف متر ونحن نريد وضع السيارة المفخخة 

بعيدة عن المبنی بحوالي ۲۰ متر فما حجم المادة المتفجرة التي نحتاجها لتخریب المبنی؟ 

الحل 

حسب القانون : ط = حسب الجدول ١,5‏ لان المبنی إسمنتي 

س= ۰,۵ وهي تعني نصف الجدار 

رح ۲۰ م وهي بعد السیارة عن المبنی 

وحسب القانون ح = ۱,۵۱۰ × هرء × ۲۰۲ = ۲۰۰ کجم من ال 1٦0١‏ 

ولتقوية الضرية لتدمر المبنی بشکل افضل نضرب الناتج في ۱,۳ 

۰ ,۰2 من مادة TNT‏ 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ٠٥٥‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


مثال ۲: 

نوع المبني المستهدف اسمنت تحصينات اي ابنية عسكرية مثلا وسماكة جدرانها حوالي نصف 
متر ونحن نريد وضع السيارة المفخخة بعيدة عن المبني بحوالى ٠٥‏ متر وهنا اخترنا بعد السيارة 
عن الهدف بهذا البعد حتي ندمر المبني دون الحاجة الي استشهادي ودون الحاجة لدخول حوش 
البناء يضعها المجاهد ببعد ٠٥‏ متر ويتركها وتفجر اما بالتوقيت او عن بعد » والمطلوب کم 
من المواد المتفجرة نحتاج لتخريب المبني ومن فيه؟ 

الحل: 

حسب القانون: ط = حسب الجدول ۱,۸ لان المبنى اسمنتي تحصينات 

س= ۰,۵ وهي تعني نصف الجدار 

رح ٩۰‏ م وهي بعد السیارة عن المبنی 

وحسب القانون ح = ۱,۸۱۰ × هرء × ۲۰۲ = ٩۰۰‏ کجم من ال 1٦0١‏ 

ولتقوية الضرية لتدمر المبنی بشکل افضل نضرب الناتج في ۱,۳ 

TNT کجم‎ ۱۱۷۰ 2 ۳۷ ۰ 

ملاحظة هامة: كما ذکرنا سابقا ان وحدة القیاس للقانون هي ۲۱۱۲ فاذا اردنا استبدالها 


باخری نتبع الخطوات التالية 


مثال: 
حشوة ۲۱۷۲ وزنها ۰ غم نريد الاستعاضة 
C4 C3 TNT‏ 
نها بمادة ٥3‏ فكم تلزم من ا ؟؟ 
سے كر دورمن الحم ۰ ۰ ۲۴۴۲ 9¢ 


مادة 03) وحدتها = ۱,۳ من مادة 1/1[ 
فتکون الكمية هي ناتج ۱,۳+۱۲۰۰ 
وكذلك لو كانت 4 فیکون الناتج 2۲۰۰۵ ٩۰۰ = ١,۳٣‏ غم 


قوتها ۱ قوتها ۱,۳ قوتها ۱,۳۶ 


ولکن عند استخدامنا لمادة متفجرة او خلیط متفجر اقل فعالية من ۲۱۲ كيف نحسب كمية 
المادة المتفجرة اللازمة لتدمیر المبني : 
عند استخدامنا لخلیط متفجر مثل خلائط النترات وهذا احد افضل خلائطها وارخصها تمنا خلیط 


یتکون من ۸۰ 0 نترات امونیوم + ۱۰ بودرة المنیوم + 5 % فحم . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ٩۳۱‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


نجري هذه المعادلة لمعرفة كمية الخليط من خليط النترات لعمل نفس دور 17/1 في أمثلتنا 
السابق شرحها طبعا بما ان هذا الخليط ليس له مقياس مقارنة مع ۲۷۲ فمن خلال التجارب 
على هذا الخليط اتضح ان معامل مقارنته من 1١١‏ يعادل من ۸۰ % في المائة أي ( ١,8‏ ) 
من 1١‏ ء وأحيانا الي نفس فعالية ال ۲۱۲ أي ( ١‏ ) ولكن يجب علينا ان نعتبر هذا المقياس 
لاغلب خلائط النترات وحتي ان اتضح ان لبعض خلائط النترات قوة اكبر من 11 فلا فرق 
فهيا تفيدنا في كل الحالات فالأفضل ان نجعل لها مقياس معين وهو ۸۰ % 12/7 اي ۸ر 
وان زادت القوة فخير وبركة Ce‏ فالمبدأ هنا وكما هو شعارنا يزيد ولا ينقص 8 

ملاحظة :- نقصد ب ۸۰ % ۲١آ‏ يعني انه بقي ۲۰ % لتصل قوة الخليط لقوة ۸۲ 
وتكون المعادلة : 

وحدة خلائط النترات بشكل عام كما اتفقنا ۰,۸ 11/7 

الان نقول ۰,۸۰۰۰ ١5175‏ كجم نحتاج من خليط الامونال 

هنا سيتم توضيح كيفية استغلال اغلب الموجة الانفجارية الناتجة من أي انفجار : 

يجب ان نعلم انه لو اعتمدنا أسلوب الحشوات الصدمية في السيارات المفخخة ففي نفس اللحظة 
الذي يتم فيه تدمير المبني المستهدف فانه يتم تدمير أي بناء حوله سواء قريب او بنفس بعد 
الهدف لان الموجة الانفجارية تتجه في كل اتجاه بنفس القوة وهنا يأتي التوضيح بشكل أدق : 
# فقد درسنا ان الحشوة عند انفجارها فانها تتجه في جميع الاتجاهات بنفس قوة الموجة 
ونستطيع القول بان قطر التفجير لاي حشوة > ٠,۳‏ من مركز الحشوة فكل شئ یقع ضمن سير 
الموجة معرض للتلف بقدر قيمة الموجة فنستغل هذه النقطة بتوجيه قوة كل الموجة الي الجسم 
المراد تفجيره 

# وفي حالة اراد المجاهد هذه القدرة من التدمير لما حول المبني المستهدف فتعتمد الطريقة 
التي شرحنها سابقا وهي تنفع لتدمير مجمعات سكنية فهي تضرب اكثر من مبني بنفس القوة 


التدمیریة 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني  ٩۳۲"‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٭ اما اذا اراد المجاهد توجيه السيارة المفخخة إلى مبني بحد عينة فهنالك طريقة بسيطة وهي 


اعتماد كمية 


شرحناها سابقا أى 
بطريقة الحشوات 
الصدمية ولكن بدل 
ان تكون الصواعق 


والجرعة المنشطة وسط العبوة توضع 
الصواعق والجرع المنشطة غكس الهدف 
بمعني اذا كان الهدف امام السيارة فان 
الصواعق والجرع المنشطة توضع خلف 
السيارة باتجاة الهدف كما في الشکل المبسط تحت . 

قد يطرا سوال ہما اننا سوف نستخدم فكرة توجية الموجة الانفجارية كاملة للمبني المستهدف 
فمن المفروض ان تقل المادة المتفجرة اقل بمرة ونصف يعني ان كان استخدامنا ۳۰۰ کجم 
۲ لضرب عدة مباني في نفس الوقت فان بطريقة توجیه الموجة الانفجارية الى مبني بحد 
ذاته فان المادة المتفجرة تکون من ۱۰۰ کجم N‏ الى ۲۰۰ کجم على اقل تقدير؟؟ 

الاجابة : 
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771111111115 
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نقول له نعم هذا صحيح نظريا ولم يجرب عمليا ونحن لا نترك شئ بدون اخذ بالأسباب لذا 
فالافضل ان توضع في السيارة المفخخة الكمية المطلوبة على اساس حشوة صدمية وبعد ذلك 
بطرق معينة كطريقة وضع الصواعق والجرعة المنشطة خلف العبوة معاكسة للهدف نستفيد من 
اغلب الموجة الانفجارية الناتجة من الانفجار وبهذا نضمن دمار كلي للمبني ولمن فيه من الكفرة 
واليهود . 

ملاحظة مهمة : اغلب الأرقام هي تقريبية ولذلك على المجاهد استخدام كمية اكبر من الأرقام 


المذكورة ولا ضير من زيادة الكمية لضمان القضاء على دابر الكفار اينما وجدوا. 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني  ٩۳۸‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


تفجير اوكلاهما 
بالنسبة للتفجير الذي حصل في اوكلاهما وكيفية الاستفادة مما حصل في اعداد عبوات موجهة 
فقد تحدث الامريكان بشكل كبير عن هذا الحادث لما كان له من اهمية في ذلك الزمان خاصة 
وانه كان مدمر وتبع عملية اخونا المجاهد رمزي يوسف عام ۱۹۹۳ م في بدروم مركز التجارة 
العالمي الذي دمر في غزوتي نیوبورك وواشنطن . 

فقد كانت عملية التفجير في اوكلاهما عبارة عن شاحنة نصف نقل من النوع الكبير الذي 
يتحمل ما فوق الطنين تقريبا ۲۳۰۰ كيلو وقد كانت العبوة عبارة عن ۱۳ برميل بلاستيكي قوي 
اربعة منها معبأة بخليط النترات والديزل وباقي البراميل معبأة بخليط النترات والنتروميثان ( هو 
وقود سيارات السباق ومتوفر في البلاد الغربية بشكل كبير) وقد استخدم المنفذ حوالي ۱۵۰ كيلو 
من المواد المتفجرة ( مادة البيتان المتفجرة ) على هيئة جرعة منشطة و فتيل صاعق قوي تم 
ربطها حول كل برميل من تلك البراميل المتفجرة كجرعة منشطة . 

وقد شكلت البراميل داخل الشاحنة على هئية الحرف( لا ) باتجاه الهدف أي انها موجهه للبناية 
المستهدفة بحيث تتركز الموجه الانفجارية في خط واحد وقد دمر المبني كليا تقريبا شاهد 
الصفحات القادمة 

كيف شكلت البراميل المتفجرة داخل الشاحنة ولماذا ؟؟؟ 

وهذه صورة تقريبية لما رسمها المنفذ اثناء محاكمتة يشرح فيها كيف شكل عبوته المدمرة 


قد وضع في كل برميل حوالي ٠٠١‏ كيلو من الخليط المتفجر تقريبا . 


نلاحه اليصار 

الشاحنة وقد رتبت برامیل 
العبوة على فثية الحرف يو 
ونلاحظ اتجاء الموجه 
الانفجارية مباشرة الي 

+ x 5 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ‏ 555 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


۳ ES: yg ےہ‎ 


سے ا سا ات 


صور للتأثير المدمر الذي حصل بتلك البناية 

راي ذو البجادين الخاص في هذا التفجير : 

٭ ان قوة الانفجار بشكل اساسي كانت لانه استخدم محرض قوي لا لاستخدامه مادة 
النتروميثان القوية ( وقود السباق ) واذا خلط بالنترات يصبح اقوى من خليط النترات والدیزل او 
البنزين 

** ومسالة التوجيه كانت مساعدة نوعا ما 
معلومات وتفاصيل عن الانفجار : 

٭ ان الشاحنة وضعت بعيدة عن البناية بحوالى من ۲۰ الى ۳۰ قدم قبل الانفجار . 

٭ الانفجار دمر حوالي 96۲ من البناية واثر الانفجار بحوالي ۲۷۰ منزل قريب من البناية 
** ينصح استخدم خليط الانفو بعد الخلط لانه لو ترك فترة طويلة فان الدیزل يترسب إلى 
الأسفل ولا تنفجر النترات الا جزئيا . 
٭ قدرت تكلفة قنبلة مكافي في البداية ب ٠٠٠١‏ دولار ولكن بعد ان عرف انه استخدم 
في التفجير مادة النتروميثان وقود سباقات السرعة قدرت تكلفة العبوة ب ٩۰۰۰‏ الف دولار . 
٭ البناية التي دمرت كانت مسلحة بالفولاذ وطوابقها تسعة وقد تحطمت ۸ اعمدة رئيسية . 
٭ الجرعة المنشطة وهي عبارة عن حبل صاعق وكانت من مادة متفجرة قوية مكونة من 
البيتان ووجدت على ملابس المنفذ وقال المنفذ انه استعملها في ريط البراميل بعضها ببعض. 
** كان عمق حفرة الانفجار كانت بعمق ٦‏ اقدام وعرض ١5‏ قدم ولكن الحكومة الأمريكية 
قالت ان العرض ۳۰ قدم . 

٭ ان المنفذ حاول الحصول على مادة الهيدرازين بدل الديزل والنتروميثان ولكن لم يستطع 
الحصول علیه . 


قام بجمعها وترتیبها : ابو عمرالفلسطيني ٩۶۰"‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


بالنسبة لغزوة الخبر فالموضوع لا يختلف عن تفجير اوكلاهما بفارق انه تم استخدام متفجرات 
عسكرية في تفجير الخبر وبكمية كبيرة جدا قدرت حينها بحوالى 4 الى عشرة طن من 
المتفجرات الشديدة الانفجار وهذا ما اكده الاثر المدمر على المجمع الذي كان يسكنه جنود 
امريكان وايضا الحفرة الناتجة من الانفجار فقد كانت تقريبا بعمق ۳۵ قدم وقطر ۸۰ قدم وهنا 
لم يعتمد مسالة التوجيه بل بكمية المتفجرات المستخدمة وبالفعل كان انفجار ضخم بكل معنى 
الكلمة وتم ضرب البناية في الخبر كما في الصور مما ادى قرب انهيار البناية واعتقد انها 
انهارات ان لم تقم الحكومة السلولية بهدمها . 


قام بجمعها وترتيبها : 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ملاحظات هامة جدا 

يقول عبدالله ذو البجادين وهو يذكر هذه الملاحظات (ونوضح هذة النقطة على هئية نقاط فلا 
تستقلوا بهذا المعلومات فانها والله حصيلة سنين من السهر والاعداد لتصل لكم مفصلة 
وواضحة فلا تبخلوا علينا بالدعاء في الثلث الاخير من الليل) ولا تنسونا نحن 

٭ سرعة الموجة الناتجة من الانفجارات تكون اقوي من سرعة الصوت وتصل سرعة الانفجار 
والموجة الانفجارية من ۱ الى ۱۵۰ قدم في الثانية او ۷۸۶ ميل لكل ساعة. 

٭ عند حدوث انفجار يحصل فراغ من للهواء في منطقة الانفجار ثم يعود الهواء مرة أخرى 
لمنطقة التفجير بشكل عكسي وبشكل سريع وكل ذلك يكون تدميري (موضح في موضوع 
الموجة) 

** ان انفجار 57١5‏ طن من غاز الایثیلین تساوي قوة انفجار ۲۰ طن من ال 1۷٢‏ . 

** ان عشرة طن من ال ۲1۲ تنتج ضغط جوي مدمر حوالي (أئم )5.66٠0‏ تصل الي 
مسافة ۳۲۰ قدم ضغط مدمر للبنايات بشكل كبير . 

٭ الانسان يمكن ان يذوب اذا تعرض لضغط انفجاري ۲,۵۰۰ الف باوند الى ٠,٠٠٠‏ أكم 
** احد الاخطار من انفجار السيارات المفخخة هي بسبب تاثيرها على زجاج البنايات لانه 
عندما ینکسر ينطلق بشكل حاد ويدمر ما حوله لان سرعة طيرانه تكون اقوى من سرعة 
الصوت يوجد مقاطع فيديو تبين هذه النقطة 

٭ ان الموجة الانفجارية يمكن ان تحرق أي مادة قابلة للاحتراق اذا قابلتها في طريقها 

٭ الانسان البالغ يمكن ان يقاوم ضغط انفجاري من ۲۰ الى ٠١‏ باوند لكل بوصة مريعة 
([05) طبعا مع احتمال تدمير الرئيتين 

# ولكن الموت الاكيد بقدرة الله سبحانه عند موجة انفجارية من ٠٠١‏ الى ۱۲۰ (أ5م) 
وللاطفال والمسنون كحد ادني يمكن ان يموتون في ضغط انفجاري ٠١‏ (أ05) يعني ما فوق 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ٩۶۲"‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


وهذا مثال توضيحي لمسالة الموجة الانفجارية الناتجة عن انفجار المتفجرات . 
# عند انفجار 35٠١‏ باوند من المتفجرات يعني تقريبا ۱۰۰ كيلو وزيادة فان الضغط الجوي 
المتولد من الانفجار عند ۳۰ قدم يكون ۱۸۲ (أ05) وعند مسافة ٠٠١‏ قدم یکون ۹۰۰ (05) 
وهكذا ۰ الخ والجدول يبين كل شي وكما يتضح في الجدول فمن يقع على بعد ٠٠١‏ قدم 
من الانفجار قد يتاثر فهو فوق العشرة آ08 
جدول خاص يبين الضغط الجوي المتولد من انفجار المتفجرات من بعد ۲۰ قدم الى بعد ٠٠١‏ 
قدم من مكان الانفجار . 


Best Practices 


atmospheric overpressure such charges would create 
30 feet and 100 feet from the blast's point of origin 


Vehicle Charge, psi at psi at 
type in lbs. 30 feet 100 feet 
Compact car trunk 250 182 9.5 
Large car trunk 500 367 15 
Panel van 1,500 1,063 33 
Box truck 5,000 2,900 100 
Single tractor-trailer 30,000 9,290 593 
Double tractor-trailer 60,000 13, 760 1,150 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني °٤١‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


هذا جدول اخر يبين هذة النقطة :- 


1 
0 
1,000 


10,000 
100,000 


Net Explosive Weight (lbs-TNT) 


انفجار ۲۲۷۰ كيلو من التي ان تي القوية الانفجار تقريبا وتاثيرها على ما حولها 


او 3 


3008 
17 psi 


سا ااا مسنم 


2008 


100 ft 


5000 Ibs f 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ٩۶۶"‏ 


Standard Distance (ft) 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


عملية غزوة بقيق ر متفجرات شعبية) 
تم اخذ الصور من فيديو من قناة الاخبارية السلولية كيف حضروا حوالي طنين من مواد متفجرة 
ووضعوها في السيارة وحديد مستطيلة على كافة الخليط اغلق به لكبحه 

المادة المتفجرة المستخدمة: 

مواد شعبية والتي هي عبارة عن الاسمدة كنترات الامونيوم + نترات البوتاسيوم + الفحم + بودرة 
الالمنيوم وايضا كانوا يملكون بعض المواد العسكرية كالفتائل الصاعقة وبعض المواد المتفجرة 
مثل ×50 وغيرها ولذلك تم استغلال تلك المواد باكملها في اعداد اكثر من سيارة مفخخة بكمية 
نسبة الخليط المستخدم 

5 نترات امونيوم او نترات بوتاسيوم + ٠١‏ #بودرة المنيوم ( نشارة اللمنيوم ) + 5 % فحم 
او ۹۰ 9۵ نترات + ٥‏ فحم 96 + 9۵۵ بودرة المنيوم كلا الخليطين لهما نفس القوة ونفس 
المفعول التدميري . 

طريقة التجهيز 

تم خلط المواد بواسطة الخلاط المعروف 
عند البناءين ولكن بعد تسخين الخلاط اما 
اخ انار امكائية بخاصية تقبس 
بواسطة الكهرياء او يتم وضع نار تحته ثم 
تسكب نترات الامونيوم في الخلاط الساخن 
حتي تذوب حتی تتخلص النترات من 
رطوبة الجو المشبعة بها ثم يتم اضافة بقية 
المواد من بودرة الالمنيوم وفحم ويخلط 
الجميع حتي تتمازج المواد »» ثم يترك 
الخليط حتي يبرد ويصبح الخليط جاهز 
للتفجير فقط يتم فرشة في صندوق السيارة 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني °٤١‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


ويتم ضغطها بشی کبیر مثل دبة -جرة- غاز لپ 
حتي يتماسك الخلیط ویصبح صندوق السیارة كانه 


حسم عبوة 2 ثم يتم تاب ار من قب ي ںا 
صندوق السيارة ناحية السائق حتي تمر الفتائل ۷ 
الصاعقة في كل انحاء الخليط ثم وضعت الفتائل 
الصاعقة بشكل افقي او راسي حول الخليط . 

ملاحظة :- لا يتم وضع الفتائل الصاعقة تحت الخليط كما قلنا سابقا لان الفتيل الصاعق قد 


ينفجر لو وضع فوقه وزن كبير لذلك يوضع الفتيل الصاعق فوق الخليط ء 
هنا كما في غزوة بقيق يمكن ان تكون الفتائل 
الصاعقة كالجرعة المنشطة لماذا ؟ 

لان الففائل الصاعقة تکون يها موك متفجرة قوية 
وأيضا الخلیط الرئيسي هو خلیط الامونال وهذا 
الخلیط لیس بالضعیف کخلیط الانفو وریما ٥‏ الى 
۰ کجم جرعة منشطة تکون كافية لتفجیره ولكن | 
اعتقد ان الاخوة وضعوا جرعة منشطة بجانب 
الفتائل الصاعقة لانه الافضل ولضمان عدم فشل 
العلمية او انفجار الخلیط جزئیا . 

ثم یوصل لاحد تلك الفتائل الصاعقة صاعق 
واحد الذي نتجه اسلاکه الى مقعد السائق 7 
الاستشهادي ویغلق صندوق السيارة بألواح حديدية لضمان كبح جيد للخلیط بعد وضع كمية من 
الطباشیر او الفلین او حتي الشمع المبروش حتي لایتعرض الخلیط للرطوبة الجوية فیتلف ویفقد 
عور من ارتتر ضا تہ الو قاره بک کے ساد 


قام بجمعها وترتیبها : ابو عمرالفلسطيني 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


قام بهذه الغزوة تنظيم قاعدة الجهاد في العراق قبل تشكيل الدولة الاسلامية 
يلاحظ من هذه الغزوة ان البراميل 
ليست بشكل مستقيم فيمكن ان تكون 
البرامیل بشكل منحني قليلاء فقد تم 
جعلها بشكل منحني باتجاة الهدف 


وذلك: 


لضمان وضع الصواعق وفتائلها بشکل ۱ سح 99 


۱ سىر 


سهل 

ولضمان جعل العبوة تکون مرتفعة قلیلا 
عن الارض حتی لاتصطدم باي 
رصیف او حاجز . 

ملاحظة : لیس بالضرورة ان تکون 
العبوة المتفجرة في صندوق السيارة او 


موضوعة في برامیل 


غزوة لندن الباص قلع سقفه الأعلى بالكامل س 
فالعبوة كانت تقريبا ما بين ۷ آلي ٠١‏ كجم من 1 
7 القريبة من قوة بروکسید ‏ 
الهکسامین . ففي الساعة ٩,4۷‏ تم التفجیر في 1 
شارع Tavistock Square‏ في لندن بداخل 
باص ذو الطبقتين المشهور تم قتل ۱۲ علج 
وجرح ۱۱۰ جريح من داخل الباص وخارجة المزدحم عبر الشظايا التي كانت ملتصقة بالعبوة تم 
وضع القنبلة على المقعد أو على الأرض في خلفية الطابق الأعلى من الباص ٠‏ الانفجار كان 


قوي جدا لدرجة أنة اقتلع سقف الباص 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ٩۶۲‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


بخصوص التفجير الكيماوي 

هذا الأمر طرح ونفذ من قبل عباقرة الجهاد ونخص هنا الأخ المجاهد الاسير في سجون الكفر 
داهية الجهاد رمزي يوسف والذي حاول إسقاط برجي التجارة عامي ۱۹۹۳ م بواسطة تفجير 
سيارة مفخخة في بدروم إحدى البرجين وبالذات عند الدعامات الرئيسية للبرج لكي يسقط على 
الأخر . وهذا هو القسم الأول من خطته . 

أما القسم الثاني من خطة المجاهد والذي لم يعطي جانب قوي في الأعلام وهو أنةه في نفس 
الشاحنة كان هنالك سم قاتل وهو سيانيد الصوديوم ویجانبه كمية من حمض الكبريتيك والذي 
كان في خطة الأخ المجاهد أنة عند انفجار السيارة في البدروم ولم يسقط البرج كانت سوف 
تتفاعل مادتي سيانيد الصوديوم وحمض الكبريتيك مكونة ( غاز سيانيد الهيدروجين القاتل ) 
والذي سوف ينطلق على هيئة سحابة كبيرة بسبب قوة الانفجار وأيضا بواسطة نظام التكييف 
للبرج والمصاعد والتي سوف تشفط الغاز السام وتنقله لكل غرفة في البرج مما يودي ألي هلاك 
عدد لا يستهان به من العلوج ولكن ما حصل ان قوة الانفجار الناتجة من إضافة كمية كبيرة 
من المادة المنشطة من ازيدات محرضة أحرقت السيانيد والحمض لحظة الانفجار ( الذي 
تسببت في عدم اندماج المادتين لتشكيل الغاز السام ). 

أيضا نتذكر هنا عبقري المتفجرات أخونا عزمي الجيوسي الذي فكر باستغلال المبيدات الحشرية 
والمتوفرة بكثرة وبأرخص الآثمان في إنتاج غيمه سامة تنتج من انفجار كان يستهدف دائرة 
المخابرات في الأردن والذي حاول أيضا استغلال المخلفات البشرية أعزكم الله في السجن الذي 
هو فيه لإنتاج غاز الميثان المتفجر واسطوانات الغاز المستخدمة في الطبخ في إنتاج انفجار 
يهز السجن الذي هو فيه والهروب منه ان أمكن رغم أن العمليتين لم تنجح لمعرفة الحكومة 
المرتدة بها قبل تنفيذها ألا أن الأفكار تعبر عن قدرة وموهبة يمتكلها المجاهد في استغلال كل ما 
حوله في إرعاب وإرهاب الكفار حتى وهو في سجونهم فك الله اسر المجاهدين في كل مكان . 

ما أريد أن اوصله لك أخي من هذه الامثلة أن الفكرة واردة ولكن المشكلة في الآلية التي سوف 
تستخدم في انتشار الغاز بل ونوع الغاز هل هذا الغاز يحترق ( مشتعل ) ثقله مقارنته بالهواء 
مثلا هذه مجموعة عناصر يجب عليك دراستها ولكن الأهم والنقطة الهامة أنة على حسب علمي 
لا يوجد غاز بدائي يستطيع ان يتشكل باندماج مادتين بعد انفجار ضخم جدا كسيارة مفخخة 


بكمية كبيرة مكونا الغاز السام هنالك طبعا قذائف متخصصة في نشر الغازات وهي معروفة وهي 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني  °٤١‏ 


السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


أساسا تقوم بنشر الغاز وليس التدمير ولذلك تكون تلك القذائف عبارة عن عبوات متفجرة صغيرة 
فقط تسمح للغاز بالتشكل او الانتشار وتستخدمها الجيوش الكلاسيكية غالبا . 

استخدام الكلور الأفضل حاليا للمجاهد العادي ( لسهولة الحصول علية وسهولة استخدامه ) 

أما بالنسبة لغاز الكلور فهذا الغاز من أهم ميزاته أنة لا يشتعل وعند استخدامه لابد أن يكون 
الغاز جاهز للانتشار بمجرد خروجه من حاضنة وليس من تشكل مادتين لاانتاجه لذلك الأفضل 
أن يكون غاز الكلور هو في اسطواناته ( حواضنه ) الخاصة والتي تدعي الكلورين السائل 
المضغوط والذي هو في الأساس ۳۰ م تحت الصفر وبذلك يسهل خزنه وبطريقة ضغط معينة 
تحت شروط معينة يتم ضغطها وحين خروجها من حواضنها بواسطة أي انفجار تعود لشكلها 
السابق وهو غاز الكلور ويكميات كبيرة وتشكل سحابة كبيرة تنتشر ببطء خاصة وان غاز الكلور 
أثقل من الهواء مرتين ونصف ولذلك يبقي في المناطق المنخفضة أي قريبة من مستوي تنفس 
البشر لفترات طوبلة نسبيا مما يودي إلى تخريب المجاري الهوائية لعملية التنفس لدي الإنسان 
وبالتالي إلى تهتك أغشية الشعب الهوائية ویملا الرئتين بكمية من السوائل التي تسبب انسداد 
قنوات التنفس وأيضا أن غاز الكلور يؤثر على النباتات ويحول لونها الأخضر إلى اللون 
الأصفر ويتلف أوراقها حتى من كان يتعرق أو مبلل بالماء يحترق وجهه وجسمه لان غاز الكلور 
يتحد مع الماء مشكلا حمض الهيدروكلوريك الحارق أو التسمية العامية ( الفلاش منظف 
الحمامات المعروف) . 

وللعلم آخى فقد نشرت عدة مواقع حكومية تقريرا آمنیا سريا . أعدته وزارة الأمن الداخلي؛ يحذر 
الولايات الأمريكية من عدد من السیناریوهات المحتملة لهجمات إرهابية قد تتعرض لها 
الولايات المتحدة ومنها حسب صحيفة التايمز : 

سيؤدي تفجير اكثر من خزان كبير في منطقة سكنية مزدحمة يحتوي على الكلورين السائل إلى 
مقتل ۱۷۵۰۰ شخصء وجرح ما يزيد على ٠٠١‏ آلف آخرين ( اختناقات وحروق وتدمير جزئي 
لأجهزة التنفس ... الخ ) . 

وللعلم قد حاول بعض العلماء ضغط كمية من الكلور في علبة شبيهة بعلبة التونة وقد انفجرت 
هذه العلبة بشكل مخيف وتم مقارنة هذا الانفجار بان انفجار كمية 1۸ غرام من الكلور السائل 
المضغوط يعادل انفجار ۳۰ غرام من ۲۱۲ إذا في حالة استخدام الاسطوانات المملوءة بالكلور 


السائل في السيارات المملوءة بالمتفجرات فبغض النظر عن الغاز السام الناشئ من خروج غاز 
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السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الكلور من اسطوانته فان قوة الانفجار الأولي لخروج هذا الغاز بعد الانفجار مباشرة يكون بسرعة 
مذهلة ويعتمد المقياس الذي فوق ( كل كمية 58 غرام من الكلور السائل المضغوط يعادل 
انفجار كمية ۳۰ غرام من ۲١١‏ ) ويتم القياس على المقياس وكبر الاسطوانات المحملة بالكلور 
السائل المستخدمة في التفجير . 

وذلك يعني ان استخدام الكلور السائل المستخدم في تنقية المياه له عدة فوائد منها انفجار شديد 


وغاز سام قاتل ينتشر في المكان صورة توضيحية تقريبية | 
للسحابة الخضراء المتكونة من إذا تم تفجير خزان كبير به 
غاز الكلور بكمية كبيرة في وسط لندن مثلا تقديرات أولية 
يسبب انتشار الغاز مقتل ۷ آلف العام أو الحي 
0 علج تقريبا وبالذات لو تم الانفجار في شارع 8 
التجاري في لندن ( والأفضل أن يتم التفجير في شرق لندن لظروف الجو والرياح وأيضا لأنها 
من ألاماكن الأكثر ازدحاما وتواجدا للناس في لندن ) . 

أخي الكريم لابد لك من تصنيف تضعه في بالك بالنسبة للغازات سواء المتفجرة او السامة 
وبالذات الغازات المتوفرة من حولنا وفي الغالب تكون مضغوطة في اسطواناتها وأيضا هل 
يمكن دمجهما في عملية واحدة أم لا ء كل هذا يندرج في إطار الخصائص لكل غاز والإبداع 
من قبل المجاهد . 

القسم الأول استخدام الغازات المضغوطة والمتوفرة بشكل طبيعي من حولنا واستغلالها في 

العمليات الجهادية كناتج سام أي كغاز سام ينتشر بعد الانفجار ( عبوة أو سيارة مفخخة ) 
يساعد في رفع منسوب الضحايا من العلوج مع تفضيل استخدام هذه الغازات دون أي تفجير 
لضمان نشر الغاز بشكل جيد فقط تفجير يكفي لفتح فتحة في الاسطوانة الغازية فقط وليس في 
انفجار كسيارة مفخخة مثلا مثل غاز الكلور » وغاز سيانيد الهيدروجين » وغاز كبريتيد 
الهيدروجين وغيرها طبعا بعد اعداد مخطط يضمن انتشار الغاز دون أن يتأثر بحرارة وقوة 
الانفجار اكرر ملاحظة بما انك ستستخدم غازات مضغوطة ليس لها دور في تقوية الانفجار 
كانفجار وانما لكي تستفيد من سمية تلك الغازات في القتل اذا يفضل استخدام العملية كعملية 
نشر غاز ولا نستخدم في العملية أي انفجار وهذا الأفضل ألا في حالة غاز الكلور كما بينا 
سابقا لماذا . 
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مرجع اكب في تدم اتب 
أما القسم الثاني وهي أيضا استخدام الغازات المضغوطة والموفرة من حولنا بشكل طبيعي 
واستغلالها لتقوية الانفجار وجعله اكثر فتكا وحرقا لما حوله مثل غاز الاستليين غاز اللحام 
( ورش السيارات) والهيدروجين والأوكسجين والبروبان و البيوتان ( غاز الطهي ) كل هذه 
الغازات تكون ( كلها كغاز مضغوط في اسطوانات ) . 

اما مسالة الإبداع والاختراع لدى المجاهد والذي تكلمنا عنها سابقا سأوضح بمثال بسيط ببساطة 
يمكن من خلال هذه المعلومة مثلا إعداد مخطط من قبل مجاهد لدية خيال خصب والمعلومة 
هي ببساطة ( أن تفاعل غاز آول أكسيد الکریون مع غاز الکلور تحت أشعة الشمس ينتج لنا 
غاز الفوسجين السام ) . كما نلاحظ فان هذه المعلومة يمكن أن يستغلها المجاهد في فكرة 
بسيطة فكرت بها انا- ذو البجادين- خلال دقائق فما بالك لو تفكر أنت أخي المجاهد فريما ما 
لديك أفضل مما وضع وهكذا فكرتي ببساطة هو تجهيز أكثر من اسطوانة لغاز الكلورين السائل 
والمتوفر في محطات تنقية المياه وأيضا اعداد خليط مكون من حمض الكبريتيك وحمض 
الفورميك ولا يتفاعلان إلا وقت اللزوم ( الهجوم ) لإنتاج غاز أول أكسيد لكريون وبتم أعداد 
شاحنة تحتوي على هذه الأشياء طبعا بأسلوب وتخطيط دقيق عنوانه الابتكار والإبداع لدى 
المجاهد وعند نقطة البدء يخرج غاز الكلور من اسطوانته الحاضنة وأيضا يتفاعل خليط 
الكبريتيك وحمض الفورميك وبهذا ينشا لنا غازين قاتلين الكلور و أول أكسيد الكريون وعند 
تعرضهما للحرارة الشمس ينشا غاز سام وقاتل آخر وهو الفوسجين السام ( أي أن العملية لابد 
أن تتم في النهار تحت أشعة الشمس أي مكان مكشوف وقت الظهر مثلا ) . 

للعلم غاز الفوسجين السام : أقوى سمية من غاز الكلور بست مرات . 

كان ذلك مثال نظري لا غير ولا تنسى أخي المجاهد ( خيالك هو حدودك ) . 

وللعلم لا تستخدم في هذا المخطط أي تفجير أو أي مادة متفجرة لان غاز أول أكسيد الکربون 
قابل للاشتعال حيث يتحول إلى ثاني أكسيد الكربون» وخلطه في حيز مغلق مع الهواء أو 
الأكسجين بنسب معينة يكون قابلآً للانفجار في وجود لهب أو شرر. ( مجرد معلومات مختارة 
صغيرة تساعدك وتفتح لديك الطريق وأنت ابني عليها عمليات تهز عروش الكافرين ) 

ومعلومات إضافية قد تفيدك اخي الكريم هل تعرف الغاز السام كبريتيد الهيدروجين اذا كان في 
مكان ضيق أو خزان مثلا مع الهواء بنسبة (45 6 أو 47.٠.٠.‏ - 00۳ 41۰۰۰۰) فانه 


يعتبر خليط متفجر ويعادل مدى اشتعاله وانفجاره تقريبا سبعة مرات اكبر من المدى القابل 
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السيارات المفخخة المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


للاشتعال للجازولين . و غاز الهيدروجين المعروف إذا وضع في وعاء بنسبة ۳۰ 70 و ۷۰ 70 
أوكسجين فيكون لديك خليط متفجر أقوى حتى من خليط غاز اللحام الاسيتلين والأوكسجين 
(الهيدروجين المضغوط لو يوضع بجانب أي عبوة ناسفة فأنة يضاعف الانفجار بشكل كبير جدا 
آقوی من أي غاز مضغوط أخر ) وقد تكلمنا عنه في موضوع العبوات 

وهذه :ضور نادرة للتفجیر الاول في بدروم احد ابراج التجارة العالمي في عام ۹4۷ھ والتي 
كانت العبوة عبارة عن طن 9 ات 
72+06 ۷۷ ۱ 
يوريا مطعمة بالازيدات 


المحرضة وجرعة منشطة من 
مادة النتروجلسرين 
وباسطوانتین من غاز 
الهيدروجين المضغوط 
وضعت اسفل العبوة المتفجرة وكمية من سيانيد الصوديوم وحمض الكبريتيك لانتاج غاز سیانید 


5 


الهيدروجين السام والذي احترقت بسبب قوة الانفجار 


بامكانكم الاستزادة بمشاهدة ومتابعة اصدارات العمليات الاستشهادية 


قام بجمعها وترتيبها : ابو عمرالفلسطيني ٩۶۲"‏ 


- منذ أكثر من قرن» ابتكرت فكرة الألغام في الأوساط العسكرية» وكانت تعني حفر نفق تحت 
تحصينات العدوء توضع فيه العبوات الناسفة لتدمير هذه التحصينات. 


ثم اتخدم اصطلاح اللغم بعد ذلك لأي عبوات ناسفة» تدفن تحت سطح الأرض مباشرة» وتزود بوسيلة 
تفجيرء تنفجر لدی دوس العدو فوقها. وقد استخدمت في الحرب العالمية الأولى (۱۹۱ ۰ ۱۹۱۸)ء 
كوسيلة للدفاع ضد الدبابات» وأدى استعمالها إلى تطويرهاء وتحويلها إلى تصميمات ثابتة. 

وكان بعض منها متطورا للغاية خاصة بعد تصنيع المادة المتفجرة 12/7 ء والتي كانت بمثابة بداية 
صناعة الجيل الأول من الألغام المضادة للدبابات؛ والتي أصبحت جزء! من تسليح مختلف الجيوش. 

وقد استخدمت» بكفاءة عالیةء في الحرب العالمية الثانية» إذ استعمل أكثر من ٠٠١‏ مليون لغم مضاد 
للدبابات» سواء من قبل قوات الحلفاء أو دول المحور. فتوطدت بذلك مكانة الألغام في ترسانات الجيوش. 

عوكان من مسارفة استخدام الالخارء'في الحرب العالمية الثانية» سهولة اکتشافها لکبر حجمها» ومن ثم 
يمكن نلعدو [زالتها بسهولة؛ والاستیلام علیها لاعادة زرعها لمصلحته. 

لذاء صنع الجیل الأول من الألغام المضادة للأقرادء لتزرع مع الألغام المضادة للدباباتء وتکون سلاحا 
معاونا يعمل جنبا إلى جنب معهاء ہما يضمن عدم اقتراب آفراد العدو عند محاولتهم إزالة الألغام 
الأساسية. 

- استمر تطوير الألغام ووسائل تفجيرهاء فظهرء في أوائل الستينات وحتی أوائل السبعینات الجيل الثاني 
من الألغام المضادة للأفراد وهي من نوع (11785/! 06۱۷۵۲6۵ رامامصهR)‏ » أي التي يمكن نشرها من 
مسافات بعيدة عن طريق الطائرات» وخاصة في عمق دفاعات العدو ومؤخرتھء لإحداث خسائر به أثناء 
انسحابه» ووقف إمداداته. وقد استخدمتها القوات الأمريكية في الحرب الفيتنامية» وألقي الآلاف منها على 
لاوس» وكمبودياء وفيتنام. 

-استمر تطوير أساليب نشر الألغام المضادة للأفراد وبعثرتهاء وظهر في الثمانينيات» قذائف المدفعيةء 
والصواريخ المیدانیةء وقنابل الطائرات الحاملة لها. 

كما تطورت وسائل تفجيرهاء لتكون 'إلکترونیة وموقوتة". وشمل التطوير الغلاف الخارجي للغم» والمواد 
المتفجرة» والحشوة الرئيسية. 

ومع تطور الألغام» تكنولوجيا » وقلة نفقتها (ثلاث دولارات إلى ۳۰ دولارا للغم الواحد)» عدا الألغام ذات 
التقنیة العالية" أصبحت أسلحة مفضلة لا ي ستغنى عنها في العمليات الحربيةء أو الصراعات الداخلية. 

وقد بت الألغام» في تقارير اللجنة الدولية للصليب الأحمرء بمقاتلين» لا يحملون أسلحة ظاهرة» ولكنهم 

لا يخطئون هدفهم قطء ويصيبون ضحاياهم من دون تمییز» ويستمرون في ممارسة القتلء إلى ما بعد 
انتهاء القتال بأمد بعيد. 


حرب الالغام اطرجع الأكبر في استخدام ا متفجر 


۲ 


تعبیر ( حرب الألغام ) یستعمل لوصف عملیات زرع حقول الألغام وعملیات تطهیر المناطق من الألغام 
. يمكن توظيف حرب ت7 البرية في کافة آنواع العملیات» التكتيكية منها والاستراتيجية اذ انها 
تتضمن كافة الاساليب التي تؤثر على التحركات الارضية بغض النظر عن طريقة الزرع او عن طريقة 
تحرك المجموعات. ويمكن توظیف الألغام ضد الأشخاص وضد العربات المدولبة والمجنزرة » وكذلك 
ضد تجهيزات السكك الحديدية والجسور والمدارج ومناطق الانزال الجوي . ولانه يمكن زراعة الألغام 
العصابات 58 الانزال الجوي اق کم 500 القتال لأشغال القوات المعادية ولحماية 
مناطقنا > بسبب ذلك كله يصبح وجود الألغام في كل ناحية من نواحي مسرح العمليات امرا عرد متا 
على الاطلاق . 
استعمال الألغام امرا مفيدا للغاية كعنصر إعاقة لحركة العدو او شلها او ضربها او افشال اختراقات العدو 
بين الوحدات. 

ولقدرتها على انزال خسائر بشرية او عطب تجهيزات ء تعتبر الألغام الارضية احد انواع الاسلحة 
الاساسية . وفعليا ان اهمية الألغام تكمن في انها عائق كبير امام تحركات العدو ء وعند اتمام زرعها 
تشكل هذه الألغام انظمة سلاح متفاعلة بل وتزيد من قدرة النيران بدون الحاجة الى زيادة عديد بشري. 


ويحب ان تكون هذه الحقول قدر الامكان تحت رؤية ونار قواتنا كي لا يتم اختراقها او تطهيرها من قبل 
العدو . 
و 


وهو أي عنصر مثل (الطبيعة الجغرافية للمنطقة ء نوع معين من الترية او المناخ » أي عمل بشري) 
يوقف او يؤخر او يحرف تحرك القوات المعادية . وهو على عدة أنواع 


مثل منحدر قاس » نهر ء غابات كثيفة ء ثلوج متراكمة ء عوارض مصنوعة كالأبنية والجدران وعوائق لم 


تبنی بالاصل لهدف الإعاقة؛ كل هذه تسمی عرائق طبيعية . 


وهو عبارة عن أي عنصر اعاقة صمم لیوقف او يعيق التحرکات العسكرية ء هذه العناصر تتضمن 
عملیات البناء او النسف کالجسور ۰ والحفر في الطرقات ۰ هدم السدود ء حقول الغام » مناطق ملوثة 
اسلاك شائكة وغيره» عناصر هذه العوائق اما تكون جاهزة او انه يتم تجهیزها في میدان المعركة . 


ظ 


وقد مؤلك من العوائق الظبيعية را لاط عة هما : 


حرب الألغام المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


تعد من أكثر الموانع فاعلي وقدرة على مفاجأة العدوء ولعاقة تقدمه. وقد برع الألمان في استخدامها في 
الحرب العالمية الثانية» وكانوا يطبقون أساليب مبتكرة» وقد أخذت بقية الجيوش عن الألمان أساليبهم في 
زرع حقول الألغام» التي أصبحت عنصرا أساسیا في أساليب القتال في جميع الحروب» التي اندلعت بعد 
الخري العالدية اة 

وتتميز حقول الألغام» مقارنة بالموانع الصناعية الأخرى» بقلة نفقتھاء وسهولة زرعهاء وقدرتها على إعاقة 
الهجمات الكبيرة» وتأثيرها المعنوي والمادي» في القوات المهاجمة. 


مساحة من الأرضء ليس لها شكل معینء ومزروعة بالألغام في صفوف متراصةء يتوقف عددها على 
الغرض من حقل الألغام» وأهمية الاتجاه. وبتکون» عادة» من صفين إلى أريعة صفوف؛ ویراوح الفاصل 
بين كل خط والآخر من عشرة أمتار إلى ١۱متراٴء‏ وتقل الفواصل في حقول الألغام المضادة للأفراد. 


وحقول الألغام من أنواع العوائق الإصطناعية وتنقسم من حيث نواحي الاستفادة منها إلى عدة أنواع. 


أ - حقول حمایة ب - حقول دفاعية ج - حقول سدية 
د - حقول وهمية ه - حقول أيذائية 


* تعريف : وهو الحقل الذي يوظف في سبيل مساعدة وحدة في موقعها وللحماية القريبة . 

* نوعية الألغام المستعملة : الألغام المضادة للدبابات والأفراد والألغام المنيرة يمكن استخدامها » ولأن 
كل الألغام المستعملة يجب أن تكون سريعة الزرع والنزع » ينبغي عدم استعمال الغام غير معدنية 
ومواسير ضد الرفع . 

* التعليم : يجب تعليم هذه الحقول بإشارات لمنع وقوع أي إصابات بين أفراد قواتنا 

* التقرير والاعلام : ينبغي صياغة تقرير شامل ومفصل يذكر فيه ادق التفاصيل عن الألغام المزروعة 
مثل ( نوعها عددها ء الفواصل بين بعضها ) ثم يرفع الى الجهات المختصة . 

* تشكيلة الزرع : ليس بالضرورة زرع الألغام حسب تشكيلة وكثافات ثابتة في حقول الغام الحماية 


ب حقول الألغام الدفاعية : 

* تعريف : يتم زرع حقل الغام دفاعي بشكل متناسب مع خطة انتشار القوات لتقوية المواقع الدفاعية ء 
وتكمن اهميته في تسكير الفجوات بين القوات المنتشرة . 

* المهمة : يتم تخطيط حقول الألغام الدفاعية بدقة » وتوظف في سبيل تأخير او تشتيت الهجومات 
المعادية ولإفشال او الحد من اختراقات العدو في المناطق ذات الاهمية التكتيكية . 

* نوعية الألغام المستخدمة : كل انواع الألغام مع تشريكات ضد النزع وایضا يمكن استعمال الألغام 
المضيئة. ويجب ان تتضمن هذه الحقول على الغام مضادة للأفراد وخصوصا في مقدمة الحقل لجهة 
العدو . كما ينبغي زرع المعدات التحذيرية مثل الألغام المضيئة والدفاعية والصوتية للتحذير من محاولات 
التطهير . 

* التعليم: ينبغي استعمال اشارات التعليم القياسية لهكذا حقول ويمكن ازالة الاشارات من جهة العدو 

* التقرير والاعلام : يجب تعبئة استمارات قياسية لحقول الألغام الدفاعية ء وينبغي الاحتفاظ بالمعلومات 
الكافية للتطهير السريع » وتغير الممرات الآمنة واعطاء المعلومات الى الوحدات المختصة . 

* التشكيل : يجب زرع حقول الألغام الدفاعية حسب الطريقة القياسية . 


ج حقول الألغام السدية : 

* التعريف : وهو احد انواع حقول الألغام التي توضع من اجل تشكيل سد امام تشكيلات العدو 
المهاجمة في مناطق محددة خصوصا على جانبي منطقة العمليات او منطقة الانتشار . كما يستعمل 
لأستدراج او جر العدو الى منطقة عمليات مختارة . 

* المهمة : مهمة هذا النوع من الحقول هو لتوجيه او تشتيت او تأخير الهجوم المعادي لمنح القوى 
المدافعة بعض الوقت يمكنها من تركيز الامكانيات والنيران في مواجهة القوى المهاجمة ء كما انها 
تستعمل لجر القوات المهاجمة الى مناطق مختارة حيث يمكن تدميرها بواسطة النيران المركزة او الهجوم 
المضاد . 

* نوعية الألغام المستعملة : كل انواع الألغام مع تشريكات ضد النزع والالغام المضيئة . وينبغي 
جعلها صعبة التطهير قدر الامكان . يستحسن الاستخدام الكثيف للألغام الغير معدنية » والالغام الافرادية 
وتشكيلات ضد النزع . 

* التعليم : تعلم الحقول السدية بواسطة وسائل التعليم القياسية كما هو الحال في الحقول الدفاعية 
ويمكن حذف التعليم من جهة العدو . ولكن في بعض الحالات يكون من الضروري ازالة كل العلامات 
للحفاظ على السرية . 

* التقرير والاعلام : يجب تعبئة استمارات قياسية لحقول الألغام الدفاعية ء وينبغي الاحتفاظ بالمعلومات 
الكافية للتطهير السريع » وتغير الممرات الآمنة واعطاء المعلومات الى الوحدات المختصة. 
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* التعريف : حقل الألغام الوهمي هو عبارة عن بقعة من الأرض تستعمل لتقليد حقل الغام وذلك لخدع 
العدو . 

* المهمة : عادة فأن حقول الألغام الوهمية تکون جزءا من حقل الغام حي . یمکن زرع هذا النوع 
عندما لا یکون الوقت او الامکانیات تسمح بوضع الغام حية . کذلك فأنها تستعمل لأخفاء الفجوات في 
حقول الألغام 

* انواع الألغام المستعملة : حقول الألغام الوهمية لا تحتوي على الغام حية ۰ لکن تحتوي على الغام 
وهمية كما یمکن بعثرة التراب لتقلید مظهر حقل الغام طبيعي . 

التعليم : وبتم بنفس طريقة تعلیم حقل الألغام الحقيقي . 

التقریر والأعلام : يتم بنفس طريقة تسجیل وتقریر حقل الألغام الذي يتم تقلیده . 


2 ايآ ۳ 
* التعریف : وهو احد حقول الألغام التي توضع في سبیل تأخیر او تشتیت العدو او تحریمه من 
استعمال منطقة ما او الاستفادة من مسير معین . وبشکل ادق يمكن وصف حقول الألغام الايذائية بأنه 
تلغیم ايذائي لان مفهوم المنطقة المحددة او حقل الالغام لا ينطبق علیها . 

* المهمة : مهمة هذا النوع من الحقول هو فرض الحذر على تحرك العدو او لتشتیت تشکیلاته بفصل 
القوات المهاجمة عن القوات المساندة . ولاجل سلب معنویات العدو تزرع هذه الحقول في البقع التي 
یحتمل استخدامها من قبل الاعداء . 

* انواع الألغام : كافة الالغام المضادة للالیات والافراد . كما ينبغي استخدام المواسیر ( شد ۰ قطع شد 
وغیره ) والتفخیخات على انواعها . 

* التعلیم : لا يتم تعلیم حقول الألغام الايذائية عادةإلا في حالة تعریض قواتنا للخطر في الفترات التي 
تسبق الانسحاب من اماکن یحتمل سقوطها بايدي العدو . 

> تردن سیت ت رر من قبل المستؤول جو ےر رج وكافة اس رفن 
يجب تحضيرها ورفعها في اقصر وقت ممكن . 
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0 مضاد للأفراد. 

(ب) مضاد للدبابات. 

(ج) مختلط يزرع فيه ألغام مضادة للدبابات وألغام مضادة للأفراد. 

(د) ضد البرمائيين[١]»‏ للحماية ضد الهجوم» من اتجاه القطاعات البرمائية. 


وهو حقل يزرع بالالغام» في مناطق سبق استطلاعهاء واختيارها على الطبيعة. تجهز الألغام وتزرع 
وترص» قبل بدء القتال بوقت كاف. ويستخدم هذا النوع في حالة توفر الوقت» لإجراء تحضيرات المعركة» 
مثل العمليات الدفاعیةء وتأمين المناطق الابتدائية للهجوم. 


ينتخب منطقته» عادة» من الخرائط وتنشر الألغام فيه بالوسائل الميكانيكية السریعةء مثل مقطورات رص 
الألغام» أو المركبات المجهزة بتجهيزه خاصة لرص الألغام» أو بالطائرات العمودية. ويعمل على هذه 
الوسائل أطقم من آفراد المهندسين العسكريين» وتسمى بمفارز الموانع المتحركة. وترص الألغام» في هذا 
النوعء مكشوفة فوق سطح الأرضء من دون دفنهاء وزرعها. وتعد المناطق» التي ينثر فيها الألغام 
المبثوثة بالمدفعیةء أو بالطائرات» ضمن حقول الألغام غير المدبرة. 
ويستخدم في حالة عدم توفر الوقت الكافي لإنشاء الحقول المدبرة» وفي المواقف الطارئة أثناء إدارة أعمال 
القتال. 
وهذه الحالات هي: 

"في العمليات الهجومية. 

في القتال التصادمي. 

في الدفاعء وذلك في حالات إدارة أعمال القتال في عمق الدفاعاتء وتأمين الهجمات والضريات 


۔ولتحقیق التمويه والخداع تنشأ حقول ألغام هيكلية "صورية" 


رهي منطقة من الأرضن» تستخدم لتمثیل حقل آلغام ویشبه تماما حقل اللغام الحقيقي» وترص فيه ألغام 
هيكلية» والغرض منه خداع العدو وارباکه. 


حرب الألغام المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


٭أن يكون محميا بالنيران» وخاصة نيران أسلحة الرمي المباشرء ومدفعية الرمي غير المباشر.'محمي 
من النيران . 

“أن يكون ذا عمق مناسبء وکثیفا » الكثافة الملائمة (عدد الألغام في المتر الواحد) 

#أن يكون مخفیا » ويحقق المفاجأة» ولا يكشف تفاصيل المواقع الدفاعية. 

#أن يكون منسقا مع باقي أنواع الموانع» والمواقع والقطاعات والنطاقات الدفاعية. 


(أ) عرقلة القوات المهاجمة» وصدها أمام الدفاعات واجبارها على تغيير اتجاه هجومها إلى اتجاهات 
آخریء يفرضها الطرف المدافع. 

(ب) إحداث أكبر خسائر ممكنة في القوات المھاجمةء قبل اتصالها بالخطوط الدفاعية. 

(ج) تنشأ بين القطاعات والمواقع الدفاعية المتتالية» وذلك بغرض صد هجوم العدو في العمق» وكذا في 
الفواصل بين المواقع الدفاعیةء وعلى الأجناب المکشوفةء بغرض تأمینها» وحرمان العدو من الالتفاف 
حول الدفاعات وتطويقها. 

(د) تأمين خطوط دفع الأنساق الثانية» والاحتیاطیاتء عند تنفيذها للضريات والهجمات المضادق 
لاستعادة الموقف الدفاعي إلى ما كان عليه. 


(أ) تأمين مناطق التجمع تجمع القوات المهاجمة" والمناطق الابتدائية للهجوم. 

(ب) تأمين عملية فتح وهجوم القوات» في حالة الهجوم بتحريك القوات من العمق. 

(ج) المعاونة في صد الهجمات والضریات المضادة» للأنساق الثانية واحتياطيات القوات المدافعة. 
(د) تأمين خطوط دفع الاتساق الثانية والاحتياطيات» لتطوير الهجوم في عمق الدفاعات المعادية. 
(ه) تأمين القوات المھاجمةء عند اتخاذها أوضاع التعزيز على الخطوط والأهداف المستولی عليها. 
وكذلك تأمين انسحاب القوات المهاجمة في الإغارات والكمائن. 


حرب الألغام اطرجع الأكبر في استخدام ا متفجر 


قواعد عامة لحقول الألغام زا 
-١‏ تنسيق حقل الألغام مع بقية الموانع الاصطناعية . 

۲- تأمين الحماية الذاتية للألغام المضادة للآليات بألغام مضادة للأفراد وبالتشاريك المزروعة على السلك 
۳- ابعاد الألغام عن بعضها البعض بمقاييس معينة كي لا تنفجر بالعدوى . 

. ترك ممرات سرية للافراد والآليات وذلك لأجل تفقد الألغام بين فترة واخرى‎ - ٤ 

۵-رسم خطيطة تحدد مكان الحقل وعدد الألغام ونوعها بشكل دقيق . 

عنقود الألغام زا 
وهو عبارة عن مجموعة من الألغام تحوي من ١‏ الى 5 الغام » ويكون اللغم الاساسي في العنقود مضاد 
للآليات والباقي مضاد للفرد . 


. خطوات‎ ٦ ) الفاصلة بين الألغام المضادة للآليات ( م . د‎ -١ 

۲- الفاصلة بين الألغام المضادة للأفراد ( م . أ ) ۲ - خطوتين . 

۳- الفاصلة بين الألغام المضادة للمجموعات والألغام المضيئة ٠١‏ خطوات . 
٤‏ - الفاصلة بين الألغام المضادة للأفراد والآليات ۲ - خطوتين . 


وهوعبارة عن جزء من الحقل خالي من جميع انواع الألغام وقد يكون مزروع بالغام غير مسلحة او بدون 
اجهزة عمل . يتراوح عرضه للأفراد من متر الى اثنين او بحسب الحاجة » وللآليات من امتار باتجاه 
واحد و ١١‏ متر باتجاهين . 
الهدف من إنشائه : 

١-تفقد‏ الألغام من فترة إلى أخرى . 

۲- ترك ممر لعبور قواتنا . 

۳- لانشاء كمين داخل حقل الألغام . 


. ممیزات المعبر الجید في حقل الغام العدو : 
-١‏ ان یکون من اضعف نقطة دفاع . 
۳- ان يكون غير معرض لنیران ورژية العدو المباشرة . 
. ممیزات المعبر الجید في حقل الغام قواتنا : 
-١‏ ان یکون من اقوی نقطة دفاع . 
۲- ان یکون بشکل غير مستقیم ومموه بألغام غير مسلحة . 
۳- ان یکون تحت رژية ونار قواتنا المباشرة . 
طرق انشاء المعابر 
هنلك طريقتين -بحسب الوقت المتوفر- لانجاز المعبر وبناء عليه تقسم المعابر إلى نوعین 
أ . معبر ليلة العملیات ب . معبر قبل ليلة العملیات . 
معبر ليلة العملیات : 
-١‏ بواسطة الفجیر ( البانغالور او الفعی . ) 
۲- بواسطة عطب اللغم ( نزع جهاز العمل ) 
معبر قبل ليلة العملیات : 
وهو المعبر الذي يتم فتحه قبل البدء بالعملیات بوقت محدد حسب المهمة ء ويتم على الشکل التالي : 
-١‏ يتم تمويه أي اثر في المعبر . 
۲- يتم تعطيل الألغام بنزع جهاز العمل فقط . 
۳- عدم تغيير شكل المنطقة ( حفر » و الخ ) . 
- عدم ترك أي أثر ( صندوق ء جهاز عمل » ضامن وغيره ) . 


رموز الألغام 


0 
لغم من نوع غير محدد 


لغم مضاد للأشخاص 

لغم مضاد للدبابات 

لغم مضاد للدبابات مفخخ 
لغم مزدوج مضاد للدبابات 
لغم مزدوج مضاد للدبابات 
فخ 

لغم مضاد للأشخاص مشرك 
بسلك 

صف الغام مضاد للدبابات 
عنقود الغام 

لغم قفاز 


لغم مضيء 


الرمز 
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قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني E‏ 


يقصد بها عدد الألغام المزروعة في المتر الواحد. وتتحدد كثافة حقل الألغام طبقا للعوامل التالية: 
(1)نوع الحقل» والغرض منه. 

2)أهمية الاتجاهات» التي تنشأ فيها حقول الألغام. 

3)نوعية الألغام المستخدمة. 

(4)الطريقة المتبعة في زرع الألغام. 

(5)الخطة العامةء لمنظومة الموانع. 

(6) 

(7)الوقت المتیسر » لزرع الالغام وانشاء الحقل. 

وطبقا للعوامل السابقة فان كثافة الرص تراوح ما بين ٠,۷١ . ٠,5‏ لغم/متر» وقد تزيد أو تقل طبقاً 

للموقف. 


زراعة ونزع الألغام زا 

بشکل عام وفي حروب العصابات لا يتم زرع حقول آلغام بالمعنی التقليدي ولکن یمکن الاستفادة من 
الألغام باستهداف تحرکات العدو بعد أن يتم رصدها وزرع الألغام بناء على حركة العدو. كما یمکن 
الاستفادة من الالغام بشکل دفاعي لمنع العدو من الاستفادة من بعض المناطق والممرات التي تمکنه من 
تطویق المجموعات بعد الاشتباك مع قواته أو تمکنه من تعزیز قواته بقوات مساندة أو تلك الممرات التي 
تمکنه من التوغل إلى داخل مناطقنا. 


للقيام بأي عملية زرح آلغام لا بد من القیام بعدة خطوات أساسية منها: 

# فهم المأمورية المطلوبة بدقة لجهة الهدف من عملية الزرع والتهدیدات المحتملة من قبل العدو (تشكيلة 
القوة المستهدفة وظروفها). 

٭ استطلاع منطقة الزرع لتحديد الوسائل المطلوبة (أنواع الألغام وأعدادها) والجهد البشري المطلوب 
(عدد الأفراد والوقت المطلوب) وطريقة الزرع والتعليم. 

# وضع خطة التنفيذ. 

** تهيئة الوسائل والألغام المطلوبة وتعيين الفريق ووقت التنفيذ. 

٭ قبل الوصول إلى منطقة الزرع» ينبغي تحديد نقطة اعتلام واضحة يحدد مكان الحقل بشكل عام 
بالنسبة لها. 

٭ عند الوصول إلى منطقة الزرع بنبغي تحديد نقطة اعتلام (طبيعية أو اصطناعية) ليتم تحديد نقاط 
الألغام بالنسبة لها. 


ہمہ سدح 


درجة توفر الألغام. 


# تحديد أماكن الألغام بالتفصیل وتوزيع علامات إذا کان ذلك ضروريا. 
# اختيار نقطة أو ممر يمكن من خلالها تفقد منطقة الزرع بشكل بصري (من المفضل أخذ صور 
فوتوغرافية أو فيديوية من نفس النقطة). 

# تهيئة حفر للألغام وضع الألغام في حفرها. 

** رسم أمكنة الألغام بحسب نقطة اللإعتلام القريبة وبالنسبة لبعضها البعض. 

٭ البدء بتسليح الألغام من جهة العدو وتموبهها وحمل التراب الزائد للتخلص منه لاحقا. 

*٭ تعليم طرف منطقة الزرع من جهتنا إما بشکل ظاهر أو بشكل مخفي بحسب المهمة. 

# أعداد خطيطة تتضمن مواقع الألغام ونقاط الإعتلام والتفقد (مع ذكر الوقت المقترح للتفقد) وارسالها 
إلى الجهات المعنية. 


اختيار المكان المناسب واللغم المناسب للهدف المناسب . 
حفر حفرة ملائمة بحجم اللغم (أوسع قليلا من اللغم) وحمل التراب الزائد للتخلص منه لاحقا (عدم 
بعثرته حول الحفرة). 

تجهيز اللغم بالصاعق او بجهاز العمل 

نزع الضوامن او تحويل اللغم لحالة تسليح ( حسب نوعه ) . 

وضع اللغم في الحفرة المخصصة له . 

تمويه اللغم بشكل جيد وبكل هدوء وحذر وحمل التراب الزائد 

:١ ملاحظة‎ 

يجب ان تكون صفحة الضغط بعمق ( ۲ سنتم ) للألغام المضادة للأفراد وبالنسبة للألغام المضادة 
للآليات يجب أن تكون على عمق ٥‏ سم ويجب أن تكون الحفرة أوسع من اللغم بشکل ملحوظ وأن تكون 
جوانبھا مائلة (زاویةهء) 

ملاحظة ۲ : 

اذا كان اللغم ( م/د ) واريد تفخيخيه يجب تجهيزه بالمواسير الخاصة به قبل وضعه بالحفرة الخاصة به 


مباشرة . 


وتنفذ بواسطة أطقم من المهندسين العسکربین المتخصصينء في هذا المجال. 


(4)الألغام المبثوثةء 


يتم نشرها وتوزيعهاء بطریقة آلية» بعد انشطار الوسيلة المعبأ فيها الألغام» مثل: قذائف المدفعیة 
والصواريخ وقنابل الطائرات . 


مركبات مدرعة تحمل حاويات ألغام وأدلة إطلاق صواريخ الألغام 


تسجيل المعلومات عن حقول الألغام» والمناطق والأهداف الملغومةء والشراك الخداعية 

(1)تسجل حقول الألغام» وكذا مواقع الأهداف الملغومة» بإحداثيات دقيقة» على خرائط بمقياس رسم 
مناسب؛ والتي يمكن عليها توقيع حدود حقول الاألغام وأبعادهاء ولذا تطلب الأمر تسجيل تفصيلات أكثر› 
يمكن إعداد مخططات» موضح بها كافة التفاصيل. 

(2)يستكمل تسجيل المعلومات عن الحقول؛ بتسجيل كافة المعلومات عن كل حقل. في سجلات 
'جداول"» يوضح بها أعداد الالغام ونوعهاء وطريقة زرعهاء ونوع المفجرات المستخدمة» وتاريخ زرعهاء 


والأطقم التي جهزت الحقل... إلخ. 
قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني E‏ 


صح نم ترك تلة صغيرة 
وتمت تغطيتها بالتراب أو 
التمويه الأصلى 


WRONG - 


aa nan‏ دمالا 


خطأ = اللغم عميق جدا 


٦٢611 - Hale larger than 
صح الحفرة أكبر من اللغم‎ 


۷5۸9108 - hol 
ات ب وص ة الضغط على‎ 


اواج هدا 


مستوى الأرض تقريبا 


خطأ - الحفرة صغيرة جدا 


خطأ = تم ترك انخفاض ولم 
يتم تمويهه 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


هي قطاع من الأرض يتخلل حقل الألغام» لا يقل عرضه عن ۳۰ مترء يتم تطهيره من الألغام» أو إبطال 
مفعولها ويتم فتح العديد من الثغرات في حقول الألغام بمعرفة الطرف المهاجم» لمرور قواته منها عند 
هجومه. وتفتح الثغرات بمعدل ٦‏ ثغرات لكل كتيبة مھاجمةء ۱۲ ثغرة للواءء 4 ۲ ثغرة للفرقة. 


إن أي عملية نزع للألغام لا بد أن تبدأ بمعرفة وجود الألغام أو ما يعرف بكشف وجود ألغام. بعد ذلك يتم 
العمل على التخلص من الحقل إما بنسييجه أو تعليمه أو فتح معبر فيه أو تطهيره بالكامل بواسطة تفجيره 
أو نزع كل لغم على حدة. 


هناك طرق عديدة للتأكد من وجود ألغام منها: 

-١‏ التفتيش البصري : يجب أن تبدأ عملية الكشف بإلقاء نظرة فاحصة على المنطقة. 

۲- الكشف الكهريائي بواسطة كاشفات الألغام : هذه الكاشفات قادرة على تحديد معظم أماكن الألغام 
خصوصا الألغام التي تحتوي على معادن كما أن هناك كاشفات الغام قادرة على اكتشاف الألغام الغير 
۳- الوخز بواسطة آلة حادة : تعتبر هذه الوسيلة من أبطأ الوسائل المعتمدة لكشف الألغام وتستخدم إلى 
-٤‏ رؤية جثث الحيوانات أو آشلائها . 

. ظهور بعض الألغام‎ -٥ 

. انفجار لغم بأحد عناصر المجموعة‎ -٦ 

۷- تغير في طبيعة شكل الأرض ( حفرة أو تراب مبعثر ( : 

پر وجود آثار الغام (ضوامن» مواسیر الخ و ( 

۹- وجود أسلاك شائكة . 

3 بواسطة الاستطلاع‎ - ١ 

۱- بواسطة أهل المنطقة . 

۳- بواسطة حرق المنطقة المشبوهة إذا وجد فيها أعشاب . 


حيث يقوم المقاتل بالاستكشاف البصري للأرض للبحث عن الدلائل التالية: 
٭ أسلاك إعثار. 
+ علامات إعادة ترميم للطريق (تراب جدیدء أو رصف. رقع» ...).إشارات على الأشجارء الأوتادء 
الأعمدة. فالعدو يؤشر حقول الألغام لديه لحماية قواته. 

# حیوانات ميتة. 

٭ آليات مدمرة. 

# علامات على الأرض غير منسجمة مع طبيعة المنطقة. ذبول النبات أو تغير لونه» المطر يمكن 
أن يزيل بعض من الغطاءء انهيار أو تشقق الغطاء حول الحواف؛ أو يمكن للمواد التي تغطي 
الألغام أن تبدو ككومة تراب. 

# المدنیین يمكن أن يعرفوا أماكن الألغام والأفخاخ المزروعة في منطقتهم السكنية. حيث يبقون 
بعيدين عن بعض المناطق أو خارج بعض المباني مما يشكل دلائل جيدة على وجود الألغام 
والأفخاخ. كما يمكن سؤالهم. 


ده أفضل الطرق + وأكثرها دقتء على الرغم من أخطارهاء وتجري بواسطة أطقم من وحدات المهندسین 


العسكريين المدربین على هذا العمل» وتفتح الثغرات قبل بدء الهجوم وتحت ستر قصفات التمهيد النيراني 
للهجوم. 


- تاه : کس سپ 
< اليم ٭- ۔ 5" کے 
hre‏ ۳ 
1 50 23 
و وت 
کو E‏ ےے ی ۰ > و ۱ 
ت > ۴ + 

۲ راہ 


فو د او جم 


-- 


كاشف الألغام الكهربائي (مجس) وطريقة الكشف عن الألغا 


وهي عبارة عن آلة إلكترونية تعمل على مبدأ تحسس المعادن ذات الأنواع المختلفة ( حديد » نحاس » 
ألمنيوم ...الخ ) ولها قدرة على اكتشاف المعادن المدفونة تحت سطح الأرض أو الظاهرة » عند اكتشافها 
للمعدن تعطي إشارات صوتية غير التي تعطيها أثناء التشغيل العادي . 


تحتوي الكاشفة على مفاتيح تشغيل في علبة مثبتة على ذراع الحمل للكاشفة وهو في أربع حالات 


) حالة 0ا ( حساسية منخفضة‎ _۲ OFF حالة‎ ١ 
. ) حساسية متوسطة ) 5 _ حالة ا1 ( حساسية عالية‎ ( |١١ حالة‎ _ ۳ 
: LO 


يجب توخي أقصى درجات الحذر عند استخدام الكاشفة مع مفتاح اختيار الحساسية المنخفضة ( 0٥ا‏ 
) لأن عملية البحث عن الألغام يمكن أن تفشل إذا كان البحث غير دقيق وسريع وكذلك يمكن فشل 
عملية الكشف عن الألغام الغير معدنية مثل اللغم ( 72 ۲۷06 ) والتي تحتوي فقط على ناقر 
وكبسولة وصاعق تفجير صغيرين لأن حساسيتها تكون ضعيفة ومنخفضة . 


INT 
الكاشفة هنا تكون أكثر حساسية من إختيار ما . وهذا الخیار هو الأكثر استخداما أثناء عملية البحث.‎ 
: HI 


يجب استخدام الكاشفة باستعمال المفتاح على حالة ( ۲۸ ) في حال البحث عن الألغام التي تحتوي 
على أجزاء معدنية صغيرة مثل اللغم ( ۲۷0672) والتي من الممکن أن تکون مزروعة على عمق معین. 


مفتاح × 
يتم تعيير مفتاح × بشکل أن العلام الأبيض على المفتاح یتطابق مع العلام الأبیض في علبة التحکم. 
مفتاح ۸ : 


يتم تعيير مفتاح ۹ للحصول على أضعف إشارة ممكنة . 


أ- یمنع وضع مفتاح التشغیل على حالة ( 0١‏ ) في حال وجود أجسام معدنية قرب الرأس الباحث لأن 
ذلك قد يودي إلى خراب وتعطیل دائرة الکشف » لذلك يجب رفع الرأس الباحث عن الأرض حوالي 
5,متر عن أي جسم معدني . 

ب_يمنع منعا باتا التعامل مع الكاشفة بعنف وقوة قبل التشغيل وأثناء التشغيل . 

ج_ يجب عدم استخدام الكاشفة في حال وجود أي دليل على أن الكاشفة لا تعمل كما يجب بعد تعييرها . 
ملاحظة : في حال سماع صوت متقطع أو غير منتظم يجب تغيير البطاريات ء وفي حال عدم انتهاء 
هذه الحالة تحول الكاشفة إلى الصيانة. 
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حرب الألغام المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


_١‏ توضع البطاريات في المكان المخصص لها في علبة التغذية » ويجب أن يكون الطرف السلبي إلى 
الأسفل في أنبوب البطاريات . 

_٢‏ يجب التأكد من وجود حلقة الكاوتشوك وهي مثبتة في غطاء البطاريات » ویجب إغلاقها جيدا 
لتأمين عزل كامل للماء عن أنبوب البطاريات . 

_٣‏ يجب التأكد من وجود القطعة المعدنية الخاصة لوضعها فوق البطاريات < قطعة نحاسية > ويمنع 
استبدالها بأشياء أخرى مثل < ورق السانيتا > . 

ملاحظة : عكس البطاريات أثناء التركيب يؤدي إلى عدم عمل الكاشفة ولكن لا يؤدي إلى خرابها . 


_ عدم استخدام كاشفتين ضمن مسافة ستة أمتار ( ٦‏ متر ) . 

_يجب إيقاف تشغيل الكاشفة فورا إذا تحول الصوت الطبيعي في سماعة الرأس إلى صوت منخفض 
مرتجف ۰ ويجب استبدال البطاريات بأخرى مليئة قبل معاودة ومتابعة عملية البحث . 

_ خلال عملية البحث يجب المحافظة دائما على إبقاء الرأس الباحث موازیاٴ لسطح الأرض » ولا يجب 
أبدا السماح للرأس الباحث بأن يقع أو يتعثر على الأرض خلال عملية البحث عن الألغام في منطقة 
7 6 

_ يجب البقاء على حذر خلال البحث في مناطق تحتوي على شظايا أو قطع معدنية لاحتمال 
تشابة الإشارات الصادرة عنها مع إشارات تنتجها الغام حقيقية . 

ے یجب الانتباه دائما آثناء العمل إلى آن الكاشفة تتحسس وذلك من خلال تجریتها علی قطعة معدنية 


صغيرة بين وقت واخر . 


_ يتم الكنس بالرأس الباحث فوق الأرض في جهة أخرى أي من اليمين إلى اليسار وبالعكس بشكل أن 
يغطي مسافة عرضية تقدر ب ١1سم‏ تقریباً لكل جهة أي ما يعادل ۲۰ اسم تقریبا عرض المعبر . 
_عند التقاط إشارة أي جسم معددى يزداد الصوت ارتفاعا عن الصوت الأول المنبعث دائما من الكاشفة 


حين مروره فوق القطعة المعدنية مشير إلى وجود معادن تحت الرأس الباحث . 

ے عند سماع الھیں الحاد في حجم الإشارة يجب تحريك الرس الباحث من جهة إلى أحزئ بیط فیتغیر 
الصوت بشکل حاد [ذا مر جانب الرلين < علی الجانبین > فرق المعادن المدفونة ویکون الصوت 

آقوی للمکان المعدن في وسط الرآس . 

وبعد أن نحدد مکان اللغم 


وهي عبارة عن ذراعين يعلق على كل ذراع عدة 


دواليب مسننة معدنية وتثبت هذه الأذرع على 


مقدمة الدبابة تقوم الكاسحة بتفجير الألغام الموجودة أسفلها +٠‏ ومن أنواعها 


كاسحة الألغام الإسرائيلية ( 8۴۷۸ ) : 

تثبت هذه على دبابات (أم 4۸) و ( ام۸١‏ ) ودبابات سنتريون وتستطيع هذه الكاسحة تفجير الألغام على 
عمق ١5‏ سنتم ويمكن تثبيت هذه الكاسحة بمساعدة آلة رافعة خلال ١5‏ دقيقة . 

كيفية تدمير آلية عسكرية أو كاسحة الغام : 

. اختيار نوع اللغم المناسب‎ -١ 

۲- معرفة نوع الآلية أو الكاسحة المراد تدميرها وذلك لمعرفة المسافة المطلوبة للتشريك . 

۳- معرفة جهة سیر الآلية . 

5 - وجود لغمين أو لغم + عبوة ( لغم حي وآخر ميت ) . 

. زراعة اللغم الحي على مسير جنزير الآلية واللغم الميت في وسط الالية‎ -٥ 

ملاحظة : في حال عدم معرفة سير الآلية نضع لغمين أو عبوتين ميتتين مع اللغم الحي . 

بطريقة اشم ا 
١‏ - البنغالور : 

و البنغالور طوربیدو 0 Bangalore‏ هو حشوة متطاولة نظامیةء تتألف من أنبوب معدني محشو 
بالمتفجرات القاصمة؛ يستخدم لفتح الثغرات في الأسلاك الشائكة أو حقول الألغام أو في أعمال التخریب 
المتعددة. ويبلغ طول الأنبوب المعدني ۲-۱,۵ مترء وقطره (1-5) سنتم ووزنه ٠١-5‏ کلغ» وكمية 


المتفجرات الموجودة في داخله تعادل (۲,۷۰) كلغ لکل متر طولي من البنغالور. (بالنسبة إلى البنغالور 
الأميركي "م-۰۱ [-۱) و (,0) كغ (بالنسبة إلى البنغالور السوفييتي "آوز -۲). 
يشكل کل أنبوب من الأنابيب المذكورة قطعة مستقلة تحمل في أحد طرفيها ثقرا " لوضع الصاعق أو 
مشعل التفجير. ويحيط بالنقر من الداخل بادئ تفجير لتقوية انفجار الصاعق ونقله إلى متفجرات 
البنغالور نفسه. ويحمل في الطرف الآخر للقطعة تجويفا محلزنا يمكن بواسطته وصل القطع مع بعضها 
للحصول على بنغالور بالطول المطلوب. 
أيؤدي انفجار البنغالور تحت شبكة الأسلاك الشائكة إلى فتح ثغرة بعرض (”-2) أمتار خالية من 
الأسلاك والأفخاخ والألغام المضادة للأشخاص. ولفتح ثغرة في حقل الألغام يدفع البنغالور فوق مكان 
الحقل يدويا » بالنسبة إلى الحقول غير العميقة. وعندما يكون الحقل عميقا يحمل البنغالور على عجلات 
معدنية صغيرة» ويدفع آليا بواسطة الملفاف. ويؤدي انفجار البنغالور الممدود وسط حقل الألغام إلى فتح 
ثغرة خالية من الألغام المضادة للدبابات بعرض (۱,۵-۱)م۰ ويتناسب عرض هذه الثغرة بالطبع مع نوع 
البنغالور نفسه (كمية المتفجرات في كل متر طول)ء وارتفاعه عن سطح الأرض (ملامس لسطح الأرض 
أو على عجلات)ء ونوع الألغام نفسها وقدرتها على تحمل الضغط. 
إن اصطدام البنغالور أثناء دفعه في حقل الألغام بلغم يعمل على الشد » أو مرور البنغالور على لغم 
مضاد للأفراد يؤدي إلى انفجار اللغم الذي يسبب بدوره انفجار البنغالور وقتل الأشخاص لذا يركب في 
مقدمته أنبوب معدني فارغ له نفس المقاييس . 

# ومن أنواع البنغالور : البنغالور رقم ۲۱ . 
مصدره إسرائيلي يتألف من أريع أنابيب تنفجر بواسطة جھاز إشعال خلال ۱۸ ثانية . 
مواصفات الأنبوب الواحد: الطول ١,١‏ متر القطر ۷ هملم الوزن ٤‏ كلغ وزن الحشوة ۳,۳ كلغ ۲۱۱۲ 
ويمكن زيادة عرض الثغرة المفتوحة في حقل الألغام المضادة للدبابات عن طريق استخدام بنغالورين 
متجاورين موصولين بوصلة معدنية خاصة»ء أو ثلاثة بنغالورات موضوعة على شكل هرمي وموصولة 
بالوصلات المعدنية. 
تستخدم وحدات المشاة البنغالور لفتح الثغرات في الأسلاك الشائكة في المرحلة التي تسبق الانقضاض› 
وهي لا تستخدم البنغالور في الإغارة إلا إذا كانت هذه الإغارة صاخبة أساساء أو تحولت لسبب من 
الأسباب من إغارة صامتة إلى إغارة صاخبة (انظر الإغارة). وتستخدم وحدات المهندسين البنغالور لفتح 
الثغرات في حقول الألغام في الأراضي التي يصعب فيها استخدام كاسحات الألغام» أو عندما يكون عدد 
الكاسحات غير كاف. ويتم التفجير خلال رمايات التمهيد المدفعي والجويء بغية إخفاء صوت الانفجار 
وسط أصوات انفجارات رمايات التمھیدء وعدم لفت أنظار رصاد العدو إلى مكان الثغرة. ومن الأفضل 
إجراء التفجير بعد رشقه من القنابل المدخنة لإعماء مراصد العدو ومنعها من تحديد مكان الثغرات. 
؟ - الأفعى المتفجرة : 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


وهي عبارة عن أنبوب مرن محشو بالمتفجرات يزود بقذيفة صاروخية ذات صمامة تاخيرية تسحبه وراءها 
إذا ما اجتازت باتجاه حقل الألغام . 

عند إطلاق القذيفة الصاروخية تجتاز هذه القذيفة الحقل وتجر وراءها الأفعى التي تمتد داخل الحقل وبعد 
فترة زمنية تنفجر الأفعى بواسطة الصمامة التاخيرية أو يتم تفجيرها بعد فترة » وهناك نوع تحمله الدبابات 
يفتح ثغرة بعرض ۸ أمتار وطول من ۱۸۰ م الى ۲۰۰ م . وهناك نوع خفيف لفتح ثغرة بعرض ۳۰ سنتم 
وطول ۱۶۰ م لمرور المشاة ومن أنواعه : 

الأفعى المصربة _( فتح ۱ 

هي عبارة عن أنبوب لتطهير الألغام مدفوع بواسطة حشوة صاروخية » يحمل بواسطة شخصين وهي 
تتألف من صندوق يحتوي على الحشوة الخطية المتفجرة ومحرك صاروخي وسكة الإطلاق . 

المواصفات : 

-١‏ الوزن الأحمالي ۸۰ كلغ 

٦‏ وزن الحشوة الخطية ٠٥‏ كلغ 

-٣‏ أبعاد الصندوق ١٠٠سم<ا ٠٥‏ سم × 5٠‏ سم 

 -٤‏ عرض المعبر ٠٦‏ سم × ۱۲۰ متر. 

تستخدم هذه الطريقة في القوات المرتدة المصرية. وتتلخص فكرة هذه الطریقة في إطلاق صاروخ من دليل 
إطلاق» ليصل إلى منطقة حقل الألغام» جاذبا خلفه خرطوم أسطواني من البلاستيك» معبأ بالمادة 
المتفجرة» بالطول الذي يغطي عمق الحقل» وبمجرد استقرار الصاروخ» والخرطومء على الأرض» ينفجر 
ذاتيا » ويفجر الألغام» الموجودة في منطقة انفجاره. 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


۳ باستخدام قذائف المدفعية الشديدة الانفجار 
وذلك بإطلاق عدد من قذائف 
المدفعية الشديدة الانفجار على ۶ 
الحقل المراد تطهيره من 
الألغام. وفي هذه الطریقة 
د فى الالفام بفعل تأثیر الموجة 
الانفجارية والضغط الناشی من 
انفجار القذيفة . 

ومن أمثلة هذا النظام: نظام 
1 م لإسرائيلي لتطهير حقول الألغام الملقب بالسجادة: نظام 62۲06۶ الإسرائيلي لتطهير حقول 
الألغام 

النظام كاربت هوا نظام صاروخي فعال جدا وحديث يعمل لتطهير حقول الألغام ويتميز بالعديد من 
المميزات في السهولة والقوه والتأمين. 

يقوم هذا النظام علي تكنولوجيا التفجير الهوائي للوقود ويمكن أن يتم تجهيز النظام بسرعة من قبل طاقم 
العمل علي أي مركبة مدرعة ويمكن إطلاق ٠١‏ صاروخ دفعة واحدة في متتالية متسارعة قبل نقطة 
الوصول كل صاروخ يقوم بنشر كمية من الوقود علي منطقة الهدف لتكوين سحابة متفجرة . 

التفجير يقوم بعمل نبضة قوية فوق منطقة واسعة مما يفجر الألغام فوق المنطقة المقصود تدميرها والتي 
عبارة عن حقول الألغام 

النظام مجهز للعمل اتوماتيكيا او نصف اتوماتيكي او يدوي ويتم التحكم به من مركبة الاطلاق حتي مع 
القصف المكثف من العدو يستطيع النظام اعادة تلقيم نفسه بسرعة. 

يحتوي نظام مضاد الالغام الملقب بالسجادة فقط كمية من الوقود داخل المقذوف الذي يكون قابلا 
للاشتعال وليس متفجرا ولذلك النظام يكون 7 
مأمونا في آحوال الاستخدام العادية. ۱ 
المواصفات الفنية: 

القاذفة 

"لوزن ٩:‏ کم 

-عدد القواذف:یمکن استخدام حتي ۲۰ 
قاذف 

-تستخدم عن طریق انظمه تشغیل وتوجیه ‏ ۰ 

داخل العربه 


ب- الصاروخ 

الوزن ٤:‏ "کجم 

-الطول: ۱۳۹۰مم 

-عرض الزعانف : 350 مم 

-المدی :15-51۵ ۱متر 

النظام یمکن ترکیبه علي مؤخره الدببات والناقلات الثقیله 
وتكون ‏ من ضمن تشکیل المدرعات 
كما انها عملیه جدا بفکره استخدام وقود الطائرات عند 
اطلاق وانتشار الرزاز وبمجرد تحفیذ التفجیر يتم تغطیه 
مساحه کبیره انق تطهیرها. 

ویمکن تطهیر ۱۰۰م مربع في حقل آلغام بکفاء ة عالية 
مميزات النظام: 

1 -انظمه التوجیه والإدارة والإطلاق داخل المقصورة 
2-دقيقه واحده لتتفیذ التطهیر 


3-إعادة شحن سريعة 
4-سهوله في التعامل کبیره 
5-أمان کامل للطاقم من البعد 
يحتوي النظام على كمية من الوقود فقط داخل المقذوف اللذي یکون قابلا للإشتعال ولیس‌تفجرا كما يظن 
البعض ولذلك النظام يكون مأمونا في حالات الاستخدام العادية 

النظام یعتمد على تکنولوجیا التفجیر الهوائي للوقود أو تکنولوجیا الوقود الجوي المتفجرة بمعنی آخر قبل 
وصول الصاروخ على منطقة الهدف یقوم بنشر كمية من الوقود لتکوین سحابة متفجرة فوق المنطقة 
المقصود إخلائها من الالغام» وهنا التفجیر یقوم بعمل نبضة قوية فوق منطقة واسعة مما یفجر الالغام 
فوق المنطقة وهنا صورة مبسطة عن سحابة الدخان بعد إطلاق المقذوفات واخلائها من الالغام 

تجدر الاشارة أن هذا النظام مصاحب لنظام الکشف الأوتوماتيكي للألغام الأرضية "21/11-2190" نظام 
تحدید آلغام مبتکر تم تصنیعه للأغراض العسكرية والمدنية والنظام مبني علي رادار عالي التصمیم الذي 
یکتشف يقيس ویحلل ویصنف الأهداف المدفونة تحت الأرض. 

النظام برهن علي قدرته علي العمل في مختلف الظروف والتضاریس وأنواع الترية والمناخ 
النظام يحتوي علي آجهزة ویرامج تم اختبارها معیاریا لاکتشاف الألغام الباليستية والمعدنية. 
الرادار الذي يحتويه خفیف الوزن وبتم نصبه والتحکم به الکترونیا وهو قادر علي العمل في أصعب 
الظروف عند اختراق حقول الألغام وتحديد أماكن الألغام في نفس الوقت. 


وهی 


٤‏ باستخدام قنابل الطائرات 

وذلك بقذف قنابل معبئة بمادة شديدة الانفجارء على حقل الألغام» وبانفجار هذه القنابلء تنفجر الاألغای 
الموجودة في قطاع تأثير الموجة الانفجارية . 

وت عد هذه الطريقة عالية النفقات» وقد استخدمت في حرب تحرير الکویتء بواسطة القوات الأمريكية لفتح 
ثغرات» في حقول الألغام» في منطقة الحدود السعودية . الكويتيةء وقد استخدمت في ذلكء قنابل الوقود 
الجوي المتفجر ۴۱۴ ہما يعادل ۷۵۰ رطل نوع ۱۱۷ء وقنابل ٠٠٥‏ رطل نوع ۸۲ ء وقفت من الطائرات 
8-2ء كما استخدمت قنابل ۱۵۰۰ رطل سس و ہپ 0۰ء ۸۷۲ 


من متتجات لح الامریکی وقد استخدمه في 1 0 للتخلص من جم نت 


الشعاع الليزري عالي النطاق بتسخین الغلاف السطحي للغم من مسافة آمنة حوالي ۲۵۰ متر حتی 


تنفجر عبوة المواد المتفجرة داخل اللغم. 
والنظام (زیوس) یمتاز بتدریعه القوي وخفة الحركة» وهو محمول على عرية ذات إطارات وبتکون طاقمه 
النسخة الأولية من النظام (زبوس)واستخدام اللیزر في تطهیر الألغام 


Solid-state laser, 

normally used for [laser beam burns off 
industrial cutting ۲ some of the mine's 
welding, is controlled 

by soldier using a 
Humvee stationed PE PSII 

5-250m from mines 


5 الخرق الإلكتروني 
عبارة عن سلسلة من الدوائر النحاسية المثبتة فى مقدمة آلية مدرعة. ترسل الدوائر إشارة مغناطيسية 
كبيرة تؤدي إلى تفجير الألغام ذات المشاعل المغناطيسية ضمن مسافة ١-دم‏ أمام 


۷ ازالة الالغام باستخدام طريقة الكشط 
باستخدام جهاز حديث» یعرف باسمء "الفلير", وقد استخدمت هذه الطريقة في حرب تحرير الكويت» 


بمعرفة القوات البريطانية. 


577 


أو عملية السبر اليدوي. وتحتاج إلى وقت كبير وتستخدم بشكل أساسي في عمليات تطهير الألغام. 
فعملية كشف الألغام بصریا أو الکترونیا يجب أن تثبت بطريقة السبر اليدوي. 

تنظيم عناصر السبر: 

فريق سبر: يتألف من سابرين واحد في المقدمةء يطهر ممر باتساع كاف لیزحف خلاله» وواحد يطهر 
خلف الأول بمسافة ١٠م‏ و قلیلاً إلى أحد الجوانب حيث تتداخل الممرات. 


إجراء ات عملية السبر: تتم عملية السبر الیدو: 
وفق تسلسل الإجراءات التالية: 

# رفع السابر كمي البذلة وینزع الحلي (خاتم 
ساعة ...). يرتدي الخوذة (يفضل أن تكون 
غير معدنية) مع تثبيتها جيدا بواسطة حزام 
الذقن. كما يرتدي السترة الواقية من الشظايا. 
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* يبقى قریبا من الأرض ويتحرك بوضعية الزحف (الانبطاح) لتقليل تأثيرات الانفجار العرضي. عند 
التحرك بوضعية الانبطاح: 

+ يجلس القرفصاء دون أن تلمس ركبتيه الأرض. 

# يبحث عن دلائل وجود الألغام ضمن مساحة "م على الجوانب والمقدمة. 

+ يسبر المنطقة المحيطة بقدميه ضمن المساحة التي يستطيعها. 

+ یجلس على الأرض مع التأكد من أن الأرض نظيفةء ثم يتابع السبر إلى الأمام إلى أن يصل إلى 
وضعية الزحف . 

# يستخدم النظر واللمس لكشف أسلاك الإعثار المشاعل ۲ 

** يستخدم مسبار رفيع بطول ۳۰ سنتم تقریبا (يفضل أن | 

يكون غير معدني). 


** يسبر كل ٥‏ سنتم ضمن جبهة بعرض ام. 


45 [OR LESS) 


*٭ يدفع المسبار برفق داخل الأرض ار ٤‏ وما دون . 
٭ يضغط المسبار الضغط اللازم فقط ليغور ببطئ في 


7 بك 2 1 رن‎ 
یں‎ ۷۷۷ gE N EKER) 


00 


الأرض. 


۶ قابل السبار آي مقاومة ولم يدكل يسهولة في الأرضن» بت افر ريك الراب بظرف السنبار 
وتيك سدم انا گی من الاب تایه ما هذا نش 

# إذا كان هناك لغم» يستخدم بحذر إصبعين من کل ید لازالة ما يحيط اللغم من تراب. 

۶ يؤشر مكانه دون محاولة رفعه 7 ا5ا سم . وتعتبر ہ یھ 0 لتأشير الألغام هي بعقد 


۳ 


قطعة ورق أوقماش أو 0۷/۸۷/۱۱۷۷ 
تلزيق إلى وتد يوضع في EYES‏ 
جک چ و ب کی ےرا 
اض جقكل مال تكو ER 72 0 ê‏ یا 
7 1 

اللغم. ک 22 

سح تا 
٭٭ یفید القائد عن مکان 
اللغم پالضبط, 


تعتبر عملية السبر شاقة جدا ومملة. مما يحتم على القائد تحدید وقت للسابر للقیام بعملية السبر . ویحدد 
ارقت گا + سك العدى» الا نے الرتھ: ارت الصديقة» که الظلش سك القطر سكن 
إجهاد الوحدة» مستوى إرهاق وتعب السابر وحالته الذهنية. كقاعدة ۳۰-۲۰ دقيقة تعتبر الحد الأقصى 
من الوقت الذي يستطيع الفرد أن يقوم بعملية السبر بشكل فعال. 


تعتبر الطريقة اليدوية فعالة ضد جميع العوائق وتحت مختلف الظروف. أغلب العوائق لا تسبب إصابات 
مباشرة» بعكس حقول الألغام التي لها القدرة على إحداث إصابات مباشرة. 

٭ حقول الألغام السطحية: 

يستخدم المهندسون المرساة من مكان مستتر لفحص وجود أسلاك إعثار داخل الممر. إن المدى المحدود 
لقاذف المرساة يستوجب تكرار هذا الإجراء وفقا لتخمين عمق العائق. ثم يتحرك فريق تفجير عبر الممرء 
حيث يضع خط رئيسي في وسط الممرء تربط التفريعات من المتفجرات إلى الخط الرئيسي» توضع 
حشوات التفجير بجانب اللغم السطحيء بعد تفجير الألغام» يقوم الفريق بفحص بصري للتأكد من أن كل 
الألغام قد دمرت قبل مرور أي شيء عبر الممر. تحدد زمر التدمير وفقا لطبيعة المهمة: رامي المرساة؛ 
عنصر مد الفتيل الصاعق؛ عنصر التدمير. کل العناصر يجب أن تكون مدرية على جميع الإجراءات. 
تحضر الحشوات للإستخدام قبل الوصول إلى نقطة الخرق. 


یستخدم فصيل الهندسة مجموعاته بالتسلسل لتطهير ممر عبر حقل ألغام كجزء من السرية. يجب على 
الفصيل التدرب على إجراءات الخرق إلى أن يتم التنفيذ دون خطأء بسرعةء وأمان. أثناء التنفيذ يحتاج 
الفصيل إلى ٥‏ د أو أكثر لفتح الممر وبتعلق ذلك بالمهمة» عمق حقل الالغام ومستوی تدريب الفصيل. 


**» حقول الألغام المدفونة: 

يعتبر التطهير اليدوي لحقول الألغام المدفونة بالغة الصعوبة عند تنفيذها كجزء من عملية خرق . إذا 
كانت حفر الألغام غير مرئية بسهولة» يجب استخدام كاشفات الألغام أو القيام بعملیات سبر يدوية لتحديد 
أماكن الألغام.ومن ثم يتم تدمير الألغام بحشوات توضع يدويا . كخيار بدیل» يمكن رفع الألغام باستخدام 
المرساة وعند الضرورة باستخدام المنصة الثلاثية القوائم والتي تؤمن الرفع العمودي للغم» مما يسهل عملية 
سحب اللغم خارج الحفرة. 

يقوم قائد الفصيل بتنظيم المقاتلين ضمن زمر منفصلةء تتدرب على جميع المهمات: رمي المرسات 
الكشفء السبر» التأشير» وضع حشوات التدمير والفتيل الصاعق. يحتاج الفصيل إلى فترة طوبلة من 
الزمن لفتح ممر في مثل هذه العوائق. 


۰ المرساة: 

عبارة عن أداة متعددة الأغراض تستخدم للخرق اليدوي للعوائق. فهي تستخدم لتفجیر الاألغام ذات أسلاك 
الاعتار والمشاعل المضادة للرفع. بعد ذلك يقوم المهندسون بالتحرك على الأقدام خلال حقل الالغای 
یحددون بصریا الألغام السطحیةء ویحضرون عملية تدمیرها. في حقول الألغام المدفونة» یقوم الجنود بعد 
استخدام المرساة بدخول حقل الألغام مع القیام بعملية السبر الالكتروني واليدوي. 


هناك نوعان من المرساة: 
٭٭ الرمي اليدوي : 

عبارة عن خطاف موصول إلى حبل خفیف بطول ۱۰م. مدی الرمي لا يزيد عن 5 ۲م. یقوم الرامي برمي 
الخطاف ويأخذ مکان محمي قبل أن يصل الخطاف والحبل إلى الأرض منعا لانفجار أي لغم عرضیا من 
جراء ارتطام الحبل والخطاف به. ثم یقوم بالامساك بطرف الحبل» ويأخذ مکان محميء ويبدأ سحب 
المرساة. عندما یسترد المرساة یقوم الرامي برمیها مرة آخری ویکرر العملية على الاقل مرتین. ثم یتقدم 
إلى نهاية المنطقة المستكشفة بالمرساة ویکرر الاجراء‌ات السابقة إلى أن ينتهي (یعتمد ذلك على عمق 
حقل الألغام). 

٭ الرمي الصاروخي: 

عبارة عن خطاف خفیف الوزن موصول إلى حبل خفیف بطول ١١٠٠م‏ مصممة للإطلاق من البندقية 
(حیث يوضع الخطاف في فوهة البندقية ویتم الاطلاق بزاوية ۰-۳۰ درجة لبلوغ المدی الأقصى الذي 
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یتراوح بسن ٥‏ ۰ ۱م). 


مقدمة: التفتيش هو عملية بحث عن ألغام أو عبوات مزروعة تحت سطح الأرض على أعماق متفاوتة أو 
فوق الأرض مموهة بأساليب متعددة (مثل الصخور)ء أو أفخاخ تتضمن أسلاك تعثر معدنية أو غير 
معدنية. هذه الألغام من الممكن أن تكون قد زرعت من قبل العدو أو من قبل طرف صديق ولم يتم 
الحصول على بيانات أو وثائق تحدد مكانه بشكل دقيق. 


00 شرد بط لاصق 
© شريط تعلیم 
٭ حبل 
ملاحظات هامة: 


لأن أي عملية تفتيش عن ألغام تتضمن مخاطر متوقعة وغير متوقعة يجب الالتزام بما يلي: 

٭ ‏ أن يكون عنصر التفتيش متقدما على جميع عناصر الدورية حتى الدليل. 

٭ ‏ أن يكون العنصر الذي يلي عنصر التفتيش بعيدا عنه مسافة لا تقل عن 75 متر كحد أدنى. 
# يجب حفظ المعبر أو الطريق الذي تم تفتيشه حتى یتم عبوره بشكل دقيق. 

*٭ يجب على عنصر التفتيش أن يقوم بتنيه باقي أفراد المجموعة على عدم تحريك أو حمل أي جسم 


مشبوه دون مراجعته. 


قبل البدء 
م تحديد اتجاه ضش ۱ المراد تفتيشه بدقة ای ١,5‏ مت بالعرط 
يد اتجاه وعرض المعبر المراد تفتيشه بدقة (كحد أدنى ١,5‏ متر بالعرض) 
# وضع الكاشفة على حالة التشغيل المناسبة ووضع سماعة الأذنين على الرأس واختبارها على 
قطعة معدنية صغيرة. 
٭ ‏ حمل الكاشفة بشكل محكم (ثابتة باليد) وغير متعب. 


الخطوات العملية 
٭ الوقوف على بدايةحدود المعبر والبدء باستخدام ۲ 
سيخ السبر وذلك برفعه بهدوء من طرف القدم وحتى 
مستوى الرأس. : 
*» البدء بالبحث عن الألغام بواسطة الكاشفة 44" . 
بتحریکھا من اليمين إلى اليسار وبالعكس مع مراعاة عدم 
تقدیم القدمين لتغطي عرض ١,5‏ متر كحد أدنى » يستمر 
التقدم بالكاشفة حتى حد طول سيخ السبر. يتم تكرار هاتان 
الخطوتان حتى تحسس سك أو شيء معدني و حتى نهاية إل 
او 
في حال أعطت الكاشفة (شارات تدل على وجود جسم 
معدني؛ يجب اتخاذ الخطوات التالية: 
٭ ‏ إيقاف تشغيل الكاشفة ووضعها في حجره والركوع 
بشكل صحيح بعد تحديد مكان الجسم المعدني بشكل أكيد. 
٭ كشف التراب بواسطة أصابع اليد بشكل ناعم ورقيق 
لكشف واظهار نوعية الجسم ورژیته. وفي حال كان سطح الأرض صلبا واستمرار تحسس الكاشفة لجسم 
معدني » يتم استعمال الحربة للكشف عنه بانزالها في الأرض بزاوية ۳۰ درجة بخفة ومن دون ضغط 


كبير. يجب سحب الحرية بنفس زاوية غرزها. 


ومن ثم إعادة التأكد بالكاشفة من عدم وجود جسم معدني آخر أو لغم. 


في حال كان سبب إصدار الصوت لغم أو العثور على لغم بأي طريقة أخرى يجب القيام بالخطوات 
التالية: 


٭ ززالة التراب من حوله (کشف جوانبه) للتأكد من عدم تفخيخه أو اتصاله بأي لغم أوعبوة. 
٭ ‏ تحويل صفحة الضغط إلى حالة أمان أو وضع الضوامن في أماكنها أو نزع الصاعق حسب نوع 


٭ ‏ إذا كان اللغم من النوع المضاد للأفراد» يتم رفعه من حفرته بشكل هادی والتأكد من عدم اتصاله 
بأي شيء آخر (فتيل انفجاري» سلك شد.....). 

# إذا كان اللغم من النوع المضاد للالیاتء يتم تأمينه من الأعلى أو تعليمه بشكل ظاهر ليتم 
التعاطي معه بحسب المهمة.(راجع فقرة تنبيهات هامة) 


# وضع الصواعق في علبةخاصة بعد نزعها من الألغام. 
٭ في حال وجود فتائل تصل اللغم بعبوات أخرى يتم تتبع الفتائل الانفجارية بواسطة الكاشفة وسيخ 
السبر والحرية لمعرفة أماكن العبوات مع مراعاة عدم رفع الفتيل من مكانه . يتم فقط إظهاره لمعرفة وجهته 
أو اتصاله بعبوات أخرى. (راجع فقرة تنبيهات هامة) 
ملاحظة: يوجد بعض الألغام لا يمكن إعادة تأمينه أو نزع الصواعق منها مثل اللغم الروسي 18-2/اط 
> هذه النوعيات من الألغام يمكن تجميعها في أماكن ظاهرة للتخلص منها لاحقا. 
التعاطي مع أسلاك التعثر: 
عند العثور على سلك تعثر يجب القيام بالخطوات التالية: 
٭ ‏ تفحص المنطقة بواسطة النظر بشكل دقيق قبل القيام باي حركة. 
٭ القيام بتتبع مسار السلك بواسطة سیخ السبر والكاشفة بالاتجاهين لاحتمال وجود ألغام إفرادية 
تحت سلك التعثر وعلى طول مساره أو تقاطع أسلاك تعثر. يستمر التفتيش حتى الوصول إلى طرف 
السلك من الجهتين. يجب تفتيش محيط الوتد بواسطة الحربة لعدم امكانية تفتيشه بواسطة الكاشفة. 
٭ بعد الوصول إلى طرف السلك (الوتد)ء يجب كشف الوتد لمعرفة نوعه (وتد ماسورة أو وتد ريط) 
. عملية إزالة التمويه يجب أن تتم بشكل حذر وهادی لاحتمال تشغيل ماسورة التعثر أو ماسورة أخرى 
(قطع شد) أثناء العمل بنزع التمويه. 
٭ْ عند الوصول إلى وتد الماسورة» وبعد إزالة التمويه بحذرء يتم وضع الضوامن في أماكنها. 
# بعدوضع الضوامن يتم قطع الفتائل الانفجارية .وذلك لقطع اتصال الصاعق بالعبوة مع الإلتفات 
إلى عدم إحتواء الأنبوب الذي يحضن الفتيل على أسلاك كهريائية. إذا كانت الماسورة موصولة بالعبوة 
مباشرة» يتم نزع الماسورة. 
# يتم تتبع الفتائل الانفجارية بواسطة الكاشفة وسيخ السبر والحرية لمعرفة أماكن العبوات مع مراعاة 
عدم رفع الفتيل من مكانه . يتم فقط إظهاره لمعرفة وجهته أو اتصاله بعبوات أخرى. 
تنبيهات هامة: 
# يمنع تحريك العبوات الكبيرة أو محاولة نزعها من مكانها بسبب قيام العدو بتفخيخ معظم عبواته. 
# يمنع ربط العبوات بحبال لشدها من مكان بعيد في محاولة لتفجيرها أو نزعها لاحتمال وجود 
عبوات أخرى غير متصلة بفتائل انفجارية بالعبوة التي يتم نزعها » هذه العبوات من المحتمل أن تنفجر 
نتيجة ارتجاجها بسبب انفجار العبوة التي يتم نزعها. يتم التخلص من هذه العبوات بتفجيرها بواسطة 
مؤقت إلا في بعض الحالات الخاصة حيث يكون من الضروري محاولة نزعها من دون إصدار صوت. 
*٭ ‏ تتطبق هذه التنبيهات على الألغام المضادة للآليات والمجسمات الثقيلة لنفس السبب. 
٭ يمنع نزع الأوتاد من الأرض بأي شكل من الأشكال لاحتمال تفخيخها. 
# ينبغي التعاطي مع كل الأجسام المشبوهة على انها مفخخة. 


“ETT 


كيفية تخطي حقل الألغا 

عند معرفة القوة نفسها بانها وقعت او شاهدت حقل الغام ء يجب القيام بالامور التالية ویدقة وخاصة 
اذا انفجر لغم باحد افراد القوة . 

. عدم التحرك بتاتا واعتبار المنطقة كلها مفخخة‎ -١ 

. ابلاغ الجهات المعنية‎ ٢ 

20-7 عدم التسرع لانقاذ المصاب ولو كانت حالته خطرة . 

-٤‏ البدء بتطهير ممر من مكان القدم حتى الوصول الى المصاب او تخطي الحقل وذلك بتحسس 
موطىء القدم بالحربة او سيخ الكلشن او اليد او بما هو متوفر. 

. اعتبار المنطقة بحد ادنى ۲۵ م مفخخة‎ ٥ 


ضحايا الألغام 

تثير الألغام المضادة للأفراد رعب العالم» بسبب قتلها للآلاف من الأبرياء المدنيين الآمنين. فالألغام 
المضادة للأفراد تقتل و تصيب ا Ton‏ من نساء وأطفال ومسنين 
وتصل نفقة علاج شخص تسبب لغم في بتر ساقه حوالي ۰ دولار آمريكي» في حين أن متوسط 
دخل الفرد في بعض الدول التي تنتشر بها الألغام حوالي ۱۲ دولار أمريكي شهریا 
ویقدر عدد الاشخاص الذين بترت أعضاؤهم في آنجولا "جنوب غرب افریقیا" نتيجة لانفجار الالغام 


مصاعب عملية إزالة الألغام 

من وجهة النظر العسكريةء تعد عملیات إزالة الألغام من المهام الصعبة والأنشطة المعقدة والخطرة» في 
الوقت نفسهء وبرجع ذلك إلى الاتي : 

أ-ارتفاع نفقة إزالة الألغام» إذ تقدر بحوالي ۱۰۰۰ دولار أمريكيء لازالة اللغم الواحد» أي مطلوب مائة 
وعشرة ملیارات . من ادولارات لإزالة کافة الألغام المنتشرة في العالم. 
ب- الخطر الشدید المصاحب لعملیات |زالة الالغام وتفجيرهاء إذ تقدر بعض المصادر» أن هناك اثنين 
من القتلی آمام كل خمسة آلاف لغم» مما يعني أن الخساثر المتوقعة عند إزالة کل الالغام المنتشرة بالعالم 
۲ مليون لغم تقدر بحوالي 46 آلف قتیل . 

ج- طول الوقت اللازم لتنفیذ مهمة الازالة والتطهیر . 


سا سم ]| 


المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الألخام 


تعتبر الالغام من اخطر الاسلحة بالنسبة الى الاهداف البشرية والالية . استخدامها حديث » ظهر في 
الحرب العالمية الاولى بعد ظهور الآليات عند الانكليز . وكانت هذه الآليات سلاح مفاجئ للالمان » فبدأ 
الالمان بالتفكير لأيجاد سلاح مضاد لها ء فأوجدوا الألغام اذ كانت بسيطة من حيث الاستخدام. 

> وبدأت بالتطور حتى ظهرت الالغام المتنوعة الاستخدام ( للأفراد » الآليات » السفن وغيره ) . 

تعريف اللغم : 

وهو عبارة عن علبة تحوي بداخلها على مواد إنفجارية أو اشتعالية كيميائية » ولها جهاز عمل خاص 
يعمل على تفجيره او اشعاله بالوقت المناسب سس 
-١‏ جهاز العمل 

4- البدن الخارجي 

۳- الحشوة الداخلیة 


2 الصاعق . 

وهو عبارة عن آلة ميكانيكية ( تحتوي على 
نابض وناقر ) أو کھربائیة ( شحنة + مفتاح كهربائي ) او كيميائي 

( تفاعل مواد ) او مغناطيسي او ميلان ء وكلها تعمل تحت تأثير عامل خارجي ( شد » ضغط » رفع 
ضغط » الخ ..) وكل هذا التأثير يؤدي الى توليد شعلة للصاعق الذي يولد بدوره موجة انفجارية تؤدي 
الى تفجير المواد في اللغم او اشعالها . 

ويكون عادة من المعدن الرقيق او البلاستيك او الخشب ہ ويعمل هذا الغلاف على حفظ الحشوة الداخلية 
( خاصة الاشتعالية ) من الرطوبة والصدمات . وتختلف الالغام بشكلها عن بعضها البعض من حيث 
موارد استخدامها والدول المصنعة لها ء فمنها : مربع ء او برميلي » او مصف برميلي . 

وتكون عادة من المواد المتفجرة الرئيسية مثل آل ۲/۲ او مركب 8 + حشوة مساعدة ( 8110 ) او 
مواد كيميائية اشتعالية ( مضيئ او دخاني ) . 


وهو بادئ الانفجار في اللغم » ويختلف شكله من لغم لآخر . 


الفطاء الثابيشض وسادة الضفط مسمار 


مشبت المفجر سدادة کہ مادة ت٠‏ ن.×۔ت 


رسم توضيحي لمكونات اللغم التقليدي 


(1)تعرضها للضغط بدرجة محدودة» أو إرخاء 'رفع' الضغط من فوقها. 

(2)الشد أو إرخاء الشد بواسطة سلك إعثار. 

(3)تعرضها للاهتزازء أو الميل. 

(4)نفجر تلقائیا بعد مرور زمن محدد. 

(5]لكترونيا » ومن هنا ظهر المفجر الإلكتروني. 

(6)غناطیسیا » وذلك بتغيير المجال المغناطيسي» ومن هنا ظهر المفجر المغناطيسي. 


تقسم الألغام بشكل عام إلى قسمين : انفجارية و اشتعالية ( إنارة » حارقة ء دخانية ) . 
الألغام الانفجارية : 
وتتعدد أنواع الألغام» طبقا للغرض من استخدامهاء وتأثيرهاء وطريقة نشرها وزرعهاء كالآتي: 


(1)ألغام برية (أرضية). 

(2)ألغام بحرية. 

(3)ألغام خاصة (تفجير المنشآت والأهداف الاقتصادية وتدميرها). ومن أمثلة ذلكء تلغيم وتفجير آبار 
النفط والمنشئات الحيوية بالكوبت بواسطة القوات العراقية» باستخدام مادة تفجيرية من عجائن 11/1 
الشديدة الانفجار بمعدل يتراوح بين ۲۰ . ۳۰ رطلا للبتر الواحدء وتزويدها بأجهزة التفجیر» وكبسولات 
الإشعال اللازمة» وتوصيلها بفتيل سريع الاشتعال. 


ولا الألغام الأرضية وتنقسم إلی: 


(1)ألغام مضادة للدبابات . (2)ألغام مضادة للأفراد. 
(3)ألغام المياه الضحلة. (4)ألغام الإضاءة. 


وبعض المراجع الأخرى تقسم الألغام الأرضية إلى: 
1 -الألغام المضادة للأفراد 

2-الألغام المضادة للدبابات 

3-الألغام الكيميائيه 

4-الألغام المتحكم فيها 

5-الألغام النووية. 


وهي عبارة عن علبة صغيرة نسبیاً بدنها الخارجي من المعدن او البلاستيك الرقيق او الخشب او الحديد 
الصلب » وتحتوي بداخلها غالبا على مواد نصف حساسة وتعمل هذه الالغام تحت تأثير عامل خارجي 
(ضغط ؛ سحب ) ء وتزرع هذه الالغام بشکل مطمور او مكشوف ۰ تستخدم لقتل واصابة جنود العدوء 
يوجد بها صمامة حساسة (جهاز تفجير) تنفجر نتيجة لوزن أصغر الأشخاص كما يمكن أن تنفجر آیضا 
عندما يتعثر الشخص بالسلك أو يحرك شیثا يتصل باللغم بوساطة سلك. 

هنالك بعض الألغام المضادة للأفراد بها عبوات متفجرة صغيرة وهي بالتالي تقتل أشخاصا قليلين على 
مسافة قصيرة. وتستطيع أخرى قتل كثير من الناس على بعد يزيد على180 م. 

د رمي بعض الألغام المضادة للأفراد عبوة متفجرة تنفجر في الجو وتنثر الشظايا فوق منطقة كبيرة . 
تخبأ الألغام المسماة بالشراك الخداعية في مبان أو تحت الجنود الموتى كما يمكن إخفاؤها أيضا داخل 
آجسام عادية مثل الأو والحقالب الصغيرة التي من المحتمل آن یحرکها کرد العدو. 

تحدث هذه الألغام» في حالة انفجارها تأثیر فتاك. وتتوقف درجة الاصابة» على حجم اللغم ووزنه. وكمية 
المادة المتفجرة. فالالغام التي تعتمد في تأثيرهاء على موجة الضغط. تحدث إصابات تحت الركبة (في 
القدم والأرجل) » ولا تحدث (صابات رئيسية. فوق هذا المستوی» أما الألغام المتشظية. فتحدث (صاباتها 
في جميع أجزاء الجسم وتزید عدد الاصابات بالشظاياء كلما كان الشخص قریبا من الانفجارء وقد تصل 
درجة الاصابة إلى القتل. 


عبارة عن علبة من المعدن الرقیق او البلاستيك تحتوي بداخلها على مواد متفجرة ( ۲۱۲ او مركب 8) 


ولها جهاز عمل خاص يعمل على الضغط او المیلان او الذبذبات او القوة المغناطيسية او بشکل 
الكتروني وتزرع هذه الالغام بشکل مکشوف او مطمور تدمر دبابات العدو والمرکبات الأخری .هذه الألغام 
أكبر من الألغام و تنفجر آغلب آنواع الألغام المضادة للدبابات . فقط . عندما یتحرك فوقها وزن يزيد على 
حوالي ۱۵۰کجم .يستطيع الجنود السیر بأمان على هذه الألغام ولکنها تدمر الشاحنات والمرکبات الخفيفة 
التدریع وتتلف . على الاقل . الجنازیر المعدنية التي تتحرك علیها الدبابات. 


المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


تعتمد في تأثيرها على موجة الضغط الناتج من انفجار المادة المتفجرة. والإصابة التي تحدث في الهدف» 
تكون نتيجة مباشرة للانفجار نفسه. وهذا النوع من الألغام يكون غلافه الخارجي من مادة خفيفة "من 
البلاستيك أو المعدن ذو سمك قلیل" بينما تزيد فيه كمية وحجم المادة المتفجرة. وتتوفر هذه النوعية في 
الألغام المضادة للدبابات» وبعض الألغام المضادة للأفراد. 


تعتمد في تأثيرها على تأثير الشظايا الناتجة من اللغم بعد انفجاره. وهذا النوع من الألغام يتكون غلافه 
الخارجي» من حدید الزهر ومادة الفولاذء وعند انفجاره ینتج عدد كبير من الشظاياء الناتجة من تفتت 
الغلاف نفسه أو المعبأة داخله. وقد يصل عددها إلى ٠٠٠١‏ شظية تتطاير إلى مسافات بعيدة لأعلى 


وللأجناب. وعادة» يحدث اللغم» حسب وزنه» دائرة قتل قطرها Yo‏ م ونطاق إصابة يزيد على ذلك. 


وهي معبأة بمواد كيماوية» بدلا من المواد شديدة الانفجار» ينتج عند تفجيرها غازات حربية. وهذا النوع من 


۱ 8 کچھ قذيفة (أ| م س) التي ثُطلق من الهاوتزر ذاتي الحركة (م ٠١4‏ أ) عيار ۱۵۵ مم 
الألغام محرم تحريما دولیا. والتي صُممت بحیث تتفتت عند انفجارها تشر سراتیا مح اف من فرع ٩(‏ ۲ 
التي تصبح جاهزة للعمل بعد سقوطها على الأرض. وتحمل القذيفة ۳۱ لغم تبقى جاهزة 

للعمل لمدة يوم واحد ثم ثدمر نفسها آلیاً 


القنيفة (م لا و س) التي طني من الهاوتزر الذاتي الحركة من نوع (م 1 ١١‏ ) 
تحمل هذه رة ۹ تق ڈچھز للمل تلا يتجرد ستوطها عر الال 


دشر وترص وتزرع يدريا بالأزادء از مكنا | ہج 


مزودة بتجهيزة خاصة للرص. 

*ه ألغام مبثوثة عن رت 
وهي الألغام التي لا تزرع مباشرة بواسطة 
الأفراد» وانما تصل إلى أهدافهاء بعد تعبئتھا 
داخل وسيلة أخرى 

ملاحظة/تنفجر القذيفة قبل اصطدامها بالأرض وتنشر الألغام ومن أمثلة ذلك قذائف المدفعیة 
والصواريخ» المعبئة بالألغام» والتي يتم إطلاقها بمدفع أو قاذف صاروخي أو من وسيلة مماثلةء لتوصيلها 
إلى منطقة الهدف. أو تعبئتها داخل قنبلة» يتم إسقاطها في منطقة الهدف. بواسطة و التي 
تبث من مسافات بعیدة یصعب تسجیلها» ومعرفة أماكنهاء إذا طمرت» لکونها تنتشر بطريقة عشوائية. 
ويتميز اللغم المبثوث بصغر حجمه وفاعلية تأثیره .لذاء فإن آهمية اللغم الصغیر الحجم تزداد زيادة 
ملحوظة. وعادة» يتم تزودد قذائف المدفعية والصواریخ الحاملة للألغام بطابات (صمامات أو فیوزات ( 
انفجار جوي» لتفجیرها في الجو فوق منطقة الهدف وبعثرة ما بها من آلغام. 


588 


في ما يلي استعراض الالغام المضادة للفرد والافراد والآليات : 


واحد انفجاري 
۲ ۱۸۰ غرام 


۲ غرام 
٥ ٠‏ غرام 


يتم طريقة تركيب الماسورة في اللغم وبعدها ينزع الضامن من الماسورة » ودتم 
إنزال صفحة الضغط على الماسورة بهدوء 

يتم إخراج اللغم من حفرته ومن ثم يوضع الضامن في مكانه ويتم نزع الماسورة 
يقوم الإسرائيليون في هذا الوقت الحاضر بوضع صفيحة مشظية على صفحة 
الضغط من الأعلى ( ٠٠١‏ شظية من المكعبات ) والهدف منها تحويل اللغم إلى 
عبوة قاتلة مستقلة ء ولم يتم توصيل هذه الألغام ببعضها بواسطة الفتائل 
الانفجارية . 

الفرق بين اللغم الإسرائيلي والأمريكي هو أن كرسي الضغط في الماسورة 
الإسرائيلية أكبر وفتحة الكرسي في صفحة الضغط أوسع . يمكن تفخيخ هذا اللغم 
أيضا بواسطة حلقة موجودة في اسفل اللغم من الخلف . 


“ETT 


الجنس ولون البدن 


نوع جهاز العمل 
الضغط اللازم لعمله | ۹الی ١5‏ كيلوغرام 

درجة الحرارة التي يعمل من ٠٤٠‏ إلى + ١٥١,٥‏ 
بها درجة 

ينزع الغطاء مکان الصاعق ودرکب مکان هذا الغطاء حامل الصاعق 
ثم ينزع الضامن العنقي ويحول ضامن صفحة الضغط من حالة ( 5 ) 
الأمان إلى حالة التسلیح ( ۸ ) ثم يموه اللغم . 

يتم إرجاع ضامن الصفحة من حالة ( ۸ ) إلى حالة ( 5 ) 


بعد تحويل الصفحة إلى حالة ( 5 ) يتم وضع حلقة الضامن في مكانها 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني E‏ 


5 _ ۱۷۸ صنع بلجيكا ٣‏ ( واحد انفجاري واثنين احتراقي ) 
جميعهم موجودين في جهاز العمل 
۰ ) غرام 

الجنس ولون البدن | بلاستيك اخضر زيتوني || الح ليس لديه 

ضغط ( جهاز عمل ||الوزز : غرام 

M5 


دالى ١5‏ كيلوغرام 7 1 من - ٠٣‏ إلى +1۰ درجة 


ليس لديه 


يتم وضع الضامن في مكانه في جهاز العمل 


١‏ انفجاري 
۲ ۷۰ غرام 


لا يوجد 


۰ غرام 


يتم وضع الصاعق في اللغم وفتحته إلى الأعلى وبعدها يتم وضع جهاز العمل 
ونزع الضامن الشوكي 

يتم نزع جهاز العمل ونزع الصاعق من اللغم 

اللغم لا يحتوي على معادن لذلك یتم وضع طوق معدني لجعل عملية کشفة 
ممكنة بالکاشفة 


تجارب وتنبيهات 


1 من البرتغال || عدد الصواعق 

ضد الأفراد الحشوة الأصلية ووزنها 
بلاستيك . اخضر / باج || الحشوة المساعدة 
عط الوزن الكلي 

۸ - ۲۰کلغ 


8 أو مركب‎ ٦٢ 


۰ غرام 


يتم إدخال الصاعق في اللغم والفتحة في جهة الداخل وبعدها يجب نزع صفحة 
الضامن 


اللغم مجهز بكبسولتين » ملاحظة : لغم ۷411 هو نسخة عن اللغم 
9 ولكن الفارق هو أن صفحة الضامن في اللغم ۷411 يركب بجسم 


على اللغم وتثبيتها بواسطة دبوس ضامن 


عدد الصواعق 
الحشوة الاصلية ووزنها 
الحشوة المساعدة 


الوزن الكلي 
درجة الحرارة التي يعمل بها 


تست 


حرب الألغام المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


الحشوة الاصلية ووزنها | “امم /۱۰۰۲۱۷۲غرام 
الحشوة المساعدة ×80 


الوزن الکلی ۰ غرام 
درجة الحرارة التي يعمل 
بها 


يتم تسلیح اللغم عبر شد ذراع التسلیح الموجودة في جانب اللغم بعد نزع الضمن 
تما 


لا یمکن تعطیل هذا اللغم أو تأمینه 


لا یتسلح هذا اللغم الا بعد مرور من ۲- ۳ دقائق بعد شد ذراع التسلح 


"TT 


الاسم والصنع 
المهمة 


جنس ولون البدن 


تجارب وتنبيهات 


عدد الصواعق صاعق واحد تركيبي (انفجاري ) 
| لحشوة الأصلية ووزنها TNT‏ ..» غرام 
الحشوة المساعدة ليس لديه 

الوزن الكلي 0م 

درجة الحرارة التي يعمل | غير معلومة 

بها 


نضع الحشوة الأساسية داخل اللغم بحيث تكون فتحة مكان الصاعق إلى 
الخارج » ثم نصل الصاعق بجهاز العمل ونضعهم داخل الحشوة الأصلية ( 
يجب أن يكون جهاز العمل داخل اللغم بحيث تكون إبرة الضامن ملتصقة 
بجانبي صفحة الضغط ووجهها إلى الأسفل ) ومن ثم يوضع اللغم في المكان 
المخصص له ويقفل غطاء اللغم ویتم سحب ضامن التأخير ويموه . 


بعد أن يتم العثور على اللغم يتم تنظيف أطرافه وجوانبه بشكل دقيق وكامل ثم 
يحمل باحتياط ايضا ( لا تنسى أن تضع إصبعك بين بابي اللغم ) ثم ينزع 
جهاز العمل ثم ينزع الصاعق منه . 

في بعض الأماكن شوهد هذا اللغم مفخخ يشكل انه وضع في قسمه السفلي مسمار 
أو قطعة حديد وحفر له في الأرض » وتم وصله بلغم آخر بسلك التفخيخ بحيث انه 
بمجرد ما يتم رفع اللغم الأول يسحب الضامن وينفجر اللغم الثاني . 


E سم‎ 


عدد الصواعق 


الحشوة الأصلية ووزنها 
الحشوة المساعدة 

الوزن الكلي 

درجة الحرارة التي يعمل 
7 


من جهة الداخل ويتم الإغلاق عليه بعدها یتم سحب الضامن 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


الحشوة الأصلية ووزنها 
الحشوة المساعدة 

الوزن الكلي 

درجة الحرارة التي يعمل 
بها 


۳ ( ۲ اشتعالي و ١‏ 
نفجاري ) 

- ۸۰ غرام 

بتن _ ۱۰ غرام 

۳ غرام 

ےی لل وہ 


درجة 


يتم فتح قضيب الضامن ۹۰ درجة وإخراجه ثم ينزع الضامن ويموه الغم 


يتم أخذ الغم من الناحية الجانبية ويؤمن ثم يسحب الصاعق بشيء بلاستيكي رفيع 
اللغم مجهز بكبسولة . الأجزاء المعدنية هي النواقر الحديدية والكباسيل المينيوم . 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني اام 


طريقة التسليح 
بقة التعطيل 


١‏ انفجاري 


الحشوة الأصلية ووزنها | ۲۸۲ ١ه‏ غرام 
الحشوة المساعدة R.D.X‏ 


۰ غرام 


يتم وضع الصاعق داخل الحشوة المساعدة التي تركب في أسفل اللغم 


تنزع الحشوة المساعدة من اللغم وينزع منها الصاعق 

يجب الانتباه إلى أن اللغم بعد زرعه وإخراجه لا يمكن أن يدخل الضامن إلى 
مكانه ( اللغم مجهز بكبسولة ) . ويجب الانتباه إلى عدم الخلط بين صاعق لغم 
5-0لاوبين صاعق لغم 1-72 نظرا للتشابه بينهما وتقریبا بنفس الحجم ( 
الفارق بينهما أن صاعق اللغم ۷-72 يحتاج إلى شعلة فقط من داخل اللغم 
لكي ينفجر بينما صاعق اللغم ۷5-50 مجهز بكبسولة ويحتاج إلى ضربة 
الناقر . 


المهمة الحشوة الاصلية ووزنها 
جنس ولون البدن | بلاستيك . الحشوة المساعدة 
غامة 


یفتح غطاء الصاعق في الغم ثم يركب الصاعق مکان الغطاء ثم ینزع الضامن 


الصاعق اذا ما أريد تخزینه 


-١‏ في بعض المناطق تم العثور على لغمین من هذا النوع فوق بعضهم البعض 
۲- قبل وضع الصاعق في يجب التأکد من ان ابرة اللغم لم یتم ضغطها من 
قبل (موجودة في مکانها الصحيح) منعا لأنفجار اللغم في يد الزارع اثناء وضع 
الصاعق 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


الاسم والصنع 0 _ ۷5 صنع إيطاليا . || عدد الصواعق 
المهمة ضد الفرد . الحشوة الأصلية ووزنها | ٣٤ ٥٢×‏ غرام 
جنس ولون البدن بلاستيك . اللون زيتوني أو || الحشوة المساعدة لا یوجد 


نوع جهاز العمل 15 لوزن الكلي 


الضغط اللازم لعمله القطر 


ماسورة فرعية : الارتفاع 
یتم وضع الصاعق في اللغم وبعدھا یتم سحب الضامن البلاستيكي 

يتم تعطيل اللغم عبر نزع الصاعق 

عرف أنواع أخرى لهذا اللغم واسمها 03 50 ۷5 ء وهي في الخدمةء وهي 
تضم شرك مضاد للتداول (الرفع) عالي الحساسية» وهو يشبه تماما اللغم ۷8 
50۰ 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرا لفلسطيني 


۲۲-5 
المهمة ضد الفرد 


الجنس ولون البدن | بلاستيك - أخضر زيتوني 
نوع جهاز العمل ضغط 
أصماله 


ماسورة فرعية 2١‏ ألا يوجد 


يتم وضع الضامن في جهاز العمل 


تست 


المرجع الأكبر في استخدام اطتفجر 


2 - 16 ۱۷۷ صنع ۲ (۱ احتراقي و ١‏ انفجاري ) 
امریکا 


5 


ضد الافراد : ية | 1101 .۰ ۹ەغرام 


معدني . اخضر زيتوني ا|الحشوة المساعدة | ۸8 _ ۱۱ غرام 

ضغط وشد الوزن الکلی ۰ غرام 

شد ٦,١کلغ‏ الی۲,۸ کلغ || درجة الحرارة التي من - ٠١‏ الى + ٩۱,۵‏ درجة . 
ضغط ۲,۰ الى ۲۰ كلخ ||یعمل بها 


ولا يتم ترکیب جهاز العمل على اللغم وبوضع اللغم في محله ثم یمد سلك التعثر 
من الوتد الى حلقة الشد في جهاز العمل » واخیرا يتم نزع الضامن من اللغم . 


بعد ان يتم العثور على اللغم يركب الضامن في مکانه ثم بقطع سك التعثر 
يتم نزع جهاز العمل من مکان غطاء اللغم 


س0 54 222 ۳5۲2 


۳5: ER BÊ ۵ E. 


۷ _ ۷۸۵۱۷۱۵۳۵ || عدد الصواعق 
9 ( إيطالي ) احتراقي ) 

ضد الأفراد ( قفاز ) أالحشوة الاصلية ووزتها مركب 8 45١‏ غرام 
ياك یا الحدرة اة ۱۳ غرام 
آخضر 

تركيبي ( ضغط و شد | الوزن الكلي 
( 
شد 5 كلغ . ضغط || القطر 
٠‏ كلغ 

يقفز سم مرتفعا 

اولا یتم وضع الصواعق في مكانها ومن ثم يركب جهاز العمل في اللغم وبعدها 
يريط سلك التعثر في مسمار موجود في وسط جهاز العمل من الأعلى ثم يتم 


سحب الضامن 


بعد وضع الضامن في مكانه يتم نزع جهاز العمل وبعدها يتم إخراج الصاعق 
ولا یتم تأمين اللغم بوضع الضامن ثم يقطع سك التعثر يكل اختياط 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


ا ا ۹ 1 
ایوہ . 5 ١‏ 


3 


0 5 
ل 1 
مه 


1 يوغسلافيا ٢(٣‏ احتراقي ۱ في جهاز 
العمل والثاني في اللغم - و 
۱ انفجاري في اللغم ). 
المهمة ضد الأفراد ( قفاز ) : TNT /RDX ١‏ ۲ ؛ غرام 


الجنس ولون البدن | معدن . اخضر زيتوني : ة اتتريل 
ضغط و شد زن الكل ۳ كيلو 


ضغط ۹ كلغ/ شد ٣‏ كلغ 


يتم تركيب جهاز العمل على اللغم ثم يمد سلك التعثر من الوتد إلى المسمار 
الموجود في أعلى اللغم ثم يتم إخراج الضامن . 


بعد أن يتم وضع الضمن في مكانه ثم يقطع سلك التعثر ثم يتم إخراج جهاز 
العمل من مكانه . 


تست 


7 


1 ۸۵ - 16 - ۷ صنع 
امریکا 
ضد الافراد 


معدني . اخضر زيتوني 


شخط وشد 


قش حك لے 
ضغط ۲9۰۰۰۶ الى ۲۰ 


كلغ 


عدد الصواعق 


الحشوة الاصلية ووزنها 


بها 


١( ۲‏ احتراة ١‏ انفجا 
حدراقي و ري 


17 . ۵۱۳غرام 


تتريل _ ۳٣‏ غرام 


5 0 غرام 


من ۰ الى + ٩۱,۵‏ درجة . 


ولا يتم تركيب جهاز العمل على اللغم وبوضع اللغم في محله ثم يمد سلك التعثر من 
لوتد الى حلقة الشد + واخيرا یٹم تزع الضامن من اللغم . 


بعد ان يتم العثور على اللغم يركب الضامن في مكانه ثم يقطع سلك التعثر 


تست 


نپ 
0 
1 


جس سس وا لوو 1 


8٤8 


۳ 


ااا 


1 


3 .2.8.8 بلجيكا 


ضد الافراد 


بلاستيك مع نابض حديد - 
زيتوني 
شد من اریع جوانب 


۳ کلغ شد 


من اللغم . 


عدد الصواعق 


الحشوةا لاصلیهووزنها 
الحشوة المساعدة 


ال ای 
الحرارة التي 
يعمل بها 


. متر والشعاع الامين ۲۰ متر‎ ١ الشعاع القاتل ؛‎ - ١ 
تم العثور على الغام مزروعة وضع الصاعق فيها بعكس اتجاهه الصحیح (أي‎ -١ 
. مكان دخول الشعلة الى الصاعق ) أي ان اتجاهها للخارج وليس للداخل‎ 


- 
واحد تركيبي 
واحتراقي ) 
مركب 5 . 55 غرام 


( انفجاري 


تتريل _ ١٠١‏ غرام 


۰ غرام 
من - ۲۲ درجة الى + ۵۲ 


درجة 


يفيت الود الصلييي فى المکان المراد زرح اللغم فيه ثم برکب الام على .هذا الوتد 
نك مل الضناعق وجمان الل تن نها خی الى ف رط باك 
التعثر المربوط بالوتد الاخر بحلقة من حلقات الشد وعند الانتهاء ینزع الضامن . 


ولا یوضع الضامن ثم یتم قطع السلك باحتیاط وبعدها یفصل جهاز العمل والصاعق 


رت مهد 


عدد الصواعق 


ضد الآليات الخفيفة || الحشوۃ الأصلية ووزنها 
بلاستيك _ باج الحشوة المساعدة 

عط الوزن الكلي 

۰ إلى ۲۲۰ كلغ |أدرجة الحرارة التي يعمل بها 


واحد تحت اللغم قطره وارتفاعه 


من - ۳٣,‏ إلى + همه 


درجة 


٤‏ سم - ۱۲ سم 


ولا یتم نزع غطاء صفحة الضغط ثم یم ركب الصاعق مکانه بواسطة قطعة 
بعد أن يتم العثور على اللغم وتم التأکد بأنه غير مشرك ‏ يفك غطاء اللغم ودتم 
إخراج الصاعق من مکانه . 


1.6 عدد الصواعق واحد انفجاري 


إيطاليا 
ضد الآليات الخفيفة || الحشوة الأصلية ووزنها | مركب 8 _ ۱,۸۵۰ كلغ 
بلاستيك _ باج الحشوة المساعدة 6 ۱۷۳ غرام 
7 زن الکلي ۳ كلغ 

۰ إلى ۲۲۰ كلغ 65 سم 

۸ سم 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني E‏ 


المرجع الأكبر في استخدام اطتفجر 
اله جع 
حطرب الال 


o,4TNT/ RDX (50/50)‏ 
كلغ 
6 6 كلغ 
یت 


تہ فك خ 0 1 
يتم للغم 
کب غطاء اللغم ب_ 
0 1 ۳ 
' يتم فك صفحة الضغط ثم يتم إخراج جهاز العمل من اللغم من اللغم ویفصل 
أولا يتم فك 

الصاعق عنه 


mn‏ 2 اه بخ 
قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


الاسم والصنع 6 ۲1۸۷ روسیا || عدد الصواعق واحد انفجاري 
المهمة الحشوة الأصلية ووزنها ۷۲ ۸۹ كلغ 
جنس ولون البدن الحشوة المساعدة تتريل . ۷٦,۰‏ غرام 
نوع جهاز العمل 1 الوزن الكلي كلغ 
الضغط اللازم لعمله درجة الحرارة التي يعمل بها 


ماسورة فرعية 


فك غطاء مكان جهاز العمل ثم يركب الصاعق بجهاز العمل وبعدها يركب 
جهاز العمل باللغم ثم يتم إخراج ضامن اللغم ء وأخيرا تتم عملية التمويه . 
ولا یتم وضع الضامن في مكانه ثم يتم فك جهاز العمل ويفصل الصاعق 
عن جهاز العمل . وأخيرا يتم إعادة تركيب غطاء مكان جهاز العمل من 
اجل تخزين اللغم . 

شوهد في بعض المناطق لغمين فوق بعضهم البعض . 

يمنع زرع اللغم إذا كانت صفيحة اللغم مضغوطة إلى الأسفل 

ملاحظة : الفارق بين اللغم 46 آواللغم 46 ۲1/۸۱ هو أن هذا اللغم 
يحتوي على فتحة للتفخيخ 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 2 


المرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


عدد الصواعق 
الحشوة الاصلية ووزنها ۲ کلغ 
الحشوة المساعدة 0.۸. ۱۸۰ غرام 

الوزن الكلي 


يتم تركيب جهاز العمل في اللغم ثم يسحب الضامن العنقي من جهاز العمل وبعد 
ذلك يتم كبس زر التسليح الى الاسفل حتى تتحول الابرة والصاعق من الحالة 
الافقية الى الحالة العامودية على القرص المساعد . 


يتم نزع جهاز العمل ويعاد تأمينه بواسطة مفتاح خاص . 


المشاعل التي يتم تركيبها مغناطيسية أوضد الضغط أوضد الاهتزاز أوضد الميل. 


قام جمعها وترتيبها : ابوعمرالفا طيخ 612 ۱ 


اللغم 3 8۸ - 811 - ۲ المضاد للدبابات 


3 - ۷۲۱ - ۳۲| عدد الصواعق 
تشیکوسلوفاکیا 

ضد المدرعات 

باکا لایت بلاستيکي 


۰ كلغ 


عندما تصل قوة الضغط إلى ۲۰۰ كجم, فان الياي (النابض) یحرر الطارق في 
اتجاه المفجر » مسببا اشتعال اللغم. 

یمکن وضع مشعل به ضد التداول(4 - 59]) ء لذا يجب نسفه في مکانه. يعني 
لا یمکن فتحه لأنه قد ینفجر " 


٦پ‏ سرت الاكتشاف؛ ضعت تروق تسه قليلة ت ا من الاک : 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرا لفلسطيني 


عدد الصواعق ١‏ انفجاري 
الحشوة الاصلية ووزنها | مركب ( 8 )۰,۳۰۰ كلغ 


الحشوة المسا عدة ۰۰ ۱۱ غرام 
الوزن الكلي ۰ كلغ 
٣‏ ن - .؛ الى + ه,ذه 


درجة ۰ 


ولا : يتم فك خطاء اللغم وسحب ضامن جهاز العمل ثم یوضع جهاز العمل 
والراسور الحامظ له داخل اللغم وبعدها یغلق الغطاء فوقهم وبتم تحريك الغطاء 
من حالة الضامن 5 الى حالة النار ٣‏ . 


قام بجمعھا وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


من ۱۳۲۰ الى ۲۲۷ كلغ چة 5 من - ٥٤‏ الى + ۵۱,۵ 


درچه . 


۲ ( ۱ في الاسفل و ۱ في الجانب ) . 


ولا : یتم فك صفحة الضغط ( جخاز العمل ) ثم يفك الغطاء محل الصاعق 
وبوضع الصاعق في مکانه وبعدها يركب جهاز العمل على اللغم ویسحب منه 
الضامن العنقي ( من جهاز العمل ) واخیرا یتم تحريك ضامن صفحة الضغط 
من حالة الامان الى حالة النار » ویموه اللغم . 


ولا یق ارجاع ضامن صفحة الضغط الى حالة الامان ثم بوضع الضامن 
العنقي في مکانه وبعدها يفك جهاز العمل ( صفحة الضغط )من اللغم واخیرا 
يفصل الصاعق عن جهاز العمل وبوضع غطاء الصاعق في مکانه . 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني 


١١ ۲‏ غرام 


۷۰ كلغ 
من ١51‏ إلى ۳:۰ ||درجه الحرارة التي يعمل | من - ٠١‏ إلى + 5١,5‏ درجة 
كلغ بها 
١( ۲‏ في الأسفل و 

. ) في الجانب‎ ١ 

ولا : يتم فك غطاء اللغم وسحب ضامن جهاز العمل ثم يوضع جهاز العمل و 
الضامن الحاضن داخل اللغم وبعدها يغلق الغطاء فوقهم ويتم تحريك الغطاء 
من حالة الضامن ع8۸۴ إلى حالة النار ۳۱8۶ . 


يتم تحويل غطاء اللغم من حالة ۱۴۴ إلى حالة SAFE‏ 


يتم فك غطاء اللغم ثم يتم سحب النابض وجهاز العمل 1/1603 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني 


. ) انفجاري‎ ١ احتراقي‎ ١ ( ۲ 


مركب ۳۱-6 


R.D.X 


8 کلغ 


E, ET 
كلغ ۲۰درجة ميلان‎ 


يتم تركيب جهاز العمل وقضيب الميلان على اللغم وبتم سحب البرغي الذي يحفظ 
الضامن ثم يسحب الضامن العنقي من الماسورة ( مكان الصاعق الاحتراقي داخل 
جهاز العمل والصاعق الانفجاري داخل اللغم ) . 

ولا : یتم وصل الضامن العنقي بجهاز العمل بواسطة البرغي الحافظ ثم يتم فصل 
جهاز العمل من اللغم . 


:ت0 
ات 
اد 
ا 


oli} 


12 
ايطاليا 
ضد الآليات الخفيفة 


الصاعق في مكانه . 


بعد أن يتم التأكد بأنه غير مشرك يتم نزع الصاعق منه 


ET 


ضد الالیات الخفيفة 


شفط 


٦‏ إلى ۱۰۹ كلغ 


واحد مكانه في الجانب 


الط إلى مكاتها ٠‏ 


عدد الصواعق 


هل ووڑٹھا 


الحشوة المساعدة 

الوزن الكلي 

درجة الحرارة التي يعمل 
بها 


_TETRITOL 


۰ ,کلغ 

. _ ۱۱ غرام 
۰ كلغ 

من ۳۱,۵ إلى + وه 


درجة 


من اجل تسلیح ها الل یتم اولا سحب صفحة الضفط إلى الخلف ویسحب 
کان جات العمل ضر جیار الل ق كا ت ازجاع سنا 


بعد أن يتم العثور على اللغم وبتم التأکد بأنه غير مشرك يرفع اللغم باحتیاط 


ھار العدل فى مکانه وف اد العمل 


لغم توقيتي ( مغناطیسی ) ۳ | ۲۱۱۲/۹۷ /آلمنیوم 
٥ ۰‏ غرام 


آلمنیوم/ لدائن - رمادي 


٥‏ غرام 


يتم وضع الماسورة موجود فيها الصاعق في اللغم وبعدها يتم تسلیح الماسورة بواسطة 


لا يمكن إعادة الضامن إلى مكانه بعد سحبه 


يجب نزع الماسورة من اللغم . 


ضد المدرعات الحشوة الاصلية ووزنها |" کلم TN1/٤0×/‏ 

ألمنيوم (۱۵/۱۵/۷۰ ) 

بلاستيك اخضر / باج || الحشوة المساعدة 1 ۲۵۰ غرام 

ضغط الوزن الكلي ۸ كلغ 

۰ کلغ درجة الحرارة التي يعمل 
بها 

لا یوجد 

یوضع جهاز العمل في اللغم ثم تركب صفحة الضغط في مکانها 


ولا تنزع صفحة الضغط ثم ینزع جهاز العمل 


قام جمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطیخ 


واحد تركيبي ( 


واحتراقي ) 


اه : 7 . ۷ غرام 


جنس ولون البدن 


يتم تثبيت الوتد في الارض ثم توضع الحشوة الاصلية داخل بدن اللغم من الاتجاه 
الذي يكون فيه مدخل الصاعق الى الاعلى ثم تركب على الوتد وبعدها يركب 
جهاز العمل والصاعق المتصلين بعضهما من قبل على بدن اللغم ومن ثم يربط 
سلك التعثر ( المربوط بالوتد الاول) بالضامن الاصلي واخیرا ينزع ضامن التأخير 
ولا يقطع سلك التعثر بكل هدوء ومن ثم يفك جهاز العمل من بدن اللغم وینزع 
منه الصاعق واخيرا يتم فصل بدن اللغم والمواد والوتد عن بعضهم البعض . 


E 


١‏ انفجاري و ١‏ كهريائي 
4ن . ٦٥٦‏ غرام 


لا يوجد 
۱,۰ غرام 


من - ۰ إلى + ٩۱,5‏ درجة 


ولا يتم فك البرخي حافظ الصاعق وبوضع الصاعق في مکانه وبعدها يركب 
البرغي ويتم وصل سك الصاعق إلى المینیاتور بواسطة فيش . 


قبل الاقتراب من هذا اللغم وفك الصاعق يجب قطع سك الصاعق الموصول 
بالمینیاتور . 


يجب أن يتم التأکد قبل تسلیح اللغم من سلامة الصاعق والمینیاتور بواسطة 


اقح 


حرب الألغام اطرجع الأكبر في استخدام المتفجر 


| لاسم وا لصنع 
المهمة 


جنس ولون البدن 


۲ ایطالیا عدد الصواعق واحد احتراقي 
مضيء الحشوة الأصلية ووزنها | فسفور ۳۵۰ غرام 
بلاستيك باج اخضر الحشوة المساعدة بارود _ ۱۳ غرام 
تركيبي ( ضغط و شد ) زن الكلي ۰ غرام 
من ۳ کلغ شد و ٤‏ إلى ۱۰ 
ہے 


يتم تثبيت الوتد في الأرض ثم يركب بدن اللغم على الوتد ثم يوضع الصاعق 
الاحتراقي في اللغم ويثبت داخل جهاز العمل ويثبت جهاز العمل بدوره في اللغم 
وبربط سك التعثر > وىتم سحب الضامن ۳ 

بعد أن يتم وضع الضامن وقطع سلك التعثر ینزع اللغم عن الوتد ثم يتم فك 
جهاز العمل وبتم إخراج الصاعق منه . 


ETT 


وهي عبارة عن صواريخ صغيرة تحمل رأس مضاد للدروع 
ذو عبوة مخروطية . ينطلق بدون ارتداد» وبواسطة اشعال 
كهرياتي او اشعال ميكانيکي. بستفاد بهذه الطريقة من 
ار يقكل: اَل حت ,أنه .تمل عند اصطدامها 


ET Ht 
. 1 - ) 

07 
۱ CEV ۷ ۰ 


وهي بعکس 1۹ 
العبوات الجانبية الموجهة والتي تخسر جزء کبیر من قوتها اثناء وصول النفث الى الهدف . 
وتختلف في مواصفاتها الفنية: نوع المادة» التي یتکون منها الغلاف الخارجي للغم» وكمية المادة المتفجرة؛ 


ضغط لا يقل عن .3٠‏ ۰ کج لتفجیره. 
يستخدم لتفجیرھاء مفجرات '"فيوزات" تتنوع في 
طريقة عملهاء فمنها ما هو طرقي يعمل بتأثير 
الضغط ومنها ما يعمل بسلك إعثار. : 3 
ہیں 2 ۱ 5 ۶ اللغم الفرنسى ۸۸۷۱۸۸۲۱۴ 
وقد ظهرء في الفترة الأخيرة» أنواع متطورة بظهر القانف ات على جس کش رنه 
منها. فهناك ألغام تزرع على جوانب الطرق 

وعند تفجيرهاء ينطلق منها مقذوفات فى اتجاه 
أجناب الدبابات والمركبات المدرعة. وهناك الألغام 


اللغم السوفيتي 1.116 
ذات الحشوة الجوفا شكل 
د اده مود این گی وی 
الت بانفجارها بينت نها نافورة بحيث لا إلا عند مرور 


من اللهب تؤثر على بطن الدبایت لا ينقجر إلا والدبابة فوقه 
المصنوع من المعدن الرقيقء 
وباختراق نافورة اللهب لبطن 
الفيانة د هر کل ما لکل الدمابة 


وس aot‏ 5 مد سس 
من تجھیزاتء وذخائرء ود قتل سے اريسي کر تچب 


ے 


أفراد طاقمها. وتكلمنا عنها في طريقة اللغم ذو الحشوة الجوفاء المضاد للدبابات 
فصل العبوات فراجعه 


نيا الألغام البحرية: 


تثيّت الألغام البحرية على أرضية جسم الماء | 
فيطفو بعضها مما يجعلها خطرة على السفن 
الصديقة وسفن العدو على السواء. تقوم 
السفن العائمة بزراعة الألغام البحرية ومنها 
المراكب المسماة زارعات الألغام» بالإضافة 
إلى الطائرات والغواصات» فنالك بعض 6 
الألغام البحرية الذاتية الدفع حيث تنطلق من 
غواصة وتتحرك لأميال قليلة قبل أن تستقر 3 
في قاع المحيط. يطلق اللغم قذيفة طورييد رزو 
بعد كشفه لصوت مروحة الغواصة العابرة. 
خصائص اللغم كسلا بجروا طسسسسسسیپ‌) 
اللغم هو السلاح الوحيد الممكن استخدامه ضد جميع أنواع السفن الحربیة و التجارية الصغيرة و الكبيرة و 
كذلك أيضا الغواصات. 

و يمكن بث الألغام من جميع السفن الحربیة و كذلك من الغواصات و الطائرات 
و يمكن ايضا بثها من السفن التجارية و تسمى السفن المخصصة فقط لبث الالغام ۱۵۷6۵۲ ۸۱۲١‏ . 


تتميز الألغام بعدم حاجتها لطاقم بشرى في تنفيذ مهمته بل ولا يحتاج أيضا إلى وحدة بحرية لتتابع تنفيذ 
المهم. 

ومن أهم مميزات الألغام انخفاض التكلفة الشديد و لذلك يعتبر انجح سلاح بالنسبة للبحريات الصغيرة 
نسبيا عند اضطراها لمواجهة قوة بحرية اكبر منها . 


النوع الاول 

يشمل الألغام التى تتخذ وضعها تحت سطح البحر و تكون فى حالة طفو تحت سطح البحر 
بمسافة محددة و مثبتة الى ثقل على القاع بواسطة سلك و يطلق على هذا النوع من الألغام: الألغام 
السلکیة ۱۷۷۷۲۹۵۱۱ 


النوع الثانی 
هو الذى يرقد على قاع البحر و يستمر فى هذا الوضع و يطلق عليه ألغام القاع Bottom Mines‏ 


جس 


لنوع 


الأول 
النوع الطرقي هو الذي ينفجر اذا اصطدم جسم السفينة او الغواصة بة او بسلك التثبيت 
و يسمى 1/176 00۳0/2601 و هو نوع قديم نادرا" ما يستخدم الآن 


النوع الثانى 
النوع التأثيرى فيشعر بالهدف نتيجة لعدة مؤثرات Mires‏ ۱۳۲۸۵۲6۵6 


ثلاثة انوا 
1-النوع الذى يتأثر بالمجال المغناطيسى للسفينة او الغواصة عند اقترابها و ينفجر فى توقيت مناسب 
بحيث يقع الانفجار تحت منتصف السفينة يسمى اللغم المغناطيسى ۱۷6 Magnetic‏ 
2-النوع الذى يتأثر جهاز التفجير بة بالصوت الصادر عن رفاصات القطعة البحرية التى تمر بالقرب 
من اللغم و هذا النوع يطلع علية الألغام الصوتية Mine‏ ۸60650 
3-النوع الذى يتأثر بالضغط الخارجى نتيجة لمرور جسم القطعة البحرية فوقة او بالقرب منة و يؤثر هذا 
الضغط على جهاز التفجير محدثا الانفجار .Pressure Mie‏ 


و يتميز هذا النوع بصعوبة كسحة بل و قد يتعزر ذلك مما يتطلب وضع عبوة ناسفة بجوارة لتدميرة . 


الألغام البحرية صعبة الكشف والإزالة . نزعها أو تفجيرها . لاحتمال تركيب أجهزة حاسبة عليها الأمر الذي 
يسمح بعبور أعداد معينة من السفن قبل أن ينفجر اللغم. يمكن أيضا تركيب موقتات على هذه الألغام 
تمنعها من الانطلاق لعدد من الساعات أو الأيام. تستخدم السفن المسماة كاسحات الألغام . السونار . 
لتحديد مواقع الألغام ومن ثم إزالتها.: . وتقوم طائرات مروحية كاسحة للألغام باستخدام أجهزة مقطورة 
لإزالة الألغام في اض اھ شر الأجهزة الباعثة للصوت والمثبتة تحت الماء الألغام الصوتية. كما 
تقوم بعض الأجهزة التي تثبتها كاسحات الألغام تحت الماء بقطع الأسلاك المثبتة لألغام الالتماس. يطفو 
اللغم بعد ذلك إلى السطح ویتم تفجيره بالمدافع وتقوم أجهزة كهربائية تقطرها السفن بتفجير بعض الألغام 
المغنطيسية. أما ألغام الضغط فتتم إزالتها وتفجیرها باستخدام سفن صغيرة عابرة مجهزة خصیصا لهذا 
الغرض. 
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حرب الألغام ا مرجع الأكبر في استخدام ا متفجر 


و مع تطور التكنولوجيا العسكرية تم دمج أكثر من طريقة تفجير فى نفس اللغم بحيث لا يتم التفجير إلا 
بعد حدوث تأثير مغناطيسي و تأثير صوتي أيضا مما يعقد عمليات الكسح . 
و توضع التجهيزات الإضافية لزبادة قدرات الألغام و تحسين إمكانيات مقاومة إجراءات التأمين ضدها و 
إعاقة عمليات الكسح . 

1-جهاز تاخير زمن فعالية اللغم و هذا الجهاز يؤجل عمل دائرة التفجير لفترة زمنية يمكن تحديدها سواء 
بالساعات او بالايام و بالتالى يمكن بث الألغام فى مناطق معينة دون التاثير على الملاحة الا فى توقيت 
محدد قد يرتبط بموعد بدء القتال مثلا و هذا الجهاز يسمى Time Delay Mechanism‏ 
و يحقق هذا الجهاز إمكانية قبل اندلاع القتال و بالتالي خلق الظروف السهلة لتنفيذ مهمة بث 
الألغام و خصوصا في المياه المعادية و المناطق التي تكون تحت سيطرة العدو. 

2-عداد السفن هذا الجهاز يجعل اللغم | ينفجر إلا بعد مرور عدد معين من السفن علية أو بعد تعرضه 
لعملية الكسح عدة مرات و طبقا للاحتياجات التكتيكية المطلوبة Ship Count Mechanism‏ 

3-يوجد جهاز لمنع انفجار الألغام القريبة من اللغم الذى يتم تفجيرة و ذلك بوضع جهاز معين يقطع 
دائرة التفجير فى حالة تعرض اللغم لاهتزازات عنيفة نتيجة حدوث انفجار لغم مجاور و يطلق على 
انفجار الألغام بتأثير انفجار الألغام الاخرى التفجير التعاطفى. 


يقصد بها عملية بث إعداد كبير من الألغام قد تصل إلى عدة آلاف من الألغام 

و يتم استخدامها بغرض منع الملاحة في مناطق معينة واجبار السفن المبحرة على 
إتباع طرق محددة يمكن السيطرة عليها و يجب على الدولة التي قامت ببث الألغام في منطقة 
معينة كحقل الألغام أن تعلن عنها لكل السفن المبحرة في المنطقة أو المتوقع مروها من 
هذه المنطقة 


تستخدم لمنع العدو من التواجد أو العمل في مناطق محددة و عادة ما تستخدم هذه الخطوط 
لتأمين المناطق الصالحة للإبرار و منع العدو من تنفيذ مخططات الإبرار على الساحل كما تبث خطوط 
الألغام في مناطق المناورة لسفن المعاونة بالنيران و يلاحظ أن عدد الألغام المستخدمة في خطوط الألغام 


تكون محدودة. 


يتم استخدام الألغام في شكل كمائن بواسطة بث أعداد قليلة من الألغام في المناطق الحاكمة 
مثل طرق الاقتراب من و إلى الموانئ و كذلك في المضايق البحرية و تكون الكمائن مؤثرة بشكل ملحوظ 
عند تحقيق عنصر المفاجئة. 


ألغام المياه الضحلة 


۱ "تزرح في الحقول التي مود 
تھا علی السواحل» وتحت 212*177 
المياه الضحلة» للتأثير على MN:‏ 
کات البرمائية: ند 
اقتحامها للسواحل» أو ضد 
وسائل الإبرار "الإنزال 
البحري". ولغم المیاه الضحلة 
ذو تأثير تدميري ویستخدم 
على عمق بسيط في منطقة 
الجزر والسواحل. ألغام المياه الضحلة 

ب زود الألقام بوسيلة تفجیر بها زوائد (مالة وتتشط بالاصطدام يهاه وانحرافها بمقدار ۳۰ درجة "لأنه 
مثبت أصلا" ء أو بالضغط على هذه الزوائد. 

ج -للمحافظة على وضع اللغم تحت الماء یزود بثلاث آوتاد للتثبيت آرجل" أو یزود بسلسلة تعليق» أو 
ئن 


آلغام الاضاء ة 


لغم الإضاءة ۷/۸۵/۱6 الايطالي اللغم المضيء ۷5-۲ الايطالي 
مي عبرت متینده تحدم 7 


لاعطاء إشارة للقوات الأمامية 73 
المھاجمةء عند اقترابها من العدو سے 
قلا :قرفن المحافظلة .على افجا: 


هجو رگا شاد ارات 57 3 
المدفوعة فی عمق دفاعات العدو کیہ 9 


في الوصول الی أهدافها ليلا . وقد 51 
تنفجر بالقرب من الأهداف 
المطلوب التعامل بهاء بأسلحة ألغام الإضاءة 

الرمي المباشر ليلاء لتمكين هذه 

الأسلحة من التنشين. وتأثير هذه الألغام غير قاتل» ولكنه يشكل خطر اندلاع حرائق» في منطقة نصف 
قطرها ٥‏ أمتارء من مرکز اللغم. 


“ETT 


مرج ری مد سم( 
اٹ اء 
2 


# إلى من قضی نحبه من آفذاذ هذه الأمة وفلذات أكبادها من قیادات واستشهادیین وجنود تقبلهم 
الله وأعلی منازله فقد کانوا منارات أضاءت الدرب لمن بعدهم. 

# إلى إخواننا المجاهدین الصادقین في آکناف بيت المقدس ونخص ( جماعة آنصار بيت 
المقدس والجماعات المجاهدة ) نصرهم الله 

**» إلى |خواننا المجاهدین في تنظیم قاعدة الجهاد قيادة وجنوبا - حجر أساس ونواة الدولة 
الاسلامية في خراسان وبلاد الرافدین والشام وجزيرة العرب ومغرب الاسلام والقوقاز والصومال 
وغیرها - وعلی رأسهم حکیم هذه الأمة الدکتور أيمن الظواهري حفظه الله وصحبه وآبو بصير 
وجنده في یمان الحکمة وأبو مصعب عبدالودود وجماعته في مغرب الاسلام والصحراء الکبری 
والفاتح الجولاني وأنصاره في سوریا ولبنان و .. حفظهم الله ونصرهم ومکن لهم 

*٭ إلى الامارات الاسلامبة (الامارة الاسلامية في خراسان وآمیرها المفضال الملا عمر مجاهد 
حفظه الله وأعوانه وجنوده - والدولة الاسلامية في العراق والشام وآمیرها المغوار آبو بكر البغدادي 
وصحبه - و امارة الصومال قادة وجنودا - وا مارة القوقاز قادة وجنودا الغریاء في هذا الزمن ) 
نصرهم الله ومکن لهم وفتح على آیدیهم. 

# إلى |خواننا المجاهدین في الشام وفي مقدمتهم ( جبهة النصرة والدولة الاسلامية في العراق 
والشام وكتائب عبدالله عزام والكتيبة الخضراء وصقور العز وجند الاقصی . . . وکل مجاهد 
صادق ) نصرهم الله. 

٭ إلى إخواننا المجاهدین في بورما وباکستان وکشمیر وترکستان وغیرها من البلاد المضطهد 
آهلها . 

# إلى إخواننا الثابتين القابضین على الجمر الأسرى في سجون الیهود والنصاری والطواغیت . 
*٭ إلى إخواننا المجاهدین والمشردین والمضطهدین في کل مکان کل باسمه ولقبه وما ذکرناهم 
وحسبهم أن الله یعرفهم ویذکرهم. 

** نقول لهم امضوا على بركة الله ودمروا آعداء اللہ ومرغوا آنف کل طاغية في التراب ولا 
تبقوا له ضرس ولا ناب . 
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مرجع ار یمد مجر ملق 


الحمد لله الذاي جعل جنات الفردوس لعياده المؤمتيخ نزلا ويسر لهم الأغمال الصالحة الموصلة لیها 
فلم یتخذوا سواها شغلا والحمد لله فاطر السموات والأرض جاعل الملانكة رسلا وباعث الرسل 
مبشرين ومنذرین لثلا یکون للناس حجة بعد الرسل إذ لم یخلقهم عبڈا ولم یترکهم سنا ولم يغفلهم 
هملا بل خلقهم لأمر عظیم وهيأهم لخطب جسیم . 

واشهدوا أن لاله الله وحده ولا شريك له کلمة قامت بها الارض والسماوات وخلقت لاجلها جمیع 
المخلوقات وبها أرسل الله تعالى رسله وأنزل كتبه وشرع شرائعه ولأجلها ضت الموازين ووضعت 
الدواوين وقام سوق الجنة والنار وبها انقسمت الخليقة إلى المؤمنين والكفار والأبرار والفجار فهي 
منشأ الخلق ولأمر والثواب والعقاب وهي الحقٌ الذي خلقت له الخليقة وعنها وعن حقوقها السؤال 
والحساب وعليها يقع الثواب والعقاب وعلیها صت القبلة وعليها أسست الملة ولأجلها جردت سيوف 
الجهاد وهي حق الله على جميع العباد فهي كلمة الإسلام ومفتاح دار السلام وهي أساس الفرض 
والفقة من قاع آثر که ل اند ايه ال تخل الحنة + 

وأشهد أن مهدا عبده ورسوله وأمينه على وحيه وخيرته من خلقه بعثه الله بالسيف بين يدي الساعة 
لإخراج العباد من عبادة العباد إلى عبادة رب العباد وأقام به الحجة ليهلك من هلك عن بينة ويحي 
من حي عن بينه وان الله لسميع عليم فصلی الله وملانکته وأنبيائه ورسله وعباده المؤمنين عليه كما 
وحد الله وعبده وعرفنا به ودعا إليه....أما بعد : 

يقول الله تعالى: وما رميت إذ رميت ولكن الله رمى... . 

ويقول النبي #: ارم سعد فداك أبي وأمي. 

فهذا الملحق من كتاب المرجع الأكبر في استخدام المتفجر ويتناول موضوع الصواريخ بالتفصيل 
نبدأه بقليل من التفصيل ثم يتم التوسع وننتهي بتصاميم ومشاريع جاهزة . 

تم الاجتهاد في تجميع المعلومات وترتيبها والله نسأل أن نكون وفقنا في ذلك وقد استعجلنا في تنزيل 
هذا القسم لأهميته وسنقوم بتنزيل الكتاب لاحقاً عندما يجهز . 

هذا ونسأله ان يتقبل منا هذا العمل ويجعله خالصا لوجهه الكريم ونساله أن يجعل هذا العمل صدقة 
جارية يؤجر كل مسلم على نشر ما فيها من علم. 
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مجع افر في مد بر وس 


لمحة تاريخية : ظهرت الصواريخ بصورة من الصور على الأقل منذ القرن الثالث عشر الميلادي. 
وليس من المعروف من اخترع أول صاروخ لكن ماهو مؤكد هو أن الصينييين هم أول من استعمل 
و اخترع البارود الأسود. تشبه الصواريخ في ذلك الحين في أساسها مبدأ عمل الصواريخ المستعملة 
في الألعاب النارية في أيامنا. تحتوي على أريع مكونات. 
- شحنة اشتعالية و التي تولد الدفع 

- أنبوب أجوف أو غرفة احتراقية 

- وسيلة إشعال الوقود 


Chamber 
Propellant 
Nozzle (Outlet) نازل أو مخرج حيث تخرج منه نواتج الاحتراق‎ ۳ 

انتقل هذا العلم من الصینیین إلى المسلمین الذين 
طوروه لینتقل إلى آوروبا حیث بدأ تطور البارود الأسود ( بإضافة الفحم للبارود ) لیصبح آسرع 
احتراقا لیدخل آخیرا في مجال الصواریخ. 


جاء نیوتن لیطور نظریته الثالثة للحركة و التي تقول :" لكل قوة مجراة على جسم رد فعل من ذلك 
الجسم بنفس القوة لکن في الاتجاه المعاکس " . یمکن توضیح ظاهرة حركة الصاروخ من خلال 
النظرية الثالثة لنیوتن عن طريق هذا المثال: نستعمل بالونا مليئا بالهواء . عند إحكام اغلاقه بالید 


یژثر الهواء بداخل البالون بنفس القوة في كل الاتجاهات و بطريقة 3 9 
متساوية بحيث تعادل القوة من جهة القوة المقابلة لها في الطرف الآخر. : Cs‏ 


و عند ترك منفذ الهواء في البالون تختل القوى الضاغطة في داخل البالون و يزداد خاصة في مخرج 
الهواء و تكون سرعة الغازات أكبر من الهواء المحيط » تبقى القوى داخل البالون تضغط في كل 
الاتجاهات إلا أن خروج بعض الغازات من المخرج يسبب عدم توازن شديد في الضغط إذ أن القوة 
المقابلة للفتحة لا تجد ما يعادلها فتضغط بشكل أكبر في الجهة المعاكسة للفتحة » كلما خرجت 
الغازات من الفتحة بقوة كلما زادت تلك القوة المعاكسة بنفس القوة فيتحرك البالون في اتجاه تلك القوة 
المعاكسة الضاغطة على الجدار الداخلي للبالون. 
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۳0پ 


بنفس المبدأ يعمل الصاروخ حیث أن خروج الغازات من النازل تتولد عنه قوة 
معاكسة بنفس القوة فتدفع الصاروخ إلى الجهة المعاكسة لخروج الغازات. : 
تم استعمال الصواريخ في الحروب من طرف الصينيين ء نقل المسلمون هذا العلم إلى ديارهم و 
طوروه ثم انتقل منهم إلى الغرب. 

في القرن التاسع عشر شهدت الصواريخ تطورا مهما حيث تم الاستغناء عن العصا المصاحبة 
للصاروخ للاستقرار بعملية فتل الصاروخ باستعمال ثلاثة نوازل مائلة قليلا . إلى أن جاءت الحرب 


العالمية الأولى حيث كان الفرنسيون أول من استعمل الصواريخ في یبد د 
حرب الجو بعد تركيب صواريخ على أجنحة الطائرات و قذفها ضد |“ 


المناطيد العملاقة الألمانية كسلاح حارق. 

كل القوات المشاركة في الحرب العالمية الثانية استعملت و طورت صواريخ إلا الإيطاليين. من بين 
أكثر الصواريخ المستعملة بكثافة هي البازوكا الأمريكية وهو سلاح ضد الدبابات أما النموذج 
الألماني فكان الصاروخ ۱۱606۱۷۵۲۲۵۲ عيار ١٠و‏ ١٠سمء‏ البريطاني بعيار ۳ و ٥‏ بوصة. كان 
لتطوير الألمان لصاروخهم المشهور ۷2 و الذي استعملوه في قنبلة لندن بكثافة» مما حدا بالحلفاء 
إلى تطوير صواريخ عابرة للقارات بعد تطوير المعسكر الشرقي لها. لكن صعوبة تخزين الوقود 
السائل المستعمل في تلك الصواريخ دعت إلى تطوير نظام دفع جديد يتجنب تلك السلبيات و ذلك 
باستعمال ما بات يعرف بالوقود الصلب؛ وهو وقود صاروخي دافع قابل للتخزين لمدة طويلة مع 
جهوزية تامة للإطلاق بدفع نوعي معقول و توفير دفع ثابت بعكس البارود الأسود. 

التطوير الحاصل ماقبل الحرب العالمية الثانية: سمحت التطورات و الاكتشافات الحاصلة في علم 
البوليميرات و البلمرة في تطور و اكتشاف وقود صاروخي صلب ناجع . بدأ ذلك عام ۱۹۲۸ عند 
اكتشاف مادة لدائنية يمكن تصنيعها وهي البوليسلفيد ۳۵۱۷5۷016106 . كان هذا الاكتشاف القاعدة 
الأساسية للوقود الصاروخي الصلب الحديث. تم استعمال هذا البوليمير كرابط لكل من المؤكسد و 
الوقود المعدني. يمكن تصليب الناتج اللدائني بعد أن يتم صبه في المحرك الصاروخي. و قد تم 
استعمال هذه التقنية سنة ۱۹4۹ في تطوير محركات صاروخية بأقطار كبيرة وباحتراق داخلي. 
عكس المحرك التربيني النفاث الذي يستعمل أوكسجين الهواء في الاحتراق فإن المحرك الذي يعمل 
بالوقود الصلب يحتوي على كل المكونات لحصول احتراق تام مما سمح باستعمال هذا النوع من 
المحركات في الصواريخ التي تعمل في ارتفاعات عالية حيث الأوكسجين يقل أو في الفضاء 
الخارجي حيث لا وجود للأوكسجين. 


با م 
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مج رشي خد ابر( 


یعتبر المحرك الصاروخي أبسط وسائل تخزین الطاقة. تحترق مواد في الحالة الصلبة و السائلة 
فتنتج غازات ساخنة. ثم تتجمع الغازات في الحجرة الاحتراقية إلى أن یتشکل ضغط لدرجة أنه یجبر 
خروج تلك الغازات عبر النازل. حركة الغازات عبر البوابة ( مدخل الغازات للنازل ) ينتج عنه تحول 
في الطاقة الحرارية إلى طاقة حركية. في المحرکات الصاروخية الحديثة تخلط بودرة دقيقة جدا من 
معدن أو مركب الذي یقوم بدور الوقود معدني مع مرکبات كيميائية آخری تحتوي على آوکسجین ( 
مؤكسد ). یتم توزیع النسب اللازمة من الوقود و المؤكسد في مادة رابطة تؤدي کذلك دور الوقود 
دور الرابط في آن واحد. 

أبسط آنواع المحرکات الصاروخية تحتوي على حجرة احتراقية تکون محلا للوقود و التخزین في 
آن واحد » ومن بوابة لخروج الغازات المحترقة تسمی بالنازل. نحتاج کذلك إلى صاعق اشتعالي 
يركب اما في بوابة مخرج الغازات ( النازل) أو في الجهة المقابلة للنازل. القوانین التي طورها کل من 
نیوتن في القرن السابع عشر و روبیر بویل50(۱6 ۲00۵۲ و جاك شارل 1200065 
95 تصف المبادی الأساسية التي تصف عملية الاحتراق في محرك الصاروخ. في عدم وجود 
الجاذبية و مؤثرات خارجية آخری یمکن أن یستمر طیران جسم بنفس السرعة إلى مالا نهاية. يجب 
أن تکون القوة الناتجة من المحرك الصاروخي قادرة على اقلاع الصاروخ من منصته و تحریره من 
الجاذبية و مقاومة الهواء » فیجب أخذ هذه ۳ وس 
الکوابح بعین الاعتبار عند تصميم المحرك 
المطلوب لتوفیر الدفع المناسب و مسار الطیران 
اللازم. 

آما القانون الثاني فینص على أن التسارع هو 
نسبة القوة الناتجة من المحرك على كتلة الصاروخ. ولهذا فان الصاروخ الذي يعطي قوة آکبر یتحرك 
بسرعة تتناسب طردا مع الزيادة في تلك القوة. و كمثال فاٍن سرعة كرة القولف تکون آکبر عند رمیها 
بالمضرب مقارنة بسرعتها حين ترمی بالقدم لأنها تعطي للكرة قوة أكبر. كذلك الحال في الصواریخ › 
كلما زاد الدفع 7۳۳5 الناتج من محرك صاروخي كلما تحرك الصاروخ بشکل آسرع في الهواء . إذا 
وصل الدفع إلى قيمة معينة فان الصاروخ بإمكانه الانفلات من قوة الجاذبیة( عامة يجب استعمال 
نظام صاروخي بعدة طوابق ) . قانون نیوتن الذي ينص على أن لكل فعل رد فعل يماثله في القوة و 
یعاکسه في الاتجاه يفسر لماذا تتشکل قوة معاكسة لخروج الغازات في الصاروخ. آما قانون بويل 
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المرجع الأكبر في استخدام المتفجر (الملحق) 

فیقول كلما تم إنقاص حجم غاز محصور في حاوية كلما زاد الضغط ۱ ع 
فهناك علاقة تناسب طردي. کمثال لهذا المبداً منفخة إطارات ۱ 0 
الدراجات . إذا تم منع خروج غاز ما من جهة و يتم ضغط الصاغط ےم 9# 

للأسفل مما یجعل حجم الحجرة صغیرا فان الضغط یزداد جراء ذلك 
مما يرغم الغاز على المغادرة من الجهة الأخرى للمنفاخ. 

ویقول العالم تشارلس أنه لو تم تثبیت ضغط کتلة معينة من الغازات 
بشکل ثابت أثناء رفع لدرجة الحرارة فان الغاز یتمدد بمقدار متناسب 
طردا مع التغیر في درجة الحرارة. 


یستعمل خبراء تصنیع الوقود الصاروخي عدة مقادیر لتعريف آداء وقود صاروخي و محرك 
صاروخي ما. آول و آکثر المقادیر المستعملة هي قوة الدفع 15/0054 و يرمز لها ب ٣و‏ هي طريقة 
لقیاس القوة العامة المولدة من طرف المحرك الصاروخي في زمن قدره واحد ثانية. و بشکل أساسي 
فان قوة الدفع تساوي حاصل ضرب الكتلة في التسارع. لکن في الحسابات الدقيقة فان كلا من 
الجاذبية » الضغط و شروط آخری يجب أن تؤخذ بعين الاعتبار. بعد إتمام تحدید قيمة قوة الدفع 
نستعمل هذه القيمة لحساب مقدار مهم هو الدفع النوعي ۵ Specific impulse‏ الذي يوفر لنا 
دلیل مقارنة لمعرفة کم یزود كل رطل من الوقود الصاروخي من قوة دفع. يرمز لها بالرطل قوة لكل 
ثانية في کل رطل ثقل . تختصر وحدة الدفع النوعي من طرف مهندسي هذا المجال من العلوم 
بالثانية. لحساب الدفع النوعي تقسم قيمة قوة الدفع على المعدل الكتلي لخروج الغازات عبر النازل 
في كل ثانية. قيمة آخری مهمة هي الدفع العام و الذي یختصر ہب | . حساب هذه القيمة سهل 
حیث هي حاصل ضرب قيمة قوة الدفع ۴ في زمن الاحتراق. كما أن الدفع النوعي هو معیار 
لمعرفة کفاءة وقود ما فان النسبة الكتلية 1۳204100 295 آساس لمعرفة کفاءة المحرك. النسبة 
الكتلية العالية تعني أن أكثر كتلة المحرك الصاروخي هي وقود صاروخي فينبغي الوصول إلى 
نسبة کتلية عالية عند التصمیم و إلى اختیار وقود صاروخي بكثافة عالیةء و التي فيما بعد تعني 
احتیاجا إلى حجرة احتراقية أصغر. و تعرف النسبة الكتلية بكتلة الوقود الصاروخي على كتلة 
المحرك الصاروخي الكاملة. 
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مج ار ف اتا مير مق 


الصاروخ من ناحية المبد! عبارة عن وسيلة نقل كتلة نافعة عبر الجو أو البحر أو الفضاء من 
نقطة أ إلى نقطة ب. الصاروخ المجهز بنظام دفع ذاتي و نظام توجيه على جزء أو كل من مسار 
المقذوف يسمى اصطلاحا بالمقذوف الموجه ۷۱95۱۲ ء آما الصاروخ الموجه قبل الاطلاق 
بمساعدة القاذف والذي يحافظ على توجيهه بعد الإطلاق بمساعدة قوانين الطيران الخارجي يسمى 
اصطلاحا بالمقذوف غير الموجه ذاتيا ROCKET‏ . 


الصواريخ غير الموجهة ذاتيا غالبا ما توفر لنا وسيلة سهلة ء صغيرة » آ منة و رخيصة 
لإيصال الحمولة النافعة للهدف المطلوب ۰ خاصة عندما تكون الدقة العالية ليست هي الغرض من 
المهمة ء يصبح هذا النظام من الصواريخ مهما جدا . الصواريخ غير الموجهة ذاتيا لا تحتوي على 
مكونات توجيه ذاتية فهي بالتالي تصوب إلى الهدف عن طريق وسائل الاطلاق » إما تحافظ على 
ستقرارها بالفتل و الدوران السريع جدا بدون أجنحة أو بالاستفادة من قوى الديناميكا الهوائية على 


يشبه مسار الصاروخ قطع مكافئ بزاوية ٥٤‏ إلى ٠٦‏ درجة من أجل الحصول على أقصى 
مدى ء كما أن علاقة التسارع الابتدائي © ومعامل التزايد © بزاوية الإطلاق تؤثران بشكل مباشر 
على المدى . بالإضافة إلى عدم الدقة في التصنيع » أخطاء في الحساب و مقاومة الهواء كل ذلك 


القوى الأساسية التي تؤثر على طيران صاروخ ما سلبا هي مقاومة الهواء و يؤثر ذلك على سرعة 
وتسارع الصاروخ . أما القوة الرافعة ( مثل القوة التي ترفع الطائرة في الهواء ) فتؤثر بشكل إيجابي. 


المكونات الأساسية للصواريخ غير الموجهة ذاتيا هي: الرأس الحربية » المحرك الصاروخي 
الدافع و الإطار الخارجي . أما فيما يخص المحرك الصاروخي فإن الوظيفة الأساسية له هي تسريع 
الصاروخ و إيصاله إلى السرعة المطلوبة لإنجاز المدى المطلوب. و يتكون المحرك بدوره من الوقود 
الدافع »> حجرة الاحتراق» النازل و وحدة الاشعال . 


مرجع ار فی اتا مير مق 


هي عامل كفاءة تعرف العلاقة بين نواتج الاحتراق و خواصها في الحجرة الاحتراقية . ووحدة 
سرعة الغازات هی المتر فی الثانية . 


معامل لا وحدة له يساعد فی الدلالة على كفاءة المحرك » ويحدد علاقة مابين القوة الدافعة ومضیق 
النازل والضغط الناجم من الاحتراق في الحجرة الاحتراقية . 


هو القوة الناتجة عن احتراق الوقود بدلالة الزمن . 


هو وحدة لقياس كفاءة النظام وهو الدفع الناتج من جراء وحدة واحدة من الوقود الدافع . 


سنتكلم كمدخل واساسيات لتصميم محرك صاروخي ثم سنتكلم بالتفصيل لاحقا 


يحتوي المحرك الصاروخي فی أبسط تصاميمه على حجرة احتراقية و التی تلعب دور حاوية 

الضغط ‏ بوابة لمخرج الغازات الساخنة و تسمى بالنازل و صاعق اشتعالي لبدء الاحتراق. 

يحتاج المحرك كذلك إلى كل من : 

** عازل : مواد تستعمل لحماية مكونات المحرك الصاروخي من درجة الحرارة العالية للاحتراق 
المولدة أثناء عمل المحرك و من الحرارة الناتجة جراء احتكاك جسم الصاروخ الخارجي أثناء 
طيرانه في الجو. 

٭ الوقود الصاروخي: عند استعمال وقود صاروخي مركب يتكون الوقود الصاروخي من خليط من 
مؤكسد و وقود ( وقود معدني و وقود آخر يلعب دور الرابط للخلطة الصاروخية) تعبأ الخلطة 
في الحاوية المعنية المحمی جدارها بمادة عازلة ثم تصلب بطرق خاصة حسب الرابط 
المستعمل. أما عند استعمال وقود صاروخي صلب متجانس المكون من النتروسلیلوز و 
النتروجليسرين المخثر للنتروسليلوز فيحوله إلى مادة ثقيلة القوام تتصلب فيما بعد. 
و يحصل ذلك عند الرغبة في التحكم في مساحة الاحتراق و مقدار الغازات الناتجة عن 


الاحتراق. 
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َِپ 


** تجویف الوقود الصاروخي( فراغ ): یتم تشكيل تجويف في مركز المحرك الصاروخي لزيادة 
مساحة الاحتراق. يمكن أن يكون التجويف بأشكال متعددة للحصول على مساحة احتراق صغيرة 
أو كبيرة حسب مقدار قوة الدفع المرغوبة. لا يتم استعمال تجویف داخلي في بعض المحركات 
عند الرغبة في تصميم محرك باحتراق طرفي ۷۲۳۱9 ۴٥۹‏ حيث يتم الاحتراق فقط في نهاية 
الوقود مما يسمح باحتراق ثابت ا٥٢٥۷‏ لکن بقوة دفع بسيطة( توجد طرق أخرى للحصول 
على احتراق ثابت نوعا ما بقوة دفع عالية). يمكن تصميم تجویف داخلي بحيث أن سرعة 
الاحتراق (بالتالي سرعة توليد الغازات) » ضغط الحجرة الاحتراقية و قوة الدفع تزيد كلما زاد زمن 
الاحتراق» ویمکن تسمية هذا النوع من التصمیم بالاحتراق المتزاید ۰۳۲۵۵9۲655۱۷6 إذا ولد 
محرك قيمة متناقصة في قوة الدفع نقول أن للمحرك قوة دفع متناقصة ٥٥٥9۲٥551۷۵‏ . لکن 
ينبغي أخذ قیم آخری بعين الاعتبار غير شکل التجویف الداخلي و منها نسبة الطول إلى القطر 
للمحرك. 

٭ النازل: بوابة في مؤخرة حاوية الوقود للتحکم في جریان الغازات و لتحویل الطاقة الكيميائية 
المتحررة من الاحتراق إلى طاقة حركية. 

# مضیق النازل: آصغر قطر في النازل يسمى بمضیق النازل . عند استعمال نازل من النوع 
ا06 یسمی مدخل الغازات في النازل بالقسم المتناقص ٥0۸۷8۲98١‏ یحصل فیها تقلص 
في حجم الغازات و تقلص في مساحة التیار. أما عند المضیق فیحصل أن سرعة الغازات 
تساوي في تلك النقطة سرعة الصوت ( في تلك الظروف ) ثم تخرج عبر الجزء المتزاید للنازل و 
الذي یکون السبب في تسريع الغازات إلى سرعة ما فوق الصوت. 

٭ مخرج النازل: و یسمی کذلك بالقسم المتتاقص في النازل » یمکن أن يكون على شکل مخروطي 
أو كنتوري ( منحنی مقفل ). وظیفته التحکم في تمدد الغازات الخارجة عبر المضیق. 

۶ 0۱20 6 : یتواجد عند الحافة النهائية للنازل حیث ينبغي أن یکون الضغط هناك للغازات 
تقریبا مساویا للضغط الجوي عند ذلك الارتفاع. 

** جهاز الاشعال: وسيلة لبدء احتراق الوقود الصاروخي . وهو جهاز يولد غازات ساخنة و نارا بما 

فيه الكفاية و بالطريقة اللازمة لاشعال سطح الوقود بشکل متزامن. 


مج ار فی اتا مير مق 


يجب أن تلعب حاوية الوقود الصاروخي دورين: 

۱- حاويةتخزنية الوق الصاووخي ا 
٦‏ حجرة ضغط بها مخرج حيث يحترق 
الوقود الصاروخى بداخلها لتوفير قوة دافعة 
للأمام. 

بسبب هذا الدور المزدوج كان ينبغي علينا 
التوفيق بينهما و مراعاة عوامل أخرى تؤثر 
على كفاءة المحرك يشكل عام و التوافقية بين 
كل أجهزة النظام الصاروخي و تكلفته. 


سے یسپ 
يتم انتخاب الشكل الخارجي للحاویة للحصول 
على أفضل كفاءة. يمكن الوصول إلى شكل © / ۰ 
20 : 


Cylindrical Conical 


الحاوية النهائي بعد الأخذ بعين الاعتبار كلا 
من: الكتلة النافعة ( المتفجرات ء القمر »مح ا oblate Sphereoid‏ 
الصناعي .. أي ما يراد حمله بالصاروخ ) ء الأدوات المتاحة » محدوديات الوزن و الحجم و 
استعمال تصميم معين للوقود. أكثر المواد استعمالا في تصنيع الحاوية تتمثل في خلائط معدنية ء 
فولاذ و نيكل مع عملية تصليب ء خلائط غير معدنية للتيتانيوم» خلائط الألومينيوم و بلاستيكات 
مدعمة بألياف زجاجية. يتم اختيار أفضل المواد لتحمل ظروف الطيران المفترضة. يجب أن 
يخطط المهندس لكيفية لحام و تشكيل الحاوية أثناء التصنيع و معرفة المعدن اللازم في كل موضع 
وفي كل مرحلة من مراحل الطيران وما مدى قوة تحمله للشد و للانکسار و خواص ميكانيكية 
آخری. 

توجد عدة اعتبارات حرارية یمکن أن توثر في المحرك الصاروخي من بینها الحرارة المولدة عن 
طریق احتکاك الهواء مع السطح الخارجي للصاروخ ۰ الحرارة المتنقلة عن احتراق الوقود 
الصاروخي(یمکن أن تؤثر في المتفجرات أو تجهیزات إلكترونية ) ء الترکیب و فصل قالب 
التجودف لمساحة الاحتراق. 

ينبغي معرفة و افتراض و اختبار كل ما يمكن أن يؤثر في الصاروخ أثناء نقله أو تخزینه أو 


تقادمه أو صدثه. 
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0 مير مق 


يمكن استعمال الفولاذ المبرد بسرعة أو المطبع 16006۲ كمواد أساسية في حاوية الوقود 

الصاروخي. وقد تم استعمال خلائط من النيكل و الكوبالت. و الفولاذ المصلد بالتعتیق )۵۲29109 
(۵۳۵0609 898 و التي توفر فولاذا قويا عند تسخينه في درجة حرارة مابين ٠55و 5٠١‏ درجة 
مئوية في زمن معين. هذا التعتيق يولد شكلا معينا للجزيء الفولاذي مما يعطي خاصية جيدة وثباتية 
عند التعامل الحراري » احتباس جيد للكريون الذي يدخل في تصليب السطح. توفر خلائط التيتانيوم 
نسبة عالية من القوة على الكتلة مما يسمح في زيادة الكتلة النافعة » الا أن خلائط التیتانیوم توفر 
قدرة منخفضة للالتواء ( انبعاج) ويمكن أن يحصل لھا بعض الصداً تحت ظروف معينة. يمكن 
استعمال خلائط الألومينيوم في الحاويات الصغيرة لتجنب الصدأ كما أنها توفر أقتصادا في الوزن 
لكن يجب استعمال سمك معتبر. 
تستعمل بلاستيكات مدعمة بألياف متعددة. 

عند تصميم المحرك يتم تقسيمه إلى قسمين: الحجرة الاحتراقية و النازل. تؤخذ بعين الاعتبار 
الشروط و الثوابت الأولية تبقى ثابتة بعد بداية الاحتراق. أول الافتراضات هي أن الاحتراق يتم في 
حجرة كاظمة للحرارة ( حاوية المحرك الصاروخي) أي لا وجود لربح أو خسارة في الطاقة. تعمل 
المادة العازلة في منع أي خسارة للحرارة عبر جدران الحاوية و بهذا تكون الفرضية مبررة. كذلك يتم 
الافتراض على أن الحجرة الاحتراقية تكون متساوية الضغط 15003116 . و تحت ظروف في وضع 
استقرار 51216 816207 نعني أن كل العوامل في توازن. يفترض أن تسلك غازات الاحتراق سلوك 
الغاز المثالي و أي نواتج سائلة یتم غض الطرف عنها لأنها قليلة. 


بعد إشعال الوقود تتولد غازات ساخنة » تخرج عبر النازل عندما يتولد ضغط كاف في حجرة 
الاحتراق ؛ فتتولد قوة دافعة تدفع الصاروخ. بهذا التسلسل تتحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة حركية. 
أغلب المحركات الصاروخية تبدأ اشتعالها 
بصاعق اشتعالي و الذي يحتوي على ظرف 
به مادة اشتعالية تلامس سك مقاومة 
كهربائي. عند توصيل الكهرياء تشتعل المادة 

0 Propellant Fire Produces Exhausted 


المذكورة فيتولد لهب ساخن جدا ينتشر في 
مساحة الوقود المخصصة للاشتعال. activated ignited hot gases E‏ 


Ignition Sequence 


مج ار فی اتا مير مق 


هناك عدة أنواع من الصواعق الاشتعالية » يمكن تصنيفها حسب شكلها نوع الحاوية أو نوع المواد 
الفعالة التي تحتويها. من بينها: 
١‏ السلة : مصنعة من نسيج حديدي به ثقوب حيث يتم احتواء المادة الفعالة. 
٦‏ - لفة من الجيلي: وهي طلاء قابل للاحتراق مدعم بصفحة رقیقة مطاطية من البلاستيك و 
مكورة في أنبوب من عدة طبقات. 
-٣‏ علبة : غالبا ماتحتوي على حاوية معدنية أو بلاستيكية أو حتى من ورق تعبأ بالمادة 
الاشتعالية. Typical Pyrogen Igniter‏ 


54۸ Device أ‎ 


Î نعني آن مس‎ : Pyrogen ٤ 
E ۱ احتراق المادة الاشتعالية‎ 
Hot exhaust from و تصل نواتج الاحتراق‎ 
Safety and arming Squib then ignites ال و‎ igniter discharges 
device activates squib explosive tablets propellant o moor ang إلى 1 ای الصاروخى‎ 
بسرعة( محرك صاروخي صغير يستعمل لإشعال محرك صاروخي كبير).‎ 


لقأف 

الغازات الساخنة المحتوية على الطاقة التي تتحرر من الاحتراق تمثل مخزونا من الطاقة 
الكامنة الذي يجب أن يتحول إلى طاقة حركية إذا كان الهدف هو إطلاق الصاروخ من منصته. 
النازل هو الوسيلة اللازمة لتحويل الطاقة الكامنة لغازات الاحتراق إلى طاقة حركية و بالتالي 
توليد قوة دافعة. تحول الطاقة هذا يتم بتسريع جزيئات الغازات إلى سرعة قصوى عند مغادرتها 
للمحرك. عند إشعال الوقود تتولد غازات ساخنة بما يكفي لتكوين حالة و مستوى معين و ثابت 
من الضغط. القسم المتناقص للنازل يسبب زبادة ضغط الغازات الساخنة » فلو توفر مخرج و 
مهرب لتلك الغازات المضغوطة فإن الارتفاع في الضغط يسبب تحول الطاقة الحرارية( الغازات 
الساخنة) إلى طاقة حركية ( سرعة ). يحسب مهندس الصواريخ سرعة تلك الغازات و حركتها 
بالدلالة مع سرعة الصوت في ذلك الموقع ( لا يعني سرعة الصوت هنا ۳۳۹م/ثا فهي عند 
الضغط الجوي و الحرارة العاديين ) أي سرعة الصوت الذي ينتقل عبر الغازات الساخنة في 
ضغط و درجة حرارة تلك الغازات. قبل النازل تتنقل الغازات الساخنة بسرعة أقل من سرعة 
الصوت» وظيفة النازل هو تسريع الغازات وخروجها من الصاروخ بشكل منتظم إلى أقصى سرعة 
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۳پ 


ممكنة للحصول على أكبر قدر ممكن من الطاقة الحركية. مابین ۸۷۰-٦٢‏ من القوة الدافعة 
الإجمالية تنتج من جراء تسريع نواتج الاحتراق إلى سرعة الصوت في المضيق» > الباقي ينتج عن 
تسریع الغازات إلى سرعة مافو الصوت عند 


: كات 2 مافوق الصوت ع: ۷ | 
۲ 

02 ۳ ۳ 2 ۴ 5 5 

بدون قسم متزايد للتحكم في الغازات Exit area restricted‏ 


تمدد الغازات في القسم المتزاید للنازل. ولهذا 


No restriction of the exit Exit area is restricted 

area, gases escape at by aft closure, gases by aft closure and 

subsonic velocity at acoustic velocity. nozzle, gases escape فما فة‎ 5 5 | 38 ۶ 3 ۱ 
at supersonic velocity كة بسرعھ ۱ نا واتجا لفعد ربع‎ ۱ 


إلى ثلث القوة الدافعة الممکن الحصول عليها في وجود قسم متزايد. 
كل النوازل المستعلمة في المحركات التي عد سيت 


تعمل بالوقود الصاروخي من النوع متناقص 
متزايد 061-3131 و تكون إما خارجية أو 
داخلية ( في المحرك ). 
External - ۵ Spike‏ 
أكثرها ۱ ستعما لا هي التركيب الخارجي 3 6+ Conical Exit Cone‏ أ 


بالإضافة إلى ذلك يوجد نوعان للقسم المتزايد 
النوع المخروطي و آخر بسطح منحن كنتور. 
الهدف من الشكل المنحني المائل كنتور هو کے 
توجيه التيار بحيث قوته تتركز في المحور الطولي للصاروخ. 
المواد المستعملة في النازل 


پت 5 


من بين المواد الداخلة في تصنيع النازل: مواد هيكلية ء مواد لاصقة. مواد تشحيم » مواد تثبيت مع 


المحرك » مواد حامية من الحرارة و أخيرا مواد مانعة للصدأ و التسرب. 

لغاية درجة حرارة ٢٦۲م‏ أغلب المواد المستعملة في النوازل هي خلائط الألومينيوم و مركب ألياف 
زجاجية راتنجي. ما بين درجة حرارة ٢٦۲م‏ و ۱۰۵۰ م يمكن استعمال الفولاذ الحراري ء حديد 
بالنيكل نیکل ء كوبالت و خليط من الكروم و ماسبق. فوق درجة حرارة ١٠٠٠م‏ تستعمل مواد 
تتحمل الحرارة دون أن تتشقق أو تذوب مثل الموليلدينيوم و الكولومبيوم والتانتاليوم.و يوفر التنجستن 
القدرة على تحمل درجات حرارة لغاية ٢٥٥۲م‏ . فوق ٢٥٥٣م‏ المواد الوحيدة الممكن استعمالها هي 
الجرافيت و الجرافيت الحراري 95301116 ۳۲۵۷/۷6 تستعمل أكثرها في منطقة المضيق حيث 
الظروف هناك تكون قاسية. 
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تستعمل عجينة من كرومات الزنك كمادة مانعة للتسرب و شحم من السليكون. تستعمل مواد عازلة 
للحرارة مابين الجرافيت و المادة | يكلية Cross Section of a Typical Nozzle‏ 

Erosion Resistant Material‏ بر و 
للنازل لحمايتها من الحرارة منها ألياف Sealants‏ خر 


مق الأزد توس :و راتتجات فينولية ۳ سسیسے سر 
کو ا سے ا 


Adhesives‏ سس 
طلاء من مواد سيراميكية آهمها أوكسيد O-Ring Seal‏ ےر ین ۱ 


_ Composite Materials 


الزيركونيوم. أما في مخرج النازل 
فنستعمل أليافا زجاجیة مدعومة براتنجات 
فينولية محتوية على السيليكا ء الجرافيت أو الکربون لرفع مقاومتها للتاکل. 

حيث يتم كساء هيكل معدني يتحمل الحرارة بأليف زجاجية مدعومة أو تلف حول قالب معدني إن 
رغبنا في عدم استعمال الهيكل. 


التحكم سک اا 
عند عدم استعمال طرق في التحكم الذاتي للطيران ينبغي تصنيع الصاروخ بشكل يسمح لأن 

يحافظ على مسار طيرانه بعد الإطلاق فيطير بشكل قطع مكافئ بعد انتهاء الاحتراق. عند الصواريخ 

الموجهة ينبغي تصميم أجهزة تحكم في كل من المستويات الثلاث : 

ا الطول و العریض. یمکن تخیل ذلك کأن الصاروخ یتحرك في ۱ e‏ 

آنبوب دون أن يلمسه. فإذا اقترب من جهة يجب تصحيح البعد وهكذا. سر حه | ۲ 

فلت اضرات قرب می ا سو رز شس الغا روخ ۴ .© 

للتحكم في الطيران مادامت تطير بسرعة عالية و في ارتفاعات معينة 

حيث الهواء موجود بكثافة. أما في ارتفاعات عالية أو خارج الغلاف الجوي فيجب استعمال طرق 

أخرى لتوجيه الصاروخ » و لحصول ذلك يجب 

اه االقزة اخافع و محضل “ذلك يتكرنك ۱ 

المضیق أو مخرج النازل أو كليهما. 2 


Thermal Insulators 


Structual Shell كسك‎ 
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وجود الوقود الصاروخي هو لدفع الصاروخ من منصة الإقلاع 7 توليد لس 
eparate oxygen‏ 
قوة دافعة للصاروخ حتی يستمر في طیرانه. محرکات الطائرات و من 


امبارانت: خسن ارکسجین: الى للاحتزاق: :گیا الاهواق في المحرك 
الصاروخي فيحتوي على كل ما يحتاجه الاحتراق التام و بالتالي فهو .يبه 

يحتوي على الأوكسجين و الوقود في خلطة واحدة ۰ أما في حالة س" 
استعمال الوقود السائل کوقود صاروخي تعزل المادة الموکسدة عن mmr‏ 
رر ۱ 0 بعد 
655 ال و اة اه 

ا جن وللحصول علی اکبر قدر ممکن من لو لاف 


Fuel 


# وقود صاروخي بدفع نوعي أكبر مايمكن . 

# نواتج احتراق بكتلة مولية أقل مايمكن ( كلما قلت الكتلة المولية لنواتج الاحتراق كلما كان تسريع 
تلك الغازات أسهل) . 

** الثباتية و المحافظة على الخواص الفيزيائية و الكيميائية الأولية مع مرور الزمن. 

** أكبر قدر ممكن من الكثافة بحيث أكبر قدر ممكن من الطاقة يمكن تخزینه في حيز صغير. 

** مقاومة التغيرات في الأحوال الجوية مثل الرطوبة و درجات الحرارة العالية و البرودة.تحمل 
ظروف النقل و احتمال الاصطدام و الاحتكاك. 

** تغير بسيط جدا في حجم الوقود مع التغير في درجة الحرارة و يفضل أن يكون مساويا أو مقاريا 
للتغير الحاصل في حاوية الوقود للتقليل من الإجهاد أو تفكك الوقود من حاويته. 

# سهولة في التصنيع و سهولة صبه في المحرك وسهولة التحكم في عملية تصلبه و تقلص قليل 
بعد التصلب. 

٭ سرعة احتراق ثابتة و يمكن توقعها مع عدم التأثر بعوامل التخزين. 

** عدم احتواء غازات الاحتراق على نواتج صلبة ( دخان ) حتى لا یحصل ترسب على المضيق و 
لا يكشف منصة الإطلاق» 

** التصاق سهل بالمعادن و قابليته للطبقة العازلة»ويكون من مواد أولية رخيصة و متوفرة. 

# يجب ألا يسمح بالاشتعال في عمق الوقود جراء الإشعاع الحراري 
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يقسم الوقود الصاروخي إلى قسمين رئيسيين ثنائي القاعدة Double base‏ و مرکب 
086 . يرجع هذا التقسیم إلى الحالة الفيزيائية و الكيميائية للوقود الصاروخي وكذلك إلى 
المواد الداخلة في تصنيعه. 

الوقود الصاروخي تنائي القاعدة يستعمل النتروسليلوز ( مادة متفجرة اشتعالية ) و مادة ملدنة 
تحتوي على طاقة تذيب النتروسليلوز ثم تصلبه في شكل وقود صلب. كل جزيء من الوقود 
الصاروخي المنتوج يحوي الأوكسجين و الوقود اللازم للاحتراق ( على مستوى الجزيئات ). المواد 
الداخلة في تصنيع هذا الوقود الصاروخي غالبا ماتكون غير ثابتة كالنتروسليلوز و النتروجليسيرين » 
كل هاتين المادتين تحتويان على اللازم من الوقود و الأوكسجين في جزيئاتها للاحتراق و الانفجار 
دون الحاجة إلى مواد أخرى ولهذا سميتا بالقاعدة أي قائمة على حالها إلا أننا نخلط بينهما للحصول 
على خواص فيزيائية و كيميائية خاصة. أما الوقود ثنائي القاعدة فغالبا ما يستعمل النتروسليلوز و 
النتروجليسيرين» إضافة هذا الأخير تسمح بإذابة النتروسليلوز و جعله هلاميا و من ثم ليتصلب على 
الشكل المراد. یتم إضافة مواد أخرى للتقلیل من حساسية النتروجليسيرين ء كذلك يتم إضافة مواد 
أخرى للتسريع أو تبطيئ في سرعة الاحتراق و التغيير في الخواص الفيزيائية للوقود. مع مرور الزمن 
و عند التخزين يتحلل النتروسليلوز ببطء لكن بشكل مستمر و متزايد ليحرر أوكسيد النتروجين . 
سرعة التحلل تزيد بوجود أوكسيد النتروجين » يتم إضافة مواد مثبتة 51201112675 للخليط 
الصاروخي لتمتص تلك الأوكسيدات فتبطئ سرعة تحال النتروسلیلوز مما يساعد على ثباتية الوقود 
الصاروخي عند التخزين. المواد التي تحسن الخواص الميكانيكية للوقود هي الملدنات ۳۱25026۲5 
> يمكن أن تكون في حد ذاتها متفجرة أو غير ذلك. لأن الحرارة المولدة أثناء الاحتراق عالية يمكن 
أن يتم إرسال إشعاعات حرارية عالية في عمق الوقود الصاروخي فتخترق الشعلة الوقود بأكمله 
فيحصل احتراق غير متحكم فيه فيرتفع الضغط بصورة غير متحكم فيهاء لتجنب هذه الظاهرة يتم 
إضافة مواد مسودة مثل الكريون الأسود و السناج لجعل ذلك الاختراق مستحیلا. تضاف بعض 
المواد الأخرى للتقليل من درجة حرارة الشعلة كوسيلة للتحكم في ضغط الحجرة الاحتراقية » و تضاف 
مواد للتقليل من حساسية الوقود الصاروخي للرطوبة. 
آما الوقود الصاروخي المركب الصلب 0071005116 فإنه يحتوي على المؤكسد ( مادة غينية 
بالأوكسجين المخزن ) و الوقود ( مادة تستعمل هذا الأوكسجين ) مخلوطان ليس على مستوى 
الجزيئات ولكن خلطة فيزيائية . لا يحترق كل منهما على حدة بشكل مرضي . آما إذا تم الخلط 
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بينهما فانهما يعطيان احتراقا تاما. يحتوي الوقود المركب على جزيئات صغيرة جدا من المؤكسد و 
وقود غير عضوي ( معدني ) و يتم خلطهما في سائل يكون الوقود العضوي وكذلك يلعب دور 
الرابط في الخلطة الصاروخية فيصلبها. تحتوي أغلب الخلطات الصاروخية على مواد أخرى تضاف 
إلى ما سبق بكميات بسيطة لتحسين خاصية فيزيائية أو باليستية مثل مواد لرفع أو خفض سرعة 
الاحتراق. يمكن أن تشمل الروابط مواد طبيعية أو مواد صنعها الإنسان مثل القار أو سوائل صناعية 
ماقبل البلمرة ۳۲600۱۷۲۳۵۲ تعطي خاصية لدائنية صلبة بعض الشئ عند بلمرتها. تتصلب هذه 
السوائل لتصبح لدائنية ( كمثال لهذه الخاصية هو بياض البيض حيث أنه يتصلب كالمطاط بعد 
تسخينه كذلك يلعب بياض البيض دور الرابط في الكيك ماسكا المواد الأخرى عبر جزيء يشبه 
سلسلة طويلة ). يكون ال ۳۲۵۵0۵۱۷۲۲6۲ على شكل سائل لتسهيل خلط و إضافة مواد المؤكسد و 
الوقود المعدني إليه قبل بداية البلمرة . أول المواد الرابطة استعمالا في تاريخ تطوير وقود صاروخي 
هو نوع خاص من القار 8501314 ء مع أنه متوفر إلا الدخان الأسود الناتج عن احتراقه قلل من 
استعمالاته بالإضافة إلى أن درجة حرارة ذوبانه منخفضة (۱۰۰ م ) و يتشقق عند درجات حرارة 
منخفضة إذا لم يتم إضافة الزيوت إليه. البوليميرات المطاطیة۱2510106/8ع] تتواجد في الطبيعة و 
تصنع من طرف الانسان؛ الذي أدخلها في مجال الوقود الصاروخي الصلب. أول هذه المواد 
استعمالا کان ال ۷۲ا٥٣‏ كمادة ماقبل البلمرة إلى بوليمير مطاطي مما سمح بإنتاج محركات 
ضخمة وصل قطرها إلى ۲۰۰انش. كذلك مواد ۳۳۵۵0۱۷۳۳6۵۲ سائلة أخرى تم اكتشافها و 
استعمالها في هذا المجال منها 8۸۸ Polybutadiene acrylic acid‏ و PBAN‏ 
Polybutadiene acylonitrile‏ و Carboxyl terminated polybutadieneCTPB‏ أو 
BP‏ 1 ان terminated‏ ۳۱/۵۲۵۵ . تسمح هذه الروابط و غيرها بتشكيل و 
سهولة خلط الوقود مع الحصول على خواص فيزيائية و كيميائية جيدة إلا أنه يجدر القول أن كل 
هذه المواد المذكورة كروابط عليها حضر دولي فيجب استعمال غيرها. 
أما فيما يخص المواد المؤكسدة فهي مواد كيميائية غير عضوية كثيرة » توفر الأوكسجين اللازم 
للوقود الصاروخي إلا أن بعض الخواص المتعلقة بالكفاءة تحد من استعمال جلها. عامة البيركلورات 
: البوتاسيوم » الأمونيوم » الليثيوم » الصوديوم و النترونیوم لديها أوكسجين في جزيتاتها أكثر من 
النترات : الأمونيوم » البوتاسيوم و الصوديوم. مع العلم أن كمية الأوكسجين ليست أهم خاصية يجب 
توفرها في المادة المؤكسدة عند اختيار المادة المؤكسدة في الخلطة الصاروخية. بعض البيركلورات 
تنتج كلوريد الهيدروجين عند احتراقها وهو غاز سام و مصداً يكون حمض الهيدروكلوريك عند 


المرجع الأكبر في استخدام المتفجر (الملحق) 

اختلاطه بالماء و مركبات كلورينية أخرى. نواتج هذه البيركلورات سامة و مصداً لمواد عديدة و 
باستثناء بيركلورات الأمونيوم و بيركلورات النترونيوم فإن كل البیرکلورات تعطي عند احتراقها دخانا 
كثيفا لأن كلورات البوتاسيوم و الصوديوم نواتج احتراقها صلبة( بودرة ) لونها أبيض . بيركلورات 
الأمونيوم و البوتاسيوم تذوب قليلا في الماء لهذا فهي المستعملة في الوقود الصاروخي لأنه معرض 
للرطوبة. أكثر البيركلورات المستعملة هي بيركلورات الأمونيوم لأنها تعطي نواتج احتراق كلها غازية 
و كمية أوكسجين أكثر من النترات. هذه الأخيرة ( نترات البوتاسيوم و الصوديوم ) تنتج دخانا غير 
مرغوب فيه يحتوي على مواد صلبة. يستعمل نترات الأمونيوم كسماد زراعي متوفر إلى حد ما ينتج 
عند احتراقه نواتج غير دخانية لكن لا يوفر أوكسجينا بشكل يؤهله للاستعمالات ذات الطاقة العالية. 
أما الوقود المعدني فيسعتمل بودرة الألومينيوم. إضافة ١5‏ بالمئة بودرة ألومينيوم للوقود الصاروخي 
الصلب يساعد من ثلاثة أوجه: رفع درجة حرارة الشعلة و بالتالي رفع الدفع النوعي للوقود 
الصاروخي( القوة الدافعة لكل رطل من الوقود ) » رفع كثافة الوقود الصاروخي و يؤدي دورا كابحا 
للاحتراق غير الثابت. كذلك يتم استعمال البريليوم عوض عن الألومينيوم لأنه لا ينتج نواتج احتراق 
بكتلة مولية أقل بل يرفع من الدفع النوعي للوقود من ۱۰-۵ %. الا أن نواتج احتراقه سامة جدا. و 
بما أن مواد أخف من الألومينيوم ( الليثيوم » البريليوم » الصوديوم و المغنيزيوم ) ميالة لأن تنفجر و 
خطيرة في التعامل معها عند وجودها على شكل مسحوق ناعم جدا و غالية السعر ( و بعضها 
عليه حضر على شكل بودرة ) فإن الألومينيوم وجد الطريق أمامه لكي يستعمل بكثافة في هذا 
المجال. 
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مرجع ار فی اتا مير مق 


سيتم التدرج في التدريس لتسهيل الطبيعة المعقدة للمحرك الصاروخي. و يتم فيما بعد التحدث حول 
الوقود الصاروخي الدافع فقط في المجال الذي لديه علاقة مباشرة بالمحرك الصاروخي. فالحجم و 
الشكل الذي يتخذه الوقود الدافع له علاقة مباشرة و مهمة بالخصائص و الكفاءة العامة المطلوبة في 
المحرك الصاروخي. 

عند اشتعال الوقود الصاروخي الدافع داخل المحرك الصاروخي فإنه يحصل احتراق 
157 يعني ذلك تحول الوقود الدافع من مادة صلبة إلى غازات درجة حرارتها عالية جدا و 
دخان ( جزيئات لم تتحول إلى غازات ). يجب أن يلائم و يتوافق هذا الاحتراق و المتطلبات 
الباليستية العملية المرغوبة. سرعة الاحتراق ء درجة حرارة الاحتراق و نواتج الاحتراق كلها تلعب دورا 
حيويا في التأثير على كفاءة المحرك الصاروخي. طبعا آهم جزء في المحرك الصاروخي هو النازل 
فهو المسؤول على فشل أو نجاح المحرك الصاروخي بشكل عام. لكن ماهو النازل ؟ سيتم التطرق 
إلى ذلك في ملف النازل. عملية طرد الغازات و نواتج الاحتراق عبر النازل بسرعة عالية ينتج ما 
يسمى بال القوة الدافعة 117700151 للمحرك الصاروخي. 
كل من لديه إلمام ولو بسيط بالصاروخ يعرف أنها عملية احتراق تولد ضغطا عاليا. هذا الضغط 
العالي للحجرة الاحتراقية 0۲655۱1۲6 2۲006۲ هو الذي يرغم الغازات و الجزيئات الناتجة عن 
الاحتراق على أن تغادر الصاروخ عن طريق الفتحة الوحيدة في المحرك التي تتواجد بالضبط في 
النازل. التحكم في الضغط هو مفتاح التحكم في المحرك الصاروخي. 


إن العمليات الكيميائية و الفيزيائية التي تجري في المحرك الصاروخي تعتبر عمليات معقدة للغايةء 
تتضمن هذه العمليات: التفاعلات الكيميائية المركبة و التي تجري أثناء الاحتراق» بالإضافة إلى 
الطريقة التي يتم استهلاك الوقود أثناء الاحتراق بهاء و سلوك دفق الغازات و الجزيئات الناتجة عن 
الاحتراق عندما تتشكل على مساحة الاحتراق» ثم سيرها عبر حجرة الاحتراق و خروجها عبر النازل» 
و التفاعل مابين الغازات و الجزيئات الكثيفة ( الدخان إن وجدت ) أو الغازات فيما بينها و هي 
مازالت في حجرة الاحتراق أو توقفها عن التفاعل فيما بينها و أين تقف و ما السبب. 


مرجع ار یمد مجر ملق 


يتطلب التحليل النظري للمحرك الصاروخي إجراء بعض التسهيلات و التبسيط و ذلك عند 
افتراض وجود المحرك الصاروخي المثالي و الذي يعني التالي: 
٭ احتراق الوقود الصاروخي يكون بشکل تام. 
٭ نواتج الاحتراق تتماشى مع القانون المثالي للغازات 110۷۷ 95 5©]1601. 
# لاوجود لاحتكاك يعيق جربان الدفق الغازي. 
٭ يتم اعتبار الاحتراق و الدفق في المحرك أنه كاظم للحرارة ۸01۵016 يعني لا وجود 
لضياع في الطاقة للجوار. 
# لغاية أن يذكر غير ذلك فان الحالة الثابتة في الاحتراق هي المعنية بالدراسة ء مما يعني أنه 
أثناء الطيران فإن الافتراضات و الشروط لا تتغير مع الزمن.©5191 31630۷ 
٭ توسع الغازات و الدفع العام تتم بطريقة متسقة موحدة بدون صدمة أو انقطاع. 
# يتخذ الدفق عبر النازل ببعد واحد و ليس دورانيا أي أن كل الجزيئات تتحرك في خطوط 
متوازية وفي محور واحد. 
*» سرعة الدفق ء الضغط و الكثافة كلها تتخذ على أنها متجانسة عبر محور النازل. 
٭ يتم اعتبار أن التفاعلات أثناء الاحتراق تنتهي عند النازل equilibrium‏ ۰۳۲۲۵26۳ 
٭ تتزايد دائما مساحة الاحتراق بشكل عادي. 


مرجع ار في ام رو 


يحتوي الوقود الصاروخي الدافع على مؤكسد وقود ورابط بينهماء بالإضافة إلى مضافات أخرى 
صغيرة مثل مواد مصلبة ء مثبتة » مذيبات » ملدنات ء مسرعات في تجفيف الرابط و مغيرات في 
سرعة الاحتراق و غيرها. وبشكل عام جل الوقود الصاروخي الدافع يأتي على شكل أسطواني واحد 
د سد كب چوچس7 رپرور TA‏ 
جر مب اون | ١‏ كم 
غالبا ما يحتوي | 9و 
الشکل الاسطواني 
على تجويف مركزي 
بطول الأسطوانة و يكون على شكل من الأشكال. 

وذلك لزيادة مساحة الاحتراق الأولية المعرضة للاشتعال. يكون التجويف الداخلي للأسطوانة على 
شكل من الأشكال التالية: دائري » نجمي » صلب ٠‏ شكل يشبه عجلة العربة .. ۰ يؤثر شكل 
التجويف الداخلي بطريقة مباشرة على نوعية الاحتراق كما هو مبين: 

Neutral 7 7‏ 2 0 ۱ ااا 
الداخلي للوقود الصاروخي 202 . 

في منحنى القوة الدافعة ڑتے 

بدلالة الزمن؟. القوة Time Star Time‏ 
الدافعة ( ٔ - , ,9ص0 A‏ ۳ 
الحجرة الاحتراقية ) التي د سا 

يولدها المحرك -- تھا 
الصاروخي لها علاقة ut‏ مود Two‏ 


۱7 


۱ 
۱ 


۳۷ 


55 


Rod and Tube Jine 
1 


SR 4 


Regressive 2 0 5‏ | 
مباشرة بمساحة الاحتراق E‏ ج | اعت 
في أي زمن من بداية لا | : ہے 


ہے 
Time Dual Compositicn Time‏ ۳۴۳۲م Couble‏ 


الاحتراق. أي إذا زادت 
مساحة الاحتراق زادت القوة الدافعة و العكس صحيح. 
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مرجع رادار( 


ولهذا يجب الأخذ بعين الاعتبار مساحة الاحتراق شكلها و كميتها ء 
فهي المفتاح للحصول على الكفاءة المطلوية من المحرك 
الوظيفة الأساسية للوقود الصاروخي هي 
توليد نواتج احتراق بسرعة معينة و 
معلومة و يمكن تعريف معدل التوليد 


û 20 40 EO 80 0 : کالتالی‎ 
Web burned, ڈاڑ‎ 5 


۴ وم Ab‏ < و111 


Sliver 


Surface Area 


ا معدل سرعة خروج التيار الغازي ( كغ / ذا ) 
۶ هي كثافة الوقود النوعية 
2 مساحة الاحتراق 
که لحترا 
مساحة الاحتراق الكلية هي مساحة الوقود الكلية المعرضة للاحتراق ابتداء » فالمساحات المكبوحة 
في الوقود لكي لا تصلها النار غير داخلة في ذلك.و لهذا فإن مساحة احتراق الوقود محدودة عن 
طريق: 

- شكل الوقود 

- استعمال مواد عازلة لعدم وصول الاحتراق اختياريا ( كابح ). 


الكوابح 1711191101 هي مواد كيميائية يضعها المهندس للتحكم في مساحة الاحتراق و هي طبقة 
مقاومة للاحتراق. 


عند لصميم محرا Dd,‏ 
صاروخي ناخذ بعين 
الاعتبار المساحة 
القصوى المعرضة ١‏ 0 


للاحتراق ها کن الس ااي للخخرة الخطرافية: 
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مرجع الأ ی ستد پ88 
الضقط الأقصبى للحجرة الاختراقیة يعن توعیة خاریة المحرك ر سمك جدارها. 

من بين الخصائص الفيزيائية للوقود الصاروخي الدافع هي الكثافة النظرية و التي تستعمل فی 
حساب الكفاءة فإذا كان الوقود يحتوي على عنصرين ( المؤكسد و الوقود ) فإن الكثافة تحسب 


كالتالي: 
1 
مح 8۰ 
ڪڪ + تست 
ار تل 


حيث أن ۴ يرمز إلى الكثافة و ۴ يرمز إلى الكسر ( نسبة) » و “0 يرمز للمؤكسد 

۲ وا يرمز إلى الوقود اعدا . إذا كان الوقود يحتوي على أكثر من عنصرين فإن كثافة 
1 5 

م FEF f fe‏ نت 

ا + سإ سإ س 


ع طا a‏ 
الكثافة الفعلية هي الكثافة الحقيقية بعد خلط الوقود . غالبا ما تكون أقل من الكثافة النظرية » يمكن 
او ۳ 0 ا - ran‏ ۵۵۲ ۳۳۱ 


grain 


2۳ > 
For a hollow cylindrical qrain, where ا‎ =outer diameter 
0 =inner (core) diameter 
ا‎ = Length of qrain 


الكثافة الفعلية تكون غالبا من 7۵۹۷-۹۶ من الكثافة النظرية. و ذلك لأسباب تتعلق بتقنيات 
التصنيع. غالبا ما يحسب حجم عينة من الوقود بطريقة أرخميدس » فنغمر عينة من الوقود 
المعلومة الوزن في سائل و نقارن الحجم الزائد. 

النسبة الحجمية للحشو 1۲20100 ۱۵20109 Volumetric‏ : تعرف على أنها نسبة حجم الوقود إلى 


حجم الحجرة الاحتراقية و لها علاقة بكفاءة المحرك: 
E‏ وب 


va 


خت آن: ۷۲۰ حجه ارق بو حجم حجرة الاحتراق ء و ۳ الدفع العام المولد من قبل 


المحرك و 1# هو الدفع النوعي للوقود. 
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مرجع ار في ام هر دی 


نسبة قطر الوقود 1936101 ۷۷٥۵۲‏ :هي نسبة سمك الوقود الخارجي و تعرف ب 
۳ تك دن 

D D‏ حيث أن 10 زمن احتراق الوقود الكلي. 0ا هو قطر الوقود الخارجي. من 
الواضح أنه إذا رغبنا في زيادة زمن الاحتراق يجب زيادة ۷۴ أي تقليل من قطر التجويف الداخلي. 
مساحة المقطع العرضي لتجويف الاحتراق إلى مساحة المقطع العرضي للمضیق:-40 -:0م 


throat 
ھ‎ TD (1-Vı} 
7 


حیث أن م۵ هي مساحة المقطع العرضي لتجویف الاحتراق . 

و أن ۸ هي مساحة المقطع العرضي للمضیق. 

سرعة تیار الغازات تتأثر بالنسبة المذکورة أعلاه. والتیار المصدوم 10۸۷ 2۱۱0060 یحصل عندما 
تکون النسبة تساوي ۰۱ أي مثلا عندما تکون مساحة المضیق تساوي مساحة مقطع عرضي 
للتجويف الداخلي فیحصل احتراق أكال و لذلك يتم تجنبه على الاطلاق. غالب 


يعمل المحرك الصاروخي على مبدأ تحوبل الطاقة الحرارية من جراء التفاعلات الكيميائية إلى طاقة 
حركية. الاحتراق هو تفاعل باعث للحرارة و لبدء هذا التفاعل نحتاج إلى طاقة آولية. نستفید من 
الصاعق الاشتعالي لتولید تلك الطاقة. نأخذ مثالا على وقود صاروخي بسیط جدا لتوضیح الصورة 
نوعا ما » وهو خلیط من نترات البوتاسیوم ب %٦١‏ مع السکروز ( سکر الطعام ) ب 70۲۵ . 

حیث معادلة الاحتراق كالتالي: 

CO, + 5.21 CO + 7.79 HO +‏ 3.80 >- ۷۵0 6.29 + إر0رولاوره 
N, + 3.00 ۷,۵۵5 + 0.27 KOH‏ 3.14 + ۲۱ 3.07 

توجد نواتج آخری لکنها قليلة جدا مثل ۲۱4 K١,‏ . 

71 السكروز 

3 نات البوتاسيوم 

02 ثنائي أكسيد الکریون 

0 آحادي أكسيد الکربون 

0 بخار الماء 
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مرجع رادار( 


12 الهيدروجين 
2 النتروجين 

623 کریونات البوتاسيوم 

01 هیدروکسید البوتاسيوم 
يتم الاحتراق كما تم افتراضه مع توليد ضغط ثابت. تتولد نواتج جزيئية متوازنة كيميائيا وحراریا فيما 
بينها.الخطوة الأولى هي افتراض أن الاحتراق قد حصل . و من أجل وقود يتكون فقط من کریون 
أوكسجين » هيدروجين و نتروجين هناك على الأقل ۱۲ ناتجا محتملا ,۳20 H2,‏ ,002,0600 
OH‏ ,لا, N2, ۲۱۵۱۵2, ۲۷, O‏ ,02 و غيره. إذا كان الوقود يحتوي على معدن مثل البوتاسيوم أو 
الصوديوم أو الألومينيوم أو الكلور فإنه يتولد في شكل دخان ( في هذه الخلطة ) أي ناتج احتراق 
إما سائل أو صلب مثل كريونات البوتاسيوم أو مايعادل مع الصوديوم أكسيد الألومينيوم أو كلوريد 
البوتاسيوم. عندما نحدد نواتج الاحتراق نحدد عدد الجزيئات الناتجة من كل ناتج احتراق. و يتم ذلك 
بمعرفة المواد الداخلة في الاحتراق و نسبها مع مراعاة التوازن الجزيئي في المعادلة والتوازن الطاقي. 
أما التوازن الوزني فيعتمد على القانون الأول للديناميكا الحرارية 57355 01 Conservation‏ عدد 
مولات العناصر الداخلة في التفاعل يجب أن تكون مساوية لعدد مولات النواتج. 

12 C atoms, 22 H atoms, 3*6.29=29.87 O atoms, : الداخلة في التفاعل هي‎ 
6.29 ۷ atoms, and 6.29 N atoms 

أما نواتج التفاعل فهي: ۲۱ 2*7.91+2*3.09=22 C atoms,‏ 3.67+5.19+3.14=12 
N atoms‏ & کا atoms, 3*6.29-29.87 O atoms, and 2*3.14=6.29 (rounded)‏ 
غالبا ماتكون التفاعلات تفاعلات إرجاعية مثلا: 

0 2 >-< و0 + ولا 2 

لكل تفاعل إرجاعي هناك قيمة تسمى م۸ تحدد. 

C+ ÛD‏ عبر + ve B‏ + م۷۸ 

j م مہ‎ 5 ٦+0 -0۷۸۵-86 


حیث أن ۷ يمثل نسبة المول 158011017 ۸/0۱6 لكل من 8,0,0,ھ أما ۷ فهو معامل کل مكون ( 
أي يساوي ۲ و ١‏ من أجل 02 ,12 ). و يمثل کسر الضغط أي الضغط الذي يحصل فيه 
التفاعل إلى الضغط الابتدائي. يجب الإشارة أن نواتج التفاعل عند درجة حرارة الغرفة غير نواتج 
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نفس التفاعل عند درجة حرارة ۳۰۰۰ لن النواتج تستمر في الاحتراق و الانفصال إلى جزيئات 
أقل تركيبا مثال: 
وا 1/2 + HO‏ >-< ورلا 
0 2 <-> ر0 
2H‏ >-< ونا 
عند درجات حرارة منخفضة مثلا و عند احتراق وقود صاروخي مثل نترات البوتاسیوم/سکر يمكن 
التغاضي عن الفقدان في الطاقة من أجل هذه التفاعلات الجانبية لأن هذه الأخيرة تكون قليلة. 

قانون المحافظة على الطاقة يقول أن الطاقة في المتفاعلات تساوي الطاقة في النواتج: 

٣٣ = ۳‏ . و أن ل۷اما٥م0‏ ( المحتوى الحراري ) هي الطاقة المستعملة في التفاعل سواء 
إعطاء أو احتياج. مع افتراض أن تفاعلا يشرك عدد ٦‏ من المولات من كل المتفاعلات و يرمز لها 
ب آ٥‏ و أن 0 مول من كل النواتج و يرمز لها ب 06 فإن: 
Ah], = 2 ۱۰۱۰+ Ahn],‏ + ]رك 2 
المعادلة سابقة الذكر تقول أن مجموع طاقة التكون ۴" بالإضافة إلى التغير في الطاقة ال ضرب 
عدد المولات ١‏ لكل عنصر متساو في المتفاعلات والنواتج. مع العلم أن اك تمثل الاختلاف في 
الطاقة مقارنة بدرجة حرارة معينة و ثابتة» غالبا ماتكون تساوي ۲5م. و لهذا السبب فان الل 
تساوي صفر للمتفاعلات إذا كانت درجة حرارة بداية التفاعل مساوية ل ۲۵م. يمكن معرفة الله و 
۴ لكل المركبات إما من جدول 3034ل أو من مصادر كيميائية أخرى. المعادلة سابقة الذكر مفيدة 
جدا لأنها تسمح بحساب درجة حرارة الاحتراق و التي غالبا ما تعرف باسم Adiabatic flame‏ 
۲ھ temperature‏ . كذلك يمكن من هذه المعادلة استنتاج أنه كلما كانت طاقة التكون 
للمتفاعلات عالية كلما كان ذلك مرغوبا . كذلك وجود غازات النتروجين و الهيدروجين في الاحتراق 
مرغوبة لأن طاقة التكون لديها يساوي صفر. 
بالنسبة لوقود صاروخي مركب أكثر تكون العملية الحسابية صعبة نوعا ما إلا أنها غير مستحيلة ء 
توجد برامج كمبيوترية تحسب ذلك و يمكن إضافة مواد جديدة إذا لم تكن في قائمة المواد المختارة و 
المخزنة في البرنامج . من بين هذه البرامج برنامج GDL‏ و PROPEP‏ أو .CET‏ 
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الوظيفة الأساسية للنازل هي قيادة و تسريع نواتج الاحتراق من حجرة الاحتراق إلى خارج الصاروخ 
بسرعة تصل إلى مافوق سرعة الصوت بأضعاف. النوازل المتعارف عليها هى النازل المتناقص - 
المتزايد onvergen†-dive rge‏ أو ما يسمى ب ۱۵2216 06۱2۷2۱ . نأخذ كافتراضات التالى: 


یی 


* جريان تيار النواتج ثابت و لا يتغير مع الوقت. 


٭ أحادي البعد أي أن جرپان التيار يكون على محور واحد و في اتجاه واحد. 
AXIS OF SYMME TRY‏ ج 


# جريان التيار منضغط 00۳00۲695[016 لأنه يكون في درجة حرارة عالية جدا بعكس 
السوائل أو الغازات في درجة حرارة منخفضة يتم التعامل معها على أنها 
۵/۷6 تيار يقبل الانضغاط يعني يقبل التغير في الكثافة مما لا يسمح به 
التيار غير المنضغط. 
# خصائص التيار مثل السرعة ء الكثافة و درجة الحرارة في التيار القابل للانضغاط تتأثر 
بالتغير في القطر ء بالاحتكاك و بضياع الطاقة في المحيط. 
الهدف من النوازل المستعملة في الصوارخ هي تسريع نواتج الاحتراق إلى أكبر سرعة إخراج ممكنة. 
ويتم ذلك عن طريق تصميم النازل اللازم و بالشكل الذي يتماشى مع شرط جريان متساو 
۷ ۱96۳۱۳006 يعني ذلك جريان يتأثر فقط بالتغير في قطر النازل و لا يتأثر بالاحتكاك و 
ضياع الطاقة عبر جدار النازل. إلا أن النوازل الحقيقية لا تقبل ذلك الافتراض فيجب التقليل من 
الاحتكاك قدر الإمكان و ضياع الطاقة عبر النازل ( مواد لاتمتص الحرارة بسهولة » درجة انصهارها 
عالية » تنفيس النازل ...) بهذه الطریقة يكون النازل الافتراضي قريبا من النازل الحقيقي و يتأثر 
فقط بالتغير في القطر. 
يحول النازل الضغط العالي و درجة 
الحرارة العالية الناتجة من الاحتراق 


AREA‏ آ۲1 


11 2 INLET AREA” THEOAT 5۸ت‎ 


و سرعة منخفضة للغازات إلى 

رعا غات عفان ا ي رو ا ر تیه نوها ا 

معادلة الطاقة قائمة على أن الطاقة لا تضيع و لا تستحدث ہ و من أجل أي دفق بين نقطتين في 
نازل ما فان : 

1- 2 = J4 (v2 - ۷۱۶ ( = Ce (T1 - ۲2( 
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حيث أن ٦ا‏ تعتبر طاقة التيار عند تلك النقطة ء ۷ هي سرعة التيار في اتجاه × ء آما 00 فهي سعة 
الطاقة الحرارية للتيار 0۵02610 Effective hea‏ و أن ۲ هي درجة حرارة التيار . نظرة خاطفة 
في المعادلة السابقة تبين لنا أن الفرق ( النقصان ) في الطاقة الكامنة يساوي الزيادة في الطاقة 
الحركية ء أي طاقة النواتج تستعمل في تسريع التيار( الغازات بسرعة عالية ) إلى سرعة أعلى . 
الطرف الثالث من المعادلة يبين لنا نقصان في درجة حرارة التيار بما أن 00 ثابت. 

واضح أن خواص التيار ( هنا المقصود بالذات درجة الحرارة ) لها علاقة بسرعة جريان التيار ء 
ينبغي اعتبار درجة حرارة الركود ۲0 ( عند اعتبار أن التيار 156010016 ) أي التيار يكون في 
حالة ركود بجعل سرعة التيار تساوي صفر ۷۰-0 . فنجد أن : 

4 +1 2 و[ 
equation 1‏ من) 2 


ثم لدينا من أجل تيار راكد: 
equation 2‏ 


حيث أن ۸ هي نسبة Ratio of specific heat‏ و يعرف على أنه exponent‏ ۱96۳۸۲۵۵10 و 
گے سرت 


: و کت کو ہت عبت المستعمل» حيث أن‎ ٦ 
R = ۷ 

و أن R‏ هو ثابت الغاز العالمي و ۷ Effective molecular weigh‏ لنواتج الاحتراق › إذا 
كانت نواتج الاحتراق تحتوي على نسبة معتبرة من الجزيئات الصلبة ( دخان ) تكون ۷ لها اعتبار 
مهم. يجب استعمال قيمة ۸ الخاصة بكل وقود صاروخي وبأريعة أرقام بعد الفاصلة. 

سرعة الصوت الموضعية و رقم الماغ 3 معرف بالمعادلة التالیة : 


8-7 M= گے‎ 


3 equation 3 


حيث أن ۷ هي سرعة خروج الغازات 
من المعادلات ۱,۲,۳ نستطيع ريط علاقة بين درجة حرارة الموضع و تسمى 512002100 
temperature or 10131 temperature‏ و تحسب كالتالى: 
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equation 4 


يمكن إثبات أنه من أجل أي تيار راكد : 


constant‏ جب 
equation 5‏ 


بالقانون الأول و الثاني للديناميكا الحرارية . و من المعادلة ٤‏ و ٥‏ و من معادلة الغازات المثالية 
۲ " فان العلاقة ما بين الضغط الراکد و رقم الماغ و الكثافة تمثل كالتالي: 


الم كين ب 
equation 6‏ 2 ۲ 

1 

7 لاي .ده 
equation 7‏ 2 ر 


إذا علم رقم الماغ فإن المعادلات ٤و‏ ٦و‏ ۷ تساعد كثيرا. حيث أن 10 هي درجة حرارة الاحتراق في 
الحجرة الاحتراقية . 0 هو ضغط الحجرة الاحتراقية . ٭“ كثافة نواتج الاحتراق تحت ظروف 
غرفة الاحتراق. كذلك من الخواص المهمة هي 6۳0۵۱0۷ 5199131101 وهي ثابتة في النازل 
بجعل ۷20 لنتحصل على : 

2 


ha = + ل‎ 


2 equation 8 


معادلة أخرى لها علاقة بالتيار المنضغط هي معادلة المحافظة على الكتلة: 
equation 9‏ ۴ ثم کم = 605181 = ۷ A‏ مر 
۸ هي مساحة معينة في مقطع عرضي للنازل ( أي بعد معين ). ۷ هي سرعة الدفق في تلك 
النقطة. أما ٭۵ أي مساحة مقطع عرضي للمضيق تكون سرعة الدفق تساوي سرعة الصوت في 
تلك النقطة منه فان 1-/3-1// . آخذا بعين الاعتبار المعادلات "و ٤و‏ ۷و٩‏ فإن ۸/۵۴ يساوي : 


- 
: _ ےج‎ ۲ ۱ ٠ kK 1 £ 20-1( 

3 کے ا‎ ١ "0 7 ۱ equation 
۱2 10 
"00 و كما ریم متحنی لقي ۸/۸۴ مقابل العذة ماع ؛ سے‎ 
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نجد أن الدفق و جريان تيار الغازات يصل و يتعدى سرعة الصوت فقط في الموضع و الجزء 
المتزايد من النازل» بما أنه يمكن معرفة العدد ۷۸ا عند معرفة مساحة المقطع المعني » بإمكاننا الآن 
رسم منحنى لدرجة الحرارة » الضغط و كثافة التيار عبر النازل بالاستفادة من المعادلة ٤و‏ ٦و۷‏ . 

و من المعادلة ۸و٩‏ سرعة جريان التيار عند مخرج النازل تساوي : 


5 5 2 
لي - علا‎ 2 (Nx = hej + Vx equation 11 


حيث © يعني مخرج 

و × تعني أي موضع على محور النازل. 

باستعمال معادلة الطاقة و تعریف ‏ و المعادلة ۲ یمکننا حساب رة جریان لتیار عند مخرج 
النازل كالتالي: 


١ ۷-1 


0 ۰8 5 0 


هذه المعادلة من أكثر المعادلات فائدة في تحديد سرعة خروج الغازات. 
في الملخص يجب أن نعرف: 
٭ قيمة ۸ الفعلية لنواتج الاحتراق المتحصل عليها من برامج كمبيوترية صالحة من أجل تيار 
غازي نواتج احتراقه كلها غازية . في حالة کون نواتج الاحتراق بها نواتج صلبة ( مثلا في 
الوقود المعتمد على نترات البوتاسيوم كمؤكسد ) يجب تصحيح قيمة 6 لذلك لتصبح 
١ 6‏ يجب فعل ذلك إذا كانت نسبة نواتج الاحتراق الصلبة تمثل أكثر من ٠١‏ % 


equation 12 


من نواتج الاحتراق الغازية ). 

۶ ۲ هو ثابت الغاز العالمي و يساوي : R' = 8.3143 N-m/mo|-K‏ 

٭ 1 الوزن الجزيئي الفعلي لنواتج الاحتراق المتحصل عليه من تحليل برنامج كمبيوتري ( أو 
أكثر تطورا من أجهزة القياس ) . يجب الأخذ بعين الاعتبار كل الجزيئات الناتجة من 
الاحتراق. 

0 هي درجة حرارة الاحتراق في غرفة الاحتراق . كذلك يمكن الحصول عليها من 
البرنامج الكمبيوتري. أو حسابيا بعد معرفة ووزن معادلة التفاعل ( الاحتراق ) . 

۶ ۳۵ هو ضغط التيار في نهاية النازل . غالبا ما یتم تصميم نازل يعطي قيمة ١,۳‏ بار . 

٭ أقصى سرعة تصلها الغازات المنبعثة يكون عندما يكون ۳۵ مساويا صفر . يكون ذلك في 
الفراغ » فتصبح ۴0/۴١‏ تساوي قيمة لانهائية. 
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٭ رفع ضغط الحجرة الاحتراقیة لا يؤثر بشكل واضح في سرعة خروج الغازات حيث أنه إذا 
كان ۴1.2 وجد أن مضاعفة ۲0 من ۳۵ بار إلى ۷۰بار ( أي زيادة 90۱۰۰ ) فان 
سرعة خروج الغازات لا يزيد إلا ب %۷ . 

** درجة حرارة احتراق عالية ووزن جزيئي فعلي لنواتج الاحتراق منخفض لهما دور فعال في 
زيادة القوة الدافعة. ( قد تؤثر في النازل العادي ) 

٭ التغير فى » لا يؤثر كثيرا . فإذا تغير من ۱,۲ إلى ١,١‏ تقل سرعة الغازات ب %۷. 

** يجب تصميم مضيق نازل تكون سرعة جريان التيار فيه مساوية لسرعة الصوت في تلك 
الظروف أي 11-1 و لا أكثر والا حصل اختناق للتيار 10۷۷ shocked‏ . 

نسبة مساحة العنق إلى أي مساحة في القسم المتناقص في النازل ×۸ تحسب من المعادلات 


1 1 
اس اخ وک م 
ا 0 يم 


1-ها 
وت 
Po‏ 
equation 13‏ 


و يمكن حساب مساحة المخرج بجعل ضغط المخرج 26 على ضغط المحيط ٢۹‏ مساويا لواحد 
و بالتالي نعوض قيمة ۳۵ بقيمة ×۲ لنتحصل على التالي: 


1 ۴-1 


"E | کج(‎ 
Pa 1 ک‎ - 1 2 


سک ۳ 
2 99 


equation 14 


مرجع ار في ام هر لمق 


الدفع الذي يولده المحرك الصاروخي هو أكبر مقياس لكفاءة الصاروخ. تتولد القوة الدافعة 
4 بإخراج تيار غازي و نواتج احتراق عبر النازل في سرعة كبيرة جدا. 


F = ]))۸ = MM ve+ ) زوم سوط‎ Ae equation 1 


وهي محصلة القوى العاملة في غرفة الاحتراق و النازل 


3 گ۴ 0 
لكي رما و ۱ < ۱ 


ے ےن کک سے و ہے کا ال فطل ] حد ..-.-.__ LHAMBER‏ د مم ےس ےا ہس ہے کے سےا ےمم گے 
Pe‏ 5 


(resultant) 


يكون الضغط في الحجرة الاحتراقية في أعلى قيمة له و يقل و يتناقص في النازل . الضغط الجوي 
من خارج الصاروخ يكون متساويا في أي مكان منه. 

* يسمى بال 110۷۷۲٥۸‏ ۷/۵95 وهو معدل سرعة توليد كتلة التيار » © وهي سرعة خروج 

نواتج الاحتراق. ۹۰ هي مساحة مخرج النازل. 

عند الأخذ بعين الاعتبار أن التيار الجاري بانتظام ( افتراضية الاحتفاظ بالكتلة )» فيمكن 

إعادة كتابة المعادلة السابقة كالتالي: 
222 مك زوه -۸] + ve‏ ٭پ خم *م = F‏ 
هذه المعادلة تتحول أخذا بعين الاعتبار الآتي : 
- من نسبة الكثافة ۵ (7 .600) حيث أن ۷-1 
- کذلك قيمة ۶ من المعادلة ۱۲ 
- و القانون المثالي للغازات 1 ۵۳ 2 ۲ 
ليعطي لنا التالي: 
۷-7 +۷ ۱ 


اي تيم قر 
eB‏ ۳ ۲ با 
k-1 \k+4 2 ۱‏ 


equation 3 


القوة الذافعة لها خلاقة مباشرة بمساحة العتق . ۸۶ . 


ےت 
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كذلك ضغط الحجرة الاحتراقية تقريبا له علاقة مباشرة بالقوة الدافعة. هذا يعني إذا تضاعفت مساحة 
المضيق فإن القوة الدافعة تتضاعف ( إذا تم تثبيت الضغط على نفس القيمة ) . نفس الشئ إذا تم 
مضاعفة ضغط الحجرة الاحتراقية فإن القوة الدافعة تكاد تتضاعف. لكن في الواقع هذا ليس بالسهل 
حيث أن مضاعفة مساحة المضيق تعني تغيرا كبيرا في التصميم و مضاعفة الضغط يفرض علينا 
مضاعفة قوة حاوية الصاروخ. 
معامل القوة الدافعة Thrust coefficient : Cf‏ 

Cf A* Po equation 4‏ - ۳ 
معامل القوة الدافعة يحدد لنا الزيادة في القوة الدافعة بسبب تمدد الغازات في النازل مقارنة بالقوة 
الدافعة التي كان من الممكن توليدها من حجرة الاحتراق فقط و المضيق دون وجود باقي النازل ( 
القسم المتناقص ) . المعادلة ٤‏ مفيدة حيث أنه يمكننا معرفة قيمة 05 التطبيقية عن طريقها . يمكن 
معرفة مساحة المضيق و الضغط الأقصى للحجرة الاحتراقية و قيمة القوة الدافعة. 
القيمة المثلى ل 6۴ تحسب من المعادلة ٣و ٤‏ لتعطي لنا المعادلة ٥‏ كالتالي: 


۷-1 ۷+1 0 ۱ 
Ae‏ زوم سيم Pdk‏ 7۲ 2 21 
۰۰ -۳۰] 1 ۱ )-1 سے ا 


Pe ٣.۸”‏ 1 + يا 


equation 5‏ 
يجب الأخذ بعين الاعتبار تصحيح قيمة ک لتلك المعادلات إذا كانت نواتج الاحتراق بها غازات و 
دخان. برنامج ا0 مثلا يعطي لنا كم يجب أن تكون هذه القيمة لكل وقود صاروخي . 


سنرجئ الحديث عنها لاحقا في المفصل بالتفصيل 
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ضغط الحجرة الاحتراقية 
المعرفة الدقيقة بالضغط الذي تولده حجرة احتراقية ما » يعتبر من بين أهم عناصر النجاح في 
تصميم محرك صاروخي فعال. ليس فقط لضغط الحجرة الاحتراقية علاقة بسرعة الاحتراق و الدفع 
۳ و إنما يتعدى ذلك إلى حجرة الاحتراق ذاتها و مكوناتها. ما الذي يولد هذا الضغط في الحجرة 
الاحتراقية و كيف يمكننا حسابه ؟. 
الضغط الناتج هو نتاج الاشتعال الحاصل داخل 
الحجرة الاحتراقية » حيث تتسارع الغازات في 


الخرو. عبر .ميق الفازل. م ۵ کان ایق 10 
ضيقا ہما فيه الكفاية فان خروج الغازات یتباطی 30 
۱ 5 ۰ 0 2 
بے ید ور کہ جس و (ر STEADY-STATE‏ | ۱۵ 5 
Time‏ 00 


الاحتراق مما يساعد عمل النازل في تحويل الطاقة | 
الكيمياتية إلى طاقة حرکية. ۱ 5 START-UP ra‏ "۳ 

هناك ثلاث مراحل للضغط في هذا المنحنی . مرحلة انتقالية حیث يزيد فیها الضغط و سرعة 
الاحتراق . مرحلة ثابتة ( نقوم نحن بتصمیمها ) حیث یکون فیها الضغط في أقصى قيمة له . و 
المرحلة الانتقالية الأخيرة حیث ينتهي فیها استهلاك الوقود فیتناقص الضغط ببطهء . 

المرحلة الانتقالية الأولى : مرحلة الانطلاق تکون سريعة جدا یکون بعض الوقود في حالة احتراق 
و یکون هذا الاحتراق غير متزامن . الزمن الحقيقي لهذه المرحلة له علاقة مباشرة بکفاءة الصاعق 
الاشتعالي و نظام الاشعال |جمالا. 
المرحلة الثابتة : واضح آنها أكثر المراحل تأثیرا في كفاءة المحرك . يجب معرفة آولا أن سرعة نواتج 
الاحتراق المولدة تساوي سرعة استهلاك الوقود و هو يساوي 

۴ وم An‏ ج1 

المعادلة ۱ 
حیث أن مم ( ۴۳۵) هي كثافة الوقود ‏ آما ۸ هي مساحة الوقود المعرضة للاحتراق . ۲ 
هي سرعة الاحتراق . من المهم التنویه على أن نواتج الاحتراق تحتوي على غازات و نواتج صلبة 
أو مكثفة بحيث تظهر في شکل دخان . النواتج الغازية هي وحدها التي تساهم في الضغط . النواتج 
الصلبة تساهم فقط في القوة الدافعة (أي الکفاءة العامة ) بسبب کتلتها و سرعتها. 
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مرجع رادار( 


نواتج الاحتراق تتشكل حسب المعادلة التالية : 
و نا 3۹ 3۸ 


= -— po Ve) = ممم‎ 9 + Uo 
۲ المعادلة‎ * 1 


dt 


حيث أن 0م هي كثافة الغازات الآنية في حجرة الاحتراق . ۷0 هي حجم الغازات الآنية ( و التي 
تساوي حجم حجرة الاحتراق ناقص حجم المادة المتبقية للاحتراق) 
التغير في حجم الغازات بدلالة الزمن يساوي التغير في استهلاك حجم الوقود و يساوي : 0100/04 
A ۲‏ = أي أن ۸0 هنا مساحة الاحتراق بدلالة الزمن أي بعد انقضاء الزمن 10 . وهذا يؤدي 
بعد التعويض إلى : 

0 مدا + Apr‏ مم = تہ 5 
سرعة استهلاك النواتج محدودة كما ذكر سابقا و إلا حصل 10۷ 0706160 ( تيار مختنق 
مصدوم ) و لا يسمح بسرعة غازات أكبر من ۷-1 سرعة الصوت المحلية في ذلك الموضع و 
تكون تساوي واحد . وهذا يسمح لنا بتحديد سرعة جريان التيار عبر النازل و بالضبط في المضيق 


۴ کر 4چ *#م m=‏ 


1 


۷-1 1 - با ت0 
3م س + 1 ار 
0 


و من المعادلات السابقة 


و من القانون المثالي للأحجام 
آم - 


بعد التعويض نجد : 


مرجع رادار( 


ثم نعيد ترتيب هذه المعادلة لنجد أخيرا: 


1+1 جر 
تس 2 ۱ جا BA‏ = 
1 +عل' RT‏ المعادلة ۶ 


00 تمثل سرعة خروج کتلة الغازات عبر المضیق أي هي نفسها التي خرجت من النازل . مبدأ 
المحافظة على الكتلة يحتم علينا موازنة الكتلة بین سرعة توليد الكتلة و المجموع مابين سرعة الكتلة 
الغازية الخارجة من حجرة الاحتراق و الباقية فيها . أي يمكن أن نقول أن سرعة خروج الكتلة الغازية 
المولدة في حجرة الاحتراق ككل تساوي سرعة الكتلة الغازية الخارجة من المضيق + سرعة تولد 


الكتلة الغازية الآنية الباقية فى حجرة الاحتراق. العادلة ه dt‏ 
نعوض المعادلة ۱ و ٣‏ بما يساويهما فی المعادلة © لنجد : 


dpo 
هنا + ۲ مم = عر وم جھ‎ 1 


+ Mn 
٦ المعادلة‎ 
 ۔‎ Po" ۷ سرعة الاحتراق المعادلة‎ 


حيث أن 2 معامل سرعة الاحتراق و 0 أس الضغط لسرعة الاحتراق » نعوض ٤‏ و ۷ فى ٦‏ لنجد : 
يت آن سر حدراق و 1ا اس حدرانى عوضخ ©.و. كفي 


1+ ہے 
د 2 k‏ | ۸ د dpo‏ 


بو + لون + و و و مث = a Po"‏ كم 
dt JET +1‏ ۳ 7 
المعادلة ۸ 
من قانون الأحجام نعوض : 
و 1 5 010 
السا dt 210 dt‏ 


طالما درجة حرارة الحجرة الاحتراقية ۲0 ليس لها علاقة بضغط الغرفة » يمكننا هنا إعادة كتابة 
المعادلة 8 كالتالى : 
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مرجع رادار( 


40 مزا 
dt‏ 718 


Tk ° 2 +1‏ 
(1- طن لد مه 2 2 ۶7١‏ 5 21 7 55 
8 کک ا 


المعادلة ٠١‏ 
تسمح لنا المعادلة ۱۰ بحساب التغير في الضغط ( أل /050) بدلالة الزمن و في الفترة الانتقالية 
. أما حين يصل الضغط إلى المرحلة الثابتة بكون خروج الغازات ثابتا مع ثبات الاحتراق منه يكون 
04-0 /0۳0 أي لا تغير في الضغط ء منه الجانب الأيسر للمعادلة ۱۰ يساوي صفر ء و لهذا 

في حالة الضغط الثابت يكون : 


1 
(Ia) 


وم 3 لكر 2 
تج 
1+ 19 15 
المعادلة ۱۱ 


نلاحظ أن كثافة نواتج الاحتراق هنا صغيرة مقارنة بكثافة الوقود ء فتم التغاضي عنها للتسهیل.و 
لذلك فاٍن المعادلة ۱۱ بمساعدة المعادلة ۷ مع جعل *۸/ ۸۵۵ = ۲ 


ثم مع العلم أن : منه» یمکننا اعادة صياغة المعادلة ۱۱ إلى : 

۴ ؟ وم ع = المعادلة ۱۲ . حيث ۲ سرعة الاحتراق عند الضغط ۳0 . 

الحالة الثالثة و الأخيرة حيث ينتهي الوقود » أو في الواقع تبقى بقايا قليلة لا تساهم في الدفع منه 
0 = ۸۵ تصبح المعادلة ٠١‏ كالتالي : 

٣ ۱‏ ولا 


| 3 له RET‏ پر ریس 
معادلة التفاضل تحل بالطريقة التالية إلى المعادلةء ۱ 


4 5 
لن ”شک بے .م - < 
o ۴‏ 
حيث أن ۳00 ضغط الحجرة الاحتراقية فی المرحلة النهائية و فی الزمن ] . بالاضافة إلى رواسب 
تحترق ( يحاول المصمم تجنب قدر الإمكان كميتها ) › لأنه يتجمع الخبث في العنق و يضيقه 


ليجعل المرحلة النهائية أكثر تباطؤا۔ 
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الان سینم الحدیث بالتفصیل 


أول خطوات التصميم تحتم علينا تحديد الكفاءة و الوظيفة اللازمتین و المطلوبين من الصاروخ . 
هذه الخطوة تحدد العلاقة بين متطلبات الكفاءة و الخصائص الفيزيائية للصاروخ . 

المحركات: الوظيفة الأساسية للمحرك الصاروخي هي تسريع الصاروخ و الكتلة النافعة إلى المدى 
المطلوب . القيم الممكن التعامل معها في هذا الطور من التصميم هي : القوة الدافعة العامة 
مضيق النازل ومساحته » مساحة مخرج النازل ء كتلة المحرك الصاروخي » ضغط الحجرة الاحتراقية 
> سرعة الاشتعال و زمن احتراق الوقود . يمكن أخذ بعض القيم من نماذج جاهزة . 

الكتلة النافعة : توجد علاقة مابين الكتلة النافعة ( الرأس الحربي ) و باقي وزن الصاروخ . يتم 
التطرق إلى دقة الإصابة و كفاءة التدمير وقابلية التدمير للهدف في هذا الطور من الدراسة بشكل 
عام ليسمح لنا بتحديد حجم » نوع و عدد الرؤوس الحريية . يمكن اعتبار الرأس الحربي من بين : 
رأس حربي متشظ ۰ مخترق للهدف بالطاقة الميكانيكية أو بالتوجيه في الانفجار ... كما أنه في هذا 
الطور من التصمیم یتم التطرق إلى نظام التأمین و التسلیح و التفجیر . کما آنه یمکن انتخاب 
صاعق تفجيري سریع جدا أو تأخيري أو ینفجر بالقرب من الهدف . 

الدفع : یحتاج الصاروخ إلى دفع عال و تسارع کبیر جدا ۰ خاصة في فترة التعزیز. تم استعمال في 
المجال الصاروخي نوعین من الوقود الدافع الصلب ؛ ثنائي القاعدة و الوقود المرکب ؛ آما المرکبات 
الحديثة فتستعمل روابط تحتوي في نفسها على طاقة. غالبا ما يحتوي الوقود المرکب على مؤكسد 
ذي جزيئات بأحجام دقيقة جدا و وبودرة عنصر معدني ووقود عضوي يژدي دور الرابط البوليميري و 
کذلك يحتوي على مرکبات أخرى لتسریع الاحتراق و لزيادة كثافة الوقود و تضخیم القوة الدافعة 
النوعية وزيادة مدة الاحتراق قدر الامکان . يجب الأخذ بعين الاعتبار ما إذا كان الوقود الصاروخي 
يولد دخانا کثیفا أم لا ء رخیص أو غال ٠‏ المواد الداخلة في تصنیعه متوفرة أو يمكن تصنیعها ء 
وهل تحتاج الحجرة الاحتراقية إلى حماية أو لا ؟ 


في هذه المرحلة يجب الریط فیما بين مکونات الدینامیکا و الدقة و كفاءة الصاروخ . هدفنا هنا هو 
انتخاب مکونات الصاروخ التي تزوده بطیران ثابت مع آقل كبح هوائي وممانعة ممكنة » مع بقائه 
غير حساس للاضطرابات الخارجية . و لمعرفة مقدار مقاومة الهواء أثناء الطیران للصاروخ كله ء 
يجب التعرف بدقة علبلکل قطعة من قطعات الصاروخ الخارجي . تتكون مقاومة الهواء من ثلاثة 
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۳پ 


أنواع الأولى 0۲29 ۷۷۸۷۵ وهي مجموع قوی ضاغطة على كل مساحة الصاروخ إلا قاعدة 
الصاروخ . الثانية 0139 1101100 5/0 وهي المقاومة الناتجة عن احتكاك الصاروخ بالهواء . أما 
الثالثة فهي 0۳29 0356 مقاومة الهواء في قاعدة الصاروخ . مقاومة الهواء من أكثر العوامل 
المؤثرة على دقة الصاروخ و كفاءته أثناء الطيران الحر . التقليل قدر الإمكان من هذه المقاومة له 
بالغ الأهمية بالنسبة للصواريخ غير الموجهة ذاتيا حيث أن الطيران الحر زمنه أكبر من الطيران 
المدفوع . 

مقاومة الموجة الهوائية 0۳29 ۷۸۷۵ تعمل على كل من مقدمة الصاروخ» جسم الصاروخ و 
أجنحته . أما بالنسبة لمقدمة الصاروخ فتزيد هذه المقاومة أو تنقص حسب شكل المقدمة المختار 
عند التصميم وعلاقة ذلك مباشرة بسرعة الصاروخ المخطط له ( العدد الماخي 1/1/5011 ) . 

أما ثباتية الصاروخ في مساره فنقول عن صاروخ ما أنه ثابت أثناء الطيران عندما يستطيع أن 
یصحح مسارہ و اتجاهه الأصلي ينفسه عندما تؤثر على جوانبه مؤثرات خارجية خفيفة . نستطيع 
الحصول على هذا الاستقرار بجعل محصلة قوی الضغط 0۲6550۲6] 01 /6116)خلف مركز ثقل 
الصاروخ بمسافة تقدر بقطر الصاروخ ذاته من ۲-۱ . مثلا كأن نصمم مكان مركز قوى الضغط 
في صاروخ قطره 5١سم‏ على بعد من مركز الثقل به ۲۰-۱ سم . 
الديناميكا : في علم الصواريخ نعني بها تحليل المسار و تحدد بالقوة الدافعة المولدة من طرف 
المحرك و القوة المولدة عن طريق الجاذبية الأرضية وكذلك خصائص القصور الذاتي ۱۱۱۶۲۲۱۸ 
0۸۵۰ ( قوة الاستمرار على وضع ما ) و القوى الحاصلة من ممانعة الهواء. غالبا ما نستعمل 
في هذا المستوی من الصواريخ برامج كمبيوترية للمحاكاة و تجريب ذلك مخبريا بال ۷۷۲۲ 
-اعالالاانا1. تتم الاستفادة من كل ذلك من أجل حساب مقدار التشتت و الخطأ في إصابة الهدف . 
الدقة في الإصابة 1015860037 6060: تؤدي أخطاء معينة إلى خطأ في الإصابة» من بين الأخطاء 
الناجمة من الاحتراق . 

- التغير في القوة الدافعة العامة و يكون ذلك خطأ في تقدير كتلة الوقود » أو في مساحة 
المضيق ويؤدي ذلك إلى خطأ في السرعة اللازمة و بالتالي خطأ في إصابة الهدف . 

- التصفيف الخاطئ في القوة الدافعة أي محور التجويف الداخلي لا يوازي المحور الطولي 
للصاروخ . ومن بين الطرق لتجنب هذا الخطأ إذا تعذر التصنيع المتقن أن نجعل الصاروخ يدور 
حول محوره الطولي ۲۰دورة /ثا إذا لم يكن مزودا بأجنحة . 


668 


مرجع ار في ام هر مق 


هيكل الصاروخ : يجب الأخذ بعين الاعتبار أن تكون كتلة هيكل الصاروخ أقل ما يمكن بحيث 
يتحمل الضغط والحرارة الواقعة في الحجرة الاحتراقية و تحمل ظروف أخرى مثل النقل و التعامل 
مع الصاروخ من قبل الجنود و ظروف التخزين. 


بالاجابة عن سؤال مهم جدا وهو : ما هي الحمولة النافعة ( القنبلة ) المراد حملها من الموقع أ 
إلى الموقع ب ؟. وكم هي سرعة خروج الغازات اللازمة لحمل هذه الحمولة ؟. 

المعطيات اللازمة هي: كتلة الصاروخ الأولية ء سرعة استهلاك الصاروخ » زمن احتراقه و نسبة 
معامل مقاومة الهواء على رقم الماخ . یتم حساب ۷8 


sin(2QE) 

و هي سرعة خروج الغازات عندما ينتهي الوقود كله و في عدم وجود مقاومة الهواء و القوة 
المتعلقة بالجاذبية . و يتم إحراء حسابات تقرببية عن الفقد في السرعة بسبب مقاومة الهواء و قوة 
الجاذبية بعد حساب ۷۱ ء ويتم تسميتها ب ۷۰80087 السرعة المفقودة أثناء الطيران المدفوع ء 
57 هي السرعة المفقودة أثناء الطيران الحر ‏ ۷۰68۸۷ السرعة المفقودة بسبب تسارع 
الجاذبية . و بالتالي السرعة اللازمة عند انتهاء الوقود تحسب كالتالي : 

سو”اگ F‏ میم اف ل ممد اث + ۲۶ 2 يوم" 
حيث أن ۷۰۳۳۵۳ هي السرعة اللازمة لتخطي مقاومة الهواء بأنواعه و المقاومة الناتجة عن 
تسارع الجاذبية . 
اعتبارات الديناميكا الهوائية 

أكبر مقاومة و إعاقة تحصل للصاروخ تأتي من مقاومة القوى الديناميكية الجوية. ويمكن أن تؤثر 
بشكل واضح في الطاقة الدافعة اللازمة لإيصال الرأس الحربي إلى الهدف و المدى اللازمين . 


مج ار فی اتا ابر( 


الصواريخ المطلقة بشكل غير مباشر: توجد علاقة مباشرة بعد انتهاء الوقود ما بين معامل القذف 
8 ( قيمة تحدد نقصان تأثير المقاومة ) و سرعة خروج الغازات في مرحلة الدفع . كلما كانت 8 
كبيرة كلما نقصت الحاجة إلى قيمة كبيرة ۷5 لتوصیل الحمولة اللازمة بزاوية إطلاق ٥٤‏ درجة إلى 
المدى المطلوب . 

سرعة خروج الغازات في مرحلة الدفع تساوي : 


mes‏ لفقم - و۷ 
sin(2QE)‏ 
8 هي المدى مابين القاذف و الهدف بالمتر. 
9 تسارع الجاذبية . 
اه زاوية الإطلاق تحسب بالدرجة . 
هذه المعادلة مستعملة لغاية مدی ٠٠٥‏ کم . حیث يمكن تقبل أن الأرض مستوية. 
الفقدان في السرعة بسبب مقاومة الهواء أثناء الطیران الحر تحسب کالتالي : 


timp/C A4 
AV ات ]| - رو‎ > O dt, m/s 
م1۳ مذ‎ 


یمکن اعادة کتابتها : 


4 
AV برو‎ = 9 "(EE a. m/s 


bolt, \ CPt 
دا كلب سے ررق‎ kg mm? 
ويد ن)‎ Arg 


7 الزمن اللازم لاستهلاك جميع الوقود. 
ا الزمن اللازم المنتهي مع انتهاء الطيران باصطدام الصاروخ بالهدف ٦0801‏ 
Co‏ المقاومة أثناء التحليق الحر. 
00 المقاومة مباشرة بعد انتهاء الدفع بالوقود ( انتهاء الوقود من الاحتراق ) . 
۹ الضغط الديناميکي الاني بال 8م . 
۰ دليل مساحة الصاروخ بالمترمريع. 
۰۰ كتلة الصاروخ بعد انتهاء المحرك من الاحتراق 9كا. 
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۱55 
۳ ۱ 06 
٦ ۷ 0 


د2 


ر خر ار ۶ للد 
۱ ۶۱7 
سے 
0 
۷ 
سا 
ا 
لے 
ےے 


LAN 


Î SW 
0 0 
دا‎ 


ہی 
CE‏ 
و هط 
B,, kgm‏ من Burnout Ballinic‏ 
الشكل -۱- 
يظهر لنا الشكل -١-‏ بالنسبة لصاروخ عيار ۱۳۰ ملم أن قيمة معامل القذف لديه ( قيمة تحدد 
نقصان تأثير المقاومة ) تساوي ٠‏ 


ا 80۶ 
۳/۱ 


ہت 
دی 
3 
5 


لت 


الناتجة عن الدفع نتيجة للمقاومة الحاصلة . مثلا المنحنى بسرعة 5 ٩۲‏ ۱م/ثا بقيمة 8 تساوي 


۰ يصبح الفقدان في السرعة يساوي ۸۰۰ م/ثا . فيمكن أن تقلل مقاومة الهواء المدى 
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بب.۷۰-۵ % .و ذلك أثناء التحليق الحر . كذلك فإنه أثناء مرحلة الدفع فإننا نفقد سرعة 
بسبب مقاومة “° . 
1)/] ۱۸۵۸ > مو لاٹ 


۰7 = f(Bto, Glo), m/s? 
tho 


ےد الفقدان فى الدرعة بسبب المقاومة أثناء مرحلة الدفع 15 
(m,g)‏ /,۲ - 0 التسارع الابتدائي للصاروخ. 
۳ زمن احتراق المحرك. 


فالس چو 
(Cog) bo Aref‏ 


أما السرعة المفقودة بسبب تسارع الجاذبية فهي : 
gotssin(QE), m/s‏ = ماگ 
هو زمن احتراق الوقود . و منه التغير في السرعة أو بالأحرى السرعة اللازمة لتخطي هذه 
المقاومات بحيث تصبح : 
gra, M ۰‏ لل + عمد لل + [mop = Ta + Al roast‏ 
وهذا بالنسبة للرماية غير المباشرة. 
الرماية المباشرة للصاروخ : 
السرعة اللازمة بدون تعرض الصاروخ إلى مقاومة الديناميكا الهوائية هي : 
R‏ 


5 1۱۱ , س و"] 
tı << (th 2)‏ 


۲896 هو الزمن المفترض للوصول إلى الهدف‎ ٠ 
: الفقدان فى السرعة بسبب مقاومة الهواء أثناء الطيران الحر هو‎ 


R/(2B»s)]}, m/s‏ مم - Va {1 > exp[‏ = ماش 


و هي السرعة اللازمة لقطع تلك المسافة دون مقاومة الهواء 

۳ كثافة الجو عند مستوى البحر وتساوي ۱,۲۲۵۰ كغ /م؟ 

۴ المدى الذي يحلقه الصاروخ بعد انتهاء مرحلة الدفع 

الفقدان في السرعة أثناء مرحلة احتراق الوقود من أجل صاروخ مرمي مباشرة على الهدف ( 
رماية مباشرة ) 
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٠0 2 3 4 5 6 7 8 910 2 3 4 5 6 7 89 165 2 3 
Rumour Ballisiic نمسم امم‎ By. kglmî 


الشكل -۲- 
انظر الشكل -7- مع زاوية إطلاق تساوي صفر . إلا أنه يكفي رفع القاذف بضعة درجات 
لتفادي النقصان في السرعة بسبب الجاذبية ء و بالتالي فإن السرعة اللازمة هي: 

۰ ا ,يومد لآل + بوهم“ آل + I's‏ = یمم ما 
الرماية العمودية للصاروخ : 
السرعة اللازمة بدون مقاومة الهواء تساوي : 

5 111 ,مهو ۹/2 > م"] 1 
ہآ الارتفاع الأقصى الممكن الوصول إليه دون مقاومة الهواء. 
الفقدان في السرعة بسبب مقاومة الھواء موضحة في الشكل -۳- أثناء الطيران الحر۔ 
أما السرعة المقفودة أثناء الطيران المدفوع مبينة في الشكل -٤-‏ 

gotssin(QE), m/s‏ = ماگ 
حيث أن ۵٤‏ زاوية الاطلاق هنا تساوي ۹۰ درجة منه 


AV boos + AV gav, ۰‏ + بر ںں/آا۵ + Va‏ = وم ملا 
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رماية الصاروخ جو/ أرض 

تشبه الصواريخ المرمية مباشرة على الهدف من على الهليكويتر أو الطائرة . ارتفاع الرماية 
غالبا لا يتعدى ۲ كم . منه ۷8 اللازمة يمكن حسابها من ۷ للرماية المباشرة ء إلا أن 8 
هنا هو البعد المباشر بين الرامي و الهدف في الجو . يمكن حساب فقدان السرعة في الطيران 
الحر من نفس معادلة الرماية المباشرة حيث كذلك 8 هنا تساوي البعد بين الرامي و الهدف . 
غالبا ما تكون هذه الصواريخ مداها لا يزيد عن ۸کم . رغم أن كثافة الجو عبر هذه المسافة و 
الارتفاع تتفاوت فإن الاختلاف يكون غير مؤثر على النتیجةء يمكن قراءة فقدان السرعة أثناء 
الطيران الحر من الشكل -5- . تأثير الجاذبية يعطي زيادة بسيطة في السرعة. 


AV grav = golt,sin(QE), m/s 


۱ ۵ 
0 


0 ۲ HES 
۱7۳ 
5 5 
یہہ‎ 


۹۳۹ 
ام 


1 
E 
كك‎ 


Velocity Last to Drag Dunng Coast Phase û, , mus 


5 


ہر ۔ 
ڑےار2 71 
ے رس 
سے 


0 3 
سر ہے 


/ 
و 


س | 


ا ۱ 
یہ ۱۳ 


نے لے 
i7‏ 


1 2 3 
سسموسھ‎ Rallis تست‎ A, kg/m’ 


الشکل -۳- 
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Vprop 


بة هي 


Va + AVcoa + AV soos - AV gev, ۰ 


منه السرعة ١‏ 


هو الزمن لإصابة الهدف 


5-5 


1 


الث 


Bumeut ےھ صداعظاست »سدق‎ kinî 


910 و 7 6 5 4 
۵ - 


5 
۳ 
۳1 
3 
0 
8 
3 
۰ 


a ان‎ SUIACT EAC o 1r | NA 


۸“ رر سيار 


7 
نا 
2 
0 
ين 
0 
ث3 
۰ 


الصواریخ 


گا المرجع الأكبر في استخدام المتفجر (الملحق) 


مج ار فی اتا مير مق 


ہم 


ملاحظة : هنا تكون المعادلة صحيحة من أجل سرعة القاذف تساوي صفر أي الهليكويتر . أي 
سرعة للأمام تقلا ) من N‏ 
ال ا اا 5 


الهواء تساوي : 


+ ہے بل( 2 بوع)‎ 11 1 m/s 
tan + (t2) 


تساوي الارتفاع المطلوب لايك 
الك 2۳ 55 

الزمن اللازم للوصول إلى چرس 

الارتفاع المطلوب ۱ 

سس ہ۵۷ یمکن حسابها من الشکل -5- المقابل 

دوو “آذه یمکن حسابها كذلك من الشکل ۵ 


AV grav = gotısin(QE), m/s 


الصواریخ آرض / جو ۱ 
۱ 


۸ ےا مسا سن Dag During‏ مسا رم 


۰ ربو يلآ — ماگ + بيهم ثلاث + Vs‏ = وبرلا 
تحديد مطالب الف 7 رقف 
تعرفنا على كيفية حساب السرعة اللازمة ۲۳۰ لأداء مهمة ما » وهذه القيمة لدیها علاقة بكتلة 
الرآس الحريي و كتلة الصاروخ عند احتراق الوقود الصاروخي بالکامل ؛ حجم الصاروخ › 
خصائص مقاومة الهواء ونوع المسار سیتم الأخذ بعين الاعتبار أن كل ما يأتي فوق المحرك 
الصاروخي یمکن أن یدخل تحت " كتلة الحمولة النافعة " "۳۳ ۰ و غير ذلك یندرج تحت كتلة 
المحرك ۰" و ذلك للتسهیل . العلاقة بين السرعة اللازمة المثالية ۲۳۳ و كتلة الصاروخ معطاة 


ب: 
Tio‏ 
mo 7 Mp‏ 


Vuea = golspln(rs), m/s , موك‎ = golpln , m/s 


أو 

۰ کتلة الصاروخ عند الاشتعال » كغ 

" کتلة الوقود المحرك المستعمل » كغ 

لبھ -,1۳) ۷ ۲۰٢‏ سبة 

نلاحظ عدم تدخل المقاومات لأنها سرعة مثالية . 
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بالاستفادة من 1۰۰ ( الدفع النوعي ) و ۰" يمكن أن نستخلص المعادلة التالية: 

*5 )۴ 7 ا و من هذه نستخلص : 

mM = mp’ ,ذا‎ kg/S. 
لدينا 7 سرعة استهلاك الوقود ۰ و لهذا كتلة الصاروخ بعد الإشعال و بعد ] يمكن معرفتها‎ 
m = mo - mpt/ te, kg. أو‎ m = mo - 7, kg E 
PN۴ كتلة الوقود معرفة على أنها 0 و تستعمل لإيجاد معامل هام وهو‎ 


e‏ = ۸۷۴م 
م171 7 mo‏ 


وهي نسبة كتلة الوقود على باقي كتلة الصاروخ دون الكتلة النافعة 
كذلك من العوامل المهمة عامل التزايد 0۵ growth factor‏ 
و المعرف على أنه نسبة كتلة الصاروخ إلى كتلة الرأس الحربي 


MPM .‏ هه - و 
Mpld 1 - (1 - (PMF)]‏ 


وهذا العامل يوضح لنا كم يجب أن يتزايد صاروخنا في الكتلة ليتكيف مع الزيادة في كتلة الرأس 
الحربي . و إذا علمت نسبة التسارع الابتدائي ۵ بإمكاننا معرفة قيمة الدفع 

F, - 08 N. 
سرعة استهلاك الوقود يمكن حسابها‎ 
وكذلك زمن الاحتراق 7/۲5 = وا‎ 


طرق الرماية و البیانات المتعلقة بها 


rh = Fp/(Ispgo), 5 


يشبه مسار الصاروخ قطعا مکافنا ۳۵۲۵00۱2 بزاويا إطلاق من ٥٤‏ إلى ٦٦درجة‏ من أجل 
العصول عل می انب 


يبين الشكل المقابل تأثير التسارع الابتدائي 


۵ و معامل التزايد على زاوية الإطلاق 
نه 
للحصول علی المدی الأقصی مع ثوابت 2 
E‏ 
j 5‏ يآ ımum Launc ۰ ۲ ۰ 1 PMF‏ 2 
قيمة > .منه إذا کان G‏ اچوا سد تا 5 
متخنضا فاا تاج الی زاریا اطلاق عالية و ا 


8 = 18,000 kg/m? 


انحضی بمدی أقصی . مقدار عال من © 


40 60 
Initial Acceleration Ratio G, dimensionless 


مرجع ار فی تدا مجر ملق 


كذلك يستلزم زاوية إطلاق ۴ كبيرة و يبين لنا الشكل التالي: 


Growth Factor 0 , dimensionless 


أنه توجد علاقة بين © و المدى ٦‏ مع أخذ أفضل قيمة ۵۴ مع تثبيت القيم 

ا M۴‏ .8 . یمکننا تسجيل أن سارها نضا يكنا من إدارة الطاقة بشكل أكثر فاعلية 
لأنه يسمح بتزايد بطيء © و في أي مدى . و عند دراسة هذا المنحنى يتبين لنا زيادة واضحة 
في المدى بزيادة بسيطة في كتلة الوقود الصاروخي فمثلا عامل تزايد © -۲ لمدى ٠‏ "كلم بينما 
زيادة ب %١‏ في كتلة المحرك ( زيادة © من ۲ إلى ۲,۵ ) يتضاعف المدى إلى ١٠كلم‏ . و 
قد تم الاستنتاج أنه كلما زادت قيم ۱ ۷۴ ٦٦‏ أو ۵ يعطي انخفاضا في كتلة الصاروخ و 
بالتالي الزمن اللازم للوصول بنفس الرأس المتفجرة إلى الهدف. 

نستعمل زاوية إطلاق ۸۰درجة عند إطلاق صاروخ عمودیا . نستعمل صاروخا بطابق واحد 
لمدیات أقل من ٠٤‏ كلم مع إطلاق عمودي. 


مثال : بين هذا المثال متيجية الاستفادة من المعادلات السايقة . 
المطلوب إيصال كتلة ۳ قدرها 5٠٠‏ كغ إلى مدى ٠‏ "كلم 


QE = 45 deg 
PMF = 7 
I, = 250 5 


m/s’.‏ 9.80665 درم 
باستعمال 4۴ المفترض نتحصل على ۷ 


08 
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حساب سرعة الصاروخ بعد انتهاء الاحتراق اللازمة لإيصال حمولة نافعة وزنها ٠٠٤‏ كغ ( 
هي كتلة الصاروخ الإجمالية ناقص كتلة المحرك الصاروخي) إلى الهدف الذي يبعد حوالي 
«لاكلم . 

سو اڈ + coun‏ اف + یاف + Vag‏ = .ہم 

حيث أن ,۷ تعني السرعة الكلية اللازمة مع وجود كبح الهواء و تأثير الجاذبية تحسب 
بالمتر في الثانية ../ا هي السرعة الكلية اللازمة دون أخذ كبح الهواء و تأثير الجاذبية بعين 
الاعتبار أي كأن الصاروخ يطير في الفضاء و تحسب بالمتر في الثانية. »٣اد‏ أي السرعة 
المفقودة أثناء الدفع 80051 تحسب و تضاف إلى السرعة الإضافية اللازمة ء السرعة المفقودة بسبب 
الجاذبية يجب أن تضاف إلى السرعة.۷ . ٣٠ا۵‏ هي السرعة المفقودةا0025 بسبب التأثيرات 
المذكورة سابقا أثناء الطيران الحر للصاروخ. ۵۰ هي السرعة المفقودة بسبب الجاذبية يجب أن 
تضاف إلى السرعة.۷ . ۱ 1 
تحسب السرعة .۷ لكات 


كالتالي: Assume:‏ ۴ > جوم 1 
3 3 3 
80 لفقم - علاط 


sin(2QE) 


a. Fg - Gro 
٭ ا‎ - EA fo) 


حيث أن ۴۸ هي المدى 


المطلوب و تساوي هنا ہے :38 From Fig‏ 10 
ل 


و أن ۴ تعني زاوية Calculate‏ 5 
الإطلاق نأخذ هنا قيمة 


ارم مزد۔ = وه 
r, (PMF)‏ 
IT - (PMF)‏ - 7 6 
my = ۵۳‏ > 
yuu)‏ - مج ۳) - 


رھ - o‏ = ےد ے 


4 mM, 


> يرق‎ - mu / (Cp) 


5 درجة. Calculate‏ 
بعد تعويض القيم > ب 
جم 2۳۰ و 0 بال 
م1 وهى قيمة 5 
with Agree‏ سا 
تسارع الجاذبية ( تؤخذ من 2 
القيمة الصحيحة حسب البلدان والارتفاعات ( ۰ 
-١‏ نجد آن,۷ تساوي ۵4۲,64 م/ثا. 
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۳0پ 


من أجل إیجاد “۵ ينبغي تقديرها من منحنى خاص بعد معرفة بعض البيانات ثم إعادة 
التدقيق في قيمة “2 بسلسلة من الحسابات و ذلك حسب المخطط السابق. 
١-باستعمال‏ قيمة الدفع ۲۵۰ثا مثلا يمكننا حساب قيمة النسبة .۲ 


و تساوي: ۰ 21.248 (542.4/9.80665×250 ) مناه £ 3- وت 
PMD‏ - هت - و 

1.396- ۵ حیث تساوي‎ mpd 1 ¬ ۱۸] - (PMF)] 

-نحسب قيمة .10 كتلة الصاروخ الأرلية ‏ ۷ منھ 0200 
558.4-6 کغ 

۸ = e _ 

mo 7 وام771‎ 


يمكننا حساب الكتلة الأولية للوقود كالتالي: 
ه- ,مم -4(0.72. 400-558 )-110.9 كغ 


”ہلا — ولا > Mua‏ 


5 
447.5-9کغ 

۷- الخطوة التالية هي حساب .8 ولعمل ذلك يجب تعيين 0 و تساوي هنا 0.38 من برنامج 
8360 كذلك يجب حساب .۸ و تساوي هذه الأخيرة :۳,۱*( 0.3048*0.3048)/؟ 
-0.07297 منه فان ۳تساوي 447.5کغ / 16140-0.07297*0.38کغ/م ۲ 

۸- باستعمال الشکل التالي نتمکن من التدقیق و الاقتراب أكثر من القيمة الحقيقية لسرعة الصاروخ 
عند انتهاء الوقود بحساب “۵۷ من الشکل. باستعمال قيمة.8 المحسوبة ء و قيمة ,۷ 
المحسوبة هنا نقرأ من المنحنی أن ل تساوي 140م/ثا. 

كيفية القراءة من الجدول : أولا تحديد القيم المطلوبة في كل عملية تدقيق حيث تساوي هنا 
0 42.4 کنقوم بالقراءة على محور السينات قيمة 16140 


منه فإن كتلة الصاروخ بعد انتهاء الوقود,0) تساوي 558.4- 
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۱۱۱۱ SHIN 
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5< 
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103 2 4 ٭‎ 2 3 4 5 6 7 8 9105 
امم‎ Ballistc Coefficient B,, “لوط‎ 


Figure 3-7. Coast Drag Velocity 1۵55-130-1011 Indirect Fire Rocket 
نجد أنه مابين الرقم 10000و 20000 . ثم نحدد مكان 542.4مابين المنحنى 503,5 و المنحنى‎ 
صعودا مع قيمة السينات نقدر المكان مابين تلك القيمتين و نضع علامة ء نستفيد من‎ ۸ 
إن أمكن لعمل تدریج دقيق وقراءة مقرية . من تلك العلامة نتوجه إلى‎ ۲۲٥۲08110 برنامج‎ 
محور الصادات لنقرأ السرعة المفقودة بسبب الهواء أثناء مرحلة الطيران الحر لنجد تحت الرقم‎ 
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0ما/نا و بالضبط 140م /ثا. ينبغي التنويه على إمكانية رسم خطوط مدرجة أكثر للمحور 
الصادي خاصة. 
تصبح لدينا قيمة سرعة الصاروخ اللازمة بعد انتهاء الوقود تساوي في هذه المرحلة 
Va + AV coast‏ = و۷ -682.4-140+542.4م/ثا 
باستعمال قيمة ۶٣۶‏ الجديدة في مكان ۲۶ السابقة نعيد الخطوات 2۳-۲ ۸-۷-۲-۵ 
مثلا إعادة حساب ٢‏ بالقيمة الجديدة ل ۲۶ 
أي :1.321- ( 682.4/9.80665*140 ( ۲-۵۲0 
0-2 
-463.8کغ 
,م -149کغ 
2 = 463.8کغ 
5 0.07297 
۰ -16730کغ/م۲ 
القیم الجديدة للقراءة من الجدول هي 16730و قيمة 682.4 لنقراً قيمة ”۵۷ الجديدة هي 200 
ا و سرت 
سب Va + AV‏ = ممم[ -742.4-200+542.5م/ثا 
لاحظ إضافة التدقيق الجديد إلى القيمة 542.5و ليس 682.4. 
نقوم بمقارنة القيمة الجديدة 742.4م/ثا مع القيمة 682.4م/ثا القديمة لنجد أنهما لا يتساويان 
فنستمر في عملية التدقيق. 
نلاحظ أن قيمة ۲۳۰ الجديدة بعد إجراء تلك الخطوات لديها زيادة عن قیمة۲۳ التي سبق أن 
حسبناها . نجری الخطوة رقم ۹( أي إعادة إجراء الخطوات من ۲ إلى الخطوة ۸) و نقارن قيمة 
۷ہ الجديدة مع قيمة ۲ السابقة فإذا تساويتا تكون القيمة الصحيحة المستعملة في الخطوات 
التالية. بعد عمليات تدقيق نجد القيم التالية تساوي قيمة ۲۳ السابقة : 
سر = ,۸۱۰۱-۲۵۸۵۲ م/ثا ۲۰ < ۱,۳۸۲ « 
0۵ ۱,۱۵۲ ۰ ۱۱۱-۲ کغ ۰ ۸۲,۷۲ 5۱ « ,2۷۸,۳۳۳ 8 +۱۷۲۵ . 


نفترض من بعض الصواروخ أن © تساوي 4۰ 
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Gmyg,, ۰‏ - و۳ منه ۴ m=‏ ٭و٭ن 

اح . ع ۲۱۱۵ ۰2۱۱۱۹۱۸۰۱ ۰ آنیوتن نقارن هذه القيمة مع البيانات العملية لتجریب المحرك 2 
و ضبط النقص أو الزبادة. 
كذلك محاولة استخلاص قيمة 6 من التجارب عند حساب *0 للوقود (انظر الملف الخاص به ) . 
6 0 7 ہی = كغ 


1,۷۲۷=۱۰٥,۸۱۸۲,۷= ۶ جا منه‎ = mp/ rh, S. 


نحسب قيمة ۰-۸۶۵۶ *1۹,۰۸-۱,۷۲۷ نأخذ هذه القيمة مع قيمة..8 ۱۷۲٥۰٢‏ لنجد أن 
AP boost th‏ 


= ۱۰ من المتحنى التالی حیث ہے ۷ ۷ ,۷م إقاء 
الفقدان في السرعة بسبب الجاذبية أي ۵۳۳۳ يساوي : 


ماش 


sin45?=‏ * ۷۲۷,١ٹا‏ * 6 -18,١ام‏ /ثا و بالتالي ت تصبح السرعة 
القصوى التي يجب أن يصلها الصاروخ هي : 


Burnout Ballistic Coefficient A, kemê 


Figure 3-8. Boost Drag Velocity Loss-Indirect Fire Rocket 
ء۸۲۹۱۷م/ٹا‎ ۱۱,۹۸ +۱۷,۲۷+۲۰۸+۲۰٣, £= جم‎ 


يجب أن نعيد حساب القيم السابقة على أساس قيمة ء۶ الجديدة 
نعيد إدخال هذه البيانات في البرنامج 8٥۵٥٥٦‏ لنتحصل على قيم | الكلية و المدى وزمن 
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هي مقياس لكفاءة صاروخ ما في قدرته على وضع و توصيل رأس حربي إلى موقع معين. سيتم 
تعریف مصادر الأخطاء في دقة الإصابة و تصنيفها حسب مراحل الطيران ومن ثم التقلیل من 
الأخطاء قدر الإمكان . 

لحساب الأخطاء المتعلقة بخروج الصاروخ عن مساره » يتم مقارنة المسار الحالي للصاروخ مع 
المسار المثالي. يتم تحديد مصادر الأخطاء و تصنيفها و الخروج بدراسة عن كيفية توقع هذه 
الأخطاء و تجنبها مسبقا. سيتم التحدث حول مصادر الأخطاء و تأثيرها على طيران الصاروخ غير 
الموجه . مراحل ماقبل الرماية ء الرماية » مرحلة الدفع و أخيرا مرحلة الطيران الحر. 


مصادر أخطاء ات٩‏ 
تعرف مصادر الأخطاء على أنها أية أداة أو إجراء أو خطأ في التركيب التي تسبب خروج الصاروخ 
غير الموجه عن مساره المثالي و المتوقع. 

-١‏ الأخطاء المؤثرة المعلومة و الثابتة : افترض أنه حصل خطأ في تصنيع القاذف فيتسبب هذا 
الخطأ في عدم تطابق محور و مسار الرماية المرئي من القاذف مع الذي هو عليه فعليا. 
سيؤدي إلى خطأ في الإصابة » يسمى مثل هذا الخطأ أنه خطأ ملموس و ثابت . و لن 
نتطرق لهذا النوع من الأخطاء لأنه يفترض ألا بكون. 

۲- الأخطاء العشوائية المؤثرة : أخطاء مؤثرة مثل القراءة الخاطئة لسرعة الرياح المتغيرة أو الخطأ 
في وضع زاوية الإطلاق. 

۳- الأخطاء العشوائية : سببها القوة الدافعة غير الموضوعة على صف دقيق مع المحور الطولي 
للصاروخ» أو كتلة غير متجانسة في الوقود. 

سيتم تقسیم مسار الطيران إلى آریع مراحل : 

مرحلة ماقبل الرماية 

مرحلة الاطلاق من بداية إشعال المحرك حتى مغادرة الصاروخ للقاذف 
مرحلة الدفع من مغادرة الصاروخ للقاذف إلى مرحلة انتهاء احتراق الوقود 
مرحلة الطيران الحر من نهاية مرحلة الدفع إلى اصطدام الصاروخ بالهدف 
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یتوجب علینا إجراء بعض التصحیحات على الرماية للتعویض عن دوران الأرض ( في حالة مدی 
آکثر من ۱۰۰کلم ) » تصحیحات في زاوية الاطلاق للتعویض عن أخطاء محتملة مثل درجة حرارة 
الوقود و اختلاف الضغط الجوي و سرعة الرياح. هذه التصحیحات تسمی تصحیحات لازمة عن 
الطیران القياسي النموذجي. آخطاء الرمي غالبا ماتکون من التالي : 

** عدم المعرفة الدقيقة بموقع الرامي و الهدف » يمكن أن تحصل بقراءة خاطئة أو قراءة من 

خريطة غير صحيحة. 

# آخطاء في تموضع و تثبیت الرامي للقاذف 
٭ التحدیدات غير الصحيحة لتصحیح المسار » و تکون إما من الاستفادة غير الصحيحة من 
الجدول أو عدم المعرفة الدقيقة باتجاه الرباح. 
يتم تحدید هذه الأخطاء بمقارنة المسار الفعلي بالمسار النظري و دقة إصابته. يبين الشکل التالي 


الفرق بين المسار النظري من المسار الفعلي 
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الأخطاء في الإصابة التي تتسبب بها التسديدات غير الصحيحة للقاذف عند الرماية هي : 


AY = Avy, 7 

۸۵2۸ = )400( aR ,m 
80 | Y = const 

۳ ۱ غف رمی) ديد 
R = const‏ | 8۵8 

۵2 = )۵۵ ك2‎ 20 
00 = const 


Ao = ونلا - وروز لا)‎ , mrad 
۵۵0 = (00)sıa - 60 , mrad 
حيث أن 47 يمثل خطأ الانحراف » و يقاس بالمتر.‎ 
الخطأ في المدى‎ ۵ 
۷۰ الخطأ الحاصل في تقدير زمن الطيران » ۵2 خطأ حاصل لسوء التقدير في الارتفاع ء‎ ۵4 
)0(“۰ الاتجاه الاولي لزاوية التسديد ء زاوية الإزاحة ۵۷۰ يمثل الخطأ الحاصل فيها ء‎ 
46 الاتجاه الأولي لزاوية التسديد في الرماية النموذجية » 6 زاوية التسديد في الارتفاع‎ 
يمثل الخطأ في ذلك.‎ 


تحصل هذه الأخطاء جراء عدم التماثل بین القانف و الصاروخ كذلك عندما يحاول الصاروخ 
مغادرة القاذف مباشرة فإن أثر الجاذبية عند سحبه للأسفل ( من المقدمة ) تؤدي إلى أخطاء شائعة. 

- مستوى التسارع : يؤثر 
الاحتکاك فيما بين القاذف و 
الصاروخ على حركة القاذف. 

- عدم تمائل القذف : يوضصح 
الشكل التالي زاوية عدم التماثل . 
الفرق مابين خروج الدفع 
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المرجع الأكبر في استخدام المتفجر (الملحق) 
- اللاتوازن الثابت ۶ 
و الديناميكي: 
عدم تطابق المحور 
الي الي افع 
المحوز الاساسي ۲ 
للقصور الذاتي Moment of inertia‏ 
- الصاروخ اللين المطاوع : عند خروج هذا النوع من الصواريخ من القاذف تؤلف زاوية مختلفة 
مع زاوية الإطلاق. 


خروج الدفق في غير مسار 
مخرجه يولد زاوية ألفا و 
انی تجعل الصاروخ الثابت 
یحاول تصحیحها فیسبب 
ذلك خطأً في مسار 


Flight Path 


الصاروخ. وهذا سبب تأثير Flight Path‏ 
اللاتمائل مابين محور الدفع تم مسج ۵ Cnised‏ ماد 
Flight Path‏ ۱ 


تؤثر الريح سلبا على هذه المرحلة فتتغير قيمة الكابح و اتجاهه . بالإضافة إلى أن المدى 
المحسوب غالبا ما يعتبر أن كثافة الجو ثابتة وهی ليست كذلك كما أنها تتغير بتغير الفصول 
الأريعة. 


مج رش خد ابر( 


الطريقة الأولى هي التقلیل من جسامة مصدر الأخطاء ٠‏ وبتم ذلك بإجراء عناية كبيرة أثناء 
التصنیع » الترکیب » حماية آثناء النقل و الاستعمال الصحیح لكل من الصاروخ والقاذف . الطريقة 
الثانية هي تصمیم صاورخ لدیه القدرة الذاتية على التقلیل من حساسیته لمصادر الأخطاء. تأثیر 
دوران الصاروخ حول محوره الطولي فعال جدا في التقلیل من الأخطاء المتعلقة بجسم الصاروخ ( 
عدم التمائل في محور الدفع مع اتجاه الرماية ) . بحصل آکبر قدر من الأخطاء لحظة خروج 
الصاروخ من القاذف أي مع الدوران الأول » فیجب تدوبر الصاروخ وهو في القاذف لأن الدوران 
الناتج عن الأجنحة لا یکون فعالا لحظة الاطلاق . یمکن الحصول على دوران متسارع بعدة طرق » 
منها إمالة النوازل » إضافة جنیحات صغيرة من الجرافیت في مخرج الغازات ۰ بتحزیز مائل للنازل 
آو آفضلها هو جعل آخدود حلزوني علی طول السطح الداخلي للقانف مع جعل حامل من 
البولیستیرین من قطعتین للصاروخ بقطر القاذف الداخلي على مستوی مركز ثقل الصاروخ حتی 
تکون بعرض الأجنحة . يتم تصنیع هذا القاذف آولا بشق الأنبوب على شکل حلزوني و من ثم يتم 
تلحیم جزء على شكل حرف لا خارجیا مع هذا الشق لیحصل دوران الصاروخ على الأقل مرتین 
داخل القاذف قبل مغادرته كلية. مع جعل زاوية ميلان في الأجنحة ب ۱ درجة عن المحور الطولي 
للصاروخ لتستمر في تدوير الصاروخ. 


> 


شكل قطع البوليسترين المقوى لتجعل الهواء يفصلها عن الصاروخ عند خروجه. 
يمكن أن يؤثر التسارع في دقة الإصابة عند مرحلة الدفع بزيادة التسارع و التقليل من طول القاذف » 
أما في حالة کون التسارع قليلا فإن القاذف يجب أن يكون طويلا كأن يكون طوله ٥م‏ من أجل 
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إن القوى الأساسية التي تؤثر في طيران صاروخ ما هي مقاومة الهواء و القوة الرافعة ( 
القوة التي تحمل الطائرة في الهواء ) ۰ آما مقاومة الهواء فهي تؤثر سلبا في 
تسارع و سرعة الصاروخ ء أما القوة الرافعة الهوائية ]نا فهي تؤثر في اتجاه Lift‏ 
مقاومة الهواء 150166 و0۲2 هى إحدى مكونات القوی الديناميكا الهوائية و 
التي تؤثر مباشرة في سرعة الصاروخ . فهي تعمل فعل الكابح في حرکة Drag‏ 
الصاروخ وتقليل مداه ء أما القوة الدافعة فهي كذلك إحدى مكونات القوی 
الديناميكا الهوائية و التي تؤثر بشكل متعامد على سرعة الصاروخ فتعمل على إمالة 
الصاروخ حول محوره العرضي ( حول مركز ثقله ) 
زاوية الهبوب ( الهجوم ) AOA Angle of attack‏ 7 
هى الزاوية المتشكلة مابين اتجاه تقدم الصاروخ و المحور الطولى له. .ت۶ 


الثباتية 8۷ا1 8)5 : الثباتية هي اسم يطلق على سلوك الصاروخ أثناء کے 
الطيران في عدة زوايا هبوب . عندما يطير الصاروخ على زاوية هبوب ما فإنه م7 


70 بیقر آنآ ا غيل الس فان ر 
زاوية الهبوب تزيد في حالة تأثره خارجيا أي زيادة التفلت بمعني أن مسار طيرانه لا يمكن 

توقعه . الصاروخ المستقر نوعا ما هو الصاروخ الذي عند تأثره خارجيا فإنه يضيع زاوية الهبوب 
لكن لا ينجر إلى التفلت أكثر ثم يطير مستقرا في حالة توقف المؤثر الخارجي . 


رقم الماغ ۳۷۳06۲ 1361لا :يجب أن نتعامل مع الديناميكا الهوائية للصواريخ على أساس 
ديناميكا السوائل 0۷0۵۲۳6 ١۷ا١‏ ( أي أن الهواء سائل غروي غليظ ) . سرعة الماغ تعني سرعة 
الصوت فى السائل و تتأثر هذه السرعة 


بالتغير في درجة الحرارة . بالنسبة 

للھواء الجاف النظيف يمكن الزعم أن ۰ 1 
سرعة الصوت کی فلك الوضع تساوي 1 

200557۔-ء 
حيث أن ۲ بالكلفين . حيث أن © هي 


Stable Neutrally stable Unstable و‎ M=v/c سرعة الصوت بالمتر/ثا و‎ 
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۷ هي سرعة الشئ في ذلك المكان. فنقول مثلا أن الطائرة تطير بسرعة ماغ ۳ لأن سرعتها تساوي 
رقم ۴۵۷0۵۱۵ : كذلك هو مقياس آخر للسرعة . و يستعمل بشكل خاص لتحدید ما إذا كان 
الدفق انسيابيا على سطح الصاروخ أو دواميا ( مضطربا ) 10۲۳0۱6۳ و بالتالي يسمح لنا بمعرفة 
مدى احتكاك تيار الهواء مع سطح الصاروخ . فمن أجل صاروخ بطول ا و يطير بسرعة ۷ في 
هواء کثافتہ گس . قيمة اللزوجة الديناميكية للهواء 4 منه عدد الربنولد 
Lp‏ 
لم 
هذه بعض القيم 
kg/(ms)‏ 7 101001.8*10] 
kg/m‏ 1.2 = نا 
10° - 107 
معامل قوة الرفع ]| و مقاومة الهواء 0729 
من أجل صاروخ يطير بسرعة ۷ في هواء بكثافة "مس فان معامل الرفع ال و معامل مقاومة 
الهواء Cd‏ و ۸ مساحة مرجعية يساوي : 


Re = 


Lift = ۷ ApClv? 

۶ ولا = Drag‏ 
يتم مزج القيمتين كالتالي: ننتخب ۸ بشكل 
عشوائي لکن بعدها يتم قياس اح و 00) على 
أساس قيمة ۸ . أكثر الطرق استعمالا يتم 
انتخاب ۸ من قيمة أكبر مساحة مقطع عرضي 
للصاروخ. عندما تكون زاوية الھبوب صغيرة فإن 
ا تكون في تناسب مطرد مع زاوية الهبوب 
يعني ذلك أن الصاورخ الذي يطير في زاوية هبوب صفر فان معامل قوة الرفع ا٥‏ يساوي صفر . 
فلو زادت زاوية الهبوب لأي سبب ماء زاد معامل الرفع فيؤثر في الصاروخ ليحاول إمالته عن 
مساره. 
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مركز الضغط Center of pressure‏ 
هو الموضع الذي يكون فيه محصلة ( مجموع ) قوى الرفع على الصاروخ. تولد الأجنحة عامة 
القسم الأعظم من قوة الرفع أا . و لهذا من أجل صاروخ لديه مجموعة واحدة من الأجنحة في 

مكان واحد فإن مركز الضغط يكون بجوارها. 

شرح لحالة الصاروخ عندما يطير في سرعة أعلى أو أقل من سرعة الصوت: حينما يطير صاروخ 
في الهواء فان تيار الهواء حول الصاروخ يتوقف على سرعته» كذلك سرعة انتشار موجات صوت 
الصاروخ تتشوه .بالإضافة إلى أن حقل تدفق الهواء له علاقة بسرعة الصاروخ بدلالة سرعة 
الصوت ( عدد الماغ لديه ). تكون حركة الصاروخ في الهواء موجات صوتية » و بما أن الصوت 
ينتقل بنفس السرعة في كل الاتجاهات فإن الصوت المنبعث يولد موجات كروية ( تشبه الموجات 
على سطح الماء المرمي فيه حجر ) 


بط 


5 
ا 


ب غ 


فإذا طار الصاروخ بسرعة أقل من سرعة الصوت فإن الموجات الصوتية بإمكانها الهروب من 
الصاروخ فتولد صوتا عاديا. لكن إذا طار الصاروخ بشكل أسرع من سرعة الصوت فإن موجات 
الصوت لا تتمكن من التفلت من الصاروخ بالطريقة العادية بالعكس فإنها تتزايد و تتجمع لتشكل 
موجات بشكل مخروطي مع الصاروخ و تسمى قيمة مخروط الماغ » يلاحظ أن هذه المقدمة في 
الشكل تشبه شكل مقدمة البواخر . كلما زاد عدد الماغ أي سرعة الصاروخ كلما احتجنا إلى مقدمة 
أحد بحيث يتولد عن تجمع الموجات انفجار يسمع عند الطائرات التي تطير بسرعة فوق سرعة 
الصوت. 

تسمى سرعة صاروخ ما عند طيرانه بسرعة أقل من سرعة الصوت أي ۸۴1 ب ٩1050016‏ أما 
في حالة كونها فوق سرعة الصوت ۷۸1 ب 510006150010. جريان الموجات في كلتا المرحلتين 
يكون مختلفا اختلافا حقيقيا . حيث أن لكل منهما مناطق سلوك مختلفة. تكون الموجات في حالة 
Subsonic‏ غير منضغطة ۰۱۳60۳00۲6951016 حيث أن الهواء لديه الوقت الكافي لينطبق و يولد 
جريانا انسيابيا على جسم الصاروخ بدون زيادة في الضغط . أما عندما تزيد السرعة فوق نصف 
قيمة سرعة الصوت فإن الهواء ليس لديه الوقت لإنشاء نمط و شكل مثالي لجريان التيار. فيضغط 
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في مقدمة الصاروخ عند بداية الزيادة في السرعة عن نصف قيمة سرعة الصوت فتزيد قيمة معامل 
مقاومة الهواء وكذلك معامل الرفع بحوالي 1- 1/۸44 ٠‏ هذه المنطقة تسمى بمنطقة ما دون 
سرعة الصوت و يكون التيار فيها منضغطا . فتكون سرعة الهواء في مناطق أسرع و في مناطق 
أبطأ من سرعة الصوت و تكون قيمة معامل الرفع و مقاومة الهواء في أعلى قيمة لها ( أي 
٠,۲-٠,۸ 16‏ من سرعة الصوت ). أما في منطقة مافوق الصوت بكثير أي من ۸-5 
6 فان معامل الرفع و مقاومة الهواء تقل بقيمة 1- 1/۷22۷۶ من أقصى قيمة لها . 
كيف یکن الفحص إذا كان الصاروخ مستقرا ا 

نحتاج إلى تحديد موضع مركز الضغط 00) للصاروخ وكذلك مركز تقله 003 عبر كل ظروف 
الطيران. 00 هو محصلة القوى الرافعة المؤثرة على جسم الصاروخ. لو كان مركز الثقل أمام مركز 
الضغط ( تكون الرؤية من الخلف ) عبر كل مراحل الطيران فإن الصاروخ يكون مستقرا. الملاحظ 
أن مركز الثقل و مركز الضغط موضعان لا يكونان دائما في نفس المكان و إنما يتأثران بتغير 
الظروف حيث أن مركز الثقل مثلا ينتقل إلى الأمام كلما استهلك الوقود الصاروخي. و مركز 
الضغط ينتقل أماما وخلفا مع تغير سرعة الصاروخ و زاوية الهبوب. 


للصواريخ التي تطير بسرعة منخفضة أي أقل من ۱۸۳م)/ٹا ( ١٠٠قدم‏ /ثا ) توجد طريقتان 
لحساب مركز الضغط : طريقة 88۲۲٥۷۷۲٢٢‏ و طريقة الورق المقوی المفصل على شكل المقطع 
العرضي للصاروخ. حيث أن الطریقة الأولى تحسب القوى الرافعة و مركز الضغط لأي قطعة من 
قطعات الصاروخ على حدة ثم تحسب محصلة تلك القوى مع بعض لإيجاد مركز الضغط الكلي. أما 
في طريقة الورق المقوى فإننا نقطع ورق مقوى على شكل المقطع العرضي للصاروخ ثم نبحث عن 
مركز ثقل هذا الورق و يمثل ذلك الموضع مركز ضغط الصاروخ لكن في زاوية هبوب تساوي 
٠‏ درجة » أما طریقة 88010۷۷٥٥80‏ فهي تحسب مركز الضغط في زاوية هبوب ۰ درجة ء و بما 
أن الصواريخ تحلق على زاوية هبوب أقل من ۱۰درجات فان طريقة 82707020 تتوافق بشكل 
أكثر مع الحقيقة . 
توجد برامج كمبيوترية لحساب مركز الضغط بإحدى أو بكلتي الطريقتين منها ۰ ,۷0۳ 
Rocketcad,Rocksim,Aerolab‏ . 
آما بالنسبة للصواريخ التي تطير بسرعة أكبر من ۱۸۳م/ثا تصبح حسابات مركز الضغط فيها أكثر 
تعقيدا و لا توجد برامج تجارية لحساب ذلك . بشكل عام فإن الصواريخ التي تكون مستقرة في 
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۳یپ 


السرعات المنخفضة تكون كذلك مستقرة في حدود ماغ -۲ أي أقل من ٦٦٦م‏ /ثا » لکن الصواريخ 
التي لديها أجنحة بنسبة سماكة عالية فيمكن أن تتعرض لمشاكل استقرار في سرعة مابين ۱,۲-۰,۸ 
ماغ. 
يتقدم موضع مركز الضغط بالزيادة الحاصلة في زاوية الهبوب كأن يغادر الصاروخ منصة الإطلاق 
في سرعة منخفضة مع وجود رياح قوية فلا يكون الصاروخ مستقرا. كذلك حركة الصاروخ و فتله 
يؤثران في مركز الضغط. 
كيف يمكن إيجاد موضع مركز الثقل ؟ 
أفضل طریقة لفعل ذلك قبل تصنيع الصاروخ أن نرسم الصاروخ في برامج المحاكاة لنعلم موضع 
مركز الثقل ثم التأكد من ذلك بالتصنيع. 
هل توجد علاقة مابين مركز الثقل و مركز الضغط ؟ 

هناك هامش الثباتية الاستاتية و يعرف على أنه نسبة المسافة و البعد بين مركز الضغط و مركز 
الثقل و أكبر قطر في الصاروخ. كقاعدة عامة يكون البعد مساويا لما بين ١‏ إلى ٢‏ من قطر 
الصاروخ. في حالة كون هذه النسبة صغيرة جدا قد يكون استقرار الصاروخ غير مؤكد بل و في 
خطر » خاصة عند السرعات المنخفضة أما إذا كان هذا البعد كبيرا جدا يكون الصاروخ حساسا 
بشكل واضح للرياح بالإضافة إلى زيادة في قيمة القوى الرافعة و مقاومة الهواء مما يزيد في الإجهاد 
على الأجنحة. 
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اعشارات ہ 


طريقة 83110117731 لا تأخذ بعين الاعتبار وجود عدة مجموعات من الأجنحة . ينبغي وضع 
الأجنحة في أبعد موقع من مقدمة الصاروخ . نستعمل مجموعة واحدة من الأجنحة . عند استعمال 
عدة طوابق نتأكد من أن الصاروخ ثابت في كل مكوناته . 


عند إضافة |0318 للتقليل من وجود ۲۱۱۲۵۱6006 في مؤخرة الصاروخ (للتخفيف في الكبح) 
فإننا نتأكد من أن الأجنحة المستعملة مناسبة. 
مقاومة الهواء 
مقاومة الهواء للصاروخ له علاقة بسرعة و زاوية الهبوب و عدد ماغ و رقم رینولد. 
تتشكل مقاومة الهواء على ثلاثة أوجه: 
- الاحتكاك مع جسم الصاروخ الخارجي 
- ممانعة مقاومة الضغط 
- ممانعة مقاومة مؤخرة الصاروخ 
عند سرعة ما دون سرعة الصوت يكون الاحتكاك في أكبر قيمة له كذلك الحال في السرعات 
العالية جدا . ممانعة الضغط ( كبح ) ناتج عن اختراق مقدمة الصاروخ للهواء » في سرعة أقل 
من سرعة الصوت تكون هذه القيمة صغيرة . أما في سرعة الصوت تكون لممانعة الضغط قيمة 
معتبرة» خاصة عندما يكون الصاروخ له مقدمة غير حادة. 
ممانعة القاعدة أا |80881 : تنتج هذه الممانعة ( المقاومة الكبح ) بسبب التموج الحاصل عند 
قاعدة الصاروخ على مستوى مخرج النازل حيث يتولد ضغط منخفض فيكون كابحا يسحب الصاروخ 
للخلف . فمن بين الطرق للتقليل من ممانعة القاعدة هي جعل قطر مؤخرة الصاروخ أقل من القطر 
العام . 
من أجل صواريخ تقضي أغلب وقتها في سرعة أقل من سرعة الصوت ينبغي أن تكون مقدمة 
الصاروخ دائرية وأجنحته مقدمتها دائرية و مؤخرتها حادة. أما من أجل صاروخ يقضي أغلب وقت 
طيرانه في سرعة مافوق الصوت ينبغي أن تكون حواف الأجنحة الأمامية و الخلفية حادة جدا و 
مقدمة الصاروخ 091/6 ۲80960. أما الصواريخ التي تكون أغلب وقتها طائرة في سرعة انتقالية 
يتم التقلیل من قطر الصاروخ في منطقة الأجنحة للتقليل من الكابح . 


00پ 


تأثیر الهواء علی منتار الصاروخ Wind induced AOA‏ 


ينبغي تجنب الرماية في وجود رياح قوية جدا . تؤثر الریاح 
العا ٦‏ بقتین : ۷+ 0 
عندما يغادر الصاروخ منصة الإطلاق فإن السرعة الأفقية للصاروخ تساوي 
السرعة الأفقية في عدم وجود الرياح ناقص سرعة الرياح . إذا كانت السرعة 
العمودية للصاروخ ليست كبيرة بشكل واضح مقارنة مع سرعة الریاح سیتأثر 


الصاروخ و تزيد سرعة الهبوب بزاوية أكبر من ٠١‏ درجات. فيتقدم موقع 
Wind velocity 001 ۰‏ 
مركز الضغط ليصبح الصاروخ غير مستقر 3 
۷ 
فالذي بحصل أن السرعة قل و یخرج من مساره إلى المسار غیز چا لم 
المرغوب فيه كالتالي: / 
أما الظاهرة الثانية فهي تأثر الصاروخ بالرياح الشديدة إذ أنه يميل باتجاه الریح IN‏ 


لإلغاء الزيادة في زاوية الهبوب المتسببة من طرف الریاح weathercocki9‏ 
تشبه ظاهرة توجه الديك الحديدي الذي يوضع على أسطح البيوت للدلالة على اتجاه الرياح فيميل 
الصاروخ عكس اتجاه الرياح في فترة الدفع و يتوجه باتجاه الريح عند الطيران الحر ولا يتأثر المدى 


بعد ذلك . 
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وظيفة الأجنحة 


الغرض من إضافة أجنحة في جسم الصاروخ هو البحث عن استقرار الصاروخ أثناء الطيران » و 
محافظته على المسار المخطط له. إذا انطلق صاروخ دون أجنحة فإنه بعد مغادرته لمنصة الإطلاق 
ينقلب حول مركز ثقله على محوره الطولي بسبب وجود قوى الديناميكا الهوائية و قوی أخرى مثل 
تأثير الریاح. يحصل عدم الاستقرار للصاروخ في عدم وجود أجنحة بسبب وجود مركز الضغط في 
المقدمة على مركز الثقل ولفهم هذه الظاهرة أكثر يتحتم علينا التحدث بإسهاب أكثر . 
مركز الثقل و مركز الضغط 
مركز الثقل ٥٥٢٥٢ 01 9۲3۷۱۶۱۷ C6‏ سهل للوصف و الشرح وهو النقطة التي لو تم تعليق الجسم 
منها لاستقر . كذلك هو الحال مع مركز الضغط €۴ 0۲655۱1۲6 01 Center‏ هي محصلة القوى 
المؤثرة على الصاروخ أو مركز توازن القوى الحركية الهوائية . يتم تصور ذلك بشكل أوضح بأن 
تتخيل نفسك حاملا صاروخا صغیرا بيدك عبر نافذة سيارة مسرعة مع جعل مؤخرة الصاروخ قرب 
النافذة و مقدمته بعيدة عنها أي يحمل متعامدا مع للنافذة ( لا متوازیا ) فتتعرض مساحة الصاروخ 
الطولية للهواء . نمسك الصاروخ بأصبعين مع هذه الظروف بحيث يستقر ۰ فيسمى موقع المسك 
بمركز القوی. الا أن مركز القوى أكثر تعقيدا لأنه يتغير بتغير زاوية الهبوب Angle of attack‏ و 
الذي في هذه الحالة يساوي ۹۰درجة . من أجل الحصول على صاروخ مستقر أثناء طيرانه يجب أن 
يكون مركز القوى بعيدا عن مركز الثقل بمقدار معين و يساوي ۲-١‏ من مقدار قطر الصاروخ. 


لماذا 00 خلف 66 ؟ 7 
يمكن تفسير ذلك عن طريق الرسم 
يمثل لنا الرسم ۳۱۵1۸ صاروخا مرکز ضغطه ٤۲‏ 2 تمعوط 
خلف مركز ثقله 06 فإذا تحقق هذا الشرط أثناء الطيران : 
RAY‏ | 060 
cp‏ 


دون وجود أجنحة فان الصاروخ یکون مستقرا في طیرانه ( ۲ 
لاحظ أن الصواریخ الضغيرة لاثلعاب النارية لیس ندیها دج | آاتظ 


آجنحة مع آنها نوعا ما مستقرة آما إذا احتاجت فیجب 


سے مز 1ك 1 2 
تركيب أجنحة ) نرى أن كل القوى المؤثرة في الصاروخ تمر 5 5 
عبر مركز الثقل ( محصلة قوة الممانعة الهوائية ء قوة FIG. 14 FIG. 1B‏ 


الجاذبية و قوة الدفع ) أما الرسم ۳۱۵18 يبين لنا أنه تم وی STABLE ROCKET .. CP AFT OF‏ 
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التأثير على الطيران بریاح جانبية خفيفة فتؤثر في مركز القوى فيميل الصاروخ حول مركز ثقله 
مكونا زاوية ألفا و تسمى زاوية الهبوب هذا التغير في زاوية الهبوب من صفر إلى ألفا مباشرة يولد 
قوة مناهضة 10706 انا تتوازن مع قوة الرياح فيصبح الصاروخ متوازنا . أي في ظاهره أنه مائل 
قليلا في المسار إلا أنه يطير في نفس الاتجاه الأولي. كأن تشاهد طائرة وهي تطير مقدمتها مرتفعة 


الا آنها تمشي إلى الأمام. ات 
نلاحظ في الشکل 2۸ تواجد مركز الثقل خلف مركز الضغط ( 


في | لتصمیم أي أن مساحة الأجنحة كانت غير كافية ) أي 1 19 
عكس الشكل 1۸ وهذا السيناربو غير مرغوب فيه . یکون ۴5۸۸6 
الصاروخ في البداية مستقرا لکن سرعان ما تؤثر نفخة من .- 

رياح بسيطة في توليد ميلان بسيط ألفا فتتولد زاوية وت ابو / 
هبوب فتتولد قوة مناهضة بسبب ألفا لكن في هذه 


۱ مارد 
ہے ا ہی 5 ہس[ ال ا ا 
الحال تكون في نفس اتجاه الرياح لا معاكسة لھا مما اود / #OCKEI CG‏ 


3 عن ع1 
يسبب ذلك دوران الصاروخ حول مركز ثقله ليصبح FrgpusT‏ 1:007 


FIG. 2A FIG. 3B 

لم نحتاج للأجنحة ؟ UNSTABLE ROCKET -- CP AIIEAD OF CG‏ 
لأنها ضرورية لجعل مركز الضغط خلف مركز الثقل دائما و بشكل جيد . فهي تساهم في توليد قوة 
مناهضة بسرعة في حالة وجود رياح عادية. 
كم يجب أن يبعد مركز الضغط 02 عن مركز الثقل CG‏ ؟ 

قرب المسافة بين مركز الضغط من مركز الثقل يولد طيرانا متعرجا 2۸6 716 أو حتى غير 
مستقر . تزيد زاوية الهبوب كلما زادت قوة الرباح الجانبية الخفيفة أثناء طيران الصاروخ. إلا أن 
إبعاد مركز الضغط كثيرا عن مركز الثقل يسهل دوران الصاروخ باتجاه الرياح ( كدوران الديك 
الحديدي المركب في بعض أسطح البيوت و الذي يدلل على اتجاه الرياح) و تسمى هذه الظاهرة 
۷۵٥٥٢‏ . نجعل مركز الضغط بعيدا بمقدار ۲-٠,١‏ من طول قطر الصاروخ في 
الصواريخ بالكثافة العالية و العنصر الفاعل في التقديم أو التأخير هذا هو مساحة الأجنحة . 
شكل الاجنحة و مساحتها 
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LEADING EDGE 
ت01‎ TB OARD EDGE 
سی‎ 


9 11۳ 
سس‎ / ۴ LING EDGE 
/ 
۶ 
/ / 
, 
1 = 2D 
CLIPPED وچ ,ار‎ / 


1 DELTA 


/ 


4 


۱ Ro 21( چ‎ 
FIGURE 3 -- FIN PLANFORMS 


يتم تصميم جناح بالأبعاد المبينة فى الشكل السابق . leading edge—‏ — 


"20 74 SWEPT 5 


2 
7 


ا 


و و 


الشکل ری 


ن 0 
007 الجنا دائرية الشکل اا | ۶ 
0 5 2 
]|| کل چ 
۲ ۲ دن 2 
آما کون معظم طيرانه فوق سرعة الصوت فتکون حادة الجهتین ء آما فی ” 3 
سرعة مابین الائتین فیکون كما هو مبين في الشکل السابق. كلما زادت 
حدة الجناح فوق الصوتي كلما قل الاحتکاك ۰ كلما قل سمك الجناح 
كلما كان أفضل ( مهم ). سب trailing edge‏ — 


كم عدد الأجنحة اللازمة؟ 

على الأقل ثلاثة أجنحة ضرورية و أكثرها هو أريعة أجنحة . يفضل وضع ثلاثة أجنحة في 
بعض الأحيان عند الصواريخ ذات القدرة العالية حيث تقلل الممانعة المتسببة بانسياب التيار عبر 
الجسم ب٥90۲‏ في حالة كونها بأريعة أجنحة ء لکن في المقابل فإنه بأربعة أجنحة يمكن التحكم 
بسهولة في مركز الضغط مع العلم أن وجود أربعة أجنحة يسمح بإمكانية تصميم صاروخ لیس 


68 


مرجع ار في استخا تنر لملحق) 

يمكن استعمال برنامج 1901000 لتصميم أجنحة بأبعاد معينة و التحكم في البعد ما بين مركز 
الضغط و مركز القوى حيث يلاحظ في هذا البرنامج أن مساحة الأجنحة و سمك الجناح وخاصة 
درجة حدة الجناح تؤثر بشكل مباشر في ذلك . 


200.00 
22.00 178.00 
مہ‎ 106.2216 131.25 (0.00 to 3.80 Mach] 
53.46 
8.0 
14.00 
132.00 35.64 


17.80 


All Dimensions are: cm 


كيف تثبت الأجنحة ؟ 

تثبت الأجنحة بالبراغي عند القسم المتواجد فيه النازل » مع جعل زاوية ١‏ درجة ميلان على 
المحور الطولي لها لتساعد في إعطاء فتل للصاروخ. فتزيد دقة الإصابة. يمكن جعل طي مؤخرة 
الجناح بزاویة ۰ ١درجات‏ لإعطاء نفس الفتل المطلوب. 


ميل الأجنحة للحصول على الاستقرار 

يتم إمالة الأجنحة للحصول على فتل للصاروخ مما يساعد على استقراره كثيرا » زاوية الإمالة تقدر 
ب ١‏ درجة فيتم الحصول على دورانا مناسبا. يجب ألا تزيد عدد الدورات في الثانية عن 5 و إلا أثر 
ذلك في زيادة القوة الدافعة و زيادة في سرعة احتراق الوقود و تقلص زمن الاحتراق ( ارتفاعا في دفع 
النوعي لکن كذلك في الضغط ). يمكن أن يوفر الميل في الأجنحة دورانا إلى حد ۲۰دورة في 
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الوقود الصاروخي 


كما هو واضح من العنوان فإن الوقود الصاروخي عبارة عن وقود نستعمله في نظام دفع 
الصواريخ الذي يكون المسؤول عن دفع الصاروخ و حمولته النافعة إلى الهدف المطلوب . الوقود 
الصاروخي الدافع عبارة عن خليط من مواد ذاتية الطاقة أو حتى مواد خاملة لكن إذا اجتمعت مع 
بعض ها وحوضت من الخارج اشتعلت و كونت غازات كثيفة و درجة حرارة عالية . يعتبر الوقود 
الصاروخي الدافع مستقلا تماما عن مكونات الجو أي أنه لا يحتاج إلى أوكسجين الجو ليشتعل لأنه 
يتكون من كل ما يحتاجه الاشتعال الكامل . 

ينقسم الوقود الدافع إلى ثلاثة أقسام : الوقود السائل ء الوقود الصلب و الوقود الهجين ( خليط 
بينهما كأن نستعمل المؤكسد سائلا و الوقود صلبا ) . مع أنه قد تم استعمال الوقود الصلب في 
الصواريخ الصغيرة و المتوسطة المدى بكثرة في المجال العسكري و المدني على السواء إلا أن أغلب 
الصواريخ الضخمة تستعمل الوقود السائل » یکمن السبب في ذلك في عوامل تاريخية راجعة إلى 
العشربنات » حيث كان الوقود السائل هو الطاغي بسبب أن الوقود الصلب و المعروف آنذاك وحتى 
قبل ۱۹۶۰ كان لا يتعدى الدفع النوعي ( القوة ) لديه 4۰ ١ثا‏ مقارنة ب٠‏ ٥ثا‏ للوقود السائل . هذا ما 
جعل ألمانيا تستعمل الوقود السائل في صاروخها العسكري الأول المشهور ۷2 . بعد تطور علم 
البلاستيكات و البلمرة و اكتشاف روابط 010675 ساعد ذلك في اكتشاف و تشكيل وقود صلب بدفع 
نوعي عال نوعا ما ۷۰-۲٤٢‏ ٢ثا‏ و منافس للوقود السائل الذي من أهم سلبياته تكلفة التخزين و عدم 
الجهوزية الفورية للإطلاق » مما فسح المجال لاستعمال الوقود الصلب على نطاق واسع في 
التطبيقات التكتيكية العسكرية و الصواريخ متوسطة المدى التي تحتاج إلى جهوزية فورية للإطلاق . 

إلى جانب أهمية الخواص الباليستية للوقود الصاروخي ء ينبغي الانتباه إلى الأهمية القصوى 
لخواص الوقود الصاروخي الأخرى و من أهمها الخواص الفيزيائية الجيدة التي ينبغي أن تكون في 
الوقود الصاروخي المختار ۰ تتمثل في المقاومة الكبيرة للشد 51۲60910 16075118 ۲۱۱۵۳ ء إمتداد 
كبير ( استطالة » مد ) ۵۱00931100 ۲۱/9۱ ء انکماش قليل ( بعد التصلب ) Low shrinkage‏ « 
لا يتغير حجمه بالإجهاد و بالتالي معامل معاير نوعا ما عال عدالا0۵/ و أخيرا القدرة العالية 
للالتصاق ببطانة حاوية المحرك . تعتبر هذه الخواص ضرورية لتجنب تشوه أو تفتت الوقود عند 
حصول ضغط الحجرة الاحتراقية الناتج عن الإشعال الابتدائي أو من احتراق الوقود نفسه أثناء عمل 
المحرك و من القوى الناتجة عن طيران الصاروخ أو الفتل » بالإضافة إلى ذلك يجب أن تكون هذه 
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الخواص ثابتة ما بين ٠٥‏ ( أو أقلها ۲۰ ) مئوية تحت الصفر إلى ۸۰م فوق الصفر و أن يحافظ 
على هذه الخواص کلها مع مرور الوقت ۰ عندھا يصبح الوقود صاروخي نافعا في التطبيقات 


العسكرية 


قبل سنة ۱۹۶۰ کان البارود الأسود هو الوقود الصلب الوحيد الممكن استعماله كوقود صاروخى 


إلى أن تم اكتشاف وقود صاروخي صلب مناسب إبان الحرب العالمية الثانية الذي يعتمد على 
النيتروسليلوز !۸ و النتروجليسرين 6 ومنذ تلك الفترة و حتى هذه الأيام و الوقود الصاروخي 


ینقسم الوقود الصلب إلى ثلاثة آقسام ۱ 
١‏ الوقود الصلب المتجانس 08]: یسمی كذلك بالوقود نتائي القاعدة یتکون غالبا من 
النتروسلیلوز و النتروجلیسرین 

٢‏ الوقود الصاروخي المرکب 00۳0005/16: یتکون من مادة غنية جدا بالوکسجین و 
آخری تسمی بالوقود یخلطان لیکونا مرکبا غير متجانس على مستوی الجزيئات أي أنه 

خلیط من الجزیثات المختلفة. 

. الوقود الصاروخي 00۸08 : هو عبارة عن خلیط من الوقود الأول و الوقود الثاني‎ -٣ 
بعض آنواع الوقود الصاروخي:‎ 


Table 1.—Characteristics of Some Operational Propellants (ref, 8) 


Processing 
method 

Extruded 
Solvent cast 
Solvent تر‎ 
Cast or extruded 
Cast or extruded 
Cnst 
Cast 
Cast 
Cast 
Cast 
Cast 
Extruded and ۵ 
Solvent cast 
Cast 
Cast 


Metal Ingredients 
content, cost, 
سی‎ cents/lb 
0 250 
20-1 120 
20 140 
0 30 
21 30 
0 75 
3 75 
16-20 40 
16 35 
15-17 55 
7ھ‎ 30-0 
195 180 
12 300 
12 770 
12 770 


Approximate 
density, 
1۹ 
0.058 
0.065 
0.065 
0.061 
0.064 
0.062 
0.062 
0.064 


0.060 


Approximnte 
flame 
temperature, 
Fy 


5800 


1 
Ranpe, sec 
220-0 
2600-5 
265-0 
230-0 
260-5 
230-40 
240-0 
260-5 
260-63 
260-265 
260-265 
240-5 
2705-0 
275-0 


275-0 


0816۱ 
10۳/۸۳۰/۸ 
PVC/AP 
PVC/AP/AI 
PS/AP 
PS/AP/AI 
PU/AP/Al 
PBAN/JAP/AI 
CTPB/AP/AI 
HTPB/AP/AI 
6۱) 
DB/AP/Be 
CTPB/AP/Be 
PU/AP/Be 


41١ 2۹۰۹+ ۱۳۳۵۲۱۷۸ xpecific Impolne nt 1000 pain exhnuntinE to 14.7 pala through n 0+ half-«angle nozzle, 
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۲ igure 4-2: 
Composite- 


modified double- 


base propellant 
and samples of 
its constituent 
chemicals. 
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۳پ 


المقدمة : يتمثل الوقود الصاروخي المتجانس و الذي يعرف بال8356 00۵٥٥‏ في وقود هلامي 
يتطلب طرقا خاصة لتصليبه » يحتوي على مركب أو مركبين أو ثلاثة مركبات أساسية حسب النوع 
المصنع فيسمى بذلك أحادي 0356 ٥٥0٥ء‏ ثنائي ©5356 ٥اتاہ0‏ أو ثلاثي القاعدة ۵256 امtri‏ 
. يطغى عليه اسم الوقود المتجانس ثنائي القاعدة على باقي الأسماء لكثرة استعماله» سميت مركباته 
بالقاعدة ©0356 لأنها لا تحتاج إلى مركب آخر ليتم الاشتعال الكامل و إنما تضاف قواعد أخرى في 
بعض الاستعملات لتحسين بعض الخواص الفيزيائية أو الكميائية للوقود . كذلك سميت بالمتجانسة 
لأنها متجانسة على مستوى الجزيء ٠‏ أي أن الوقود ثنائي القاعدة مثلا بعد تصنيعه فإنه سيتشكل 
عنه جزيء جديد هو ناتج عن جزيء القاعدة الأولى و القاعدة الثانية كالحاصل مع النتروسلیلوز و 
النتروجليسرين فان ثذائي القاعدة المتشكل منهما يكون جزيء جديدا ناتجا منهما . مع أن 
النتروسلیلوز لا يحتاج إلى النتروجليسرين للاشتعال إلا أنه يضاف إليه كملدن و رافع للطاقة 
ليتصلب الكل فيما بعد . 
مكونات الوقود الصلب المتجانس 

آول مكونات هذا الوقود هو مادة اشتعالية تحتوي على الطاقة و من بينها أنواع ء أهمها 

النتروسليلوز nitrocellulose ) NC)‏ « النتروسليلوز البلاستيكي plastisol nitrocellulose‏ 
(۳۱۵) ء نترات البولیفینیل ( )۴۷N‏ ٢٥٥٢ا‏ اyvinyاoم‏ و خليط بينها . يتم استعمال هذا 
المكون غالبا بنسب تتراوح مابين ۳۵ إلى حوالي 15 بالمئة وزنا و الأفضل مابين ٠٤‏ و ٥٥یالمئة‏ 
وزنا من كتلة الوقود 08 . 
العنصر الثاني في مركبات هذا الوقود هو النتروجليسرين كمادة اشتعالية غنية بالطاقة تعمل على 
تلدین 01351612685 المركب الأول و تدعيمه بالطاقة . الكمية المستعملة هي ۲۵ إلى ۰ بالمئة 
وزنا و الأفضل مابين ۳٣‏ إلى ٥٤‏ بالمئة وزنا من التركيب العام . يمكن استعمال أنواع أخرى منها : 
diethylene glycol dinitrate (DEGN ) « pentaerythritol trinitrate ) PETRIN (‏ « 

sorbitol أو‎ triethylene glycol dinitrate ( TEGDN) ء‎ metriol trinitrate (MTN) 

hexanitrate‏ ء dinitrate‏ امعلااو ٦٢0۷/٥8٥٥‏ أو خلائط منها . تعمل هذه المركبات كملدنات 
تحتوي على طاقة حيث أنها تجعل النتروسليلوز على شكل هلامي |96 . أي أن المرکب الأول 
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يسمى رابطا و يحتوي على طاقة كامنة ۵06۲ ۵06796 وهو النتروسلیلوز أما الثاني مثلا 
النتروجليسرين فهو ملدن يحتوي على طاقة كامنة energetic plasticizer‏ . 

العنصر الثالث في هذا الوقود الذي يمكن إضافته هو النتروجوانيدين ۸۵ أو ال 7/70 لأنها مواد 
مزودة للطاقة دون رفع درجة حرارة الشعلة. و يسمى هذا الوقود بثلاثي القاعدة 0۵256 1016 عند 
إضافة هذه المواد. 

تضاف مواد أخرى للوقود الصاروخي 08 لتحسين أداء معين أو خاصية معينة كتجنب التسارع 
في التحلل الذي يحصل غالبا للنتروسليلوز . تضاف مواد تلتقط غازات ۸02 المنبعثة من 
النتروسليلوز و التي تعمل على تسارع تحلل الوقود عند تخزینه» لهذا فان المواد الممكن إضافتها 
لحل هذه المشكلة هي: ۵ 2-nitrodiphenylamine‏ ء ethylcentralite‏ 
تضاف هذه المواد بنسب مابين ٠,٥‏ إلى ٢‏ بالمئة وزنا . كما أنه تضاف في بعض الأحيان مواد 
تؤثر في سرعة الاحتراق كالرصاص و البزموث 015700110 والكريون الأسود و النحاس أو النحاس 
و القصدیر » يمكن أن يضاف بنسب مابين ۰,۵ إلى ٥‏ بالمئة وزنا . كذلك يمكن إضافة ملدنات 
إلى الوقود ( في حالة عدم استعمال ال ا٣‏ ) كملدن يحوي طاقة مثل إضافة ال 1190611 عند 
إضافة النتروجليسرين للتقليل من حساسية هذا الأخير ( يضاف ۲650۲01۲0۱ كذلك للتقليل من 
حساسية 725 لكنه لا يحتوي على طاقة )۰ أو إضافة ملدنات خاملة تحسن من الخواص 
الفيزيائية للوقود مثل ( 01001/13010946 ) DOA‏ أو DOP dioctylphtalate)‏ أو ) DBP‏ 
)phtalateاdibuty‏ أو 000 أو 0۴| أو خلائط منها كذلك للتقليل من حساسية ٥۷ا‏ ء تضاف 
هذه الملدنات بنسب مقارنة بالنتروسليلوز من 1۰,۵ ۳,۵ و الأفضل مابين ١,‏ ل ۲,۰ ( هنا 
النتروسليلوز يكون ٠,۰‏ ) . كذلك يمكن إضافة مواد مبردة 60013014 للوقود منها الهكسامين أو 
الميلامين. يمكن نقل ال6 مذاب في الأستون ثم يتم إظهاره بإضافة الماء إليه. ثم تجفيفه. 
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توجد عدة طرق لتصنيع هذا الوقود الصاروخي و ذلك لتعدد المطالب الباليستية و الفيزيائية للوقود 
الصاروخي . كان سابقا يصنع من النتروسلیلوز و النتروجليسرين مع الكبس بطريقة الصب 0851 » 
ثم تطورت هذه الطريقة إلى طریقة البثق ( الدفع ) مع مذيب و إلى طرق أخرى . 


| د 
5 1 


يمكن تصنيع الكوردايت 0018001112 بهذه الطريقة والذي يستعمل في المرحلة الأولى لإطلاق 
6 أو في شرائح الوقود المستعملة في الهاون . لا يمكن صب هذا الوقود المصنع بهذه الطريقة 
في المحرك الصاروخي مباشرة . نبدأ بإضافة النتروسلیلوز المبلل بالماء إلى ماء ساخن 5٠‏ م ( 
حجم الماء يكون ٠١‏ مرات كتلة النتروسليلوز المستعمل ) مع التحريك الجيد . نخلط أي ملدن 
مستعمل و 010160۷800106 مع النتروجليسرين جيدا ( أو ماينوب عنه و يجب إضافة 
ال "ria cet”‏ أو 690۲000۱ في حالة استعمال النتروجليسرين ) ثم نضيف هذا الخليط إلى 
النتروسليلوز المخلوط بالماء قليلا قليلا مع التحريك لمدة ٠١‏ دقائق . بعدها يمكن إضافة أي مادة 
صلبة كمادة مغيرة لسرعة الاحتراق و الخلط لمدة ٠١‏ دقائق . أخيرا يتم إضافة كريون أسود و بودرة 
الشمع لإنتاج هذا المركب بالنسب الآتية : نتروسلیلوز %٤۹‏ ء نتروجليسرين 064۲ 

6 ۲ء ملدن 080 %۳ و يضاف مغير لسرعة الاحتراق بنسب 70۳,٦‏ ثم 
٣‏ كريون أسود و %٠,١‏ شمع بعد الترشيح يتم تركه عند درجة حرارة ٥٥م‏ لمدة ۷ أيام و 
تجفيفه إلى رطوبة %١١‏ يمكن إجراء حبال مسطحة منها على درجة حرارة 15 م عبر اسطوانات 
الدلفنة 501115 01/1079 مختلفة السرعة ثم عبر اسطوانات أخرى متساوية السرعة عند هلام للحصول 
على شرائح بسمك ٢‏ ملم ثم تقطع حسب الأبعاد اللازمة . 

كما هو ملاحظ فإن تبخر الماء لا يسمح بالاستعمال المباشر لهذه الطريقة و إنما يجب عمل بثق 
0 لهذا الوقود الناتج عند درجة حرارة مناسبة لا تتعدى ۱۱۵ م مع ضغط » فيمكن صبه 
في قالب الصاروخ و تركه يبرد . 

بنفس الطريقة تقريبا نستعمل مذيبا من المذيبات المعروفة لل ۸۷۵ كخليط من الأسيتون والكحول 
(للنتروسليلوز بنترجة منخفضة) أو 30661216 ۶10۷ ثم نضيف الباقي بنفس الطريقة إلى أن يجف 
الخليط ثم يمكننا بثق الخليط في القالب اللازم مع الضغط . الملاحظ على هذه الطريقة أن الناتج 
كما ذكر سابقا يتأثر بدرجة الحرارة المرتفعة أو المنخفضة جدا فهو غير مناسب في تلك 
الاستعمالات . 
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يقصد بالحامل هنا ethanol. chloroform « heptane‏ « أو Methylene chloride‏ و 
يستعمل بدل المذيب » فهو يذيب النتروسلیلوز بشكل بسيط أو لا يذيبه فيلعب دور الحامل للمواد 
أثناء خلطها ثم يتم سحب هذا الحامل بالتبخير قبل أن يتشكل الوقود لكي يسمح لنا بالخلط الجيد 
و إضافة مواد صلبة أخرى عند الرغبة في ذلك فيبدأ تصلب الوقود ‏ الملاحظ هنا أنه بإمكاننا 
الاستفادة مجددا من الحامل بتبخيره و تقطيره لإعادة استعماله في المرة القادمة . هذا مثال على هذه 
الطريقة : خليط من 0,5٠34غ‏ نتروسليلوز( يفضل أن يكون على شكل بودرة بعد إذابته و تقطيعه و 
تجفيفه ) و ۲۰۰غ 0601206 ( أو ماينوب عنه ككحول الأيثانول ) و ١,١٤٤غ‏ 6لا ( أو 
ماينوب عنه) يجهز و يخلط جيدا عند درجة حرارة ٣٠-٦۸,‏ م تحت التفريغ الهواء ۷8011 » 
يتم إضافة ۲۰۰ غ هبتان بعد ١5‏ دقيقة تحت نفس الظروف السابقة . كذلك بعد ١5‏ دقيقة أخرى 
يتم إضافة ١٠غ‏ هبتان للخليط تحت نفس الظروف السابقة . بعد ۳۰ دقيقة يسجل 5 ١ملم‏ زثبقي ( 
الضغط الحاصل من الشفط و تكثيف الهبتان مع سحبه من الخليط ) . يتم تجهيز خليط من 
۲غ نتروجليسرين ( أو ما ينوب عنه ) و 54,5 غ 0601/8116 610۱ تحت شفط و إضافتهما إلى 
الخليط السابق وهو على درجة حرارة ۳۲ م مع الخلط لمدة ۲۰ دقيقة ثم توضع في حاوية لتتصلب 
بعد ٤‏ يوم على درجة حرارة 55م . يمكن عمل بثق له بشكل بسيط . يستعمل الحامل لخطورة 
النتروسليلوز و حساسيته للكهرياء الساكنة . 

كمثال آخر يمكن استعمال حامل بهذه الطريقة : يتم تحضير معلق من النتروسليلوز في 
chloride‏ 6 ) مم الخلط السريع لمدة نصف ساعة ثم ترشح و يضاف إليها 
6 ) eneاMethy‏ مجددا لسحب الماء منها . يضاف إلى ال NC‏ المبلل بال Methylene‏ 

6 محلول مكون من النتروجليسرين ( أو ما ينوب عنه ) مع 01006۳۷۵۲006 و مواد 
صلبة أخرى . قطرة قطرة مع التحريك السريع . ثم نسخن الخليط الكلي ببطء إلى أن تصل إلى 
درجة حرارة ۷۱م تحت شفط الهواء لمدة ٥‏ ساعات لسحب ال 6۳۱0۲0 Methylene‏ بتبخيره و 
تقطيره و أي ماء باق لنتحصل على خليط برطوبة تقدر ب 960,078 . 
يمكن صب الوقود في القالب . مع الضغط . 
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لتفادي سلبيات الطريقة السابقة فقد تم ابتكار طريقة لتصنيع ال08 لتسمح لنا بصبه في المحرك 
مباشرة أي طريقة اا5 و ذلك باستعمال 0۷۲۵۵۵۱۷۱096 ا٥۹‏ اا٦‏ . يجب عدم الخلط مابين 
هذه المادة و النتروسلیلوز . ال08 القوي و الذي یصلح في المحرك الصاروخي حساس لدرجات 
الحرارة العالية بحيث يصبح مرنا و يمكن أن يكون قابلا للإنكسار عند تعرضه للضغط عند درجات 
حرارة منخفضة جداء لهذا عزف المختصون عن استعمالاته و توجهوا لحل هذه المشكلة كذلك 
صعوبة عمل بثق لوقود صاروخي بقطر كبير. لهذا فقد تم ابتكار ال ۴۸٥‏ . يختلف ۲١۷٢‏ عن 
لا کثیرا » حيث أن هذا الأخير يصير قابلا للتلدن بالملدن ( ٥۷ا‏ مثلا ) مباشرة بعد الإضافة 
مما لا يسمح لنا بإضافة مواد صلبة للتحسين من الخواص الفيزيائية أو للخلط الجیدہ بينما لا يبدأ 
6 في التلدن إلا إذا تم تسخين المجموعة عند ٦٣م‏ فقط . 

يمكن تصنيع ۳۸۷ بالطريقة التالية : 

يتم خلط ۹۰غ من النتروسليلوز الجاف ( N % ۱۲,٦١‏ ) و ",١غ‏ 0۵۳1۲۵116 اEthy‏ و ,۱ لتر 
من النتروميثان مع التحريك ( أو مذيب من مذيبات )۷٢‏ إلى أن يذوب بالكامل » ثم التحريك ببطء 
لمدة ۱۰ دقائق للحصول على ٢٥٥ا‏ متجانس . نضيف حوالي ۱۹,۲ غ من عامل مستحلب 
PETROLEUM ۴‏ مناسب » كمثال على ذلك ۱0.9 ۲۲۲۳۵۱ في 
۰ ملل ماء ثم يضاف الكل في الخليط السابق ثم نضع الكل في خلاط غرواني colloidal mill‏ 
حيث يمر المحلول عبر جزء ثابت و آخر دوار الذي فيه فسحة صغيرة ( حيز خلوص ) يمر 
المحلول عبرها بينما يدور العضو الدوار بسرعة ۱۰۰۰۰د/د ( يمكن استعمال خلاط سريع أو مفرمة 
سريعة جدا). يفرغ الكل بعد ١٠د‏ في حاوية بها ٠‏ لتر ماء و يتم تحريك الكل لمدة 5 ١دقيقة‏ حيث 
يتشكل راسب هو النتروسليلوز الذي يرشح من المحلول فيغسل بالهكسان و يجفف لمدة ١6‏ ساعة. 
يمر هذا ۱۷6 عبر غريال ۲۰۰میکرون لنتحصل على ١٥‏ بودرة كروية الشكل بقطر ۳۰-۱ 
ميكرون فتسمى بال ۲۷٢‏ . يمكن تصنيع 08 باستعمال ۴١٥‏ بنفس الطرق السابقة الذكر أي 
الطريقة رقم ۱,۲,۳ فنتحصل على 08 يمكن صبه مباشرة في المحرك. 
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يمكن تصنيع ال08 باستعمال ۴١٥‏ بنفس الطرق السابقة الذكر إلا أن الفائدة هنا في استعمال 

٥ا۷ا۲٥۸٥۹۵۹ تظهر بشكل أكبر في إمكانية إضافة مواد بوليميرية مثل البولييوريثان‎ ۴٥ 
لتحسين الخواص الفيزيائية ل08 كما أنه بإمكاننا إضافة مواد صلبة آخری مما يفتح المجال‎ 
واسعا على تشكيل وقود جديد يسمى بالوقود الصاروخي ثنائي القاعدة المتجانس 01/108 . يتم‎ 
و البولييوريثان ۳ ( متكون من جزئين يخلطان فيعطيان لنا البولييوريثان و‎ ٢ استعمال‎ 
۳6۵۳۵6۳۷۵۱0۱ وهي عائلة في حد ذاتها منها البوليستر السائل و‎ ( ١01-101 : هما‎ 
بعدما يتصلب يكون الرابط عبارة عن كتلة‎ . ) Aromatic diisocyanate و‎ trinitrate 
و‎ urethane linkage متشكلة من ا٥۵۱۷ متشابكة مع النتروسليلوز عبر توصيلة يوريثان‎ 
التي هي مزودة من 011506307316 ۸۲0۲۳۵1 والملدن موزع عبر هذه الشبكة . يستعمل‎ 
١ نتروسليلوز على شكل ٢8ا كعامل تشبيك لتشكيل رابط مطاطي ويكون بنسبة ۰,۷ إلى‎ 
من نسبة ال 00۱۷0۱ . ولكي يكون النتروسليلوز تام الفائدة يجب أن يحتوي على مجموعة‎ 
ء ولهذا يجب‎ Aromatic 011500۷2۳02161 هيدروكسيل باقية لم ت شرج لتعمل على التشبيك مع‎ 
إلى ۱۲,۲ % نيتروجين فقط . ( يمكن‎ ١١,8 أن يكون النتروسليلوز المستعمل هنا يحتوي على‎ 
أن يصنع ال ا٥۷ ا0 و المستعمل في هذه الطريقة من تفاعل امعلااوه هارمه أو‎ 
أو‎ oxalic acid مثل‎ dibasic carطoxyاic‎ 3610 الجليسرين مع أي نوع من أنواع ال‎ 
. و ذلك للحصول على /001/6516 لم یصلب بعد أي على شكل سائل)‎ 20100 0 

يمكن تجهيز النتروسليلوز بسحق نسيج النتروسلیلوز إلى بودرة رقيقة "۷۲ و تجفيفها من 
أي رطوبة إلى أن تصل "990,7 فقط و الأفضل سحب الماء باضافة methylene chloride‏ 
إليه و ترشيحه و غسله به ثلاث مرات . يمكن أن يستعمل وهو مبلل بال٥٥ Methylene "٥٥٥٢‏ 
فيضاف إليه کل من الملدن ( 7 أو ماينوب عنه )۰ ال ۳۵/۷0۱ (وهو الجزء غير 
المصلب في مجموعة اللا ) »> مسرع التفاعل و المثبت ببطء مع التحريك السريع ثم يتم 
تسخين الخليط ببطء إلى أن تصل درجة الحرارة إلى ۷۱م مع سحب الهواء ۷8٥011‏ لمدة ٥‏ 
ساعات لسحب ال ۱/۵/۳۷۱۵ 6۳۱0۲0 ( أو الإيثانول ) بجهاز التجفيف ء فتكون نسبة 
الرطوبة ۵۰,۰۲۵ بذلك . بعدها يتم إضافة Aromatic diisocyanate Organic‏ 0۲ والمادة 
المغيرة لسرعة الاحتراق مع الخلط تحت الشفط لمدة نصف ساعة عند درجة حرارة ٠15-5م‏ إلى 
أن نتحصل على خلطة متجانسة ء الملاحظ أنه بالإمكان استعمال النتروسلیلوز عوضا عن 
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6 هنا لكن لا يحبذ ذلك . يتم صب الخليط في قالب أو محرك الصاروخ و يصلب بعد 
١ايوما‏ تحت درجة حرارة /55-5م . و هذه هي النسب المستعملة : ١5,8100‏ /وزنا 531,5٠‏ 
polyol «< NG ۸‏ ۲۱۱۷ أي نوع %1Diphenylamine «< % <, Diisocyanate‏ ۰ 
مغير للسرعة %٠,٠٠٠٠٤‏ . يجفا بعد ١١‏ یوما . المقصود هنا بال + ۳۵۱۷۵۱ 
8 - البولييوريثان لاط . الدفع النوعي لهذا الوقود يساوي ۸۰ ٠ثا‏ أخذا بعين 
الاعتبار أن ال.01150 + امرامم يقابلان ال لاط تستعمل هذه الخلطة عند الرخبة في 
إضافة مواد ذات طاقة مثل 82 أو مع 1106 . فيعتبر هذا الوقود منخفض القوة طبعا لسبب 
أن ال لاط لا يعطي طاقة لذلك يمكن تخفيض كميته إلى أقل نسبة ممكنة مع المحافظة على 
الخواص الفیزبائیة المناسبة . فمثلا يمكن استعمال 24.8 NC‏ ء 59.5 «NG‏ ۳۱15 10 
6 . يصبح قوة الدفع النوعي 70,8"ثا مع درجة حرارة احتراق 
منخفضة و جيدة ( ۲۳۷۸ كلفن) . الخلطة المفضلة هي: ٤٤٤ ۰ ۸6 4٩۰‏ ۸۵ ء مركب 
٠٤ PU‏ ء dinitrodiphenylamineY.‏ ع" Candella wax ١ ۰ Carbon black‏ ) 
لمساعدة العمل و لا تلتصق في الأواني ) يعطي دفعا نوعيا ۲۳۹,۳ ثا مع درجة حرارة الشعلة 
تساوي 78575 كلفن . يستعمل هذا الأخير ككوردايت 6001016 لا ۳۵ مثلا أو يتم صبه في 
المحرك الصاروخي و تركه يتصلب . 

يمكن تصنيع 08 بتصليبه فقط مع مصلب مجموعة اللاط أي 50020۵16( . 
يسمدهذا النوع با02561 00۱۷۵۱6 2۲۵95۱۳0۲60 و يرمز إليه بال ۸۱× . 
هذه بعض الخلطات مع خواصها : 
Nitrodiphenylamine ..۳۳ « DBP ۰,۱۵۰ NG ٥٥,٥ «NC ۷‏ <« ۷,۱۹ 
0 ء ٠٤ Carbon 0۱201۷6 ۰,۲ ۰ Zinc oxide ٠,٦٦‏ مغیر للسرعة ء ۲,۵۳ مصلب 
الا . يصنع بطريقة الصب مع التصليب بالضغط . سرعة احتراقه 5 ۲ملم /ثا . 
هذه بعض الخلطات : يحتوي الكوردايت الروسي على :۵۱,۵ Ethyl ۱ «(NG ۳ «NC‏ 
اء ۰ ١١‏ ثنائي نتروتولوين . أما الأمريكي فيحتوي على 57 ٥۱ء‏ ۳۷,۷ N6‏ ء 
Dimethyl phthalate 14 , Ethyl centralite ١‏ ء ۳,. Carbon black‏ . أما 
الأمريكي المعمول بالبثق فيتكون من 5,١ه Ethyl centralite ۱ « NG ٣٤ « NC‏ « ۲,۲۵ 
Potassium sulphate ١,١١ « Carbon black ۰:۲ « diethyl phthalate‏ . 
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ملاحظات : غالبا ما تتحلل ال N٥‏ و ال N6‏ فوق درجة حرارة التخزين أو العمل تقدر ب ۱5۰ 

۴ أي 5,5" درجة مئوية . 

- يضاف ال ۲۲۱۵6610 أو ملدنات خاملة مثل 08۴ إلى النتروجلیسرین لتذویبه و بالتالي 
التقليل من حساسيته . 

- هناك عدم توافقية مابين المسرع أكسيد الحديد و الوقود ال108. 

- توجد مشاكل حاصلة مع هذا النوع من الوقود » حيث أنه يحصل تقلص لحجم الوقود بعد أن 
يتصلب في المحرك الصاروخي مما يغير الأبعاد كلها. عند استعمال طريقة الصب و لتجنب 
هذه المشاكل ينبغي استعمال طريقة التصليب بال 150020216 أي استعمال البولييوريثان 
كرابط. 


مقدمة : يصنع الوقود الصاروخي من جزيئات دقيقة جدا من مؤكسد عضوي أو غير عضوي › 
وقود معدني » رابط بوليميري سائل ۰ مصلب للبولیمیر » ملدن و نسب قليلة من مكونات مغيرة 
للسرعة ء یتم صب هذا الخليط الناتج في المحرك الصاروخي وتركه ليجف و يتصلب . يؤدي 
البوليمير دور الوقود و كذلك دور الرابط لجزيئات الوقود الصاروخي كلها للحصول على الخواص 
الفيزيائية اللازمة . 
يحتوي الوقود الصاروخي على كل من المؤكسد و الوقود بالإضافة إلى مركبات أخرى. 

المؤكسد_:هو مركب غنية جدا بالأوكسجين . ينبغي أن يساهم المؤكسد في طاقة الوقود الصاروخي 
وأن يتحول عند احتراقه إلى جزيئات غازية بشكل كاملء فيستقبل الالكترونات من الرابط ليستعملها 
في الاحتراق . من بين المؤكسدات المستعملة في الوقود الصاروخي المركب: بيركلورات البوتاسيوم 
4 كان من أول المؤكسدات استعمالا إلا أن سلبيته أنه ينتج مواد غير غازية ( كلوريد 
البوتاسيوم ) عند احتراقه » فيظهر دخان كثيف جراء ذلك . سرعة احتراق الوقود الصاروخي المصنع 
من بيركلورات البوتاسيوم غالبا ماتکون عالية ۰,۹-۰,۸ انش / ثا عند ضغط ۳5۱۱۰۰۰ كذلك 
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كثافة الوقود تكون عالیة قد تصل مابين ۱,۸-٠,۲غ/سم٣‏ . أما الدفع النوعي فيكون في حدود 
٠‏ . لا يستعمل هذا المؤكسد في الخلطات الحديثة . أما بيركلورات الأمونيوم ١14٤٥104‏ 

فهو المؤكسد المختار قدر الإمكان و يمكن تصنيعه احتراقه 96۱۰۰ 
غازات ء قد يصل الدفع النوعي للوقود المستعمل فيه هذا المؤكسد إلى 
۰ ثا . وقد تصل سرعة احتراق الوقود المستعمل فيه إلى ٠,٥‏ إنش/ثا | 
. نواتج الاحتراق هي 0,6002,112,۲120, 2او ٢ا٢‏ كلها غازات. 
يسبب الان1! بعض المشاكل عند إطلاق الصاروخ في جو فيه رطوبة كبيرة حيث تصبح هذه 
الغازات ظاهرة للعين . تم استعمال نترات الأمونيوم ۷۲۱4۷03 كذلك كمؤكسد بسبب وفرته وأن 


نواتج احتراقه غازية 7۵۱۰۰ . إلا أن درجة الحرارة المحررة من هذا النوع من المؤكسدات منخفضة » 
لهذا فان الدفع النوعي منخفض و لا يتعدى ۸۰!اٹثا . سرعة احتراقه مابين 5٠,٠إنش/ثا‏ إلى ۰,۲۷ 
إنش/ثا . يمكن الحصول على سرعة احتراق أعلى في حالة إضافة مغير لسرعة الاحتراق المناسب 
مثل دايكرومات الأمونيوم . تعتبر نترات الأمونيوم رطوبة و تجري تغيرا في حالتها فوق درجة حرارة 
۲ م . بسبب هذه الحالة يتشقق الوقود المعتمد على هذا المؤكسد . كذلك يمكن استعمال بيركلورات 
اللیثیوم 10104 إلا أن قلة توفره قللت من استعمالاته . 

يستعمل ال۸۴ غالبا بصنفين في تركيبة الوقود الواحدة تختلف في حجم جزيئاتها فتستعمل غالبا 
جزیئات بحجم ۲۰۰میکرون و ۲۰ ميكرون ( و خلائط أخرى ) لتساعد على تغلغل الرابط بينها 
أثناء الخلط . 
مركب الوقود : يؤدي هذا المركب دور الوقود في عملية الاحتراق بالإضافة إلى دور الرابط » حيث 
أنه يربط مكونات الوقود الصاروخي ثم يتصلب لينتج لنا مركبا صلبا مطاطيا يشبه ممحاة قلم 
الرصاص في خواصها الفيزيائية . یمثل هذا الرابط غالبا نسبة ۲۵-۵ % من كمية الوقود 
الصاروخي . ينطوي الوقود على نوعين مهمين: استعمال وقود بولیمیر متصلد حراريا 
Thermosetting polymer‏ أو استعمال وقود من عائلة بوليمير مطاوع للحرارة Thermoplastic‏ 
۲ . حيث أن الأول يتشكل من مادتين تضافان للوقود الصاروخي مثل نظام تصلب 
0 660۷ فهو من الراتنج 0 و المصلب الخاص به 20006 . أما البوليمير المطاوع 
للحرارة فهو مادة بوليميرية تذوب عند تسخينها وعندما تبرد ترجع لحالتها المطاطية » من أهمها 
البوليمير المستعمل في اللصاق الحراري عداو ام" ۳۵۸ . و لن معظم البوليميرات المستعملة 
في المجال الصاروخي عليها حضر دولي مثل ال ,PBAA, PBAN, PGN,‏ 6۲۳5 , ۲۱۲۳5 و 


711 


مج ار ف مد ابر( 


غیرها کثیر ۰ یتوجب علینا تعویض النقص الحاصل في هذه المادة بمواد متوفرة في السوق التجارية 
العادية » حيث يمكن استعمال الراتنجات المستعملة في مجال السیارات Epoxy resin‏ فهي متوفرة 
مع ماتعطي من دخان عند الاحتراق » و استعمال راتنج ال 91355 ۳۱06۲ حیث هو راتنج ممزوج 
من بولیسترین و بولیستر ۰ کذلك يمكن استعمال البولییوریثان ۲65/۲ ۳۵۷۷۷۲۵۲۵۳06 المتکون من 
مادتین في هذه الخلطة » يجب أن يعطي لزوجة كافية قبل التصلب لإعطائنا زمنا کافیا للخلط و 
التعبئة و عدم استعمال مذیبات لأنها تترك فجوات عند تبخرها من الوقود بعد استعمال هذا النوع من 
البولیمیر . یمکن کذلك استعمال مونومیر ال ۳۱62۵1295 مع مصلبه . آما عند استعمال الصنف 
الثاني من الوقود الصاروخي وهو البولیمیر المطاوع للحرارة فإنه بامکاننا استعمال مذيب للوقود في 
حالة کون درجة حرارة ذوبان الوقود أقل من درجة الحرارة الحرجة عموما التي یحصل فوقها تحلل 
الوقود الصاروخي (۱۷۷-۱:۰م) . یمکن استعمال أي نوع منها بشرط أن تکون درجة حرارة ذوبانها 
مابين ۱۲۵-۸۰م . آما البولییورثان النوع المطاوع للحرارة المستعمل لمواد مصلبة مثل 
۱900۷۵۳0۵1651 فانه توجد عدة آنواع من هذه الأخيرة منها : ۱۸۵۵۱ و ۳۸۵۳۱ ( سوائل لونها بني 
إلى آسود ) التي تعمل على التصلیب بشکل سریع » آما ٢۱‏ ( سائل شفاف خفیف القوام ) فانها 
قد تصل سرعة تصليبها إلى أسابيع ء کذلك ال 001 ( سائل لونه أصفر داكن ) یصلب في زمن 
متوسط . 

۳-الملدن : غالبا ما يستعمل ملدن في تركيبة الوقود الصاروخي وهو يعمل على تلدين البوليمير ( 
حتى لا يتشقق ) فيضاف عند الحاجة لذلك وهي سوائل ثقيلة القوام وتعمل على الحفاظ على عمر 
المواد البوليميرية . يمكن أن يكون من النوع الذي يساهم بطاقة أو بدونها . li‏ ,066001 
,8 202,008 النتروجليسرين 600 و غيرها ۰ المهم أن تكون مناسبة للبوليمير 
المستعمل في الخلطة . تمثل من 9۵۱۰-۰ من تركيبة الوقود الصاروخي العامة. 

٤‏ -عنصر مزود للحرارة : غالبا ما يتمثل في بودرة معدن من المعادن التالية: الألومينيوم ام حيث 
أن المطلوب جزيئات كروية بحجم ما بين 6١-5‏ ميكرون ء البورون 8 وهو أقوى من سابقه » نقطة 
ذوبانه عالية حيث تساوي ٣۲۳۰م‏ (لكنه غير متوفر بكثرة ) » البريليوم يحترق بصورة أسهل من 
سابقيه إلا أنه سام جدا عند الاحتراق ( غير متوفر ولا يستعمل لسميته ). نظریا كل من هدريد 
الألومنيوم ۸٩۲۱3‏ و هيدريد البريليوم 96۳3 مواد أفضل من كل سابقاتها إلا أنها غير متوفرة . 
ترفع العناصر المزودة للحرارة درجة حرارة شعلة الوقود و بالتالي الدفع النوعي . و تخفض من عدم 
استقرار الاحتراق . ينبغي استعمال نسبة مابين ۲۵-۰ % . 
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يدخل الألومينيوم في نسبة الوقود (اعلة )۴ بينما 85 و ×۹0 إن وجد تمثل ال(/000126 )0 
وزنا . تستعمل النسبة اللازمة لجعل نسبة الأوكسجين إلى الوقود 0/۴ تساوي ١‏ أو مايساويه لجعل 
كفاءة الاحتراق قرببة من 9۵۱۰۰ . 


95 
حيث أن تركيبة ب90۱۸ ألومينيوم 
فان نسبة ۱,۰۲ ۰ 0/5 تعطي ۰ 
كفاءة 9059٠‏ . بينما ‏ نسبة 1 
٤‏ تعطي كفاءة 9۹۲ . ما 7 
تركيبة بها ۸۱۳,۵ ألومينيوم فإن 
نسبة ۰,۹ 0/۴ تعطي كفاءة 3 
۰,۵ ۰ ما نسبة molar data 0/۴ 1١‏ ۸۰۱۳ 
تعطي كفاءة 017 5 


انظر الشكل التالي : 


٥-مواد‏ مغيرة لبعض الخواص الباليستية_: قد يتحتم علينا إضافة مواد مناسبة لرفع أو تخفيض 
سرعة احتراق الوقود الصاروخي حسب المتطلبات الباليستية أثناء تصنيع المحرك الصاروخي ء تفعل 
هذه المواد ذلك دون التأثير على قوة الوقود الصاروخي أي تعمل عمل 
المحفز 501لإ/6313. من بين هذه المواد و آهمها أكسيد الحديد 
3 كمسرع لونه برتقالي معروف حيث أنه يباع كمادة للتلوين في 
الأصباغ؛ ونستعمل فليوريد اللثيوم كمبطئ . كما أنه يمكن أن تضاف مواد 
تقلل من حساسية الوقود للزيادة السريعة في الضغط أثناء الاحتراق . 
٦-مؤکسد‏ عضوي ( نترامينات ) : تعتبر هذه المواد متفجرة في حد ذاتھا من فصيلة النترامينات مثل 
۵۷ء 580 ومواد متفجرة آخری مثل ۸۲0 أو ١0‏ تضاف بنسب قد تصل إلى 965 من 
الوقود الصاروخي عند الرغبة في المحافظة على قوة الوقود الصاروخي و التقليل نوعا ما من درجة 
حرارة الشعلة الاحتراقية . تأخذ ال %١‏ منها محل %١‏ من المؤكسد غير العضوي مثل ال ۸۴ و قد 
يستعمل مع هذا الأخير كخلطة خاصة للحصول على 000۷9815 أقل حساسية للرطوبة . 

۷-مواد آخری : تضاف مواد أخرى لتساعد في عملية الخلط مثل الشمع العادي للتزليق عند الوقود 
DB‏ أو ۲۲۱۵۱۳۵۳0۱۵۳06 أو ۲602۳00 لكنها غير متوفرة . 
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توجد عدة طرق لتصنيع الوقود الصاروخي 0077005116 إلا أن أهم مشكلة تواجهنا للحصول 
على مركب نافع كوقود صاروخي هي عقبة تصنيع المؤكسد غير المتوفر وهو ۸۳ فیجب تصنيعه 
من مواد متوفرة و رخيصة بينما تواجهنا مشكلة أخرى هي أن الروابط 8100605 البوليميرية 
لهذا ينبغي علينا البحث عن بدائل لهذه الروابط و استعمالها حتى لوكانت في الكفاءة نوعا ما أقل أو 
أن سعرها نوعا ما عال . 


كما قد تم ذكره سابقا فإن المجال الصاروخي يستعمل نوعين من الروابط . روابط متصلدة حراريا 
۲ 10617770561 و تتمثل في أغلب المواد غير المتوفرة في السوق وتعمل كزوج من المواد: 
مادة مونومير غير متصلب ( غالبا مايكون سائلا ) وهو 50880107786 و مادة مجففة لها 
6ک أو مصلبة ( كذلك سائلة ) . توجد أنواع كثيرة منها إلا أننا سنهتم بالبوليميرات الممكن 
استعمالها دون الحاجة إلى استيرادها . من بينها مادة متوفرة تسمى ۲٥٥٦٢‏ ۲000 و 
.Polyurethanell‏ 
أ-وقود صاروخي مركب يعتمد على ۲٥۱٢‏ ×60 : 
نوع من أنواع الراتنجات حيث أنه متكون عامة من جزيء منخفض الكتلة 610675 ارلاءiاوا‏ لا 
Bisphenol A) BPA (‏ ء تتصلب ۲6905 60×۷ بأمينات أو ببولي أميد ء أو هيدريدات و 
مصلبات أخرى . تستعمل هذه المواد بشكل واسع في مجال اللصقات لأن لها خاصة التصاق جيدة 
مع الزجاج و الألياف . عندما تجف تصبح لديها مقاومة جيدة للمواد الكيميائية و لديها خاصية 
احتراق جيدة لأن لديها طاقة كامنة معتبرة و هي مواد عند احتراقها تتحول مباشرة من الهيئة الصلبة 
إلى الغازية . كذلك لديها خواص ميكانيكية ممتازة . السلبية الوحيدة في هذا الرابط أن سعره نوعا ما 
مرتفع ۲۰دولار للكيلوغرام و أن احتراقه یولد دخانا ظاهرا . بينما يمكن استعمال ۴۱06۲۵255 
09 لکن بكفاءة أقل و سعره ۹ دولار للكيلوغرام . يجب أن لا تنبعث درجة حرارة عالية ( أكثر 
من ١٠1١م‏ ) عند الخلط بينهما و إلا نغير من نسب خلط البوليمير إلى مصلبه 017 ۳۲1۵۲006۲ 
6 . وكمثال على خلطة للوقود الصاروخي معتمدا على هذا النوع من الروابط : 1۵۰ غ 
«AP‏ ۰۸۵۱۱۲۰ ۰غ OXIDE‏ ۲۷١۱ء‏ ۰غ ٤٤۸۷ RESIN‏ لهذه الخلطة دفع نوعي 


یقدر ب ۲۶۳ ثا مع درجة حرارة الشعلة ۰ کلفن . ينبغي تحضیر أي وقود صاروخي بزيادة %o‏ 
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من الكمية الضرورية للمحرك الصاروخي ( أو المحركات ) لتستعمل هذه الزيادة في التأكد من نوعية 
هذه الخلطة بالذات كحساب سرعة الاحتراق» الدفع النوعي و حساب الكثافة . بعد وزن كمية 
بيركلورات الأمونيوم اللازمة نضعها في فرن درجة حرارته ١٠٠م‏ للتخلص من أي رطوبة محتملة 
لمدة ۳۰ د . بعدها نستعمل مطحنة البن لطحنها ( نعبئها للنصف ) نترکها تطحن لمدة ۱۰ دقائق 
ثم نمررها عبر شاش رقيق جدا للحصول على غبار ۸۳ و نسميه ذو جزيئات ناعمة جدا نستعمل 
ثلث كمية ال۸۴ المقررة من هذا الحجم » أما الباقي الذي لم يمر عبر الشاش فنقول عنه أنه ناعم و 
نستعمل الثلثين منه ( يمكن تعديل هذه النسب للتأثير في سرعة الاحتراق) . لو كان لدينا منخل 
(غربال) معلوم رقمه ۷۰ ( ۷۰ ثقب في الإنش ) نستعمله للحصول على جزيئات بحجم 
۰ میکرون أما منخل رقم ٠٠٤‏ فيعطينا حجم ۳۷ ميكرون و هذه مناسبة. 

يتم أولا خلط أكسيد الحديد مع ۸۳ بشكل جيد في حاوية بلاستيكية مربوطة بسير مع محرك دوار و 
توضع بداخلها كريات من الكرستال أو السيراميك للخلط الجيد » تحتاج ١٠٠غ‏ إلى ساعة كاملة مع 
سرعة دوران ٠"د/د‏ . ينبغي وضع كمام لعدم استنشاق الغبار » يتم وزن ال ۲٥٢‏ 2000 اللازم ء 
ویحضر بخلط المصلب مع ال0أ8٥۹‏ مع تسخينه إن أمكن قليلا لرفع اللزوجة ثم إضافة أي مادة 
صلبة إليها مع البداية ببودرة الألومنيوم مع الخلط الجيد لمدة نصف ساعة كذلك » ثم إضافة أي 
مادة سائلة إليهما مع الخلط الجيد ثم إضافة المواد الصلبة إلى السائلة قليلا قليلا مع الخلط الجيد . 
بعد الخلط نقوم بإجراء شفط الهواء ۷800۸۲١٢‏ لمدة نصف ساعة على الخلطة ثم يصب الوقود في 
القالب المناسب (المحرك الصاروخي) و يترك ليجف مع مراقبة العينة الزائدة متى جفت تماما لإجراء 
تجارب عليها . يمكن تسريع عملية التصليب بوضع هذا الوقود عند درجة حرارة 15م لعدة ساعات 
و يعتمد ذلك على التجريب . ينبغي تجهيز القالب أو حاوية المحرك بطلي الجدار الداخلي بمادة 
لاصقة مناسبة و ضبط الشكل البارز للنجمة ( تشكل لنا أنثى النجمة فراغا و تجويفا داخل الوقود 
بعد صبه لتشكل لنا مساحة الاحتراق اللازمة و المحسوبة بعناية .أنظر_ملف_مساحة الاحتراق) 
.يمكن استعمال النتروجلسرین ( أو 261 ) كملدن ذو طاقة !۲65۱0 ×60 ء ذلك للتقليل من 
كمية هذا الأخير ورفع الطاقة فتصبح الخلطة ٥٥٦۵ھ‏ ء ۱۰۰۸۵۱ غ < ١٠٠غ iron oxide‏ « 
٠‏ غ NG غ٠ ۰۵00۷ resin‏ ليعطي دفعا نوعيا ۲۵۶ ثا أما عند عدم إضافة النتروجلسرين 
فتكون في حدود ۲۵۰ لکن الخلطة تكون قوامها أكثر كثافة. 
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ب- وقود صاروخي مركب يعتمد على البولييوريثان كرابط : 
غالبا ما تمثل روابط اللام مابين ۵۲۵-۵ من نسبة الوقود الإجمالي حسب الخواص الفيزيائية 
و البالستية المرغوبة » مع ذكر البولييوريثان كرابط ينبغي ذكر أن البولييوريثان أنواع (يتشكل من 
املاامم و يتصلب بال ۵150۷20816 ) ومنها: على أساس ©05ان|ا66 ا۷٥٥‏ أو على آساس 
۲ ( مثل neopentylglycol 3261316 (NPGA)‏ ) أوعلى أساس Polyether‏ مثل 
polyoxypropylene diol (PPG)‏ . أو على أساس hydroxyl- Jin Butadiene‏ 
terminated 00/0۷5 (HTPB)‏ حيث تعتبر هذه أسس لمتعددات مجموعة أول 
ا۷۵ا٥م‏ تتصلب مع أي نوع يتضمن 1011500[/20316. يمكن خلط ملدن ذو طاقة مع البولييوريثان 
بنسب مابين %٦٠-٠١‏ من نسبة البولييوريثان » كالنتروجليسرين أو E۴60١‏ لرفع لزوجة المواد 
السائلة وزيادة الطاقة » أو ملدنات خاملة مثل 90۳ 0۸۳2۱216 الا0106©11 لکن بنسب أقل مثلا 
۷0۲-۱ من النسبة الإجمالية للخلطة . يمكن إضافة مواد مغيرة للسرعة لغاية نسبة %1 ۰ و 96۱ 
من مواد مقللة من الدخان مثل الکربون . كما يضاف بودرة الألومينيوم و قد تصل نسبته إلى 90۲۲ 
؛ بجزیثات قطرها مابین ۱۰۰ لی ۱۳۰ میکرون . بینما یستعمل الموکسد مثل بیرگلورات الأمونیوم 
بنوعین من الأحجام النوع الأول بحجم ۲۲۰-۱۸۰ میکرون( ثلثي كمية المؤكسد) و الحجم الثاني 
آقل من ۰همیکرون ( ثلث كمية الموکسد ) . تضاف مواد مسرعة للتصلب غالبا في المجال 
الصناعي الا أنها تکون محضورة غالباء منها: (758 ) Triphenyl bismuth‏ أو Dibuthyltin‏ 
86 بنسب ۵۰,۰۱ 

توضع المواد البوليميرية في الخلاط آولا ( الرابط ء الملدن » مسرع الریط ) و تخلط جیدا ء تضاف 
مغیرات السرعة ثم المواد المصلبة و مسرعات الربط مع الخلط الجید تضاف بودرة الالومینیوم ثم 
المؤكسد مع الخلط الجید وشفط الهواء من الخلطة ویصب في المحرك و يترك عند درجة حرارة 1۵ 
م لعدة أيام ( إذا تم إضافة مسرع الریط » ننتظر عدة ساعات ) . هذه خلطة مفضلة : ٦غ‏ ۸۵۳۴ 
15خ Al‏ ء ١غ ١5 ۰ Iron oxide‏ غ o . PU‏ غ EGDN‏ ۰ ۱غ0۱30۲ Carbon‏ . خواص 

هذه الخلطة ۱50 ۲5۰,۳ تا « ۳۳٩ Flame temp.‏ کلفن . 
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ينبغي استعمال رابط من النوع المطاوع للحرارة » و کمثال لما لا يمكن استعماله للوقود 
الصاروخي الذي درجة حرارة ذوبانه فوق درجة حرارة الأمان لدى المواد المؤكسدة و هو: 585 
من النوع المستعمل في إطارات السیارات » بالرغم من أن هذا البوليمير مطاوع للحرارة إلا أن درجة 
حرارة ذوبانه العالية لا تسمح لنا بتشكيل خلطة صاروخية ء كما أننا لا نريد استعمال بوليميرات ذائبة 
بمذيبات متطايرة( إلا في الحالات الخاصة ) لأنها تترك لنا فراغا بعد تبخرها فتزيد من كثافة الوقود 
و بالتالي مساحة احتراقه تكون أكثر من المقرر و لا يمكن حسابها ( سطح مسامي و هذا محظور ) 
. يجب استعمال بوليمير درجة حرارة ذوبانه منخفضة نوعا ما مثل ال ©9!0 امم ۳۱۵۲ الذي درجة 
ذوبانه ۰۱۰۰ نعمل عند ۱۲۰م حتی يسيل هذا الوقود من جراء ذوبانه و يمكن إضافة القلیل من 
المواد الملدنة إليه ( درجة حرارة تطايرها منخفضة ) لزيادة سيلانه . و ينتج وقودا بالخواص الفيزيائية 
اللازمة بعد التأكد منها بالتجريب . توجد أريعة طرق لتحضیر وقود صاروخي ببوليميرات مطاوعة 
للحرارة : 

أ- ننتخب بوليمير درجة حرارة ذوبانه منخفضة أي لا تزيد عن ١٠٠١م‏ . مثل ال ٢ا٥٥‏ 04لا 
© » نقوم بتسخين الكتلة المطلوبة ثم نضيف إليه ملدنا مناسبا مثل الجاز الأبيض ( الكيروزين 
6 012 ) أو زیت الخروع بكمية بسيطة لكي نزيد من سيولته » بعد تحضير المواد الصلبة 
بالوزن المطلوب كما ذكر سابقا في هذا الملف نقوم بإضافتها قليلا قلیلا عند درجة الحرارة 5٠‏ ١م‏ و 
التحريك ثم نشفط الهواء و نبدأ بإضافة الوقود في القالب المغمور في حمام زيتي عند ۱۶۰م نضيف 
الكمية كلها مع الزيادة و إجراء کبس مع المحافظة على درجة الحرارة . ثم نتركه يبرد ببطء 
ليتصلب. يجب إجراء التجارب الكاملة على خلطات مختلفة لمعرفة الدفع النوعي و الكثافة و 
الخواص الفيزيائية . أو يمكن أن ننتخب بوليمير درجة حرارة ذوبانه منخفضة أي لا تنقص عن ۸۰م 
: من بين البوليميرات المناسبة اللبان ( العلكة ) . حيث يتم التخلص من السكريات والمواد المنكهة 
الأخرى بإذابته في الماء الساخن ثم نجففها و نلدنها بمواد ملدنة بعد تذويبها بالحرارة بنسب بسيطة 
من بين الملدنات الممكن استعمالها زیت الخروع ثم إضافة ۲۵50 2002 بنسب بسيطة مع الخلط 
الجيد بعدها تضاف المواد الصلبة ( الألومنيوم » ۸۴ ۰ 18007 ) مع الخلط و الشفط . كمثال آخر 
غير اللبان ( لأنه غال ) لکن بدرجة حرارة ذوبان عالية نوعا ما نستعمل ۳۵۱۷۵۱۳۱۵061 
هوبلاستيك الأكياس التجارية وهو متوفر جدا ٠‏ بحيث يتم تذویبھا عند ۲۰۰م ثم يضاف إليها 
زیت الخروع أو زيت بذرة الكتان أو الشمع » حتى تتلدن و تذوب ء بعدها يضاف ال ۲۵50 Epoxy‏ 
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عند درجة حرارة ۱۳۰-۱۰۰ م نبدأ بعدها بإضافة المواد الصلبة مع الخلط الجيد و الشفط . نجري 
عدة تجارب لنتأكد من الخلطة المفضلة . من الخلطات الممكنة بهذه الطريقة : 

- اللبان + ملدن ( ما زیت الخروع أو الجاز الأبيض تحت ١۱۲م‏ ) + بودرة الألومينيوم + 
المؤكسد + ۲650 60×۷ قد تصل نسبته إلى %۳ يضاف هذا الأخير لرفع درجة حرارة ذوبان 
الوقود الصاروخي .مثال : ۸غ لبان » ۸ غ جاز أبيض ( أو زیت الخروع ) » ۳غ ۰00 ۱۲ غ 
ألومينيوم ٦۹٦غ‏ ۵۳ . 

- ۳۵۱۷۵۱۳۷۱۵06 + ملدن زیت الخروع ( أو زیت بذرة الكتان ) بنفس الطريقة السابقة و نفس 
النسب . 

- 06و ٢ا٥٥ ٠٥٢‏ + الجاز الأبيض بنفس النسب السابقة . 

- يمكن إذابة بودرة ال۲۷ ثم إضافة ملدن مناسب إليه و خفض درجة الحرارة إلى مابين -١6٠‏ 
۷ م ( لا نزيد عن ۱۷۷م لوجود خطر عدم استقرار المواد الصلبة ) حيث نبدأ بإضافة المواد 
الصلبة بعد تذويب ال21/0 ثم نقوم بإضافة 000( يتم الحصول عليه برفع درجة الحرارة في جهاز 
تقطير يحتوي على ۲۷۲۳ 21351101260 وهو مستعمل كخرطوم مقطع إلى قطع صغيرة ليتبخر 
6 اDiocty‏ 004 و يتم تكثيفه لنتحصل على سائل زبتي ثقيل القوام ) .وكذلك يمكن 
إضافة اللبان أو عداو ٢ا٥٥ ٦٦٦‏ إلى !0۷6 الذائب ليصبح الكل يذوب في درجة حرارة منخفضة 


نوعا ما . ينبغي الإشارة على وجوب تطوير خلطة رخيصة بخواص فيزيائية و باليستية مناسبة . 
يمكن إضافة مؤكسدات عضوية كال×80 أو ال ۸/۲0 . ( للتطوير خلطة باستعمال بوليمير 
المستعمل في شباشب النطاطة ۳۱۱۳-۳۱۵۳5 لاستعمالھا عوض ال 87/0 ). استعمال ال ۳۷/6 
على شكل بودرة و ليس كتلة كاملة و تثبيت درجة الحرارة على الأقل ٤‏ ساعات. 
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ب- يمكن إذابة البولیمیر بمذيب عضوي مثل التولوين أو مذيب مناسب مثل 610۷ ۸۵/۱ 

6 ثم إضافة المواد الصلبة . نجفف الخليط مع استرجاع المذيب و تقطيره لنتحصل على 
وقود على شكل صلب بعدها نذيب الخليط عند ١٥۱م‏ ونصبه في المحرك الصاروخي مع كبسه 
ليجمد بعد أن يبرد . ينبغي الإشارة هنا أن البوليمير الممكن استعماله بهذه الطریقة هو البوليمير 
الذي درجة حرارة ذوبانه أقل من ۱۷۷م . كمثال لذلك يمكن استعمال hot melt glue‏ . 
۷ جزء وزنا يتم خلطها ب٢۲‏ جزء تولوين ( أو مذيب مناسب ويتبخر بسهولة ) عند درجة حرارة 
م ثم نضيف مواد مصلبة إن أمكن ۱500202165 ب ٠,۳‏ جزء بعدها نضيف ١6‏ جزء من 
الألومينيوم و ۰۸ جزء ۸۴ ( بأحجام جزيئات مختلفة كما ذكر سابقا ) . يتم تبخير التولوين وتقطيره 
لاستعماله في المرة القادمة . ثم نترك الخلطة لمدة معرضة للهواء حتى تزول رائحة التولوين من 
الخليط ( ۳ أيام ) . يتم تقطيع الوقود إلى كريات صغيرة . يتم وضع الوزن اللازم منها في المحرك 
الصاروخي و التسخين عند ١15١م‏ مع الكبس و يترك ليبرد فيتصلب. 
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ج- هناك طريقة أخرى 
لاس“ ال مواد بوليميرية شقط الهواء جح 


درجة حرارة ذوبانها قالب داخلی لإجراء مساحة 
تحت177 م أو حتى ۱۲۵م. الاحتراق (نجمة ) 
حيث بإمكاننا خفض درجة الوقود وهو يذوب 
حرارة البوليمير تحت درجة حاوية المحرك 
حرارة الزجاجية Glass‏ ي 
transition‏ 

666)حیث ‏ يمكن 
طحنه کمسحوق بحجم 
۰ میکرون ( یمکن الحصول على هذا المسحوق بطريقة 0۳۷9 5۵۲2 )۰ نجفف المواد الصلبة 
الأخرى جیدا لنخلط الكل مع إضافة ملدن مثل 00٢‏ و صبه في المحرك المغمور في حمام زيتي 
ساخن ( زیت نباتي لا يولد دخانا ) مابین ۱۷۷-2۱۵۰ . نبدأ بغمر المحرك تدریجیا في الزیت 
الساخن لنسمح للوقود في أسفل المحرك أن يذوب آولا ثم نغمره آکثر لنتحصل على إذابة من تحت 
إلى فوق . في نفس الوقت نجري ضغطا من فوق المحرك بوضع كتلة معدنية تضغط الوقود مع 
شفط الهواء . ينبغي أن تکون درجة الحرارة ۱۷۷-۱۵۰ م فوق درجة حرارة ذوبان البولیمیر 
المستعمل . يمكن |جراء هذه التجرية على ال ۳۷ حيث يتم طحنها في درجة حرارة الزجاجية ( 
ننتخب 0۷6 01351101260 النوع المستعمل في خراطیم المیاه حبذا لوکانت شفافة نقطعها إلى آجزاء 
صغیرة) تخلطها مع المواد الصلبة و الملدن المطلوب هو DOP ( Diocthyl phthalate‏ ( و 
یمکن الحصول عليه بتقطیر كمية من ال ۷۲ 21351161560 ۰ فنتحصل من التقطیر على سائل 
زيتي ثقيل القوام . ( الملاحظ أن 08۳ المتحصل عليه من طلاء الأظافر بکحول الایثانول لا ینفع 
لأن سعره خال حیث تحتوي كمية طلاء الأظافر فقط على 9۵۱۰) ثم نرفع درجة الحرارة مابین 
۰-۵ ۴ (۱۱۲ م ,۱۷۲ م ) لمدة ساعة أو آکثر في حمام زيتي حتی تتلدن الخلطة إلى 
كتلة مطاطية نترکها تبرد نتأکد من ذوبانها مع كبس المواد و شفط الهواء . 

عند تعبئة الخلیط الجاف ينبغي أن تکون التعبئة في الحاوية وهي تهتز بإجراء اهتزاز علیها من جسم 
لدائني . يتم (دخال المحرك في الحمام الزيتي بالتدریج لكي يبدأ ذوبان الوقود من القاع نشفط للهواء 
إلى قيمة ۱۰سم زئبقي ونحافظ عليه . نضع حساسا للحرارة 6۲۳0001016 آمابین الكتلة 
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الضاغطة و الوقود لكي نتعرف على درجة الحرارة في أعلى قمة الوقود بعد غمسه ثم نتركه يذوب 
لمدة ساعة كاملة . الكتلة الضاغطة تعمل على كبس الوقود بوزنها ء ينبغي أن تساوي ۱۵-۵ 81 
حوالي ۰۵-۰,۳۵,اکغ/سم ۲. 

د- وقود صاروخي یعتمد على رابط ال 216191355 : 

الاسم العلمي لهذا البولیمیر ۵0۱۳۸6۲ ۱۵۱۱۵۵۳0۷۱۵1۵ ۷6/۷۱ وهو البولیمیر المعروف و 
المستعمل کزجاج بلاستيکي شفاف و قوي اسمه التجاري 0۲ Plexiglass or ۴6۵۲506) Sheet‏ 
٠٥ ۵2600 ) ٦0۷۷06۲ (‏ ( ۰۲۵۵ نستعمله كمادة بوليميرية في الوقود الصاروخي؛ حيث يتم أولا 
الحصول على مونوميرات ال Methyl methacrylat‏ منه و ذلك من عملية 
0 بلمرة عكسية. 

الخطوة الأولى : نأخذ ۲۵ غ من بودرة ال 51691355 و نضعها في حاوية زجاجية سعة 
۰ ملل موصول بها جهاز تقطير فعال ( ثنائي السطح ) ثم نسخنه برفق » عند وصول درجة 
الحرارة إلى ۳۰۰ درجة يتلين البوليمير و تحصل له 0©201/7611531101] بلمرة عكسية سريعة إلى 
المونومير 776113611316 ۸6۸۷ الذي يتبخر و يتكثف بسهولة و سرعة ء نستمر في التبخير 
إلى بقاء راسب أسود قليل 4-۳غ . نضع الناتج في الثلاجة و بعد 4 ۲ساعة يكون الناتج من 
طبقتين ۰ الطبقة العلوية هي اللازمة يمكن استعمالها مباشرة بعد عزلها في عملية البلمرة أما إذا 
رغبنا في الحصول على ناتج أكثر نقاوة نقوم بإعادة تبخير و تكثيف السائل المتحصل عليه 
بتسخينه عند درجة حرارة ما بين ١٠٠-١١١م‏ و أكثره عند ۱۰۲-۱۰۰م . نتحصل على ۲۰غ 
مونومير . إذا رغبنا في تخزينه نضيف ٠,١‏ غ ۳۱۷۵۲00۱۱0006 ليعمل كمثبت و مانع للبلمرة. 
بلمرة ال Methyl methacrylate‏ : نضع حوالي ۰ من سائل Methyl methacrylate‏ في 
أنبوب اختبار و نضيف عليه ۲۰-۱۰ملیغرام من 06۲006 الا861020 . نحكم إغلاق الأنبوب و 
نسخنه في حمام مائي أو زيتي عند درجة حرارة ٠م‏ > بعد ۲۹-۲۰ دقيقة يبدأ السائل فجأة في 
التخثر و يصبح ثقیل القوام و يتحول إلى كتلة صلبة شفافة بوليميرية. 
ملاحظة : 6٥0×16٥‏ 6۲20۷۱ 01 هو مصلب يستعمل لتصليب البطانة Polyester Fiber‏ 
المستعملة في السيارات وهي متوفرة بكثرة و استعمالاتها مدنية يمكن استعماله عوض عن 
6 860۱20 الذي يحتاج إلى تسخين الخليط لتذويبه. يبدأ المونومير في الغليان عند درجة 
الحرارة تلك مما يسبب ناتج به فقاعات كثيرة و لتجنبها يجب إجراء عملية البلمرة تحت ضغط ( حبذا 
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لوكان الهواء الضاغط خاملا مثلا غاز النتروجين ) و بالتالي ترتفع درجة غليان المونومير فوق 
۰ھ فلا يغلي و يمكننا إجراء البلمرة بسهولة و الحصول على ناتج ليس به فقاعات. 


مثال ت تطبيقي: 
خطوات العمل: طحن أو کسر ال 95او۳۱6 


ہوا 
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بداية التقطیر 


پت 


نتركه لمدة ٢٢ساعة‏ في الثلاجة فتظهر طبقتان ء الطبقة العلوية هي Methyl methacrylate‏ 
نفصلها عن الخليط و يمكن استعمالها مباشرة في تصنيع الوقود الصاروخي أو نعيد إرجاع الناتج 
إلى جهاز التقطير ليصبح خالص ۱۰۰ على درجة حرارة ١٠٠-١١1١م‏ لا أكثر والا تبخرت 
الطبقة الزيتية السفلية مع الطبقة المرغوبة. من ۶۱۳۰ 216191355 تم الحصول على ۱۲۰ غ خليط 
منه 15غ مونومير. 
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إعادة تقطيره يمكن الفقدان في كمية المادة المطلوبة جراء هذه العملية لکن الناتج يكون خالصا. 


ع 
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عند الرغبة في بلمرته إلى الكءهاوا×ها۴ نقوم بالتالي : 


بعد الخلط لا يزال السائل خفيف القوام جدا: 


بعد عملية البلمرة على حمام مائي ۹۲۹۰م نحصل بعد حوالي ۲۰دقيقة بداية تخثر ثم بعد ٥د‏ 
تصلب المادة كلية حتى وهي ساخنة . يلاحظ وجوب إجراء العملية تحت ضغط لأن غليان 


الموتومين يسبب فوراتا: 
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ملاحظة: لون المونومير ۳6/۳۵6/۵16 ا۷۸0۷ أبيض شفاف » الون البریقالي في التجربة سببه 


تلوث حاصل من جهاز التقطير. 
الملاحظ كذلك أن المونومير خفیف القوام جدا يشبه قوام كحول الإيثانول» فهو يساعد كثيرا في خلط 
مواد الوقود الأخرى. 
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نحضر الكمية اللازمة من المونومير ۲۱6۱0۵260۲۱216 ۷6۳۱ و نخلطه مع مايناسبه من 
المصلب أولا ثم نضيف بودرة الألومينيوم ثم بيركلورات الأمونيوم ( محمص جيدا و يخلط بحجمين 
مضاف إليها أكسيد الحديد) (أنظر عمليات الخلط المذكورة سابقا) و الخلط الجيد مع شفط الهواء » 
تتم تعبئة الوقود في المحرك و يوضع في الفرن عند درجة حرارة ١٠٠م‏ مع إجراء ضغط بغاز 
النتروجين و الكبس الميكانيكي ( يمكن ذلك بوضع كتلة معدنية) إن تطلب الأمر ء بعد ساعة كاملة 
یسحب و يترك ليبرد ببطء. تعتمد هذه التركيبة على ٦غ‏ بيركلورات الأمونيوم ہہ بودرة 
الألومينيوم > غ أكسيد الحديد و ۱۸غ 516191355 ( مونومير و مصلب ). تعطي هذه الخلطة 
دفعا نوعیا قدرہ ٠‏ ٹا » درجة حرارة الشعلة ۸ کلفن و 0 ۹ كقدم للثانية. 


ملخص: تتلخص الخلطات الممكنة كالآتي: 

) EGDN + ) AP + Al + Polyurethane -١ 

) EGDN + (۵۳۴ + Al + Epoxy resin ۲ 

epoxy resin + لبان + ملدن‎ + AP + الم‎ -۳ 

epoxy resin+ ملدن‎ + Hot melt glue + AP + Al -: 

epoxy resin+ ملدن‎ + Polyethylene + AP + Al ه-‎ 

٦٠ھ‏ ۸۵۳ + ۳۷ + ملدن 

AP + ۵۱-۷‏ + هناو أاوم Hot‏ ( ۳۷۵ ) + ملدن باستعمال مذیب أو طحن البولیمیر . 
AP + Al + Plexiglass — ۸‏ 


ملاحظات عامة : 
- يجب استعمال ملدن في البطانة المستعملة في جدار المحرك مشابه لملدن الوقود » بسبب 
حصول هجرة بينهما ( خروج ملدن الوقود إلى ملدن البطانة و العكس صحيح) إلى أن يتشكل توازن 
في هذه الهجرة . كون أن الملدن نفسه يسمح بوجود توازن .فتنخفض كمية الملدن في الوقود فيصير 
قابلا للاتكسار. 
- الملاحظ عمليا أن إجراء شفط للهواء أثناء خلط الوقود الصاروخي يزيد من درجة اللزوجة. 
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- يكون الشكل النجمي للقالب البارز الخاص بتشكيل مساحة الاحتراق من الألومينيوم مغطى 
بال16110 أو طرق خاصة . 


3 غالبا ما يتم تغطية بودرة الألومينيوم بالكروم بترسب كيميائي من محلول 6۳۲۵۳۳۵16( . 
تكون نسبة الكروم المغطية للألومينيوم 90,١77‏ من كتلة الوقود الاجمالية. يخشى من تفاعل أي 
رطوبة ممتصة من بيركلورات الأمونيوم مع الألومينيوم في الخلطات التي تحتوي علدكمية ألومينيوم 


مرتفعة . 


- سعر بعض المواد بالت لتسعيرة الحكومية للاطلاع و المقارنة فقط : 
Ingredient Prices (ref. 12)‏ ۷.1967 18۳16 


Ingredient Designation ar symhal Price, dollars/lb 
Oxidizers and fucls: 
Ammanîium perehlarate Af $ 0.18 
Cyclatetramethy'lone ۱۴1۲۸1۶ HMX 125 
Cyclotrimethylenr ۱16+ RDX 0.25 
Aluminum powder Al 032 
Beryllium powder Be 40.00 
Polymers: 
Pulyhutndiene-acrylanitrile-aeryliec acld PBAN 0.68 
Polybutadiecneracrylie acid PBAA 0.70 
Carbaxy-terminated ۰۰۹۰۰۰۰۰۲۰۰٠۰٠۳ CTPB 2.50 
Hydroxy-terminatcd زار تین‎ HTPB 250 
Polysulfide ۶5 290 
Pulyprapylene glyeal PPG 0.17 
Polyurethane polyether PU 0.35 
Nitrorellulnse (plastisnl grade) PNC 4.00 
Plasticizers: 
Hydrocarbans 505 0.13 
Nitroglycerin NG 0.30 
Tricthylenrplycal dinitrate TEGDN 1.85 
Trimethylolethane ۶ TMETN 3.00 
Orpanic esters ۹۳ 050-0 
Curing ۶۰۰ 
Polysulfide curing mixture e 025 
۱ ۳ ٭و(ۃ‎ 55 0.30 
Tolylene diisneyanate TDI 0.32 
Hrxamethylenr diisnryanate HMDI 3.00 
")ھ۸‎ ۳۳۳ 25.00 
Addîtires 2.00 


17۳ 
۷1۱ 1۳ the ۳۷۱۳۲ reported In ۳۱۳۲۲ 18 ع‎ ۳۱۱۳۱۱۲۴ has ۲۳۲۲4 an ۲۲۲۲۶ polymer ntl 80 55 per ۹ 
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۳ 


مقدمة 

المرکبات ذات الطاقة العالية مثل وقود الصواریخ ۰ المتفجرات و المرکبات المولدة للغازات » 
تحتوي على جزيئات صلبة مثل المؤكسدات و الوقود و التي يتم توزیعها بانتظام و تثبيتها عبر 
الرابط 81006٢‏ الذي یکون غالبا بولیمیر !001/1761 2۱25107067 . كانت الروابط المستعملة سابقا 
في الوقود الصاروخي لا تحتوي على طاقة کامنة في حد ذاتها polymer‏ ۱۷00-606۲961 مثل 
ال eneglycolاyethyاoمp,‏ ۵۵۵۵۵0۲۵۱8601006 ,00۵۱1201606 لکن منذ ۹۰۰ ازاد الاحتیاج 
إلى وقود صاروخي عالي الطاقة و بالتالي إلى روابط تحتوي على طاقة في حد ذاتها . کان 
النتروسليلوز في بداية الأمر الرابط الوحيد ذا طاقة » غير أن خواصه الفيزيائية كانت غير كافية 
لجعل الوقود الصاروخي يتعدى قطرا معينا . في نفس الوقت تم استعمال روابط خاملة بالإضافة إلى 
ملدنات تحتوي على طاقة مثل النتروجليسرين و 81111 و ٢66080‏ . كذلك فقد تم الاقتراح 
بإضافة ملدن خامل أو غير خامل للنتروسليلوز لتحسين الكفاءة والخواص الفيزيائية لهذا النوع من 
الوقود . لم تصل كل تلك الاقتراحات السابقة إلى مركب وقود صاروخي جيد يستعمل رابطا به طاقة 
كامنة. ولهذا فقد كانت الحاجة دائمة للزيادة من طاقة الوقود الصاروخي باستعمال رابط به طاقة 
كامنة و يعطينا وقودا صاروخيا بمواصفات فيزبائية جيدة. منذ ۱۹۵۰ تم استعمال رابط بطاقة كامنة 
وهو 0111216 الالأعلااولاا0م PN‏ في التجارب و البحوث فحسب و قد تم التعرف على أن !۳۵ 
يعتبر رابطا ممتازا من حيث الخواص الباليستية و الفيزيائية لکن لحد التسعينات لم يتم اكتشاف 
طريقة سهلة لتصنيعه » إلى عام ۱۹۹۲ تم اكتشاف طريقة سهلت تصنيعه . 

ينترج الجلسيرين بمعامل نترجة واحد على الأقل في مذيب لتشكيل محلول نتروجلسرين محتو على 
ثنائي النتروجلسرين ثم يعالج بعامل متغير 39611 00/09 واحد على الأقل لتحويل ثنائي 
النتروجليسرين إلى نترات الجليسيديل 010۲216 الا0أعلاا© والذي بدوره يبلمر إلى 2011 . 
المصادر : 5,120,827 6,362,311 2005 6,730,181 
يصل الدفع النوعي لهذا النوع من الوقود الصاروخي من ۲۷٠-٠٠١‏ بسهولة مع خواص فيزيائية 
ممتازة. يصنع الرابط من الجليسرين إلا أنه يحتاج إلى مواد مطلوبة من الخارج للبلمرة لكن بكميات 
بسيطة . 
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يعتبر الوقود الصاروخي الهجين ۳۱۷۲۵ خليطا بين تكنلوجيا الوقود السائل و الوقود الصلب. 
الوقود الصلب مكون من مادة مؤكسدة و أخرى مرجعة تسمى في بعض الأحيان وقودا » هذا الخليط 
المتجانس مع مواد أخرى يوضع في الحجرة الاحتراقية . للوقود الصلب استعمالات عدة في مجال 
الصواريخ التاكتيكية بسبب الجهوزية الفورية للإطلاق و سهولة نقلها. إلا أنها تعاني من مشكلة 
تتمثل في أنها بعد أن يتم الإشعال فلا مجال للتحكم في الصاروخ بإطفاءه أو تخفيض الدفع . كذلك 
فهي غير سهلة التصنيع من حيث أن بعض المواد الأولية مفقودة. لقد تم تطوير النظام الهجين 
كمحاولة للتغلب على بعض سلبيات الوقود الصلب بالإضافة إلى سلبيات الوقود السائل . 


بوسحم cg‏ رو 


يتكون هذا النظام من مكون صلب هو المرجع و يسمى مجازا بالوقود ۲٢۷٥۹۱‏ و يكون مخزنا في 
الحجرة الاحتراقية ذاتها » بينما المؤكسد يكون على شكل سائل و يخزن في حاوية منعزلة تتحمل 
الضغط العالي. يمتاز نظام الدفع باستعمال الوقود الهجين عن مثيله المستعمل للوقود الصلب في أن 
لديه غالبا دفعا نوعيا أعلى نوعا ما و قدرة تحكم أعلى في الدفع » و يتم ذلك بإشعاله و إطفائه عند 
الحاجة و التقليل و الزيادة في الدفع كذلك . بالإضافة إلى أنه يحتوي على قطع ميكانيكية أقل 
تعقيدا من نظام الدفع بالوقود السائل و كلفة تخزينية أقل . ليس فيه خطر تواجد تشققات أو فقاعات 
في الوقود . 

يتم اعتماد طريقة جديدة في رفع كفاءة الوقود الهجين و ذلك بإضافة نسبة بسيطة من مؤكسد في 
المادة الغنية بالوقود قبل عملية صبه في الحجرة الاحتراقية و يتم ذلك لرفع كفاءة النظام ككل. 


تستعمل عدة أنواع من المؤكسدات أهمها: 

- الأكسيد الأزوتي 006 وان ۱۷20 غاز لا لون له ذو رائحة ميالة للحلاوة . وهو 
مخدر و يستعمل في طب الأسنان و معالجتها. يسمى أحيانا غاز الضحك. درجة حرارة غليانه هي 
-,۹م عند الضغط الجوي العادي. يتم تخزينه غالبا کسائل عند ضغط > دبار. كتلة الجزيء 
تساوي 44 غ/مول » كثافة السائل تقدر ب ۱۲۲۲کغ/۳ عند درجة حرارة ١٠م‏ . الضغط الحرج هو 
۲,میغاباسکال » بينما درجة حرارته الحرجة هي عند ٦,٣٦۳م‏ . يستعمل في الوقود الصاروخي 
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الهجيهن لأنه سهل التناول لا ينفجر و غير قابل للاشتعال و يمكن تصنيعه بسهولة و لا يحتاج إلى 
درجة حرارة كبيرة لكي يحرر الأوكسجين( ٥۷٦م‏ ) عند بداية احتراقه » بالمقابل فهو لا يوفر 
أوكسجينا كثيرا مقابل المؤكسدات الأخرى فعند تحلله 02 +202 ---- 20020 
يعطي فقط ۳٦,۳٣‏ فقط أوكسجين من کتلتھ بالإضافة إلى كثافته غير العالية. 

- الأوكسجين السائل 02 : كذلك يرمز له بال ×10 لديه درجة حرارة الغليان تقدر ب - 
۳ درجة مئوية عند الضغط الجوي العادي. للأوكسجين السائل كتلة مولية تقدر ب ۲۲غ/مول و 
كثافة 755 ١كغ/م"‏ عند درجة حرارة ۲۰م. يمكن تصنيعه بسهولة من عملية التحلل الكهريائي للماء 
الذي به القلیل من حمض الكبربتيك حيث يجمع من القطب الموجب ثم يضغط لضغط أكبر من 
٠.5‏ ذبار ليبدأ في السيلان. يعتبر هذا المؤكسد أفضل المؤكسدات بالرغم من خطورته إلا أنه يوفر 
غاز الأوكسجين 70۱۰۰ مباشرة بعد تمرير السائل على محقن ٥٥٥٥[٥ا‏ » كذلك كثافته مقبولة. 

Nitrogen ۲6۳006 -‏ ۱204 لديه درجة حرارة الغليان عند ۲۱,۲م في الضغط الجوي 
العادي . كتلته المولية تساوي 45,0١‏ غ/مول مع كثافة السائل لديه ب ۱۹۰۳کغ/م۳ عند درجة 
حرارة ١٠م‏ . يمكن تصنيعه لکن بصعوبة من 2٥۷ا‏ بعد تبريده و يصنع هذا الأخير من ۱۷۵ و ال 
2 بينما يصنع ۸0 من N13‏ و 502 في وجود حافز . يكثف و يسال هذا الغاز تحت درجة 
حرارة ۷٥۱م‏ بسهولة. كثافته النوعية تجعل هذا المؤكسد جذابا بالإضافة إلى نسبة الأوكسجين 
الوفير. 

- حمض النتريك المركز الأحمر ( وفرة في الأوكسجين لکن مشاكل في التخزين ) 

- غاز الأوكسجين غير المسال( يأخذ حجما كبيرا ) 

المرجع ( الوقود ) 


مامت - سح 


- البولي إثيلين ۳۵/۷۵/۷۱۵6 من النوع عالي الكثافة کتافته تقدر ب 1۰ ۹کغ/م۳ . 

۳٥۱۷-۱۸۱۷۸۸۷۴٥۴ -‏ أو مايسمى بال 216191355 لديه كثافة ۳ئ / ٣‏ و 
كتلة مولية تقدر ب٤‏ ۱۱ غ/مول. 

Hydroxy terminated polybutadiene 5 -‏ لديه كثافة نوعية ۰ک /م ٣‏ . 

- 0۵ البوليفنيل كلوريد كثافته النوعية ۱۳۸۰کغ/م٣‏ بلاستيك معروف و أكثر الوقود 
استعمالا . حيث وجد مؤخرا في بعض البحوث أن المرجع ( الوقود ) ينبغي أن يحتوي على نسبة 
ولو بسيطة من مؤكسد صلب معتمد مثل بيركلورات الأمونيوم أو بيركلورات البوتاسيوم. و يتم ذلك 
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أولا بإضافة بودرة ۲۷۲ (يمكن الحصول عليها من برد قطعة من ال ۲۷۲ بطرق خاصة أو طحنه 
تحت درجة حرارة الزجاجية) و إضافة 08 0111131316 اutyطDi‏ بنسب متساوية عليها ووضعهما 
في خلاط بسعة ١كغ‏ مع الخلط الجيد ثم يتم التخلص من أي رطوبة محتملة في بيركلورات الأمونيوم 
على ١٠٠م‏ و إضافته بنسبة 9۵۲۵ من كتلة الوقود الإجمالية و الخلط الجيد كذلك يفضل عند 
استعمال هذا النوع من الوقود استعمال بيركلورات البوتاسيوم ( يصنع من بيركلورات الصوديوم و 
كلوريد البوتاسيوم ) إلا أنه يعطي دخانا أكبر من بيركلورات الأمونيوم » يتم صب الكتلة الإجمالية 
في القالب المناسب ثم التسخين لدرجة حرارة ١٠١م‏ لمدة ٤‏ ساعات. يمكن تجهيز وقود بنسب 
مختلفة من المؤكسد المضاف ب نسبة۲ . ٥ء‏ ۱۰ ۰ ۰۱۵ ۲۰ و ۲۵ % . يمكن صب الوقود 
مباشرة في الحجرة الاحتراقية أو في قالب ثم يتم لصق الوقود إلى جدار الحجرة الاحتراقية بلصقة 
تلعب دور العازل. 
سرعة الانحسار Regression rate‏ 

وك المؤکسد يمر في حجرة تسمى حجرة المؤكسد منها یخرج عبر المحقن 10166101 يخرج الغاز 
بضغط عال يتم التحكم فيه عند ضغط 5"ابار . قبلها يتم تشغيل الصاعق الاشتعالي في حجرة 
الوقود فيتم إشعال الوقود به مع وجود المؤكسد الذي يتبخر و يحترق على طول الوقود . السرعة 
التي يحترق بها الوقود تسمى سرعة الانحسار ۲886 69۲655100 و تحسب غالبا بالمتر /ثا. 
المزج مابين سرعة احتراق الوقود ( المرجع ) و سرعة جريان المؤكسد تسمى بكتلة الدفق 1/355 
“لاا و يحسب بالكيلوغرام لكل مترمريع ثانية (5 577 / 9ا) توثر سرعة جريان المؤكسد في سرعة 
انحسار الوقود و تسمح لنا بكتابة معادلة لحساب سرعة الانحسار: 
۳ - ۲ 

حيث أن ۲ هو سرعة انحسار الوقود ( م / ثا ) » و 6۵ هو كتلة الدفق و × هو طول الوقود 
المعرض للاحتراق » ۱۱,۲۲, 2 ثوابت سرعة الانحسار. يفضل حساب هذه السرعة تجرببیا. 
نسبة المؤكسد إلى الوقود 0/۴ 

تتغیر هذه النسبة حسب طول الوقود » يمكن إجراء تجارب مع توقيف جریان المؤکسد ( یجری 
ضغطا متساویا في التجارب ) و قياس التغیرات لمعرفة النسبة اللازمة مع مقارنة ماتم استهلاکه من 
مؤكسد .كلما كانت سرعة الانحسار آکبر كلما كانت الخلطة و قوة الوقود أقضل. 
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الحجرة الاحتراقية 


الحجرة الاحتراقية تشمل مكان تخزين الوقود ( المرجع ) بالإضافة إلى حيز في مقدمة الحجرة و 
مؤخرتها. يحدد طول الحجرة الاحتراقية حسب شكل المرجع( أي بوابة واحدة أو عدة بوابات ( 
أسطوانات بتجويف داخلي ) أو نجمي ) . كذلك كلما كانت الحجرة الاحتراقية طويلة كلما كان 
الاحتراق أكثر ثباتا لأن الطول الكبير يسمح للوقود إجمالا أن يختلط و يحترق جيدا. شكل المادة 
المرجعة يكون غالبا من بوابة واحدة لأسطوانة واحدة مما يسمح بكفاءة تعبوية جيدة أفضل من 
تصميم لوقود ببوابات متعددة ( أسطوانات متعددة مثلا ۷ ) . السلبية في هذا التصميم المعتمد على 
بوابة واحدة هي كونها تحتاج غالبا إلى نسبة طول إلى قطر أكبر من التصميم الذي يعتمد على عدة 
بوابات. يمكن أن بكون التصميم ببوابات متعددة صغيرا و مدمجا مع نسبة طول إلى قطر مابين ۳- 
¥ 


Injection system نظام الحقن‎ 


هناك طريقتان لحقن المؤكسد في الوقود داخل الحجرة الاحتراقية: 

۴ الحقن المباشر في بوابة الوقود . 

۳ الحقن في مقدمة حجرة الاحتراق و قبل الوقود و هو آکثرها استعمالا. 
حجرة مابعد الحجرة الاحتراقیه (مؤخرة ) 


غالبا ما يتم استعمال هذه الحجرة لاکمال الاحتراق. 


ن تطبيق: 

يتم في هذا التطبيق محاولة معرفة نسبة المؤكسد على الوقود اللازمة و كيفية التأثير عليها 
بالإضافة إلى الرغبة في الحصول على محرك صاروخي بدفع عام مناسب و ذلك بوضع المحرك 
على جهاز قياس الدفع العام للمحرك مع التغيير في سرعة تيار المؤكسد و أشكال مختلفة لمساحات 
احتراق مع تثبيت نسبة المؤكسد إلى المرجع ( الوقود ) ب 25% . يتم أولا تصنيع المرجع كالتالي: 
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حيث وجد مؤخرا في بعض البحوث أن المرجع ( الوقود ) ينبغي أن يحتوي على نسبة ولو بسيطة 
من مؤكسد معتمد مثل بيركلورات الأمونيوم أو بيركلورات البوتاسيوم. و يتم ذلك أولا بإضافة بودرة 
۶۴ يمكن الحصول عليها من برد قطعة من ال ۲۷۲ بطرق خاصة أو طحنها وهي في درجة 
حرارة الزجاجية و إضافة 08 051531316 lاDibuty‏ ( أو 00۸ ) بنسب متساوية ( إذا كان ال 
0 خام و ليس به ملدن أصلا و إلا فإن النسبة تقل أو تزيد حسب المنتوج ) و وضعهما في 
خلاط بسعة ١كغ‏ مع الخلط الجيد ثم يتم تحميص بيركلورات الأمونيوم بنسبة 9۵۲۵ من كتلة الوقود 
الإجمالية و الخلط الجيد كذلك » یتم صب الكتلة الإجمالية في القالب المناسب ثم التسخين لدرجة 
حرارة ۱۳۰م لمدة ٤‏ ساعات. يمكن صب الوقود مباشرة في الحجرة الاحتراقية أو في قالب ثم يتم 
لصق الوقود إلى جدار الحجرة الاحتراقية بلصقة تلعب دور العازل. تم استعمال الأبعاد التالية: 
أسطوانة بتجويف داخلي أسطواني القطر الخارجي ”57 ملم أما الداخلي ١"ملم‏ ثم بعد أن يجف 
الوقود تماما نقطعه على طول ۲۵۰ملم . يتم إدخاله في أسطوانة قطرها الداخلي 15ملم بالمادة 
اللاصقة الكابحة طول الحجرة الأسطوانية ۲۷۲سم مع أخدود خارجي أسطواني الشکل ۲ملم × ٤‏ 
ملم لمرور الماء للتبريد يمر على شكل حلزوني من استنلس استيل 55يتم استعمال حجرة ماقبل 
حجرة الاحتراق كذلك حجرة لترسيب غاز الأوكسجين المنطلق بسرعة ثم ليمر عبر المحقن . تستع 
اسطوانة من 55 سمكها ١٠ملم‏ بها ۷ فوهات بقطر ۱,۵ملم واحدة في النصف و الستة حولها 
على بعد ۳۰ملم . نازل بمدخل قطره ١٠ملم‏ و مضيق قطره ١٠ملم‏ و مخرج بقطر ۲۲ملم من 
الجرافيت مركب في مغلاق مشدود ببراغي مع المحرك سمكه ۱۲ ملم من 88 ء يمثل الشكل التالي 


1 2 سر0‎ 376 55 
_ PRESSURE TRANSDUCER ADAPTER 


ہے |[ 
۳ یو ہے ےہ ا 
- انا ام و کوک و کر د روک رر کد تر ررحي ع ررد تعرس 


ااا 
56 7 7 27 سا 7 
ی 
CENTRAL HOLE /‏ ۱ لد 


3 1 کہا کر تال ےت‎ 
۱ 9 كلق‎ _ ٠8۵5۰۰۱ WATER ۷ Ê 
۷ IN EC TOR 7 ۱ 
08۸560۷0 GAS, ۵05۱5۲8 ۰۲۳ COMBUSTION ۷220 مر‎ ۱ 
| INLET “___KHAMBER / ۸8 RETAINER RING "مر‎ MOZILE | 
MUI IJ LALE 
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يتم لصق الوقود في الحجرة الاحتراقية بترك حجرة ماقبل حجرة الاحتراق طولها ۰دملم و حجرة مابعد 
حجرة الاحتراق طولها ٦۷ملم‏ يتم وضع طبقة كبيرة ١ملم‏ من الكابح اللاصق ويوضع الكل على 
۰ لمدة ١‏ ساعة. يتم استعمال غاز الأوكسجين المسال التجاري مع منظم الضغط و صمام 
يشغل بملف لولبي ( کھریائیا )» و صمام يترك التيار الغازي يمر باتجاه واحد و عدد من صمامات 
يدوية» يتم وضع منظم ضغط للحصول على الضغط المطلوب عند خروجه من الصمامات. يتم 
استعمال صمام لولبي باتجاهين يعمل ب ۳۲ فولت للتحكم في مرور الأوكسجين و توقيفه عند 
الرغبة. یتم استعمال صاعق كهريائي تأخيري ب ۲, ٠ثا‏ قبل الاشعال. يتم ربط الصاعق دون شد في 
بوابة الوقود العلوية . ہس mana‏ چم 


اتائئصہ اس یہ 1k}‏ 
نها الال © در 


۱ 0 {=3 {nën art 


يتم تركيب ساعة حساب الضغط بیرغو (ZF) SKA‏ 59 7 لی E‏ 
تخاب فش الحو الاخ اف : 1 


Le ۱ 1 0‏ لی ہج ۱ یلم | | 
يتم استعمال ضغط تيار الاوکسجین ١‏ ۳۳ : ۱ ۱ 
٦‏ 0 
٥‏ کغ/سم۲ ( ۳۶,۳۲ بار ) یتم تھے 


توقیف الغاز بعد ١٠ثوان‏ مباشرة لحساب سرعة الانحسار. بعد کل (شعال يترك الوقت المناسب 
ليبرد المحرك لدرجة حرارة الغرفة . يحسب استهلاك الوقود . يتم وزن حاوية المؤكسد قبل و بعد أي 
احتراق لنحسب سرعة خروج الموکسد وجد آنها تساوي ه,ه ١غ‏ /ثا +- ٠,7١‏ غ/ثا. 

تم استعمال وقود دون مؤكسد ۸۳ فقد وجد أن سرعة الانحسار تتتاقص باستمرار من قيمة 
٤ملم/ثا‏ في المقدمة إلى 4,45ملم /ثا إلى طول حوالي ۰,۷۵ من طول الوقود ثم تتبع بزيادة 
تدريجية إلى ۳,٥ملم‏ /ثا عند نهاية الوقود. عند إضافة مؤكسد بیرکلورات الأمونیوم نسعی إلى رفع 
سرعة الانحسار مع زيادة طاقة الاحتراق و بالتالي درجة حرارة الاحتراق و طاقة التيار. عند 
استعمال نترات البوتاسيوم في تجارب كمؤكسد تزيد سرعة الانحسار إلى أن تصل نسبة النترات إلى 
5 فحسب لا أكثر و كانت مساوية ل ۳۲,٩ملم‏ /ثا. كذلك الحال عند إضافة نترات الأمونيوم فان 
سرعة الانحسار تصل إلى أقصى قيمة لها عند إضافة نسبة %٠١‏ وكانت 1,87ملم /ثا و قد تم 
الاستنتاج أن هذا الأخير لا ينفع في زيادة سرعة الانحسار. متوسط سرعة الانحسار في وقود دون 
إضافات وجد آنها تساوي 7١,دملم‏ /ثا ء أما بالنسبة للزيادة عند إضافة بیرکلورات البوتاسيوم فكانت 
أقصاها ۱۰,۰۱ملم/ثا و 1,55ملم/ثا بالنسبة لبيركلورات الأمونيوم عند إضافة ۵۲ للمرجع 
لكليهما. بالرغم من أنه لم يتم إضافة الألومينيوم إلا أنني أتوقع زيادة في سرعة الانحسار مع إضافته 


Eb) 


مرج الك ف اتا امير مق 


. يبقى القول أن إضافة نترات البوتاسيوم قد تغني عن إضافة بيركلورات الأمونيوم إلا أن حساسيته 
للرطوبة قد تمنع استعماله. بالإضافة إلى أن بيركلورات البوتاسيوم أفضلها على الإطلاق وهي غير 
حساسة للرطوبة لكنها تعطي احتراقا بدخان أكثر من احتراق وقود به بيركلورات الأمونيوم. 
مثال تطبيقي : 

الحصول على مسحوق بلاستيك ۳۷ ما ببرده بمبرد أو تبريده لدرجة حرارة الزجاجية 61355 
۵ 311511100 حيث يصبح البلاستيك مثل الزجاج يكسر و يسحن ( للكميات الكبيرة 
) . يتم كذلك تقطير 00۸ 3010316 ادا وهو الملدن الموجود في بلاستيك ال ۲۷۲ الملدن ( 
أكثرها احتواء لها هي النوع المستعمل كخراطيم المياه يكون غالبا مكتوبا عليها 51350101260 
6۵ نقطعها إلى قطع صغيرة و نضعها في المكثف مع رفع درجة الحرارة إلى ٣٥۳م‏ فيتقطر من 
ال ۲۷۲۴ء ينبغي جعل القطع صغيرة و ألا تكون بعيدة من النار » نتحصل على سائل ثقيل القوام 
مثل القطران لونه أسود من احتراق ال 21/0 نحاول التخلص من الكريون المحترق بترشیح 00۸ ) 
. نخلط نفس الكتلة من 00۸ ٤غ‏ مع ٤غ‏ بودرة ال ۲۷۲ ( الخام الذي ليس به ملدن أو تكون 
النسبة أقل ) و نضيف بودرة بيركلورات الأمونيوم مع الخلط الجيد و يوضع الخليط في حمام زيتي 


على درجة حرارة ۱۳۰م لمدة ٤‏ ساعات. هذه صور لتسلسل عملية إذابة ال ۳۷ بال 00۸: 
0017 ۳1 ۹ 


۳یپ 


5" 


يمكن التعرف إلى نوع البوليمير 
و سرعة الشعلة . هذه آهم آنواع البولیمیرات و مایت لق بصفة الشعلة : 


لون اللیب رائحة سرعة الكيفية ملاحظات 

الاحتراق 

-|  رطقتیا أسريع-‎ ١ آزرق بطرف أصفر ارائحة‎ PE 
البارافين‎ 

مم آزرق بطرف آصفر | رائحة لاذعة | بطيء ج 

ABS‏ أزرق بطرف أصفر |رائحة لاذعة | بطيء مستمر دخان أسود 

PVC‏ آصفر بطرف أخضر | حمضي بطيء إطفاء ذاتي | لا يتقطر 

مم آزرق بطرف أصفر |صوت يحترق | بطيء إطفاء ذاتي | يعطي رغوة 

PET‏ أصفر بطرف آزرق |مطاط يحترق | سریع سز دخان آسود 

POM‏ آزرق رائحة بطيء يتقطر لا يوجد 
فورمالد هيد دخان 

PS‏ أصفر رائحة غاز | سريع يتقطر دخان كثيف 

PC‏ برتقالي بطرف أصفر | رائحة الفينول | بطيء إطفاء ذاتي | دخان كثيف 

PPO‏ برتقالي بطرف أصفر | رائحة الفينول | بطيء إطفاء ذاتي | لا يتقطر 

PSU‏ برتقالي رائحة الكبريت | سريع يتقطر دخان أسود 

PUR‏ أصفر رائحة تفاح | سریع لا یتقطر | دخان عادي 


۳پ 


CN 
cP 
CAB 
CA 
PTFE 
PVF2 


Plexiglass 


CTFE 
MF 

PF 

UF 
PET-TS 
SI 

EP 


أصفر بطرف أزرق 
أصفر مع شرر 

لا يوجد لهب 

لا يوجد لهب 
أصفر بطرف أزرق 


لايوجد لهب 

أصفر بطرف أزرق 
أصفر 

أصفر بطرف أخضر 
أصفر بطرف أزرق 
أصفر فاتح 

أصفر 


سريع 


بطيء 
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مرجع رادار( 


المخدرك الصاروضي 


ضغط الحجرة الاحتراقية 

المعرفة الدقيقة بالضغط الذي تولده حجرة احتراقية ما » يعتبر من بين أهم عناصر النجاح في 
تصميم محرك صاروخي فعال. ليس فقط لضغط الحجرة الاحتراقية علاقة بسرعة الاحتراق و الدفع 
۳ و إنما يتعدى ذلك إلى حجرة الاحتراق ذاتها و مكوناتها. ما الذي يولد هذا الضغط في الحجرة 
الاحتراقية و كيف يمكننا حسابه ؟. 

الضغط الناتج هو نتاج الاشتعال الحاصل داخل الحجرة الاحتراقية » حيث تتسارع الغازات في 
الخروج عبر مضيق النازل . إذا كان المضيق ضيقا بما فيه الكفاية فإن خروج الغازات يتباطئ نوعا 
ما و تتجمع فيرتفع الضغط داخل حجرة الاحتراق مما يساعد عمل النازل في تحويل الطاقة الكيميائية 
إلى طاقة حركية. 


2.0 | 


Lhamber ۷۴ 
یبا‎ 
2 


1.0 STEADY-STATE 
00 


8 اد START-UP‏ ۳ 
هناك ثلاث مراحل للضغط في هذا المنحنى . مرحلة انتقالية حيث يزيد فيها الضغط و سرعة 
الاحتراق . مرحلة ثابتة ( نقوم نحن بتصميمها ) حيث يكون فيها الضغط في أقصى قيمة له . و 
المرحلة الانتقالية الأخيرة حيث ينتهي فيها استهلاك الوقود فيتناقص الضغط ببطء. 
المرحلة الانتقالية الأولى : مرحلة الانطلاق تكون سريعة جدا يكون بعض الوقود في حالة احتراق 
و يكون هذا الاحتراق غير متزامن . الزمن الحقيقي لهذه المرحلة له علاقة مباشرة بكفاءة الصاعق 
الاشتعالي و نظام الإشعال إجمالا. 
المرحلة الثابتة : واضح أنها أكثر المراحل تأثيرا في كفاءة المحرك . يجب معرفة أولا أن سرعة نواتج 
الاحتراق المولدة تساوي سرعة استهلاك الوقود و هو يساوي 


۴ و0۵ جھ = Mig‏ 


Time 
1 
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مرجع رادار( 


١ المعادلة‎ 

حيث أن مم ( )۲٢٥‏ هي كثافة الوقود » أما ط4 هي مساحة الوقود المعرضة للاحتراق . ۲ 
هي سرعة الاحتراق . من المهم التنويه على أن نواتج الاحتراق تحتوي على غازات و نواتج صلبة 
أو مكثفة بحيث تظهر في شكل دخان . النواتج الغازية هي وحدها التي تساهم في الضغط . النواتج 
الصلبة تساهم فقط في القوة الدافعة (أي الكفاءة العامة ) بسبب كتلتها و سرعتها. 

نواتج الاحتراق تتشكل حسب المعادلة التالية : 

را 3۹ مہ3 


مم ( 
1 لا کر 
المعادلة ۲ 


3 
+ Uo 


dt 


حيث أن 0م هي کثافة الغازات الآنية في حجرة الاحتراق . ۷0 هي حجم الغازات الآنية ( و التي 
تساوي حجم حجرة الاحتراق ناقص حجم المادة المتبقية للاحتراق) 
التغير في حجم الغازات بدلالة الزمن يساوي التغير في استهلاك حجم الوقود و يساوي : 000/0٤‏ 
A ۲‏ = أي أن ۸ هنا مساحة الاحتراق بدلالة الزمن أي بعد انقضاء الزمن 10 . وهذا يؤدي 
بعد التعويض إلى : 

dM 


۹ 
مم = سب‎ Apr + 1o 
dt 05 ۳ معادلة‎ 


سرعة استهلاك النواتج محدودة كما ذكر سابقا و الا حصل 10۷ ٥٥٥٥0‏ ( تيار مختنق 
مصدوم ) و لا يسمح بسرعة غازات أكبر من ۷-1 سرعة الصوت المحلية في ذلك الموضع و 
تكون تساوي واحد . وهذا يسمح لنا بتحديد سرعة جريان التيار عبر النازل و بالضبط في المضيق 


A *‏ 7# لام س 0 


1 
۷-1 ۴-۹ 0 
۶ ید + 1| = كك 
2 | ۳ 
و من المعادلات السابقة 
a= IKRT M= 2‏ 
To kK - 1‏ 
۶ اد مہ =2 
2 7 
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+ | ZF pr, 
k +1 
و من القانون المثالي للأحجام‎ 
P= pRT 
: بعد التعويض نجد‎ 
0 
8 0 ی‎ 
: كم‎ 
2 


ثم نعيد ترتيب هذه المعادلة لنجد أخيرا: 
1 


r 2 23+1 
۰ - ريص‎ ۵۳ | ak-1] 
YR Te + 1 


۳ تمثل سرعة خروج كتلة الغازات عبر المضيق أي هي نفسها التي خرجت من النازل . مبدأ 
المحافظة على الكتلة يحتم علينا موازنة الكتلة بين سرعة توليد الكتلة و المجموع مابين سرعة الكتلة 


المعادلة 4 


الغازية الخارجة من حجرة الاحتراق و الباقية فيها . أي يمكن أن نقول أن سرعة خروج الكتلة الغازية 
المولدة في حجرة الاحتراق ككل تساوي سرعة الكتلة الغازية الخارجة من المضيق + سرعة تولد 
الكتلة الغازية الآنية الباقية في حجرة الاحتراق. 

ds 


Mn‏ + جد = ج171 
المعادلة ه dt‏ 


نعوض المعادلة ١‏ و ٣‏ بما يساويهما فی المعادلة © لنجد : 


المعادلة ٦‏ 
سرعة الاحتراق المعادلة ۷ Po"‏ - ۲ 


حت أن و سامل سرحة الأحتراق و۵ لس الط سرع الاظراق ‏ ضرض کو ۷ نی + انعد + 


۹ 5 +1 
مث‎ pp a Fo" = Ar مم‎ a Po" + vo ۴° مج ب‎ ۱ k ٠ 77 
dt ۱ 10 \k+1 
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المعادلة ۸ 
من قانون الأحجام نعوض : 
{Po‏ 1 5 دم 


طالما درجة حرارة الحجرة الاحتراقية 10 ليس لها علاقة بضغط الغرفة » يمكننا هنا إعادة كتابة 
المعادلة 8 كالتالى : 

1+ط 

4 ۱ 2 (7۳) 


۱ 
YR To 1 


Fo‏ مزا 
E 1: 1‏ 


= Me a Po" [pp - هم‎ [- Po A ۴ 


المعادلة ٠١‏ 
تسمح لنا المعادلة ۱۰ بحساب التغير في الضغط ( أل /050) بدلالة الزمن و في الفترة الانتقالية 
. أما حين يصل الضغط إلى المرحلة الثابتة بكون خروج الغازات ثابتا مع ثبات الاحتراق منه يكون 
04-0 /0۳0 أي لا تغير في الضغط ء منه الجانب الأيسر للمعادلة ۱۰ يساوي صفر ء و لهذا 

في حالة الضغط الثابت يكون : 
1 


[1-0 
نظ‎ a Pp ۳ 


lk 2 7‏ ثر 
۳ 7 


المعادلة ۱۱ 
نلاحظ آن كثافة نواتج الاحتراق هنا صغيرة مقارنة بكثافة الوقود ۰ فتم التغاضي عنها للتسهیل.و 
لذلك فاٍن المعادلة ۱۱ بمساعدة المعادلة ۷ مع جعل *۸/ ۸6 = ٣ک‏ 


ثم مع العلم أن : منه» یمکننا إعادة صياغة المعادلة ۱۱ إلى : 

۴ ۲ «0 ۴ =۴ المعادلة ۱۲ . حيث ۲ سرعة الاحتراق عند الضغط ۳0 . 

الحالة الثالثة و الأخيرة حيث ينتهي الوقود » أو في الواقع تبقى بقايا قليلة لا تساهم في الدفع منه 
0 = ۸۵ تصبح المعادلة ٠١‏ كالتالي : 

Uo 010 Po AF 


۱۳ المعادلة‎ 1+ ۲: dt 2# 
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معادلة التفاضل تحل بالطريقة التالية إلى المعادلة؛ ۱ 


5 عاد‎ 
5 ١ 


٣ = مجع‎ ap ( 


ت متا 

حيث أن ۳۵0 ضغط الحجرة الاحتراقية في المرحلة النهائية و في الزمن 1 . بالاضافة إلى رواسب 
تحترق ( يحاول المصمم تجنب قدر الإمكان كميتها ) » لأنه يتجمع الخبث في العنق و يضيقه 

ليجعل المرحلة النهائية أكثر تباطؤا. 

هناك طريقة أخرى في الحصول على معادلات أنفع : 

يمكننا القول أن سرعة خروج كتلة الغازات المحترقة يساوي سرعة خروج كتلة الغازات عبر المضيق 


Throat 
mM = مش‎ 
th 
١ نعلم أن كتلة توليد الغازات المحترقة تساوي الكتلة المستهلكة للوقود نرى ذلك في المعادلة‎ 
Mm - ۲م‎ 
b م و‎ ١ المعادلة‎ 


حيث أن # رمز للكثافة و ر لمساحة الاحتراق أما ٢‏ فهو رمز لسرعة الاحتراق. 
کذلك نعلم من معادلة السرجة 
86 دم 
فیمکننا التعویض لنجد أن كتلة الغازات المحترقة 8۲60 
n‏ ۰ 
8۰ . 5 اس 
م fA;‏ سر 


المعادلة ۲ 
لدينا المعادلة التالية : 
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مج ار فی مد مجر ملق 


»ا رمز لعدد خاص بالوقود الصاروخي المستعمل يحسب من برامج مثل برنامج ا60 أو برامج 


A :‏ 
اخری . 10 مساحة مقطع عرضي للعنق و يساوي : 


2 
۸-0 
th‏ 4 1 
5 چو ۳۹ ۰ مه 
لہ | 1 mM,‏ 
ہما أننا بدأنا من افتراض أن "أ ٤‏ فإننا نعوض بقيمتيهما : 


دم 0 ap = po‏ نم مر 
المعادلة ؛ ۳ 


هذه المعادلة توفر لنا القدرة على حساب أي قيمة عندما یکون الضغط ثابتا . 
المجهولان هما الضغط م و »۵ بالتالي نعطي قيمة م القصوی المتوقعة ( بعد التجریب على 
الأنابيب ) لنعلم قيمة ٥٠‏ اللازمة لدينا أي قطر العنق اللازم حتی لا بعطيك ضغط حجرة احتراقية 
أكثر مما تريد . كذلك في بعض الحالات إن كنا نعلم قطر العنق وقيمة الضغط الأقصى ولم يكن 
لدينا معرفة بمساحة الاحتراق ۸0 يمكننا حسابها بهذه المعادلة ( عند الاحتراق الثابت ). 
أما عند الحالة الانتقالية : 
فان سرعتكتلة الغازات الخارجة من المضيق تساوي سرعة كتلة الغازات المتولدة عن الاحتراق ناقص 
مقدار التغير في كتلة الغازات. 
ا + hm,‏ ےھ سر عو ۲۱ لك 1 - mM‏ 

المعادلة ۵ ] 
لدینا قانون الاحجام حیث أن ۷ هو حجم الغازات وهو متغير نريد حسابه 
٦۰٦٣‏ = 0.۰۷ 
نجري الاشتقاق علی قانون الاحجام 

dM 1 4)0 


“RT 
0: 
t 


R 
4۱۷ 1 dV وف‎ 
(P dt 


لج 
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مرج ار ف امام ار( 
بالمعادلة ٦‏ يمكننا حساب تغير سرعة كتلة الغازات في المعادلة ٥‏ بدلالة الزمن . نضيف هذا التغير 
ق المعادلة رقم 4 


0 
AL‏ نے ال ا ور 
Vat)‏ )ہہ + .3 دس ۲ نع 


1 
المعادلة ١-5‏ . المشكلة التي تواجهنا في هذه المعادلة هو عدم معرفتنا لمقدار حجم الغازات 
المتغیر بدلالة الزمن فیجب حسابه: 
7ى7 ._ کے ۱۳ ۳ ہے با 
dt df 0 1‏ 1 9 
ولفالی هم اگوی الذاكلية دون رہ ۱۸ء ناس سد القادة الداقية وغر الس ید ۷ 


dV, 
= 0 
بدلالة الزمنء فنجري الاشتقاق كما سبق لنجد أن: 1 0 لأنه عدد ثابت و بالتالي يبقى‎ 
: لدينا‎ 
و۹۷‎ __ dV 
dt 0 0 1 


أي إذا نقص حجم المادة المحترقة زاد حجم الفراغ الذي يمكن أن تملأه 
الغازات المحترقة بمعنى زبادة حجم الغازات بنفس مقدار نقصان حجم المواد . یمکننا نعویض تلك 
القيمة فی المعادلة ١-5‏ لنجد : 

2 1 qP dV 

fA; ap LDF. p+ )م نامدن )ل‎ 


المعادلة ۷ 

هذا هو حجم الانبوب الداخلي بغیر وقود وهو معلوم » آما ۷ فهو حجم المادة ( الوقود غر 

المحترق ) المتبقية للاحتراق و المتغيرة بدلالة الزمن و التي يجب معرفتها › تمکننا المعادلة رقم ۷ 
dV‏ 

من حساب مساحة الاحتراق في أي زمن بعد اشتعال الوقودء لکن يجب أولا حساب ۴ © وهو 

مشتق حجم المادة المتبقية للاحتراق و المتغيرة بدلالة الزمن» نجري الاشتقاق فنجد : 

dF Mo ہے‎ 


۱- ۵٩ 
۹٢ At 
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مج رشي تدا ابر[ 


0 = ۷۱ هذه القيمة معلومة لأنها تمثل حجم الوقود قبل بداية الاحتراق آما ۵۱ -ا 


فهو حجم الوقود ( المادة ) بعد زمن معين من بداية الاحتراق و يجب حسابه: 


سوب سان اه 
لح ہے مثالا : 
إذا احترق فتيل طوله ابسرعة احتراق ٢‏ فإن تغير طول الفتيل بدلالة الزمن يساوي : 
۰1 - | - (۱) ۱ هذا إذا كان الاشتعال من جهة واحدة » آما لوكان من الجهتين فيصبح 


- 1-۴ 
1 ees NENE 


هذا من ناحية معالجة حساب الاحتراق من جهتين » لکن لو افترضنا أن وقودا صاروخيا يحترق من 
جوتي تسس من الداخل فقط 


2 
نکچ ھا 


أي يكون شكله هكذا ء 
فإن مساحة الاحتراق تساوي : 


مساحة الاحتراق الداخلية ( على طول ا) + سا ة الاحتراق الخارجية عرضا ( على طول ۱ )ديم 
DOL DO‏ + 2 1 - 2 0 2 > نہ 

المعادلة ۸ 

حيث أن مساحة الاحتراق للشكل المقترح ( احتراق من جهتين لا من ثلاث) تساوي تلك القيمة. 

في حا کون فكل ا كدان مها کس اورف سه( مل محالكة اع ق عة 
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مج ار یمد مجر ملق 


أما لمعرفة حجم المادة المتبقية للاحتراق بدلالة الزمن: فإننا نعلم أن حجم المادة تساوي حجم 
الأنبوب ( ذي القطر 00 ) ناقص حجم التجويف الداخلي ذي القطر 01 . 


يي ا 
یمکن أن نسمي : 4 كذلك 4 و الخ على خخ 
الانبوب (هنا المقصود به الوقود الذي هو على شكل أنبوب ) نطرح الفراغ الداخلي ( التجويف ) من 


و يمكن إعادة كتابته بنصف القطر 
2 
۱. - ۲۳۵۰۱ ۰ 
1 و تساوي 
2 2 
FID BD ) .| 0‏ 
المعادلة ۹ 1 4 
نلاحظ أنه بإمكاننا » لهذا النوع من الاحتراق » حساب سطح الاحتراق بالمعادلتين ۸ و ۹ في أي 
وقت 1 بعد بداية الاحتراق. على نفس مثال الفتيل تقول أن 


0ھ ٢‏ ك( و آن 
a‏ حیث أن ٢‏ هي سرعة الاحتراق . يتغير قطر الوقود 


الأسطواني بدلالة الزمن وهي ٠‏ . كما ذكر سابقا يتم تشبيه طول الوقود لفهم الموضوع كأنه طول 


فتيل . منه مثلا إذا كان طول الفتيل ٠١‏ سم و سرعة احتراقه ۲سم /ثا و إذا کان الاشتعال من 
الجهتين نحصل على طول ا احتراق بعد ٢‏ ثانية يساوي "سم . كذلك بالنسبة للقطر الخارجي . أما 
بالنسبة للقطر الداخلي فإن القطر يزيد مع الاحتراق لهذا تكون الإشارة موجبة بدل السالبة. 
للوصول إلى فائدة من هذا المثال نبدأ مثلا بحساب ,0 ۳ د0 بالمعادلتين السابقتين عند 
الزمن مثلا ١‏ ثانية ( أي بعد ثانية واحدة من بداية الاحتراق ) يمكننا بعد ذلك حساب مساحة 
الاحتراق و حجم الوقود المتبقي بالمعادلتين ۸ و ۹ بعد انقضاء زمن ١‏ ثانية . نعوض تلك القيم في 
المعادلة ۷ لیتم حساب م ضغط الحجرة الاحتراقية بعد ١‏ ثا . على هذا المنوال نعيد الحسابات 


747 


مرجع رادار( 


للزمن ٢ثا‏ و ٣‏ ثا مثلا أو ۰,۰۱تا لنتحصل على منحنى يمثل تغير الضغط في الحجرة الاحتراقية 
بدلالة الزمن . يمكن كتابة برنامج كمبيوتري لحساب ذلك . 
كذلك يمكن رسم منحنی متوسط للدفع بدلالة الزمن من معرفتنا للضغط الآني بالمعادلة التالية: 


اع و كر laê‏ 
وق ب و ات 5 ِ ۱ اي ے5 
Po‏ 1 + 6-1 ۱ 
(Pe- Pa) Ae‏ 
حيث أن يساوي صفر للنازل المثالي . و *4 تعني مساحة المقطع العرضي 


أمثلة أخرى لمساحات الاحتراق : 
بالنسبة لوقود غير مكبوح ( كل المساحات معرضة للاحتراق) فان مساحة الاحتراق تساوي منم م/م 
D1 *) + 00 (DO + D1)‏ - 000005 %4 = 

أما فيما يخص مساحة احتراق خارج و داخل الثقب ( أي مكبوحة الجوانب ) 
(0 + ) ا00 = A, = constant‏ مساحة احتراق ثابتة إلا أن جدار الحاوية يكون معرضا 
لحرارة الاحتراق المرتفعة. 
طريقة أخرى لحساب الضغط الأقصى في الحجرة إذا علمت مساحة الاحتراق : 


يمكننا ولا حساب ۲۳ بالمعادلة التالية: 86/64 = ۲۳ بعدها نعوض في المعادلة التالية : 
1 


ا ول ۳ = و 
و 


مساحه الاحتراق النجمي : للحصول على احتراق ثابت و Web thickness‏ ل 
حماية للحجرة الاحتراقية ينبغى استعمال احتراق داخلى على أن rı = Radius‏ 
TT‏ ۱ ا 01 Tip radius‏ = وہ 

يكون هذا التجويف الداخلي على شكل نجمة . لوصف أي .رو ۳ جر 
نجمة رياضيا توجد ۷ متغيرات يتم إدخالها في معادلة النجمة angle‏ = (1 
طانم 06 5 E = Socant fillet angle‏ 

» معادلة معقدة جدا بحي كالم تبسيط العملية كما يلي: Number ûf star points‏ ع N‏ 
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مج ار یمد ابر( 


وجد أن هذا الشکل یتکرر. ثم 
بإمكاننا تقسیم مراحل الاحتراق 
في احتراق نجمي إلى آريعة 
مناطق: 

في المنطقة رقم ۱ آکثر 
المتغیرات تأثیرا هو ۲2 الذي 
یحدد مدة الاحتراق في تلك 
المنطقة . آما التزاید أو التناقص 
في المنطقة ۲ فیمکن التحکم بها 
بالزاوية 77 والعدد ۷ 

المنحنی في المنطقة ۳ يتزايد 


Zone 


Zona 


209 


Zone 


طبيعيا و تكون نهاية ال۷ مع نهايتها. آما في المنطقة ٤‏ فيكون متناقصا حيث لا يساهم في الدفع. 
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مج ار فی اتا مير مق 


< 
Tangential / کے‎ 
fillet ,/ 8 6 


Independent variables 
با‎ ¥, Fs Fg: KN, ۲٩۷ 3 


(Both ٩ and û 
not independent ) 


NOTE: The outside round radius ود‎ may 
be replaced by a reversed radius 
(inside round) or flat tip with- 
out altering the identity of astar. 


Regressive or 
progressive 

depending on 
angle ٩ and N 


Progress ive 


Sliver 


Perimeter 
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مرجع ار فی اتا مير مق 


F igure 4-1: Solid propellants vary in appearance 
on the basis of their requirements. 


0پ 


مثال تطبيقي: 
في هذا المثال ننطلق من مبادئ نظرية آجراها الكاتب ۱۵160۷۲6 ۵00106 الهدف الأساسي منها 
هو الحصول على طول محيط لشكل النجمة يبقى ثابتا للحصول على احتراق ثابت » ينبغي التقليل 
من عدد نقاط النجمة ( الزوايا ) للتقلیل من صعوبة صب الوقود . للحصول على أكبر كمية للوقود 
ينبغي جعل الزاوية © مساوية مع النسبة 7/27 و للحصول || (06) 7/١‏ | ۱55 | ۲۶ 
على ذلك ينبغي أن تكون الزاوية 77 أكبر من 7/27 . إذا 0 | 24553 | 3 
رجعنا للجدول الخاص بالزاوية 7 بدلالة 2 فإننا للحصول 
على احتراق ثابت في المنطقة ۲. يجب اختيار 6= ۸۷ 
للحصول علی ری 


6ع ۷[ 
22.527 = ۱۱ 
تم الحصول الآن على ثلاث معطیات 2007 دج وهي يجب أن نجد الآن سماكة 
الوقود بعد آخر نقطة للنجمة 11617655 ۱۷۷۵۵ “ و نصف القطر 1" التي توفي بالشروط 
السابقة . نصف قطر ١‏ من ۱5 من الإنش قيمة تقنيا منطقية. المعادلة التي ينبغي حلها هي التالية 
[” عل w‏ 


تسب سے 58116 
۲ ع ينه ۔ فر 
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أما القيمة التي تحل هذه المعادلة هي 

000 = سو هكذا 3 انا على 

المتغیرات السبع لرسم النجمة ذي 
الشكل التالي: 
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(ref. 26, unit 330). 


Figure 13.-Dendrite configuration 


Figure 12.--Wagon wheel configuration. 


مساحات احتراق أخرى : 


الصواریخ 


8 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر (الملحق) 


مج ار یمد ابر( 


الصواريخ 8 المرجع الأكبر في استخدام المتفجر (الملحق) 
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Boost: radial burning 
Sustain: end burning 


سح او ب کے 
Boost: radial burning‏ ا و 
Sustain: radial burning‏ | لے مج سك 


Dual Propellant Systems 


۱ رس سح رم حر رح حر سی وج می مو جو جو حر ب ب وب رح و وم جو حور 
LA‏ ممم کے کککک کے 


Boost: radial burning 
Sustain: radial burning 
Concentric full length 


مم یں 2 ہچ تر 
ام جمججیپپنجیوپیپںپجیججےں 


گت تت کر ار 
ELLE ww‏ 


Boost: radial burning 
Sustain: radial burning’ 
Concentric in aft end 


7777777777277773 


مححححید ب مت PPP‏ 


2 59 


کک ھی سس سے و رس اہی 


للحي ينه 7777 


7777 م77 


@ 


Boost: radial burning 
Sustain: radial burning 
Tandem with boost aft 


Boost: radial burning 
Sustain: radial burning 
Tandem with boost forward 


Boost: end burning 
Sustain: end burning 
Tandem with boost aft 


Figure 20.—Typical boost sustain grain configurations. 


مرجع رادار( 


28 


(a) Sponge-supported (b) Cluster of (م)‎ External-burning 


internal “6 ٭‎ 7 seven tubes cruciform 
burning tube configura tion 


تم الاستغناء عن استعمال الطریقة الأخيرة القديمة خاصة بعد التوصل لوقود يمكن صبه ولديه سرعة 
احتراق عالية. 
كبح مساحة الاحتراق 

إحدى أهم التحديات التي تواجهنا عند تصميم المساحة المعرضة للاحتراق هي ايجاد كابح بمنع 
وصول اللهب إلى المنطقة التي نريد عزلها عن الاحتراق للحفاظ على مساحة احتراق محددة مسبقا. 
من السهل إجراء حماية فعالة بوضع طبقة سميكة من المواد المقاومة للحرارة » لكننا نرغب في 
معرفة السمك الضروري و اللازم فقط لمقاومة النار ومنعها من الوصول إلى تلك المناطق › أي 
حماية كافية دون الزيادة في كتلة الكابح و بالتالي زيادة في وزن لا فائدة منه في عملية الدفع . 
الخصائص التي يجب أن تتوفر في الكابح : 
- مقاومة للتحلل الحراري 


thickness مقاومة للتعرية‎ 
Inhib. inhibitor 
Sample: (Code Inhibitor material (inch) المتسببة من التيار السرد بع‎ 
1 0 (None 0000 
2 Cardboard, 11 3 3185ح‎ bonded with c.c | 2,7 خاصية التصاقية‎ - 
3 Sud اانا‎ ۱۱۱ atefcutturı fak ric (0107۔)‎ 
8 - (Sod um silicate'cotton 1311] جيدة 21لا ؟‎ 
5 | MEU |Neoprereicctton 38۲۲ا‎ {C10} 0011 
م‎ | NEO Neoprer 2۸۶۴0۵۶ fabr e C10} | 0013 سعر منخفض‎ - 
CA Cardboard, t= 023", plain, bonded ۳۱٣۴ c.c. 0026 
8 | PY PWE sheet, .032" bonded لاله‎ ٤ وفرة 038 0 ع‎ - 
٦ | EPO Epozyectton fabr e C10") 1 ۱ ۱۱۸۵| )82].[ 
10 | POL ١۱۱۷۶۶٥۶۱۷۸۲۱۹۵۸ fabric )۷ 0013 تم إجراء التجارب التالية : (اءء)‎ 
11 ٦۵. Tagboard, ۰011 banded wich c.c. 0012 


شرائح من الوقود نترات 
البوتاسیوم / دکستروز بسمك ۰,۹۳۱ إنش و قطر ٠,٤‏ إنش . وزن الشريحة ( العينة ) ۸ غ. 
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مج ارش ندا ابر( 


CA, 6۸۵ -‏ ورق مقوی سماکته ۰,۹۸ ملم بكثافة ٠.۷۸‏ غ/سم٣‏ مطلي بطلاء ۲۱۲-۳۱۶۸۲ 
Aluminum‏ 

- 55 سليكات الصوديوم بحشوة ودتم تجفيفها عند ۷۰م لمدة ۲۰دقيقة. 

. مادة بلاستيكية معروفة تستعمل كغراء » مع القطن‎ N E0- 

-81/6 طبقة بلاستيكية رمادية داكنة بسماكة 8,٠ملم‏ 

ممع لصقة 6007 narine‏ 91306 1191 من النوع الذي يتحمل الحرارة 

- ۳۵۱ راتنج بوليستيرين مستعمل في 90/955 067 

- 1۸6 ورق مقوى ممسوك بلاصق 
Cotton 132116-‏ قماش على طبقتین 
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مرجع رادار( 


thickness "normalized" 
Sample: inhibitor | time 0 time to Inhibitor 
net ignition ignition code 
finch} SEC.) روحت‎ 
1 0000 13 جد‎ 0 
2 007 3.0 3.4 وس‎ 
3 0040 | 45 11 851 
4 0 12.8 215 E 
5 0011 37 34 لعل"‎ 
5 0013 57 4.5 NEL 
7 0026 122 4 ۵ 
3 009 248 الام 4ت‎ 
9 0012 89 7 نمع‎ 
10 0013 10.0 77 POL 
11 0.012 | 7.1 | 5.3 ٦۵۵ 
* normalized to 010 inhibitor thickness 


بعد اجراء التجارب وجد أن الراتنج البحري أفضل » مبلل بالقطن وهو مادة لاصقة وعازلة . 
طرق أخرى : غالبا ما يتم استعمال في المجال الصاروخي مادة بلاستيكية لاصقة مع مواد خاملة ( 
fiber 5‏ ء Asbestos‏ لقطن الزجاجي ء رمل 51108) 
أمثلة : 
- يتم إذابة التفلون أو السليكون في مذيبه ( مثل الأستون ) ثم يضاف 450685105 مرحي جيدا ثم 
نقوم بتبليل ورقة من ال 91355 ۳۱06۲ بهذا الخليط و نتركه يجف ء نقطع المساحة المطلوبة و 
نلصقها في المكان المراد عدم اشتعاله أو وصول النار إليه . مثال ( ٢۱٥٥٢ 9/355 965٠‏ + 
„Silicon or resin ۵۳۰ + Asbestos ۹۰‏ 
خلطة أخرى : + Silicon or Teflon+ Glass or silica or asbestos‏ 
Phenolic resin+ Boric acid + polymer( pban or pu )‏ 
خلطة أخيرة : ۱۵۵۵6۲۱009 Natural‏ « ۲۰ غ طباشير zinc oxide « Calcium oxide‏ ٥غ‏ 
Stearic acid ۰‏ 2 » الكبريت ٥غ‏ جيد. 
كما أنه يستعمل رابط مثل 
6 هذا الأخير محظور دوليا) . 


Cellulose أكسيد الكروم أو‎ + polyurethane أو‎ Epoxy resin 
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مرج الك ف اتا ابر( 
سرعة احتراق الوقود الصاروخي الصلب 


مقدمة : تعتبر قيمة سرعة احتراق وقود ما من بين أهم المعطيات اللازمة لتصميم المحرك 
الصاروخي »تعرف عمليا و تقاس بالإنش / ثا أو بالملم / ثا . تتغير سرعة الاحتراق من وقود إلى 
آخر بل في الوقود الواحد في درجة حرارة و ضغط مختلفين . 
ما الذي يؤثر في سرعة الاحتراق ؟ 

تتأثر سرعة احتراق وقود ما بما يلي : 
۱- ضغط الحجرة الاحتراقية. 
9 درجة حرارة الوقود الأولية قبل بداية الاحتراق. 
۳- سرعة الغازات الاحتراقية التي تکون موازية لمساحة الاحتراق أثناء خروجها. 
-٤‏ التغیر في الضغط. 
-٥‏ فتل الصاروخ وتسارعه أثناء الطیران. 
۱-ضغط الحجرة الاحتراقية : تتأثر سرعة احتراق وقود ما بشکل کبیر بالتغیر في ضغط الحجرة 
الاحتراقية فمثلا وقود ( نترات البوتاسیوم و السوریتول ) لدیه سرعة احتراق تقدر ب ۲,۸ ملم /ثا 
عندما یکون الضغط الجوي = واحد ء بینما تساوي ۱۵ ملم /ثا في ضغط 58 بار ( ۱۰۰۰ ۳5۱) 
أي زيادة بأريع مرات . 
التمثیل المألوف لعلاقة الضغط بسرعة الاحتراق هو قانون ]۴006۲ Saint‏ 
۳ ج + ۲0۵ - ۲ 
حیث أن ۲ تمثل سرعة الاحتراق ۰ ۲0 هو ثابت و غالبا ما يؤخذ على أنه يساوي صفر ‏ ۰ ۳6 هو 
ضغط الحجرة الاحتراقية . 2 هو معامل سرعة الاحتراق » 0 هو أس الضغط . تحدد قیم 0 و 3 
تجريبيا و لا يمكن حسابها نظریا حیث أنه توجد عدة طرق لحساب هذه القیم عملیا و ذلك 
باستعمال إما طريقة ٢٥٢ا Strand‏ أو Ballistic Evaluation Motor (BEM)‏ . يجب 
التأكيد هنا على أن قيم ١‏ و 8 عندما تحسب عمليا فهي صحيحة من أجل مجال واسع من 
الضغط لكنه محدد . عند التجريب ينبغي إجراء عدة تجارب للتأكد من قيم ٦‏ و 8 كما هو مبين 
في الشكل التالي : 
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۱3۲567 pressure (psi) 
بعض أنواع الوقود الصاروخي ( أو عند إضافة بعض المضافات) لا تعطي احتراقا متزايدا كالذي‎ 
هو مبين في الشكل السابق بل تسلك هذه الأنواع سلوكا مفاجئا في زيادة سرعة الاحتراق و هذا النوع‎ 
يمكن تفسير هذه الظاهرة بسرعة تآكل الرابط‎ . ۳۱۵62۱ 0۲ mesa 0۳۵06۱۵۳0 من الوقود يسمى‎ 
: آکبر من تآكل المؤكسد في ضغط معين كما هو مبين في الشکل التالي‎ 


burning rats‏ وما 


log pressure 


تستعمل هذه الأنواع من الوقود الصاروخي و التي تتميز بهذه الخاصية عند الرغبة في تصميم 
محرك ضغط الحجرة الاحتراقية لديه عال مثلا في حدود 051٠٠١‏ ينتخب وقود ( أكثرها ثنائية 
القاعدة ) يكون ٦ا‏ منخفض أو حتى متناقص عند ذلك الضغط . 

سرعة الاحتراق حساسة لقيمة أس الضغط ١‏ ء لذلك فان قيم عالية ل 0 تنتج تغيرا كبيرا في سرعة 
الاحتراق عند حصول تغير صغير في ضغط الحجرة الاحتراقية مما يسبب نواتج كارثية . كذلك لو 
كان أس الضغط قريب جدا من الصفر فإننا نتحصل على احتراق غير مستقر . لهذا السبب يجب 
تصميم خلطة الوقود بحيث تكون هذه القيمة ما بين ٠,۳‏ و ٠,٦‏ للحصول على احتراق ثابت ولا 
يتأثر سريعا بالتغير في الضغط .غالبا ما تكون هذه القيمة في الوقود 0001008106 مابين ۰,۳ و 
ره . 
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۲- درجة حرارة الوقود الأولية قبل بداية الاحتراق: تؤثر درجة حرارة الوسط أو الوقود الصاروخي قبل 
الاشتعال كذلك على سرعة الاحتراق فيجب تجريب ذلك و التحقق منه لن سرعة الاحتراق في 
الصيف تختلف عنها في الشتاء. فنراقب سرعة الاحتراق مابين ٠٠-٠‏ درجة مئوية. يجب تجهيز 
جدول رمي شتوي وآخر صيفي. 

۳- سرعة الغازات الاحتراقية التي أثناء خروجها تكون موازية لمساحة الاحتراق: 

تتأثر أغلب أنواع الوقود الصاروخي بمستوى معين لسرعة خروج الغازات و التي تخرج بشكل مواز 
لمساحة الاحتراق مما يتسبب في زيادة سرعة الاحتراق. تعرف هذه الزيادة بالاحتراق الأكال 
9 2۲05۱۷۵ تحدث عند الزيادة في درجة حرارة السطح المحترق التي يسببها خروج الغازات 
المحترقة . توجد عتبة سرعة جريان النواتج ۷6۱۵60 ۲۳۲۵5/0۱0 في العديد من أنواع الوقود 
الصاروخي . قبل هذه العتبة » تكون سرعة الاحتراق إما لا يحصل فيها تزايد أو يحصل تناقص 
Negative erosive burning‏ . 
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نرى في المخطط السابق أن الوقود ۸ يصل لعتبة السرعة عند سرعة غازات ۰؛ اقدم/ثا » بينما 
يتغير سلوك الوقود 8 بتغير ضغط الحجرة الاحتراقية » فيسلك عتبة قصيرة ( يرجع لسرعة الاحتراق 
في الضغط الجوي ) (يصل إليها بشكل أسرع عند ضغط حجرة احتراقية أكبر) بشكل أسرع في 
ضغط حجرة احتراقية أكبر . ت تحت العتبة تحصل ظاهرة مهمة وهي تناقص في سرعة الاحتراق 
للتقليل من هذه الظاهرة يجب تصميم نسبة مساحة باب خروج الغازات من الحجرة الاحتراقية ( 
مساحة القطع العرضي لمساحة الاحتراق ) على مساحة خروج الغازات في المضيق ء نسبة كبيرة ( 
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مرجع ار في استخا تنر الملحق) 
0 ).ء كقاعدة صماء يجب أن تكون هذه النسبة على الأقل تساوي ٢‏ لصاروخ نسبة طوله 
إلى قطره تساوي ٦‏ وزيادة تلك النسبة في حالة كونها أكبر من ٦‏ . 
لدمج هذه الظاهرة في بعض المرکبات مع معادلة سرعة الاحتراق تم تطویر عدة معادلات منها : 


Pc" [1 + ۴)6 - G*) [ multiplicative law‏ و ۔م 
حيث أن کا هو ثابت » و © هي قيمة الكتلة النوعية للتيار . آما *6 فهي الكتلة النوعية للتيار عند 
العتبة . 

r=aPc"+ ku additive law 


كا ثابت لا سرعة التیار . 

-٤‏ التغير في الضغط: عندما يعمل المحرك الصاروخي فإنه يحصل تزايد في الضغط على طول 
محور الحجرة الاحتراقية . هذه زيادة فيزيائية ضرورية لتسريع كتلة نواتج الاحتراق وخروجها عبر 
النازل . الضغط الاستاتي يكون في أعلى قيمة له عندما يكون سريان تيار الغازات المحترقة يقارب 
قيمة الصفر و يحصل ذلك في مقدمة المحرك الصاروخي . وبما أن سرعة الاحتراق لها علاقة 
مباشرة بهذا الضغط فإن سرعة الاحتراق تكون في أعلى قيمة لها في ذلك الموضع . إلا أن تأثير 
هذه الظاهرة قليل بسبب التأثير العكسي لسرعة الاحتراق المتآكل . 

5- تزيد سرعة احتراق الوقود بزيادة تسارع الصاروخ : فإذا ماکان التسارع ناتجا عن قوى طولية ( 
القوة الدافعة ۴) أو عن فتل الصاروخ حول محوره الطولي أو كليهما فان مساحة الاحتراق التي تكون 
غير متوازية مع المحور العرضي ( تشكل ٦٠-۹۰درجة‏ مع شعاع التسارع ) تكون معرضة لان 
يحصل فيها زيادة في سرعة الاحتراق . هناك ثلاثة أسباب لذلك : 

-١‏ الفتل يقلل من كتلة الدفق( معدل التدفق) ۳۱۱ عند مضيق النازل ء هذا الانخفاض في 
كتلة الدفق له نفس النتيجة لما يحصل عند التقليل في مساحة مضيق النازل مما يعني زيادة في 
ضغط الحجرة و بالتالي زيادة في سرعة الاحتراق . 

ب- نمط التدفق الانسيابية تزيد في التحول الحراري في الوقود .مما يساعد في سرعة الاحتراق. 

ج- قوة التسارع قد تسبب في ابقاء نواتج الاحتراق الصلبة بالقرب من مساحة الوقود. 
-٦‏ في حالة کون الصاروخ يلف حول محوره الطولي بمعدل 3١‏ 5د/د فإنه ینتج تسارع زائد قدره ۱۰ 
مرات تسارع الجاذبية و يمكن أن يؤثر هذا في سرعة الاحتراق » إلا أن أغلب الصواريخ التي قطرها 
آقل من ۱۰ سم لا تحتاج إلى كل هذا المعدل » وبالتالي لا تأثير للفتل عليها . 
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مرجع ار فی اتا ابر( 


يمكن أن نضطر إلى تغيير سرعة احتراق وقود ما لأسباب متعددة ء فمثلا إذا رغبنا في إجراء 
احتراق من نهاية الصاروخ ۷۲۳۱۳9 170 فقط للحصول على احتراق ثابت فإنه يتوجب علينا زبادة 
سرعة احتراق الوقود المستعمل لأن مساحة الاحتراق ليست كبيرة . أو مثلا يكون لدينا محرك نسبة 
الطول / القطر فيه ۱/۲ عالية فإننا نريد إبطاء سرعة احتراق الوقود المستعمل . توجد عدة طرق 
لتغيير سرعة الاحتراق: 

-١‏ التقليل في حجم جزيئات المؤكسد قبل خلط الوقود و تحضيره. 

۲- الزيادة أو التقليل في نسبة المؤكسد في الوقود ( نسبة 0/۴ أعلى أو أقل).تحسب كتلة 
الألومينوم مع الوقود ۴ ء وقد تصل نسبة الألومينيوم إلى 0۱۳,١‏ أو حتى ۸۱۸ مع تغطيته 
بالكروم إن أمكن. 

- إضافة مادة تسرع أو تخفض في سرعة الاحتراق دون التأثير في قوة الوقود. 

4- تشغيل المحرك في ضغط حجرة احتراقية أعلى أو أخفض. 

-١‏ تزيد سرعة احتراق جل أنواع الوقود الصاروخي المركب الصلب بالتقليل في حجم جزيئات 
المؤكسد المستعمل » ولأن حجم جزيئات المؤكسد محدودة على أي حال فإن هذه الطريقة محدودة 
كذلك. یتم الحصول على جزيئات صغيرة بسحنها في آلة سحن التوابل أو البن مع ملنها و تشغيلها 
لمدة ۲۵-۲۰ ثا فتعطي لنا أحجاما بقطر ٠٠١‏ ميكرون . يمكن الحصول على جزيئات صغيرة جدا 
( ١٠ميكرون‏ ) بوضع المؤكسد المسحون في حاوية بها كريات زجاجية تدور لمدة ء اساعة . 
تعطينا هذه الطريقة زيادة في سرعة الاحتراق قد تصل إلى 7۵۱5 و هذا في الضغط الجوي العادي 
أما في ضغط الحجرة الاحتراقية فإن الزيادة تكون مختلفة حسب تأثير سرعة الاحتراق بمعامل 
السرعة أو أس الضغط. إذا تغير الأول فإن سرعة الاحتراق تتغير بنفس التغيير أما إذا تغير أس 
الضغط فإنه لا يؤدي إلى نفس التغيير. التقلیل في سرعة الاحتراق بزيادة حجم جزيئات المؤكسد لا 
تعتبر طريقة جيدة فقد تم حساب ذلك تجريبيا مع وقود نترات البوتاسيوم/ سكروز » حيث أن *© 
للوقود بجزیئات ٥٥۲میکرون‏ كانت تساوي ۸۵۰م/ذا أما بالنسبة لجزيئات بحجم ١٠٠ميكرون‏ فكانت 
*0 تساوي ١١1م/ثا‏ أي يؤدي التغيير في سرعة الاحتراق برفع حجم الجزيء إلى الفقدان في كفاءة 
الوقود بنسبة %۷. 
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- أخ غلب انواع الوقود Ambient pressure‏ 40 
burn rate ۱ ۳‏ سیا .۲ 35 
الصاروخي تتاثر بشكل كبير ۱ 3 1 30 
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7 7ھ Percent Oxidizer‏ 
و خواصه الفيزيائية. 

۳-أفضل طریقة و آکثرها فعالية في التأثیر على سرعة الاحتراق هي إضافة محفزات 0212۱۷51 
في الخلیط . المحفز يمكن أن یکون مسرعا » و هو مركب كميائي يضاف بکمیات صغيرة ( غالبا 
بضعة آجزاء من المئة أو آقل في كتلة الوقود الكلية ) . يؤثر المحفز ما في: تسریع تحلل الوقود » 
تسریع تحلل الموکسد ء تسریع تفاعل غازات الوقود في منطقة الاحتراق » زيادة إلى ذلك تحول 
الطاقة ( انتقال ) في سطح الوقود . المسرعات تزيد في سرعة الاحتراق بزيادة معامل سرعة 
الاحتراق 2 و بعض مخفضات السرعة تزيد في أس الضغط ( جاعلة الوقود آکثر حساسية للزيادة 
آمثلة على مسرع الاحتراق : المحفزات المستعملة في الوقود الصاروخي المعتمد على بیرکلورات 
الأمونيوم هي : Ferric Oxide (Fe203), copper oxide (CuO), Manganese‏ 

copper chromate (Cu2Cr205 or 2CuO Cr203). Dioxide (MnO2 

المحفزات في وقود مستعمل نترات الأمونيوم كمؤكسد هي : Potassium dichromate‏ 

K2Cr207 or ammonium dichromate (NH4)2Cr207 

Ferric Oxide (Fe203), Iron sulphate : أما الوقود المستعمل لنترات البوتاسيوم کمؤکسد‎ 
(FeSO4) and potassium dichromate 

يتم استعمال السناج 1۵۳001861 ( كريون نقي ) لرفع سرعة الاحتراق بشكل طفيف في جل آنواع 
الوقود الصاروخي وذلك بسبب تأثيره على زيادة تحول الطاقة من شعلة الاحتراق إلى سطح 
الوقود.كذلك يؤدي دور إبعاد الحرارة عن الوقود فلا يترك الشعلة تخترق الوقود فيتهشم. 
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تأثير مركبات الحديد على سرعة الاحتراق: تم التعرف 
على أن المحفز 006 ۲۵۲6 لديه تأثير جيد في 
تسريع الاحتراق ء فقد تم إضافة %١‏ فقط إلى 
ارکب :قرافت سرع التحراق فة + یظیز 
سج ےر وو آخر. ودر 5 15۶2 1 5 0 
۸۲/۲۵۸ اموا ی 

أمثلة على مثبطة الاحتراق المخفضة للسرعة: هو مركب يعمل عكس عمل الحافز المسرع › 
متعم هذه الترغيله لین فن مو عة أرق وقد ما کہ مان ٹر کن ۸5 اتد 
يمكننا استعمال )N12 ٥02(2:‏ 0270106 وهو فعال في تخفيض سرعة الاحتراق دون التضحية 
بكفاءة الوقود ۰ أمثلة أخرى للمخفضات هي : calcium carbonate, calcium phosphate,‏ 


Burning ۲۴ 28 1000 0513, in. sec 


ammonium chloride and ammonium sulphate. 

أما بالنسبة للوقود نترات البوتاسيوم / دكستروز فإن الرطوبة تعتبر عاملا مخفضا لسرعة الاحتراق . 
كل تلك المخفضات لسرعة الاحتراق تجعل الوقود صعب الاشتعال مما يتطلب زيادة في الصاعق 
الاشتعالى. 

5 - من أجل كل وقود صاروخي يبع قانون ۳006۲6 88101 أي سرعة احتراقه متزايدة بزيادة الضغط 
سرعة احتراق منخفضة . نلاحظ هذه الخاصية جيدا عند تصميم محرك صاروخي من وقود لديه أس 
ضغط ١‏ عال. أما بالنسبة لوقود لديه ظاهرة 863 0۲ 1/1653 فان طريقة الحصول على سرعة 


احتراق منخفضة بتصميم ضغط الحجرة 


الاحتراقية لا تعمل جيدا. Piateau‏ 6 
سس 

یمکن التقلیل في ضغط الحجرة الاحتراقية ضيوعت تبرت ۱۳ 

للتخفیض من سرعة احتراق وقود ما الا أن 

هذه الطريقة تسبب انخفاضا في كفاءة الوقود ‏ هله سج سدق سے ےج سے ے 


Pressure, 2 


80۲۸۱۰۹ ۶۴ 
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احتراق الوقود الصاروخي الصلب يعتبر ظاهرة معقدة جدا . يحتوي الوقود الصاروخي في أبسط 
مكوناته على جزيئات من المؤكسد السابحة في مصفوفة من الرابط ( الوقود ) . يجب معرفة العملية 
الأساسية التي تؤثر و تتحكم في الاحتراق. بعض هذه العمليات تتمثل في: عملية تسخين المرحلة 
الصلبة للوقود أثناء الاحتراق » تفكك المؤكسد و الرابط ( الذي يحترق في درجة حرارة مختلفة) ء 
احتمال ذوبان وتبخر مكونات الوقود » اختلاط و تفاعلات أخرى في مرحلة طور الغازات. تم تقديم 
عدة نماذج لتفسير الاحتراق ووصفه کنموذج 300 Beckstead-Derr-Price (BDP) model‏ 
the Pete Ensemble Model (PEM)‏ .حيث أن هذا النموذج 807 يقترح أن مكونات 
الشعلة لاحتراق وقود مركب هي غير متجانسة و إنما تتكون من عدة أنواع من الشعلة و ثلاثة 
مناطق احتراق ء اثنان منها شعلة تفاعل حركي وواحدة شعلة منتشرة . ينكسر المؤكسد في شعلة 
تفاعل واحدة معطيا أوكسجينا للشعلة المنتشرة . يتحلل الرابط في شعلة التفاعل الحركي الثانية ثم 
يندفع في الشعلة المنتشرة . تتدخل بعض العوامل في هذا التفاعل مثل طاقة التبخر ء طاقة التوصيل 
في الحالة الصلبة و بعد تعادل الشعلة. نقطة ضعف النموذج 800 آنها تعتبر المؤكسد متواجدا 
على شكل واحد بينما في الواقع توجد أحجام مختلفة منه » خاصة 


FINAL 51۴۴1515۸۷‏ 
از ۵۳ يتم عن قصد استعمال على الأقل حجمين من MAES EE‏ جا تشد" 


2 


الجزيئات لتساعد في الخلط الجيد للوقود وهذا ما يأخذه 77 زر 
النموذج ۳۲۷ بعين الاعتبار . 


REACTION 
FLAME 7 


حساب سرعة الاحتراق 
توجد عدة طرق لحساب سرعة الاحتراق ء توجد ثلاثة طرق معتمدة في ذلك نكتفي بذكر اثنتين 
منها: 
- استعمال جھاز Crawford type Strand Burner‏ 
- حساب سرعة الاحتراق باستعمال منحنى الضغط بدلالة الزمن المتحصل عليه باختبار محرك 


صاروخي. 
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-١‏ استعمال جهاز Strand Burner‏ ۷06 01311/00: يتم احراق عينة أسطوانية 
الشکل في أسطوانة نوعا ما كبيرة مغلقة بها 
ضغط مرتفع من غاز النتروجين و معين . ۱ 
تحرض العينة ( إشعال ) كهريائيا فتشتعل من 
طرف واحد . تكون العينة على شكل قلم طويل 
یٹم كبح السطح الخارجي متها كي يتم التاكد من 
أن الاشتعال تم بشكل متعامد مع السطح . 

توجد عدة طرق لحساب زمن الاحتراق كأن نلف سلكا نحيفا جدا من الرصاص على 
قلم العينة حتى ينقطع عندما تصل الشعلة إليه فتتوقف الساعةء أو باستعمال Thermocouple‏ ( 
نوع من أنواع أجهزة قياس الحرارة كلما كان قطر السلك الداخلي صغيرا كلما كانت سرعة استجابته 
أكبر يقاس بالملیفولت في ال/©17161]اناااا ). نستعمل غاز النتروجين ۱2 لملء الأسطوانة و رفع 
الضغط إلى الضغوط المرغوبة لأنه لا يتفاعل. ينبغي التنويه أننا نجري عدة اختبارات ( ٠١‏ 
اختبارات ) مع الوقود الواحد» أنظر المنحنى التالي فهو يبين المنحنى الكلي للوقود . لا يكفي أن 
نجري الاختبار في الضغط المطلوب وهو 05۱۱۰۰۰ و نما نريد معرفة ماإذا كان لهذا الوقود 
خاصية Mesa or plateau‏ ثم 


لأننا نريد حساب 8 و .١‏ 


۲۳۷۳۳٢ AB 


r= 0.0188 545 


ينبغي إجراء تجارب على ضغوط 
مابين الضغط الجوي العادي إلى 
ضغط ١6.٠١‏ أ05. 


Burn rate )۲٦٢٢/ة(‎ 


جح نت 3 طط دم ت 


0 500 1000 100 


Pressure {psig} 
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cm.‏ 4-5 ۴ اد 


Figure 1 -- Strand Burner 


el2crical ccnnector )5( - 


341118٤۴ 0070 seal © 
سج‎ ۰ 


حل 


stainless s:eel electroce يح‎ 
rods (110, 


insulator 
ح‎ My inlet connezicr ١ 


~ Strand mo 1 ٦ 


۱ 
ہے امس 


ری 
٦ج‏ 


*— phenolic dise 


1" pipe screw ست 106۲ ۷۵۷م‎ 
illet weld ج2‎ 2 ۵ > wre attachment 


nounting flang2 3 
x 
پک ر‎ 
7 0 ۹ 
۲۸۵۱۷:٣٣ bolt holes < STRAND HOLDER 
۸۹" qr. 3 bolts, 6) کہ اليه‎ ۱ 
8 ج‎ 8 
۱2 7 
٠١ه‎ @/ 


VILW ۵-۵‏ 
حيث أنه توجد ثلاثة 6۳0006000165 كلها داخل الأنبوبة » اثنان منها تستعمل لحساب سرعة 
الاحتراق ( الأول فوق و الثاني قريب من نهاية العينة ) و المسافة التي تبعد بينهما يجب أن تكون 
معلومة بدقةء تربط هذه 6۲۳00001۵۱651 على التوازي مع مفتاح يغير قراءة ال Multimeter‏ 
كل مرة من واحدة من ال ۲۳۵۲۳۲060۱۵195 أنظر المخطط . 


768 


مج ار یمد مجر ملق 


تلاحظ. وضع 7161 > الأسطوانة 
2 لے ای ينها 
3 و ۲04 على العينة 
التوالي بعد تسجيل أكبر 
قيمة !1011 ندير المفتاح 
إلى 704 و 703 ثم 
نرجعه إلى الوضعية الأولى 
یتر 702 لان مقاومته | 400" 
أقل . الشعال حورن | 8۳ 
كهريائيا قبلها يتم طلاء 
سلك المقاومةء بمادة 
اشتعالية و تثبیتھا بلصقة 


103 


إلى وحدة الإشعال 


حرارية في مقدمة العينة. 

التسجيل يكون بوضع كاميرا مقابلة للفولتمیتر و أمامها ساعة رقمية . تعتمد في البرامج الكمبيوترية 
سرعة الاحتراق عند 05/۱۰۰۰ . يجب وضع الجهاز أفقيا وليس عموديا كما هو مبين في الشكل 
حتى لا تتقاطر نواتج الاحتراق على العينة غير المحترقة فتعطي نتائج خاطئة . نوع الترموکویل 
المستعمل ( chromel-alumel‏ ) ) ۲۷06 قطره ١٠١,٠إنش‏ معزولة 1298-0۲010 أو صنف 
-constantin)‏ 00۲۵۳6۱ ) ع ۲۷06 بنفس القطر و معزولة بالتفلون . سك الاشعال من النیکل 
کروم رقیق ملحوم في زوج من أسلاك الرصاص . للضغوط المنخفضة نستعمل ساعة دقيقة من -٠‏ 
۰ أما للضغوط العالية نستعمل ساعة من 05/۰۰۰-۰ . يتم تجهیز عينة بطول ۱۰- 
۰سم و قطر ٤-1ملم‏ ثم يتم فحصها تحت إضاءة قوية لمعرفة مابها من تجاویف أو عدم 
استمرارية ثم تطلی بطبقتین من ۸۳۱۳۱۸۳ ۲۱۱-۲۱6۵۲ کطلاء عازل ثم تقطع بحجم ٥‏ سم 
تستعمل للضغوط المنخفضة ء و ب ١٠سم‏ لتستعمل للضغوط العالية ( حیث تکون سرعة الاحتراق 
عالية ) . 
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من أجل تحلیل البیانات یتم (دخالها في جداول ۴66۱ لرسم منحنی بياني 


Burn Sen sor Output data 
EN-Saorbitol 655 


قاعم 190 جه 


Burn Sensor emf (mY) 


4 من ی 
5E 545B 5660 6068 BB‏ 4850 


Data point 
يتم اتخاد أعلى نقطة مسجلة في الترموکویل الأول على أنها بداية الحساب و مقارنة ذلك مع الساعة‎ 
» ) و المصورة بالكاميرا الرقمية ( أو ساعة ضمن الكاميرا‎ ۷/٤٢٤٥٢ الرقمية الموضوعة أمام ال‎ 
كذلك الحال مع النقطة العلوية الثانية حيث نقوم بحساب سرعة الاحتراق مع معرفة مسبقة للبعد‎ 
لنتحصل على الزمن الدقيق. يمكن استعمال حاوية أطول من أجل اشتعال لوقود سريع ( خاصة في‎ 
الضغط العالي ) » لا نستعمل حاوية كبيرة أكثر من اللازم لأننا نفقد كثيرا من غاز النتروجين مع‎ 
ودرجة حرارة‎ 05٠3٠٠٠١ تجارب لكل وقود . تحسب سرعة الاحتراق في‎ ٠١ العلم أنه ينبغي إجراء‎ 
. (aI) FY 
مثال تطبيقي للجهاز:‎ 
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حساب ٢ا‏ و 8 : بعد معرفة سرعة الاحتراق فی الضغط ۰ نحسبھا كذلك عند 0۰.۰ 


01 

0 دن 
تتحصل على قميتين لسرعة الاحتراق على هذا الشكل: 
Nz‏ 
۱ 5500 5 9 3۳ 
أما المعادلة الثانية فهي : 
لدينا سرعة الاحتراق ۲1 عند الضغط 01 معروفة كذلك الحال ۲2 و 02 معروفة بالتجارب السابقة 
» بهذا تكون قد تحصلنا على معادلتين ذات مجهولين حيث أن 11-02 في مجال صغير للضغط و 
أن 81-82 كذلك » رياضيا بالتعويض حيث نعوض 3 ہما يساويه من المعادلة الأولى في قيمته 
في المعادلة الثانية لنتحصل على مجهول واحد هو ١‏ على شكل دالة أسية نحلها باللوغارتم . 
كلما كانت حساسية الوقود للضغط كبيرة كان ! كبيرا مثل أن يكون يساوي ۰,۸ يمكن ملاحظة ذلك 
في المعادلة: 


1 
1-0 


R- a (A, / A, )‏ 
تزيد ۴ إذا كانت ۲ كبيرة . 
-٢‏ سرعة الاحتراق الآنية 
يمكن أن تحسب من منحنی الضغط بدلالة الزمن بعد القیام بتجرية إشعال ثابتة للمحرك . تعتمد هذه 
التجرية على أساس أن ضغط الحجرة الاحتراقية لديه علاقة مباشرة بسرعة الاحتراق بقيمة ۷۳ و 
قيمة *© و كثافة الوقود . المعادلة c*r --- ١‏ بح عظ Po=‏ 
لدينا 


حيث نأخذ عدة قيم للضغط مع مجال زمني معين لنجد ۳ 


]0 بل‎ = > Pi At 
0 1 
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ملاحظات : 
-غالبا ما تکون سرعة الاحتراق للوقود الصاروخي 6017005116 مابين ۰,۳ و ٠,٤‏ إنش/ثا عند 
ضعط ۱۰۰۰ اكم 


-تؤدي الأخطاء في اختلاف حجم جزيئات المؤكسد في الوقود إلى اختلاف قيم 0. لذا ينبغي إجراء 

9 تجارب لكل وقود . ثلاث في كل مجال طوله 05/5۰۰. 

- ينبغي تصمیم نسبة مساحة مقطع عرضي لاتجویف الداخلي ( مساحة الاحتراق ) على مقطع 
عرضي للمضیق تقدر على الأقل ب ۱ و يفضل أن يساوي ۲ و الا حصل احتراق أکال Erosive‏ 
burning‏ . 

- یحصل احتراق آکال کذلك في وقود درجة حرارة احتراقه أقل من ۳۳۰۰۰ و غالبا مایتم التخلص 
من هذه الظاهرة برفع درجة حرارة الاحتراق أي باستعمال وقود آخر أو إضافة بودرة الالومینیوم. 

- عند فتل الصاروخ آکبر من القيمة المذکورة سابقا تتولد زيادة في سرعة الاحتراق و قيمة الدفع 
النوعي. يمكن التخلص من هذه المشكلة أو التقلیل منها بخفض حجم جزینات الالومینیوم إلى ۲۲ 
میکرون أو التقلیل من كمية الالومینیوم في الخلطة أو التقلیل من سرعة الاحتراق ۰ هذا منحنی 
يبين الزيادة في سرعة الاحتراق وبالتالي الدفع النوعي عند فتل الصاروخ بأكثر من القيمة المذكورة 
سابقا : 


1000 


mrusl, Ib 


Time, Set 
د/د فتعطی زبادة بسيطة.‎ ۳٥٣ حيث نلاحظ أنه ينبغي عدم الزيادة أكثر من‎ 
. 9۵۲ يجب ألا يكون الخطأ فى حسابات السرعة أكبر من‎ - 
. في حالة حصول اشتعال اهتزازي نضيف 05-۲ ألومينيوم إلى الخلطة‎ - 
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Table 117۷۵02۵1 Internal Balfistic Properties of Some 
Operational Propellants {ref. 8) 


Type Metal, 0 ۲۲٢۷ n, 800-1000 psi ۱) 
AP/FC/AI 19.5 0.30 0.54 
AP/NC-NG/AI 209 0.78 0.40 
AP/NC-TEGDN/AI 18.0 0.825 0.50 

20.0 0.70 0.6 
AP/PBAA/AI 14.0 033 0.349 
16.0 0.28 0.200 
5.0 0.47 0.362 
۸۴/۲/۸۱ 15.0 0.55 0.33 
AP/CTPBE/AI 17.0 0.445 0.40 
16.0 0.34 0.0 
10.0 0.30 0.26 
2 11.0 0.38 0.33 
AP/PS 0.0 0.35 0.434 
)۲۸ھ‎ 20 0.31 0333 
AP/PU/AI 15.0 0.275 0.15 
7.75 0.315 0.214 
200 031 032 
2.0 0.29 0397 
۲۴ 14.0 0.285 0.43 
AP/PVC 0.0 0.44 038 
AP-HMX/NC-TMETN-TEGDN 17.0 0.47 0.64 
AP-HMX/NC-NG/AI 18 0.55 0.49 
NC/NG 00 045 00 


(1) ۳۷۴۲۴ د‎ linear biirninr fate nl 1000 15۱4۰ in ۴ 
(2 تممعصويوم ما و‎ in burninr-ralte ۱۱۱۱9۵ F =. AP, (aer. 23111 


- حجم جزيئات بودرة الألومينيوم تؤثر كذلك في سرعة الاحتراق لکن بشكل أقل من ال ۸۴ ء 
حيث وجد أن حجم جزيئات 58 ميكرون أعطت سرعة احتراق ",دملم/ثا » أما ۲۰میکرون فأعطت 


٤٥ملم‏ /ثا. 
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۳یپ 


الاختبار الاستاتي للمحرك الصاروخي 


Static test 

من بين أهم الاختبارات الاستاتية ء الاختبار الاستاتي للمحرك الصاروخي » حيث يتم تثبيت 
المحرك رأسيا بشكل جيد ثم إشعاله لرفع بعض القياسات المهمة و الخروج بنتائج مصيرية . من بين 
النتائج و القياسات المرفوعة هي : 
- حساب الدفع العام أا 10۲۵5۲ |1018 للمحرك الصاروخي 
- حساب قيمة الدفع النوعي 50! للوقود المستعمل. 
- حساب متوسط الدفع ۳. 
التأكد من أن المحرك يتحمل الضغط الناجم عن الحجرة الاحتراقية. 
 -‏ التأكد من مدى تحمل النازل للاحتراق بإجراء قياسات على المضيق. 
بهذه القياسات كلها يمكننا التأكد من مدى مطابقة التصميم الحالي للمحرك للاحتياجات البالستية 
النظرية للصاروخ. 
جهاز الاختبار الاستاتي 


۷/۵ 


الا ال 
STRUT G)‏ ` 


THRUST 
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يعمل هذا الجهاز علی ۵ Press‏ سر ۹ 
۱ 0-82 ہت 07 
هذا المبد ی 2ج عه سر 
9ئ2 دزی ۳ 
وید ۲ سس 1 7 
بستم 515101 مکینات ۳ ر ۳( quaber cup‏ 
الرة فع الهیدرولیکی ' ا Piston‏ ج۴ 3 ۱ تفت 
١‏ ا مت structure‏ 
الضغط المسجل و ۱ 
Thrust force‏ 
المصور بالكاميرا بال 
5م ( رطل / انش ۲ ) 
يحول إلى الرطل وذلك 


بضرب قيمة الضغط في مساحة القطر الداخلي للبستم بالإنش المربع » حيث المعادلة التالية 
م . ۲-۸ حيث أن م ( 0۲٥550۲٥‏ ) هو الضغط المسجل بال آ8م ( أي رطل/إنش مريع ) » و 
أن ۸ ( )۵۲٥٥‏ هي المساحة الداخلية للبستم بالإنش المربع و أن ۴ ( ۲۵۲۵6 ) هي القوة المجراة 
على البستم بالرطل . 
بم -سٰسٰ س“سسََ ۸۹۵س 
لتصميم جهاز يتحمل ضغطا عاليا ينبغي أن يكون البستم المستعمل بالقطر اللازم لإعطاء قراءة 
ضغط معقولة . ذكر في التصميم المصور السابق أن البستم المستعمل في جهاز فرملة السيارات 
قطره ۱۹,۱ ملم يتحمل 5٠١‏ ۱رطل بكل أريحية . بالنسبة للصاروخ الذي مداه ١٠كلم‏ (موجود لاحقا) 
فان الدفع العام التقريبي هو ١۷٢,٦‏ ٥٥نیوتن.‏ ثانية » لحساب متوسط قوة الدفع نقسم قيمة الدفع 
۹ سر 
العام علی زمن الاحتراق > ۴= ,۶۷۲ ۱,۹۲۸۵۳ -۲۷۸۵۰نیوتن ء لتحويل 


النیوتن إلى الرطل نقسم على 5,55 لنجد 010705م ۴=6258.4 

أما من أجل الصاروخح  5٠.‏ كلم فان الحسابات کالتالي: 

N‏ 1 -106994.29/2.92- مع التحويل إلى الرطل نجد أن 

58 ەم 8234.130“ . وجد أن البستم بقطر ۱۹,۱ ملم يتحمل 5٠١‏ ۱رطل لذلك فان أقل 

بستم يمكن استعماله يكون بقطر ۱۰,۸ملم » نأخذ بستم بقطر ۱4۰ ملم . مساحة قطر البستم 
* 4 - ۸ 

تقاس بالمعادلة التالية 
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وجد أن بستم قطره ۲۸,۱ملم أعطى مساحة ۱,۰۰۲|ٍنش ٢‏ منه ۱۶۰ ملم قطر بستم يعطي مساحة 
۲ انش۲ منه الضغط المقروء هو ۱٦۷٣,٦-,۹۲/۸۲۳٣,۱۳‏ أ05 أي ١١5,5‏ بار ينبغي 
استعمال ساعة من ۵۰۰۰-۲۵۰۰ أ5م. 
النتائج 

تم تصميم جهاز على قياس صاروخ مداه ٥‏ کلم لان الدفع آقوی من صاروخ مداه ۲۰کلم ولهذا 
فان الضغط المجرى على بستم قطره ۲,۱۳ انش ۲ هو 05/۲۰۰۰ ( ۱۳۷,۹بار). 
كلما زاد قطر البستم كلما كانت قراءة الضغط منخفضة . عند النتائج يتم تحویل الضغط إلى وحدة 
الدفع ( الرطل ) كما ذکر سابقا حسب المعادلة التالية ۳-۸۰۵ 
٢ 1.00616652 * 6221 pound/inch2 26258 8‏ 
فنقوم بتحویل منحنی الضغط ( المصور بالکامیرا) إلى منحنی قوة اللفع ۳ . ورسم المنحنی 
لاستخلاص النتائج التالية منه. 
حساب الدفع العام 16 : يحسب الدفع العام عادة بإجراء الاشتقاق على المعادلة : 


1= ۳۹ 
0 


أي أن الدفع العام هو المساحة المحصورة تحت منحنی الدفع . إلا آننا للتبسیط نقوم بحساب الدفع 
العام بهذه الطريقة : نسجل قراءة قيمة قوة الدفع المتوسط ۴ کل ١,٠ثا‏ 


حیث أن : 


Fı + F3 


tı — to) + -ط)‎ tı) +... 


1 + 10 
) ر 
2 


أي بإمكاننا القول : 1 = () -ما) = (ما -) ويساوي 
هس ككزهيا عاملا ‏ مشترکا ‏ فیکون 
I= Af (Fı+ Fa+ F3+...)‏ 

مثال )...+6500 2000N+5000N+‏ (0.1 ا 

حساب متوسط الدفع 


Figure م‎ -- Initial 
Î portion of 2-1 


حيث تساوي قيمة الدفع العام على زمن ۱ لاحتراق curwe‏ 
۱ 1 7 | - ۴ 
زمن الاحتراق یعرف من المنحنی المتحصل 
عليه من التجرية. 
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مرجع رادار( 


حساب قيمة الدفع النوعي للوقود المستعمل: 
|۱ ا = ا 
بالرطل ثانية/إرطل 
مثال : قراءة لصاروخ صغير استعمل وقود نترات البوتاسيوم / سكر: 


10 
10 
ای 
۱ نہ 140 
ا + 
a 120 1 8‏ 
۳ سر کے 
39 چ 
۳ ریم ے 
5 40 
| | 
3 1 لا 
٭ 
ہہ ۱1۱ 0 
25 ر2 Esl‏ 131 15 ۱۱۱۱ 
Time (seccrds]‏ 


0-60 217- 0.1 × 2171 = )ا بعد التحويل إلى نيوتن ثانية نجد: 

l = 217 x 4.448 =966 N-sec 

فإذا كانت كتلة الوقود نترات البوتاسيوم / سكر هي ٦٦,١رطل‏ فإن الدفع النوعي لهذا الوقود هو : 
۱-۵ 135 = 1.61 / 217 = موا أي ۳١‏ !ٹا اختصارا. 

ويساوي ذلك بالنظام المتري 9ا/ع©5-١‏ 1321 = 0.731 / 966 = موا 

sec‏ 135 = 9.81 / 1321 = واء 

أخيرا فإن متوسط الدفع هو : 

Fag = 217 / 2.1 = 103 Ibs., or 

٢وہ‎ = 966 | 2.1 = 460 N 

أي تتم القسمة على زمن الاحتراق 
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مرجع رادار( 


النتائج : 

1 النتيجة المهمة المستخلصة من التجرية السابقة أننا نقارن منحنى قوة الدفع في التجرية مع 

منحنی قوة الدفع النظري المتحصل عليه من برنامج 8316516 و محاولة الحصول على محرك 

عملي ذي مواصفات مطابقة للمحرك النظري المحسوب في البرنامج السابق. 

۰ النتيجة الأخرى هي قياس مضيق النازل بعد الاحتراق و التأكد من ضرورة استعمال مضيق 
من الجرافيت أو السيراميك SRS‏ . يعرف ذلك إذا زاد قطر المضيق عن .%o‏ 


Cliopirg [optioral] بت‎ 


E 


Strut Dimensions 


Component No. req'd 0 528 8 ۱ Lut length 


اللا 2 ہہت ۳۳ ۱ (inch)‏ 
"یه الا 


ac 28.3 45 
۹ Beam 5 140 09 
Base Plate ۲ ۰ 1 3 94 1 
* Distance petween attachment holes 
(wut to suit. Length shown is for Kappa motor) 


4 


٣٢٢٢٢ hook.‏ > ک5 
٥‏ کک 


۲] ۲۲-1 11-11 


5 
Threaded لتنا‎ 
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5 
1.0'' ]250111[ 


۳4 ]۳۵۳ 
2 ۱ 


1.75." [45mm] 7 2 


۵0ا 111 


SCREW — 


مب( لاه 


مرجع ار في ام رو 


ملاحظات على جهاز الفرملة المستعمل فی هذا المثال: 
ينبعي تشحیم الجهاز » و ملء 77 
0 / 
الظاهر في الصورة لكي نضمن عدم دخول الهواء . 2< 
إذا كان جهاز الفرملة لا يسحب كثيرا کجھاز کم 
بستم نقوم بالتالي: 
- إجراء تعيير للجهاز بالتأکد من دقته 5 
بضغط الجهاز بقيمة معلومة أو وضع كتلة وزنية 2 
معينة و مقارنة النتيجة المقروءة فى ساعة الضغط بالكتلة کم 


OIL FILLIN‘ 


سح لا SAME‏ 


ELEED HOSE 
۳ 


أو الوزن الأولي والتاکد من دقة 29 ۲ وسر | 
3 یں / 
الجهاز أكثر بإضافة كتلة في كل 
a NPT Zoupl‏ 1 


مرة والمقارنة مع النتيجة. 


أما ع ۱ 5 ال بستم آجهزة ۲ ھچ بش ماع 811۳7 2 
الكبس و الرافعات فنقوم بإضافة الزيت في قمع meê Ts‏ 
كبير مع سحب البستم لكي يشغل الزيت الحيز الفارغ 2 ۱ 


مرجع رادار( 


السرعة المميزة لانفلات الغازات المحترقة *06 


و الدفع النوعي 150 


مقدمة 
من بين القيم المهمة و اللازم حسابها تجريبيا سرعة انفلات الغازات المحترقة » كلما كانت هذه 
القيمة كبيرة كلما كان أفضل » كما يمكن مقارنة القيمة التجريبية مع القيمة النظرية المتحصل عليها 
من برنامج 1۳۴۴ا . يمكن حسابها عن طريق المعادلة التالية: 
| 


k ۳‏ ۱ 
اک | 
حيث أن "5 يمثل ثابت الغاز العالمي » و ۷ هي الكتلة المولية للغازات الناتجة » ۲ درجة حرارة 
الاحتراق » ۸ هو عدد يتم الحصول عليه من البرنامج 621۱۳۴۲۳ . 
+ ۴ و Po= En‏ 
كما هو واضح فإن *0 متعلق بضغط الحجرة الاحتراقية . 
بهذه القيمة يمكن کذلك إجراء تجارب لحساب قيمة الدفع النوعي 150 عند ترکیب نازل على شکل 
خرم عادي فیکون معامل الدفع آن) يساوي ۱ بینما یکون مساویا  ١,5‏ لنازل من النوع ٥93۷8۱‏ 
نٹ ۳ 
8 إلا أنه ينبغي حسابها عند 100005 . فنقرأ قيمة الزمن في الضغط 
۰ لنحصل ٭0. مع (جراء ثقب بسيط لكي يساوي المعامل ۱ ثم نقوم بضرب هذه القيمة 
في ۱,۵کافتراض أننا استعملنا نازل 0618۷8۱ و تقسم على ۹,۸۱ لنتحصل على الدفع النوعي 
لهذا الوقود ۱50 .نقارنها مع القيمة النظرية . يمكن حساب قيمة الدفع النوعي من الاختبار الاستاتي 
للمحرك الصاروخي ( لأي محرك يعطي احتراقا ثابتا ) من منحنى قوة الدفع ۴ ( أنظر ملف 
الاختبار الاستاتي للمحرك ) . 
لإجراء تجارب عملية لحساب *© ۰ يمكن ريط الضغط الأقصى Maximum pressure‏ 
بال 0 عند معرفة كتلة الوقود و حجم الحاوية . يمكننا استعمال القانون المثالي للغازات " = ۴۷ 
۱۲ في معادلة *0 لتسمح لنا أن نقول : 


2+1 
- ہ٦7 وس‎ 
km 2 


حيث أن ۷ هو حجم الحاوية و ۳ هي كتلة العينة . 


8 
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مرجع رادار( 


Pressure vessel (3000 psi rating) 


بح e‏ 
صورہ للجهاز اللازم نصنيعه : "6 Pressure gauge 0-5000 psi,‏ 


0.25% FS accuracy 


Ignition system 


طول العينة ۰-۲۵ ملم قطرها ٦ملم‏ 


RESTRICTOR 
OR 


AMPLIFIER 


IGNITION 
BOX 


IGNITION / N2 SUPPLY 
BOX 


End 
7 


grain‏ ہے سے 


| web 


SAFETY SHEAR 


PINS 
کل‎ 


PRESSURE 
TRANSDUCER 


CASING‏ ۱۱۵۲۵8 سے 
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مرجع رادار( 


[Formulation [Prnax] 
1600 2 
1400 
1200 
1000 


pressure (psi) 
9 
5 


00 0.2 0.4 0.6 0.8 
time (sec.) 


يمثل الجدول السابق تجارب لعدة أنواع من الوقود الصاروخي . آما الجدول التالي فيمثل نتائج 
التجارب السابقة : 


Formulation Characteristic velocity (mis) 
measured) ideal * ratio 
۲ 1 08 9014 84 
ER 2 07 818 5 
RRA 3 836 923 “1۵۹ 
ENR 4 375 923 
۲۶ 5 850 923 0921 
۲۳۸ 6 855 891 0.960 
2 863 891 8 
RRL 8 89 891 042 
ENR ۹ 853 8078 <٭۵ة‎ 
۳۲۷۶۷ 0 519 952 095 
۲۲۶ 1 50 952 نا‎ 
[132 914 9652 0950 
۲ 3 853 9383 70 
EN 14 954 000 154 
RR 15 310 98923 7 
۲۳۷ 5 908 ۹928 ١3 
۲-6 971 ہ015‎ 71 
م۲۳۷۳‎ 8 90 929 ٦ 
ERN 9 2و‎ 887 006 
RR 20 880 907 1:0 
EN 1 929 1027 0٤ 
RN 22 878 1043 ۵42 
RNR 3 098 30 0.57 
RNN 24 864 917 تا‎ 
RNN 25 924 nia 


* based on GUIPEP Epoxy 201 


783 


ِ9 


الخواص الميكانيكية و الحرارية 


مقدمة 

يجب بعد تطوير أي وقود صاروخي معرفة خواصه الحرارية والفيزيائية و اختبار و معرفة 
خواص أخرى » يشرح هذا الملف أهمها و كيفية حسابها . 
الكثافة النوعية : تعرف بالغرام لكل ١‏ سم حجما من المركب ۰ يمكن حسابها بغطس عينة من 
الوقود معروفة الكتلة في سائل ( غالبا الماء ) موضوع هذا الأخير في حاوية مدرجة تدريجا دقيقا 
يظهر لنا الزيادة في الحجم جراء غطس تلك العينة. نطرح الحجم الجديد في الحاوية من الحجم 
الأولي للسائل قبل غطس العينة . بالتالي نعلم حجم العينة » بما أن الكثافة معرفة على أنها حاصل 
قسمة الكتلة على الحجمء منه نقسم كتلة العينة المعروفة مسبقا على حجمها المحسوب بالطريقة 
السابقة لنعلم كثافة العينة ( الوقود ) . في حالة توفر إمكانية العمل على العينة بالخراطة أو صب 
عينة في حاوية أسطوانية » يمكننا بالتالي معرفة حجم الاسطوانة <۲,۱4نصف القطر تربیعطول 
العينة . ينبغي التنبيه على أن العينة تكون قد تصلبت تماما قبل إجراء هذه التجرية. 


1 
كتافة الوقود اجمالا = 


النسية المنوية للمركب أ , النسبة المئوية للم كبابب , 

كتافة المرکب أ کنافه المركب ب 
يمكن كذلك معرفتها من خلال البرامج الكومبيوترية مثل ا60 و مقارنة كثافة الوقود الفعلية بعد 
الخلط و الكثافة سے . حيث يجب الوصول إلى نسبة 9997 فأكثر و إلا يدل على وجود فقاعات 
أو فجوات أو أخطاء فی 


Illustration of 95% of theoretical density 


يجب التأكد من كثافة الوقود وعدم وجود لفقاعات فيه. 
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مرجع ار فی اتا مجر مق 


الرطوبة : ينبغي التأكد من مدى تحمل الوقود للرطوبة مع إجراء التجارب في ذلك. 

ينبغي إحكام إغلاق المحرك الصاروخي أو مواد الوقود الصاروخية التي تعتمد على الوقود المركب 
أو 01/98 في الطقس الرطوب أكثر من .964٠‏ يتحمل وقود معتمد على ۸۳ رطوبة ما بين ۵۰- 
۰ لمدة ٦‏ أسابيع . أما الوقود المكون منها فيتحمل ذلك لمدة ٦‏ آشهر في طقس رطوب. فيبدأ 
التحلل في الرابط. 

الهجرة : بعض أنواع الملدنات تهجر الوقود إلى البطانة فيجب إجراء تجارب على ذلك بوضع عينة 
ا ٣۳‏ میکرون نف عند ٢۲م‏ على الأقل ۰ ساعة ثم نقيس الاختلاف في الوزن . 
السمية : ينبغي معرفة درجة السمية للوقود أو نواتج احتراقه ( لمس أو استنشاق الهواء في ظروف 
عمل و تصنيع الوقود ) . 

الخطورة: يجب معرفة درجة الخطورة للوقود » حساسيته للاحتکاك» للطرق» للصدمة الكهربائية 
وغيرها ء يتم إلقاء كتلة وزنها رطلا واحدا على العينة و على علو معين كل مرة فإذا اشتعل 96۵۰ 
م لته سل الف الذي ضل فب اك ر کی 


Table 1۷ Typical Selected Hazard Properties of Some 
Operational Propellants (ref. 8) 


509 Fire Card gan, 
Type 11. 0%; fire or Class, 
kg-cm(1) 50% ۷۷ DOT/MI 

AP/FC/AI 70-80 0:0 B/2 
AP/NC-NG/AI ٠ 504:75 B/2 
AP/NC-TEGDN/AI 20 0:66 B/2 

3 50,63 ٠ 
9 8004 24/2 
AP/PBAA/AI 55 0:0 B/2 
۰. 0:0 B/2 
0:0 A/T 
AP/PBAN/AI 46 0:0 B/2 
AP/CTPB/AI 22 0:0 B/2 
66 0:0 B/2 
64 0:0 B/2 
AP/CTPE/Be ۰. 00 B/2 
AP/PS چ‎ 0:0 B/2 
AP/PS/AI 5 00 B/2 
AP/PU/AI 46 0-0 B/2 
50 00 2/2 
40 00 B/2 
- 00 B/2 
AP/PU/Be 70 0:0 B/2 
AP/PVC 4 0:0 B/2 
AP-.HMX/NC-TMETN-TEGDN 24 یا‎ 7 
NC/NG ۰۰ 505 2/7 


للميِييبييبيبِإبإههإ إ إ إ إ !يبس ||| يبب جك 
Impnet of 2:1: weight dropped from a height  ت-د× ×٣۰ fn‏ سه 6۳۲۱۳ or‏ م لح مشود of‏ 50 141۱ 


erntirmrters (© 
3 جور ااب دی 9 .001 ۳ 7 میسن‎ neonate Cards attenusting fes ہع حظاء‎ ۵ or 50“ of snmplies detonate 
26 
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الاشتعال الذاتي:يتم إجراء هذه التجرية على أنبوب من الوقود قطرہ ١إنش‏ وآخر ۲|نش ووضعهما 
في فرن و رفع درجة الحرارة تدريجيا لمعرفة متى يشتعل كل منهما. 

خاصية مقاومة الشد (السحب ) 7605118 
strength (Ftu)‏ 3 هي قدرة العينة على تحمل قوة 
معينة قبل أن تنكسر و يسمى بالإجهاد و يعرف ب: 
مقاومة الجسم الناتجة من وحدة المساحات من 


مقطعه العرضي . 
يعرف ب الإجهاد = الحمل / مساحة المقطع 0 
العرضي للعينة 


يتم تصنيع عينة من الوقود بهذا الشكل ثم تخرم 
لإدخال حلقتين بلاستيكيتين تساعداننا في شد 
العينة ( بالنابض المعلم بالنيوتن ) . 


حيث تمثل ك سمك العينة » ب عرض العينة » ۱۵ 
الطول الحسابي للعينة ل٢‏ الطول الكلي للعينة. 


عبنة الاختبار 
وجد في تجربة على وقود نترات البوتاسیوم/ سوربیتول تدريجة لقياس الحمل 
أن قوة الشد لهذا الوقود تساوي ۷,۲نیوتن /ملم مربع. 
تريط العينة في ماكينة الشد حيث يبدأ الشد للعينة إلى 
أن تتقطع من الوسطء يتم تسجيل القياسات التالية : ماكينة اختبار الشد 
١حد‏ المرونة » ٢نقطة‏ الخضوع » ۲الحمل الأقصىء ٤نقطة‏ التقطع .كل هذا حسب المنحنی التالى: 
و 4 نت 

يقاس الجهد بالنيوتن . 
في تجرية لشد قطعة معدنية نقدم هذا المثال: 
الاستطالة = طول العينة بعد الشد - طول العينة 
قبل الشد 
الاجهاد - الحمل / مساحة المقطع العرضي للعينة 

F 


امد كدان 


الحا 
الحمل بالنیوتن 


و الاستطالة دالملم 
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6( سر جع الأكبر في استخدام المتفجر (الملحق) 

غالبا ماتکون سرعة الضغط ٢إنش‏ / الدقيقة . 

المطاوعة النسبية = الاستطالة / الطول الأصلي 

معامل المرونة - الاحهاد / المطاوعة النسبية 

الاستطالة النسبية = ل سل إل × ۱۰۰ 

تناقص مساحة المقطع النسبي = مس - مس / مس × ۱۰۰ 

حیث أن : ل= الطول الحسابي للعينة قبل الاختبار » ل = الطول القياسي للعينة بعد الاختبار. مس 
= مساحة العينة قبل الاختبار » مس > مساحة العينة بعد الاختبار . 

متانة الجسم ( قوة الانکسار ) = القوة اللازمة لقطع عينة على شکل قضیب أو عينة على شکل 
صفيحة مساحة مقطع کل منهما العرضي يساوي عددا معینا من وحدة المساحات. 

مثال : عند اختبار عينة من الصلب قطرها ۱۱,۳ ملم وطولها الحسابي 55,5 ملم كانت نتيجة 
الاختبار كما يلي : حمل الخضوع ( حمل الانسیاب ) = ۲۵ کیلونیوتن ء الحمل الأقصى ٠٤,٥‏ 
کیلونیوتن » قطر الانکسار ۷,۰۳ ملم » طول العينة عند الانکسار = ۷۱,۱ ملم . احسب : جهد 
الانسیاب ‏ المقاومة القصوی ( آقصی جهد ) ۰ الاستطالة النسبية ‏ تناقص مساحة المقطع النسبي. 
الحل : 

المساحة الأصلية -؛ 2۳,۱ ( ۵,5۵ ۵,1۵ ) = ۱۰۰ ملم مریع . لأنه أسطوانة . 

حد الانسیاب = 2۱۰۰/۲۵۰۰۰< ۲۵۹۰ نیوتن / ملم مریع . 

الاستطالة النسبية = ۵1,۵/۵1,۵-۷۱,۱ × ۱۰۰ = “٠١,۹‏ 

تناقص مساحة المقطع النسبي- X ۲۳۰٢٤‏ ۳,۵۱۵ ( - ۲ ملم مریع . 

تناقص المساحة النسبي = 70٦٦۱۸ = ۱۰۰ × ٠۰١/۳۸,۸۲-۱۰۰‏ 


مثال آخر من أبعاد العينة : 
© ,5*10 
0 
7 +1۰ 


ام .0 1س 


Sin. 
2in. 


sin. یت‎ 


| _ 
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20۳ 


۱ 7 ۳ 
last Nn 3UIUS 


یعرف بمعامل در یعرف هذا المعامل کم یحصل للعينة من جهد ( امتداد » مرونة ) عندما 
فرشا للقن بین کم تمیل المينة المسركة من جهة. و مخعریشة للشد من الجهة الذانية ( تال 
). هذا الانحراف يعرف بالتالي : آ2 
حيث أن دلتا تساوي مدى الانحراف 


2 23 
xase ا‎ 


۳ هو الحمل المجرى 

ا طول العينة 

ا مساحة عزم القصور الذاتي للعينة وهو معلوم هنا. 

واضح أن دلتا متناسبة عكسا مع ا من أجل عينة مجرى عليها حمل. يتم تحضير عينة من الوقود 
بالأبعاد التالية 
,غ6 انش على 


clamped 
۱ 
۱ 
۱ 


Painter for displacement 
measurement 


Force 
تشد إحدى الجهتين بملزمة بقوة ثم نجرى قوة متزايدة على الطرف الثاني مثلا بنابض مدرج و يتم‎ 
- تسجيل مدى ميلان العينة ( دلتا) . هذا جدول يسجل نتائج اختبار عينة من نترات البوتاسيوم‎ 


السورييتول haam defectircn results‏ امخالطعم 5 ۲ 
05 
۳ 5 > 0.20 5 
نلاحظ ان التمدد ) دلتا) يكون دي Experimental‏ هد iê‏ چ5 
8 7 5 5 كاك ا و بل ع5 
البداية متناسبا مع القوة المجراة نم 1 69:2۲ با تست زر ۱ 010 5 
٦ 7‏ ×7 ۴ ھ A‏ ۲۳ ج 
تزيد درجة التمدد بشكل أكبر ء بما تھے وو" 5 
أن م ۷ 1/2 = | یمکن آن ۱ سے 0.20 
نقول أن معامل المرونة 7 ۷4 پا ۳ 
9 7۳۔2 
A Ww kh‏ 
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مرجع ار في ار و 


يتم إجراء خط هنا لونه أحمر في الرسم ليمكننا من حساب معامل المرونة » من هذا تم حساب ٤‏ 
GP).‏ 5.84) ۱0/8۴ 000 850 = تشبه معامل مرونة الباكيليت ء بينما ا2551او۳۱۵ 
يساوي 4۵۰,۰۰۰ النیلون ۲۰,۰۰۰ الالومنیوم ۰۱۰,۰۰۰,۰۰۰ 
مثال آخر على وقود آخر وجد أن عينة بالأبعاد التالية ۳۵,۸۱۱,۷ملم ارتفاع في عرض و طول 
"ملم أعطى .(668 3.34) 15/107 485,000 = ۴ .وقود نترات البوتاسیوم-0۷٤2‏ . 
بعد الانتهاء من التجرية السابقة نجري على نفس العينة اختبارا لمعرفة معامل الانکسار ط۴ و 
یعرف بال ۱/5 = م۴ حیث أن ۷ یمثل عزم الثني ۲۳۳۵۳۳6۵۳۸ 26۳00109 و أن 5 هو معامل 
المقطع 560100 01 Modulus‏ و يساوي 
٩ = 6‏ من أجل عينة مستطيلة . تم إجراء ثلاث تجارب أعطت النتانج التالية ل ۰۳0 
۹ ۲ و ۱۰۷۲ رطل/انش مريع . تم أخذ متوسطها و تساوي ۱۰۰ ۱رطل /الانش المریع 
= ۷,۲نیوتن / ملم مريع . 
معامل المرونة یعرف کذلك [] / ۷ = ۴ حيث أن [] هو الاجهاد وحدته قوة في وحدة مساحة و [] 
هو رمز الجهد ( التغیر في الطول / الطول الأصلي ) 
لكن ما فائدة معرفة هذه افو 
الفائدة من معرفة الخواص الفيزيائية للوقود الصاروخي هي التأكد من صلاحيته للاحتراق الداخلي 
في المحرك الصاروخي. بمعنى أنه لوكان الوقود الصاروخي المراد استعماله لا يتحمل ضغط الحجرة 
الاحتراقیة أي أنه ينشق ء فلا داعي من استعماله في المحرك الصاروخي . و الهدف من صب 
الوقود في المحرك وجعل الاحتراق من الداخل هو عدم الحاجة لحماية جدار حاوية المحرك ببطانة 
زائدة كما أن الفائدة الأخرى هي الحصول على احتراق يمكن التحكم فيه ومدة احتراق أطول للوقود. 
لهذا توجب علينا الجواب على السؤال: هل ينفع وقود صاروخي ما أن يصب في 
المحرك الصاروخي مع احتراق داخلي؟ للجواب على هذا السؤال ۰ ما أننا نكتفي بضغط حجرة 
احتراقية منخفض أو ضغط مرتفع مع عدم التحكم في طول مدة الاحتراق. 
كذلك للإجابة على هذا السؤال ينبغي إعادة ذكر لت ٥اتاالاہ‏ سے 
خاصية معامل المرونة . معامل مرونة وقود ما إذا كان :۲ 
كبيرا يعني أن الخاصية المرنة للوقود صغيرة . و 
معامل مرونة وقود ما إذا كان صغيرا يعني أنه مرن و 


یتحمل الضغط بینما الأول فانه یتشقق مع الضغط. سس 
FAL URE MODE A‏ 


مج ار فی اتا امير مق 


Propellant Type Elastic Modulus (psi) 


PVC/AP/AI 250 
Polysulfide/AP /AI 300 
PBAN/AP /AI 30 
HTPB/AP/AI 2000 
Polyurethane /AP /AI 20 000 
KN /Sorbitol 850 000 
KN /Dextrose TBD (similar) 
KN /Sucrose TBD (similar 
KN/ Epoxy 485 000 


لتجنب انشقاق الوقود بتلك الصورة ينبغي انتخاب سمك الحاوية بما فيه الكفاية حتى لا 'تنتفخ" جراء 
الضغط فيزيد حجم الأنبوب فينشق الوقود لعدم تحمله ( ابتعاد دعامة الأسطوانة عن شده ). منه 
يجب معرفة سمك الانبوب اللازم » مع الأخذ بعين الاعتبار محدوديات السمك بدلالة كتلة الأنبوب 
المخصص » بمعنى اختيار الأنبوب الذي يتحمل الضغط الناجم عن الاحتراق بشكل رئيسي حتی 
لا ينفجر و نأخذ هامش سلامة بمقدار ۱,۵ من ضغط الانفجار . 
مثال: نفترض أننا نريد استعمال وقود نترات البوتاسيوم /سورييتول » في أنبوب قطره ۳ إنش. نتوقع 
أقصى ضغط ممكن هو 0516٠٠١‏ ء المطلوب معرفة سمك الجدار اللازم ليحدد مقاومة الشد للوقود 
إلى %۲١‏ من مقاومة الشد القصوى . نستعمل في هذا المثال إما الفولاذ أو الألومينيوم. 

من أجل الوقود المذكور سابقا فان مقاومة الشد تساوي ۸٠٠٠٠٠‏ رطل / انش مربع. 
بينما مقاومة الشد دون أن يظهر عليه تغير هي ٠١٠١‏ رطل /إنش مريع .لذى فإن الشد المسموح 
به هو ۱۰۵۰(۰,۲۰)< ۲۱۰ رطل /إنش مريع. 
بالنسبة لحاوية الفولاذ : 
معامل مقاومة الشد له تساوي <۲۹۰۰۰۰۰۰ رطل /إنش مريع. يرمز © للجهد الحلقي منه فإن 
أكبر جهد حلقي مسموح هو : 
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مرجع رادار( 


جج 000000 29 ۱ 
اور می سے 20000000 0و3 , وهر = 
850000 3 
و لذلك فان سمك الجدار اللازم هو ) 
800 0 
چھیوں۔ 70ے E‏ = 
(7155) 2 ترا بك 


هذا يعني وجوب استعمال أسطوانة فولاذية سمك جدارها ٠.۱٦۷‏ إنش أي ٤٤)٤ملم‏ لكي يحتوي 
الجدار هذا الوقود فلا ينشق . هذا سمك غير ممكن استعماله من ناحية أخرى لأن طول الإنش من 
هذا الأنبوب وزنه ٠,٤١‏ رطل يعني حوالي ۸ كغ للمتر الواحد . هذا يعني أنه لا يمكن استعمال هذا 
الوقود في احتراق داخلي و تحكم في الاحتراق(لا يمكن استعماله في هذا النوع الضعيف من الوقود). 
بالنسبة لحاوية من الألومينيوم : فان معامل مقاومة الشد لديه تساوي ۱۰۰۰۰۰۰۰رطل /إنش مريع 


2م ا 1 10000000]۔..ہ E‏ 
۵3 0 24 سے رش شس شڈ 2 00 بحت و7 - 72۷ 
E 320000‏ 


و لذلك فإن سمك الجدار اللازم هو ) 
PD 800 (3.0)‏ 


- 0486 i 
27 2 )2470( 0 


2 1 
يعتبر كذلك سمك هذا الأنبوب كبيرا بحيث يصبح وزن الإنش من هذا الأنبوب ( ۳ انش ) حوالي 
۸,رطل . 

كما ينبغي التنويه على أن الوقود في حد ذاته يحمي أسطوانة الفولاذ أو الألومينيوم من الضغط أي 
بالحاصل يمكن أن يكون السمك المطلوب نوعا ما أقل . 

توجد ظواهر ينبغي التنبه إليها وهي الانکماش الحاصل في بعض أنواع الوقود الصاروخي حيث 
يمكن أن تنكمش طولا أو عرضا أو الاثنين. 


۵ کو جو چتتتہہا 
bondlin2‏ ہو سات 


FAILURE MODE 1 
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مج ار یمد مجر مق 


لتجنب الانکماش العرضي ينبغي صب الوقود في حاوية قطرها الداخلي أكبر من القطر الداخلي 
للمحرك بحيث إذا اتكمش الوقود يمكننا إدخال الوقود المتصلب و لصقه مع الحاوية بطلي هذه 
الأخيرة بمواد لاصقة (بطانة ) . أما إذا حصل تمدد طولا فيمكن صب وقود أطول من المطلوب و 
قصه إلى الطول المرغوب سواء ما زال في المحرك أو قبل إدخاله فيه . تعتمد دقة الحسابات في 


ذلك مع التجريب . 


- هذا جدول يبين بعض الخواص الفيزيائية لمختلف أنواع الوقود الصاروخي: 


Table 111 ام‌نور‎ Uniaxial Mechanical Properties of Some 
Operationa! Propellants (adapted from ref. 8) 


Type ell? at 

AP/FC/AI (extruded) 57 700/8 (77°) 

AP/NC-NG/AI 2750/45 )-60*( 390/48 (77°) 140/449 (120°) 

AP/NC-TEGDN/AI 900/6 (—60°) 98/16 (70°) 63/18 (160°) 
658/14.4 (60°) 67.6/16.6 (777) 4868/17 (160°) 

۸۲۲۲/۸ 500/13 )-50*( 77/33 )77*( 41/31 )150*( 

AP/PBAN/AI 2 98/29 (77°) 

AP/CTPB/AI 324/26 (-50°) 129/57 )77*( 94/75 )130*( 
700/43 )-70*( 170/43 (77°) 120/41 (170°) 

AP/CTPB/Re 700/30 (70°) 170/30 (77°) 125/30 (170°) 

27/5 580/11 )-50*( 170/85 (77°) 120/70 (150°) 

AP/PS/AI 300/14 )-50*( 120/33 (77°) 99/42 (150°) 

AP/PU/AI 1168/54 )-60*( 98/41 (77°) 70/33 (180°) 
467/30 )-60*( 95/67 (77°) 45/31 (180°) 

AP/PU/Be 46 66/68 (77°) 

AP/PVC ۳۹۵ 77/175 )77*( 

AP-HMX/NC-TMETN.TEGDN 910/2 (—60°) 78/9 (70°) 36/9 (160°) 

۸7.71117: ۹1 2375/27 (60°) 170/50 (777) 61.6/33.0 (120°) 


NC/NG 4600/١5 )-60*( 1890/40 )77*( 475/60 )160*( 


-يمكننا اختبار تدهور وقود ما وحساسيته لدرجة الحرارة باختبار عينة ووضعها في درجة حرارة نوعا 
ما عالية لعدة أيام ( لتسريع تدهور ممكن للوقود حالة تخزينه) . على الأقل للمقارنة مع وقود 
صاروخي قياسي . أما لاختبار تبخر مواد معينة من وقود ما » نجري اختبارا على عينة بشفط 
الهواء على ١جزء‏ من مليون ملم زئبقي لمدة مابين الشهر إلى ٦‏ أشهر و مقارنة كتلة العينة قبل 
الاختبار و بعده . 
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مج ار یمد مجر لق 


- تصل درجة حرارة الوقود الصاروخي النافع إلى ۰۰۰؛ ۴ ( ۲٢۷۷‏ کا ) آما الوقود الذي يحتوي 
على كمية معتبرة من الألومینیوم فينبغي أن تصل درجة حرارة احتراقه إلى ٥٥٥٠٢‏ ( 3033 ۲ 
ي٣‏ عم ) لتساعد في احتراق الألومینیوم. 

- يجب أن يحتوي الوقود الصاروخي على سرعة احتراق كافية للحصول على القيمة اللازمة لتفریغ 
الكتلة 015002796 ۱۷295 (رطل/تانية ) ۷۷ . 

هذا جدول الخواص الميكانيكية لبعض آنواع الوقود الصاروخي : 


TABLE 7-12. SELECTED THERMAL AND PHYSICAL PROPERTIES 
OF TYPICAL PROPELLANTS 


Mass density 1.716—1.772X10 kg/m 


Linear coefficient of expansion 2.22—5.58X10° ۸ 


Volumetric shrinkage during cure 0.002— 0.006 ۲ 
Thermal conductivity 15.32—18.16 W/mK 
Specific heat 1.0146—1.340 kJ/kg'K 
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مرجع رادار( 


نظام الاشعال 


System‏ 6 9006ا 


rire leads خر‎ 

/ 5 33۲٣١ ends of wi’e 7 
1 
۱ 


000 مد ۰ 1 سم 

(maximum) 
0 | 
۱ 


Ends sealed wth ۷ فا 0 ا‎ wire )# 3B =alyeth yine tube 
رادم‎ glue ۱ 5 0و م ۱ سس‎ 7 
۱ iqniti 0 ٠٥٣٣٣٢ 0.30 ۱۳ لاب‎ 
=ibre glass wad 0 008 in. wall 
٣۵۷۰.1019 


يتكون من سك مقاوم لمرور التيار من ۱۷۱06-0۲007 يباع بسعر ٠,٢٣‏ دولار للقدم . يمكن 
استعمال أسلاك الصلب الرقيقة جدا ( سلك غسيل الأواني) سلكان أو ثلاث أو استعمال سلك 
النحاس في السماعات . 

البعد بين القطبين يكون في حدود “ملم مع لحامهما. 


5 mm 


3 2 1 
يمكن استعمال البارود الأسود لکن دون إضافة الکبریت حيث نجعل 76۸۰ نترات البوتاسیوم و 
۰ کریون سود مطحون جیدا في مطحنة التوابل الكهريائية لمدة ۳ دقائق لكل ۱۰۰غ نفعل نفس 
الشی بالنسبة لنترات البوتاسیوم . بعد الخلط نصبه في اناء بلاستيكي و يضاف إليه الماء لجعل 
الخلیط کالعجينة » نبسطه کالورقة فوق كيس بلاستيك و يترك لیجف. نستعمل مدق لدق الخلیط و 
جعله على شکل مسحوق ثانية ثم تمربره على غريال لجعل الجزیتات كلها بنفس الحجم. 
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مرجع ار في ام ردو 


O-Rincs )2(‏ ی ۳ يحب 80با 
Pyrogen canister‏ ےر 13 
۷9 ۲۳ سے حر 
Bursttape‏ جو کس مر 
۳ مم 


۲۰۲٣٣٢٣ attach سے‎ 


screws إنا)‎ 


lgnitar leads يح‎ 


powder‏ 5116ا ل 


مم معط رعذ ۱9 
— 06 تا 12۲ 95 
Nichrome |۲‏ — 


تسمی بال 1916101 ۲۷۲٥9٥٥‏ حيث يتبين أن مواد ال ۷۲۵960 عبارة أصلا عن نترات الرصاص 
و سكر و تساعد هذه المواد و تقوي اشتعال البارود الأسود ۔ تستعمل هذه الطريقة لإشعال الصواريخ 
الكبيرة. 


دامتعا Blass wool — Hatmelt ale‏ م عداو Hot melt‏ 
تب ۷۱۱ 2 “سیر ۳ 
۰ = 0 کا 
r TTA OT‏ 3 
-- ری ا ا ا ا ا یا 
گنا تس سد ات یی 
mıni bulb —‏ سے powder‏ ۱900۲ تلد Soda‏ 


حيث يتم استعمال اللمبات الصغيرة كما هو مبين في الشكل . نقص الزجاج من تحت بمنشار أو 
حجر نار . تقاس على سلكي اللمبة بمقياس أوم متر بعد كل عملية للتأكد من التوصيل . نملاه 
بالبارود الأسود . يكفي تيار 1 فولت لإشعالها. 


مج ار فی اتا مجر ملق 


تستعمل هذه الطریقة من أجل إشعال الوقود بطاقة 

صغيرة » كأن يستعمل في المناطق الباردة . حيث 
تحتاج فقط إلى 5,١فولت‏ و ۲۵ ملي أمبير. عندما 
تقاس مقاومته فغالبا ما تعطي ۳٠-۲۰‏ أوم » نخرم 
الزجاج بمبرد مثلا نستعمل عدسة مكبرة . نتأكد ثانية من المقاومة. نملأها بالبارود الأسود ء عند 
الاشتعال تنفجر اللمبة فينتشر البارود المشتعل أمامها فتتم عملية الاشتعال عن بعد نوعا ما. 


كل الطرق التي ذكرت سابقا تستعمل للوقود نترات البوتاسيوم / سكر . ولأن أنواعا أخرى من الوقود 
الصاروخي تحتاج إلى درجة حرارة أعلى للاشتعال ينبغي استعمال طرق أقوى. و مؤكسد أقوى. 
ينفس الطريقة الأولى مع استعمال مواد إشعال أخرى . نضع حوالي ١‏ غ من الراتنج العالي الجودة 
۵ 60۷( لا نستعمل الذي يتصلب في ٤‏ دقائق ) نضيف الكبريت المسحوق جيدا قليلا 
فقط لتغيير اللون ثم نضيف بيركلورات البوتاسيوم ( يصنع من بيركلورات الصوديوم انظر الملف 
المخصص ) لجعل الكل على شكل عجينة » نغطي سلك المقاومة بها و نثني على الكل كيسا شفافا 
من البولي أثلين بهذا الشكل. 
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مرجع ار فی اتا مير مق 


أفضل طریقة من الطرق الستة . حيث نستعمل الطرق السابقة 
مع وقود لا يحتاج إلى طاقة حرارية كبيرة. 
بينما هذا الوقود يتكون من 7015 بيركلورات البوتاسيوم مرحي 
جيدا بحجم ١٠ميكرون»‏ %۲۰ کربون أسود ۰ 9۵۱۰ بودرة 


الألومينيوم ٠؛ميكرون‏ ۰ 9,95 أكسيد الحديد . الخلط الجيد 
لمدة ۲-۰۱ ساعة فى محرك دوار به كرات زجاجية. 


نضیف إلى هذه الخلطة لصقة من النوع 600۲6۳76 
contact cement‏ بنسبة ۲:۱ وزنا 

ليعطي لنا قوام معجون الأسنان. نکسر اللمبة مع التأکد من 
سلامة السلك بالژوم متر . 


ينبغي أن تکون المقاومة مابین 0-۳ آوم 
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۳یِ 


استعمال استفنات الرصاص للإشعال وذلك بإضافة الماء إلى ١٠غ‏ استفنات الرصاص مع التحريك 
في آنية مطاطية ( الكهرياء الساكنة خطرة) ليعطي لنا خليطا كالحليب ثم يترك ليترسب في القاع ثم 
مسب لقاع بره تضیت سرن اقاول ۳۲ سر لغ سد ررك ارات في 
٥‏ درجة مئوية لمدة ١١سا‏ حتى يجف تماما . نضع لکل ١٠٠غ‏ استفنات الرصاص ٤غ‏ من 
لنتروسلیلوز و ذلك بإذاية النتروسلیلوز في 96 من وزنه ببوتیل أسیتات أو بائیل آسیتات نخلظه 
جیدا و نضيفه إلى استفنات الرصاص الجاف مع الخلط الجيد و طليه على سك المقاومة ليعطي 
بعد جفافه مادة شديدة الاشتعال تضاف إليها المواد المذكورة في النوع السادس . هذا النوع یستعمل 
للحصول على استجابة سريعة جدا تقدر بميكروثانية. 


نفس النوع السادس أو حتی السابع إلا أننا نغير التركيية وهي عبارة عن خلیط من النتروسلیلوز 
٠‏ جزء و ٤٤جزء‏ نترات البوتاسیوم و 1,5 جزء الكبريت و 1,5 جزء کربون و ,. الماع 
centralite‏ أو 6 عمثبت . تسمی هذه الخلطة بالط 1 الااعا8 و تستعمل لاشعال 
وقود ال ۴۳ . 


خلطة نظامية تتکون من %۷۱ بیرکلورات البوتاسیوم جزیئاتها من ۱۷-١‏ میکرون ١5+‏ % بور ( 
أو الزبرکونیوم ) جزيئاتها دقيقة ۱۰میکرون +7۵۵ روابط ليعطي صاعقا اشتعالیا قویا . 
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لس ل 0 0 
260 5 ۱.۰ + ۵ 
- نہ 
7 
A‏ 
OU‏ إليا 
5 
00م ١١ھ‏ 
با 
ركب 5 
5 9 35 9 
200 
1802 
۱ 
520 
ممم 0 كن 9 
عمو OF BURNING,‏ ۳۱۳ 


Figure 2 -- Effect of igniter size on motor 0۲666۱۲6-1۴6 trace and burn 
time. 
a) 3 gram igniter 


b) 7 gram igniter 


c) 15 gram igniter 


 -‏ توليد تيار من الغازات الساخنة و الجزيئات التي تشعل الوقود الصاروخي بسرعة و يساعد 
هذا الدفق فى اتجاه النازل يتسهيل الاشعال. 


مرجع رادار( 


3 يرفع ضغط الحجرة الاحتراقية إلى ضغط معين بحيث تكون سرعة الاشتعال فيه كافية 
للحفاظ على الضغط. 
يحسب الضغط الذي يولده الصاعق الاشتعالي كالتالي : 


P= AA. ۵+۳ 
شر سج‎ 


حیث أن هو الضغط المولد في الحجرة الاحتراقیة جراء فعل الصاعق . 
۵ وهو ۰۸۷ أي كثافة الحشوة 060511 1020 تحسب بالرطل لكل إنش” 
# فو رمز كثافة مواد الشحنة الاشتعالية بالرطل / (نش۳. 
© يعني الكتلة الأساسية للشحنة بالرطل. 
۷ الحجم الفارغ في الحجرة الاحتراقية عند الزمن المعین بالانش ۳ . 
۸ رمز يساوي ۳۴۲/۷۱ وهي 10706 ۷۵ا٤‏ (الطاقة الحقیقیة) تحسب بال,ما/ 1۳-۱۵۲ . 
۸ ثابت الغازات العالمي 
۷ الوزن الجزيئي لنواتج الاحتراق 
[ درجة حرارة القع اذ ۴ 
6 نسبة الوقود المستهلك بدلالة الزمن 
3 الضغط الجوي 

تجريبيا يتم وضع كمية من الصاعق الاشتعالي و سد أنبوبة المخرج بغطاء بلاستيكي ليرفع 
الضغط بشكل أسرع » نجري تجارب مع قياس الضغط للحصول على قيم مابين ۲۰- ٠‏ "بار دون 
وجود الوقود الصاروخي لكن مع ملء فراغ الوقود بمادة خاملة مثلا حديد ( أو أن نجري التجرية 
على حاوية حجمها يساوي حجم التجويف الذي يحصل فيه الاحتراق مع وضع ساعة قياس 
الشنقط). 
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بداخله الاحتراق 


الصاعق الاشتعالی طويل 
يمكننا معرفة كمية الوقود الاشتعالي اللازم في الصاعق بهذه التجربة. 
ينبغي تطويل الصاعق الاشتعالي في الصواريخ الطويلة و تركيبه في الجهة المقابلة للنازل . 


و + + : ۲ ۱ 
غطاء لرفع الو قو د الصاروخي 


الصاعق الاشتعالی طويل 


0 حوزن الصاعق 


۳ = حجم الاحتراق بانش۳ 
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الجانب الميكانيكي للصاروخ 


مقدمة : يحتوي المحرك الصاروخي عموما على الحجرة الاحتراقية و النازل. الحجرة الاحتراقية في 
الاساس هي حاوية أسطوانية الشکل من معدن الفولاذ أو الألومینیوم و تحوي الوقود الصاروخي 
بداخلها و التي يجب أن تتحمل الضغط العالي ودرجة حرارة نواتج الاحتراق. ينبغي معرفة سمك 
الأنبوب اللازم استعماله كحاوية للوقود الصاروخي دون زيادة في السمك للتقلیل من كتلة المحرك 
وبالتالي كتلة الصاروخ و رفع کفاءة النظام. یمکن معرفة ذلك آولا بأن نختار آقصی ضغط للحجرة 
الاحتراقية من إجراء تجارب على الأنابيب المتوفرة في السوق بمعرفة الضغط الذي تنفجر فيه 
الحاوية مثلا ۱۸۰بار بإجراء اختبار 1654 (80۲٥٢‏ أنظر الصورة) مع انقاص في سمك الأنبوبة إذا 
زادت القيمة عن ۱۸۰بار المطلوبة بخراطة خارجية للأنبوبة. 


صامولة ملحومة جيدا على الطاو لة 


5 ۲ ۲ ۸۲ 5 1 
يستعملن فلك القطع شد 
جار إل لي ال ۱ 5-8 بستم فى أجهزة تدویر البستم 
لكبيرة في السمكرة جو برغی کبیر 


الهيدروليك للشاحنات 


و أن نأخذ هامشا للأمان ب ١,5‏ ,19610 898161 فيصبح أقصى ضغط للحجرة الاحتراقية المسموح 
به هو ۱۲۰بار. ثم نتأكد من التجارب السابقة بإجراء اختبار 1656 ۲۲٥٥٢٢‏ بتسخين الحاوية 
هو ل . نم من رد جر ر بسحین ود 
۰م و اجراء ضغط ۱۲۰بار علیها لمدة بحیث لا تنقص قوة الأنبوبة . أو أن نعمل بالعکس كأن 
تکون آنابیب عديدة متوفرة في السوق . فنقوم بحساب السمك اللازم كالتالي: 
=0 
ركم 
© ووم! 0.1 + min‏ = ممما 


fnom = 1.11 دا‎ 
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المثال التالي يبين سمك الحاوية المطلوبة لإجراء ضغط ۱۳۰بار : في حال کون قطر الأنبوبة 
٠١‏ ملم وأن النوع !35.8/11 0|١‏ و التي قوة إخضاعها للاجهاد يساوي : 
Mpa‏ 00275 0.8 * 3510/۳0۳2 = 0۷ 
نأخذ هامش أمان 8۲ يساوي ,۱ء كذلك معامل القوة 2 يساوي ۰,۹ منه نتحصل من المعادلات 
السابقة على: 
tmin = 0.3-0, and‏ 
أي سمك ٤‏ ملم . tnom = 0.039160 = 3.916mm 004.01٥۲‏ 
أو إجراء طريقة أخرى أكثر دقة و هي استعمال برنامج يحل هذه العلاقة مع إدخال بيانات نوع 
المعدن المستعمل في الأنبوب كالتالي : 
Design and Burst Pressures for Rocket Motor Casing‏ 


] Input data in blue text, English or (SÛ units] 


Casing Dimensions and Design Factors 


Do = 1.9 in. (mm) Diameter, outside 
t= 0.143 in. (mm) wall thickness 
5۵0 = 1.5 Design Safety factor 


۷3۱٥3۱ Properties 


۳۱۷ = 6 ksi (MPa) Yield Strength 

Ftu = 7.45 ksi (MPa) Ultimate Strength 
دع‎ 0.42 isi (MPa) Modulus of Elasticity 
= 0.41 Poisson Ratio 
8= 0.805 ۳۱۷/۲۵ 
B= 1:31 Burst factor 


Design and Burst Pressures 


حيث أن المثال المعروض في البرنامج يمثل بيانات أنبوب من ال ۲۷۲ . كذلك فإن مصدرا آخر 
يقول أن ضغط الحجرة الاحتراقية المطلوبة لأنبوب ما يمكن حسابه كالتالي: 

Min. Wall Thickness = [(MEOP) * (Chamber Diameter)] / [ 2 * 
(Ultimate Tensile Strength)] 
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Where MEOP = Maximum Expected Operating Pressure 

The Ultimate Tensile Strength for PVC = 5,000 psi (344.73 bar). 

Moving the equation around. 

MEOP =[ Min. Wall Thickness * 2(5,000) ] / Chamber Diameter 

MEOP = [ 0.145 * 10,000 [ 1.592 = 0 0.50 psi = 67.79 bar 

حيث أنه يقدر ضغط حجرة احتراقية متقاريا مع المثال السابق لكن بشكل أقل دقة. يمكننا استعمال 
هذه الطريقة عند معرفة خواص المعدن المستعمل في الأنبوب المختار أو نتحصل على السمك 
اللازم تجريبيا كما ذكر في بداية الملف. 


تستعمل طريقة تسخين الحديد إلى الاحمرار ثم إدخاله في الماء مباشرة منذ زمن بعيد في تصليب 
الحديد و جعله فولاذا ء إلا أن هذه الطریقة تعتمد على توزيع الحرارة بشكل متساوي على القطعة 
المعدنية حيث يستعمل خليط متكون من ١٠أجزاء‏ كريونات البوتاسيوم أو كريونات الصوديوم و 
اجزء من بودرة فحم حجري و تستعمل كالتالي: 


۱-2 ۲ 
الفطع المعدنيه واففه 


توضع الحاوية في فرن ساخن المستعمل في تذويب الألومينيوم مثلا ويعمل بزیت السيارات المحترق . 
نترك القطع إلى أن تحمر فيمتص المعدن الكريون الذي يصلب القطعة. مدى امتصاص القطعة 
للكريون يحدد مدى تصلبها لکن إذا امتصت كثيرا قد تتصلب كثيرا إلى أن تصبح قابلة للانکسار 
بسهولة . لهذا ينبغي التجريب لمعرفة الزمن اللازم لذلك. قد نحتاج إلى ۲,۵ساعة. 
توجد خلطة أخرى تعتمد على المركب الذي يرمز له ب 03 مكتوب على الحاویة ©0 ا8 
traitement thermique a base de cyanure de sodium‏ بالإضافة إلى نترات الصوديوم 
يرمز له 5 أتوقع أن النسب متشابهة مع الخلطة السابقة . 

في مصادر أخرى وجد أن الاجراء المتبع لتصليب الفولاذ الذي يحتوي على کربون بنسب بسيطة 
۳ هو تسخينه لمدة ما بين 1-۳ساعات في درجة حرارة مابين ١٠/515-5م‏ بالنسبة للفولاذ 
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مج ار فی اتا مجر ملق 


المطاوع المخصص للعمل المخرطي مباشرة أي يحتوي على %۱۸ نيكل و ۱۷/۵۱۷۵۵60۳ ثم 
يترك ليبرد على حاله إلى درجة حرارة الغرفة. أما بالنسبة للفولاذ العادي الذي يحتوي على كريون فلا 
يمكن العمل عليه بهذه الطريقة و إنما يوضع في وسط خامل مثل ملح ساخن جدا يحتوي على كمية 
متساوية من نترات البوتاسيوم و نترات الصوديوم بالاضافة إلى المادة المصلبة و هي ملح من أملاح 
النيكل و غيره ( ؟) . و يكون ذلك لحمايته من الجو و يترك في هذا الملح بالمدة اللازمة مع 
التجريب كل مرة لمعرفة متى يصل للقوة المطلوبة ثم يسحب و يترك ليبرد في الجو أو يغطس في 
حوض فيه زيت درجة حرارته مساوية ل ١7م‏ . يجب تصليب المعدن فقط بعد الانتھاء من أي عمل 
عليه . سعر البودرة المخصصة حوالي ۳۵ دولار /كغ. 


غالبا ما نستعمل براغي لتثبیت النازل مع الحاوية بهذا الشکل 
حیث یکون المطلوب معرفة عدد البراغي اللازمة و أين 
توضع و مامتانتها ؟ 
نحاول الاجابة على تلك التساولات بمحاولة فهم سبب ˆ 
انفکاك النازل من الأنبوبة ؟ و کم تتحمل من ضغط ؟ 


Cross 
Number of bolts in a row 


تبين لنا المعادلة السابقة الضغط الذي تتحمله البراغي و 
عددها بالمقارنة مع الضغط الأقصى المنتظر من 
المحرك الصاروخي . 87 هو هامش الأمان و يساوي 
۵ عندناء بالإضافة إلى ×۴ هو الضغط الأقصى المتوقع . عدد البراغي و مساحة المقطع 
العرضي للحاوية. يمكن إعادة صياغة المعادلة السابقة كالتالي : 


section Area of Vessel 


٠ Pmax * Sf 


د max‏ 71020 7 
لدينا كذلك : ¥ Am‏ 
ا 0 مسا( - )٣م P,=‏ 
۲ سس _ ےت 
a=1-0.9+3r 10 3‏ 
for 3 > 0.3‏ 1 
EEE ۳‏ مت مت مت ماس 


Pfs 0.32710 
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۳0پ 


المتغيرات هي ٦٦٢‏ وهي عدد البراغي ء 00 قطر عمود البرغي ء ”5 وهو قوة شد مواد البرغي . لو 
أخذنا بعين الاعتبار النظام المتري فإن الاحتمالات التالية واردة : 
...16 ,14 ,12 ,10 ,8 ,6 ,4 ,3 ع m‏ 


M4, M5, M6, ۱۷18, ۸۷10,۸112...‏ حمل 
o, = (6.8), (8.8), (10.9), (12.9)... No other.‏ 


حيث أن الجودة ۱۰۰۹ تعني 
100kp/mm? * 0.9 x 880 Mpa by standard DIN-convension‏ = ہی 
حيث يمكن موازنة المعادلة ۲ ء ٣‏ لتساوي قوة المعادلة ١‏ 
فإذا استعملنا براغي برأس ٤٤درجة‏ فإن الفاصل بین البراغي يمكن حسابه من المعادلة :٤‏ 


,27 
مثال : 
تم استعمال أنبوبة قطرها ۷۰ملم و سمكها ۲,۵ملم +- ۰,۲۵ ملم من فولاذ النوع 
والذي يعطينا قوة شد 56-35.7 ا 
35kp/mm2 *0.7 50‏ = 0۷ 
بعد بضعة حسابات و تغيير في ٦ا‏ ۰ حجم و نوعية البراغي يمكن الحصول على التوافقيات التالية : 
أي ستة براغي ۲-6 ۰ 00 يساوي ۱6 رأس مخروطي يعني تصبح آکبر . 
مما يعني جودة 10110600/02.۱۲,۹] ملا 
عند الرغبة في معرفة ۴۴ بالمعادلة ۲ و المعادلة ۳ مع المقارنة مع ٣‏ المتحصل عليها من 
المعادلة ١‏ نتحصل على أفضل هامش أمان وهو حوالي ۱,۵ مع المعادلة ۳ حيث تساوي 


N =Pf‏ 12200 سی 
P = 8350 N. &‏ ۱ رر 
Sf = Pf (18) =‏ 0( 2 | | 2 1 ۱ 5 
۷۰ 12200 اک ۰ ۱ ۳ 
6 چ = رک 


وهو المطلوب . 
بينما يتم اغلاق الجهة 
الثانية من الحاوية 
باللحام أو بمسامير بنفس الشكل. 


مرجع ار ف مد مجر ملق 


وظيفة النازل هي تسريع 
الغازات المشعثة من حجرة Convergent‏ 


Part of Nozzle 
الاحتراق.‎ 
نرى في هذا الشكل نازلا بسيطا‎ 
06۱2۷216 ما يسمى بنازل‎ > 
من الداخل:‎ 
القسم المتناقص‎ 


Convergent part‏ وس وی یت 


Part of Nozzle 
غالبا ما تتراوح زاوية التناقص‎ 
مابين ۳۰ إلى 55 درجة » في‎ 
45 حالة کون الزاوية أكبر من‎ 
درجة فإن خروج الغازات يولد زوبعة ۲۷۲0۷600 ينتج تسارعا ضعيفا للغازات و ممكن أن‎ 


يؤدي إلى موجات انفجارية داخل الحجرة الاحتراقية . أما زاوية أقل من ۳٣‏ درجة يعني زيادة في وزن 
النازل و ضياع في الطاقة . 

القسم المتعلق بالمضيق 717034 : غالبا ما تساوي نسبة مساحة المقطع العرضي للقسم 
المتناقص ۸0 على مساحة المقطع العرضي للمضيق ۸ قيمة تكون مابين ٤‏ و ۹ فإذا كانت 
۸۱ أصغر من ٤‏ ء تعطي شروطا ديناميكية حرارية غير معقولة. أما لو كانت تلك النسبة أكبر 
من 4 يعني ضياعا في الوزن . 

القسم المتزايد المنفرج 01۷۵۲٥6۵٢‏ : تكون الزاوية مابين ٠١‏ و ٠١‏ درجة لأنه في حالة كونها 
أكبر من ١5‏ درجة يعني ضياعا في الطاقة ء أما أقل من ٠١‏ درجات يعني كذلك ضياعا في الطاقة 
بسبب زبادة الاحتكاك و تبادل الطاقة ووزن كبير للنازل (نازل طويل). 
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غالبا ما تكون هذه النسبة أكبر من ۸ و أصغر من ۱۲ 


هذا أفضل شكل 
تمثيلي لاتقلل من .نے کم 
الوزن الزائد للنازل. أ 9 
تمثل 80.1 البعد 
We assume that the‏ 

اللولبی و الحافة 2ھ nozzle material is‏ 

common mild (۵1‏ 
الداخلية للنازل » Mpa.‏ 230 < ے with‏ 
ينبغي أن تكون 


أكبر أو تساوي 
0 أي مرة و 
نصف الثقب الذي 1 

يدخل فيه المسمار. آما ۸0۰2 فیمثل البعد مابين مركز المسمار إلى الحافة الأخيرة للقسم الاسطواني 
للنازل و ينبغي أن تساوي أو تکون آکبر من 1.000 . ينبغي أن يزيد أو يساوي عمق الثقب ب 
ا1.750 . أما 4 تعني أن المخرمة يجب أن تدخل قلیلا أكثر من المسمار أي آکبر أو يساوي 
06 طبعا دون أن تدخل في القسم الداخلي للنازل. تمثل ۸۵.5 أقل عمق تدخل إليه المسامير 
اللولبیة أي أكبر أو يساوي 1.500 . يساوي القسم الأولي المتقارب مابين مرتين قطر المضيق إلى 
ثلاث مرات . تكون زاوية الاقتراب أقصاها ٠٤‏ درجة. ۸0.8 تمثل سمك المنطقة المتقارية و تكون 
أكبر أو تساوي ۰,۳ من قطر المضيق أو أكبر أو تساوي مرتين سمك الحجرة الاحتراقية . ۸۵0.9 
هو القسم الاسطواني في المضيق من الخارج » سماكته ينبغي أن تزيد أو تساوي ۱,۸ من قطر 
المضیق. ۸0.10 هي زاوية المنطقة المتزايدة » ينبغي أن تكون أقصاها تساوي ۱۵ درجة من 
الداخل . ۸0.11 زاوية المنطقة المتزايدة ينبغي أن تكون من الخارج مابين 5-١7‏ ١درجة‏ لأن 
السمك يتناقص . 
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۲ 8 سے 5 ۳17 ۱ x‏ 32 7 ۱ + ۱-۵ ا سک ۱ - 
0 0 ا N‏ ۱ 1 ۱ د 1 ۱ ٤‏ 
خاصة للمحرك ۱ فان نوع 1 ۱ 7 ۳ : E‏ ۳ 7 
ہس فلز ار E‏ 
المحرك غير مناسبة . لتجنب 1 1 6 

Erosion No Erosion 


ظاهرة تاکل المضيق بسبب 
ارتفاع درجة حرارة الشعلة أو زمن الاحتراق الطويل إما أن نتركه على حاله فنفقد في الطاقة ( في 
حالة کون التآكل نوعا ما أكبر من 00و توجد صعوبة في تصنيع مضيق مناسب فنكتفي بمحرك 
نوعا ما ضغيف يستعمل في مدى قصير ) أو نصنع المضيق في حد ذاته من مواد تتحمل درجات 
حرارة كبيرة قد تصل إلى ٠٠5١م‏ . من بين هذه المواد المقترحة : , Ceramic, Graphite‏ 
۲١۷۳98685, Molybdenum‏ ,12012101۳0 يبقى الكثير من هذه الأنواع غير متوفرة لنا إلا أن 
الجرافيت و السيراميك مواد متوفرة أو يمكن تصنيعها. يمكن صناعة مضيق من الجرافيت ( 
المستعمل في الأفران العالية كعامل مقاومة كهربائية ) ء يتم خراطة اسطوانة الغرافيت على الشكل 
المطلوب و إدخاله في محل المضيق . الإيجابية في هذه الطریقة أن الجرافيت خفيف أي کنافته 
٥غ‏ /سم۳ مقارنة بالفولاذ ١۷,۸غ‏ /سم۳ أما سلبيته أن مقاومته للشد منخفضة . أفضل من 
الجرافيت هو السيراميك إذا يمكن تصنيعه . 

السيراميك في مضيق ال 
:لديه عدة نقاط إيجابية مثل أنه لا يسمح عبور الغازات من خلاله ء مقاومته للشد عالية عند درجات 
حرارة عالية » كثافة منخفضة ۲,۲-۰۱,۹غ/سم۳. من بين أقوى مواد السيراميك استعمالا كقاعدة هي 
أكسيد الألومينيوم و الذي يعرف كمادة معدنية 0011010 . يتكون السيراميك المستعمل في مضيق 
النازل هنا من ال 81203 ٥0٥٥٢‏ كعامل مقوي + مادة دقيقة وهي °23)۸|03(2 Calciİu™‏ 
aluminate‏ كعنصر رابط بالماء 0۱006۲ ۲۱۷۵۲۵۱۷۵۱۵ . 

كيفية تصنيع المركب :غالبا ما يرمز للكالسيوم ألومينات في المناجم بال 023۸ و يتم تصنيعه تجاريا 
بإذابة الكمية الكيميائية اللازمة من أكسيد الكالسيوم و أكسيد الألومينيوم في فرن كهريائي ( فرن 
قوسي ۵ Arc‏ ( في درجة حرارة عالية ء يتبع ذلك قولبة الخليط »تحطيمه و نخله ( بمنخل 
) للحصول على مسحوق ناعم جدا بحجم جزيئات ١٠ميكرون‏ ء لدى هذا الخليط القدرة على الترابط 


مت تیر هدع 

بقوة بفعل الماء مثل الأسمنت . نسب الخلیط حوالي %٤١‏ وزنا 03۸ و %٠١‏ وزنا من أكسيد 
الأولمينيوم ۵۱203 00۳1۳0 وهذا مایجعل الخلیط يحتوي على 9۵۷۰ أكسيد وزنا و إلا یصبح 
ضعیفا بسبب نسبة 030 الكبيرة. 


الكمية اللازمة 
ی . ال 
السايقة الذکر 
بعد خلطهما 
جيدا وهما ہے یں ۱ 
جافان تماما 2 


# نضيف كميات صغيرة من الماء الساخن إلى الخليط حتى يعطينا شكل سائل نقیل القوام . 

٭ يوضع قبل ذلك قالب تحت النازل كما هو مبين في الشكل السابق ثم نصب الخليط المبلل ثم 
نركب القالب العلوي من فوق مع الضغط ليسمح للكمية الزائدة أن تخرج عبر القالب العلوي كما هو 
٭ يترك دون تحريك لمدة ء ۱ساعة » يسحب القالبان بالتحريك يمنة ويسرة برفق حول النازل . 

** المعالجة الحرارية : يتم سحب الماء الزائد بالتبخير البطيء عند درجة حرارة ۳۵م لمدة ٤ساعات‏ 
و تتبعها ٢‏ ساعة على ١15١م‏ لسحب أغلب الماء الباقي في المادة . 

# تحت هذه العملية التجفيفية یتقلص حجم المضيق لدرجة أنه ينفصل من النازل بسهولة ليسمح لنا 
بعملية تجفيف أخرى دون النازل . 

٭ عملية الربط تحت ظروف الماء سابقة الذكر ناتجة عن تكون کل من ماءات ( هيدرات ) 
كالسيوم ألومينات و ماءات هيدروكسيد | لألومينيوم ۰ 

** تجري هذه الميكانيزمات فقط عند درجة حرارة الغرفة مما يسمح لنا بتشكيل القالب بسهولة إلا أنه 
يجب التخلص من الماء المتفاعل معها عند درجات حرارة عالية حيث أنه عند درجة حرارة ٣۳۰م‏ 
يتحول هيدروكسيد الألومينيوم إلى أكسيد الألومينيوم لهذا تكون أول معالجة عند حرارة ٤٠٦م‏ لمدة 
#ساعات . كذلك فإن كالسيوم ألومينات سداسي الهيدرات يتحول إلى 03/8 و ماء في درجة حرارة 
مابين ۸۰۰-۷۰۰ م منه المعالجة المطلوبة عند ۸۰۰م لمدة ٤‏ ساعات . 
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مرجع كبر فی منم تب لمق 

# بعد الانتهاء من ذلك تبدأ عملية مهمة جدا وهي عملية التقلیص 016۲۱۳9[ بفعل درجة الحرارة 
مابين ۱۲۵۰-۱۰۰۰م منه نحتاج عملية تسخين عند ١٠٠١م‏ لمدة ۲-۸ اساعة. 

٭ ثم يترك المضيق السيراميكي ليبرد في الفرن ببطء لمدة ۳ ساعات حتى يصل ۰ آم. 


1415 
Hardening 


*بتم لصق المضیق في المکان المخصص له في النازل المنظف » کی حالة عدم اسفعماله مباشرة 
يجب حفظه هو والنازل إذا کان ملتصقا من الرطوبة . 

۶ أو نقوم قبل استعماله و ترکه في مکان رطب بتجفیفه عند درجة حرارة ۱۵۰م لمدة ساعتین و 
إلا فإن الرطوبة الممتصة تحاول الخروج من السيراميك بقوة عند تعرضها لدرجة حرارة عالية جدا مما 
بح اضق : 
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مرجع ارش متشا مير مق 


تستعمل عدة محركات صاروخية مساحة احتراق داخلية » غالبا ماتكون بشكل معقد . يتم تصنيعها 

بوضع قالب على شكل التجويف الداخلي في المحرك الصاروخي قبل عملية صب الوقود ثم يسحب 
بعد تصلبه . بسبب أن لأغلب أنواع الوقود الصاروخي خاصية التصاقية و بسبب مخاطر کون 
احتكاك مابين القالب و الوقود الصاروخي عند الرغبة في سحب القالب » علينا جعل القالب أملس 
السطح تماما و يفضل أن يكون من الألومينيوم و يطلى بالتفلون ۲6700 ليسهل الانزلاق عند سحبه 
من الوقود. كذلك تم استعمال السيليكون كمادة مزلجة. و تم استعمال شمع النحل في بعض أنواع 
الوقود فيغمس القالب في الشمع الساخن و يترك ليبرد ثم عند الرغبة في سحب القالب من المحرك 
يسخن القالب ليذوب الشمع . و في طرق أخرى يمكن استعمال التفلون على شكل شريط لاصق؛ 
يغلف القالب آولا بورق ثم يتم تغليفه بشريط لاصق ء عند جفاف الوقود يسحب القالب بسهولة ثم 
يجر الشريط اللاصق ليسحب معه الورق. 


0 


ملاحظة : في حالة كون شكل القا 


لب نجمي نحاول طلاؤه بالزیت أو بشئ آخر ثم إلصاق الورقة به 
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مج ار فی اتا مجر لق 


تعتبر مقدمة الصاروخ من بين الأشكال الأكثر أهمية للحصول على سرعة طيران كبيرة » حيث 
يؤثر هذا الشكل في معامل الكبح 020 ۰ للحصول على سرعة طيران كبيرة و معامل كبح قليل 
ينبغي تصنيع مقدمة الصاروخ بشكل 0917/6 1209601 ( يمكن ملاحظة الفرق بين هذا الشكل و 
الشكل الحاد في برنامج 86:0130) . بعد تصمیم الصاروخ نأخذ صورة عن مقدمة الصاروخ 
اللازمة للاستفادة منها عند تصنيع المقدمة. لا تنفع مقدمة من الفولاذ لأنها صعبة التصنيع و ثقيلة 
أما مقدمة من الخشب فهي ثقيلة و إذا كانت رقيقة هناك خطر في آنها تنكسر مع سرعات عالية. 
يمكن تصنیع المقدمة من مادة البوليستيرين و تسمى باليونوليت أو ٩0۲۵۲02۲۳‏ هذه المادة تقبل 
العمل عليها بسهولة خاصة عند استعمال سلك مقاومة يمر تيار 0٥‏ ۲۶ فولت عبره فيسخن ليقطع 
البوليستيرين كما يقطع السكين الزيدة. لأن شكل المقدمة دائري فإننا نركب القطعة على عمود يدور 
ببطء مربوط مع محرك موصول مع ترس لولبي لتخفيض سرعة المحرك . بعد طباعة الشكل المراد 
تصنيعه من الطابعة نرسمه على لوح خشبي و نقطع هذا الأخير حسب الشكل نتحصل على لوحة 
خشبية بهذا الشكل: 

نثبت هذا اللوح قرب قطعة البوليستيرين التي تدور بسرعة من ۰-۲ دورات في 

الدقيقة » ثم نأخذ آلة القطع و هي من سك ساخن جدا و نقريها من القطعتين 

( البوليستيرين الدائري و اللوح الخشبي الثابت ) على زاوية 1١‏ درجة و نمرر السلك على محيط 
اللوح ( و هو ثابت ) و بالتالي يمر كذلك على البوليستيرين ( الذي يدور على محوره الطولي ) 
ليقطعه على شكل اللوح فنتحصل على نسخة من اللوحة لكن على شكل دائري لأن البوليستيرين 
يدور . 


سلك المقاومة الساخن 


سس 
قالب خٹب یح ے/ 85 1 


البوليستيرين الدو ار 


913 


مج ار شی تدا ابرم 


و هذا جهاز لقطع البولیستیرین بالحرارة : 


آما الترس اللولبي لتخفیض السرعة فیشبه الشکل التالي: 

الجدیر بالذکر أن عملية تصلیب السطح الخارجي للبولیستیرین ‏ تتم 
عن طریق طلاء البولیسترین بالغراء الأبيض الخاص بالخشب و ترکه 
یجف ثم طلاؤه بال ۲٥۹٦‏ 6007 فنضع طبقة من 9/355 ۳۱06۲ من 


النوع الذي تشبيكه من ۹۰-۰۰درجة 00 


ا 5 ع OTe‏ 
اش 


لنتحصل على تشبيك من ال 9/955 ۳۱۵06۲ بهذا الشكل : 


3 ا وت او و ا 9 کی انز انز انز DD‏ 
2 2 
سا 


ل : 
0 60۷ نستمر على هذا المنوال حتى نحصل على القطر اللازم للمقدمة. 
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مج ار یمد مجر مق 


یتم کین السطح الخارجي بورق زجاجي ہد طاف رومع آثناء کے 
دوران المقدمة ثم ملء أي فراغ أو تجویف بالفايبر و تمليسه ثانية ثم . 
وى الا افطیب نک كم ا بالطو الاس ر لادا 

في حجرة المتفجرات و تثبيتها بلاصق قوي . 


أبعاد عامة للوصف: 
من أجل أي ش كل يعرض هنا فان ۔ایعني طول المقدمة و ۴ هو نصف قطر قاعدة المقدمة ء بينما 
لا تعني نصف القطر في أي نقطة × و أن × متغيرة من صفر عند زاوية المقدمة إلى ا . تصف 
المعادلات رسمة ببعدين فقط . كل مقدمة لديها زائدة للتوصيل مع الصاروخ سيتم التغاضي عنها في 
الوصف الرياضي. 

مقدمة مخروطية: 

المعادلة بسيطة وهي: 


xR 


س = 1۷ 


4 


-onical nos 


مقدمة نصف مخروطية : 


3 
ما 5 ۲ > 0 فا المعادلة تسا 7 
!ل د وي 


(x-LXR,-R,) 


۱ کر > *> forl‏ : 1 ا 
كذلك من أجل ۳۱۹۸ فان ه 
اطهط تتضمن هذه المجموعة 


مایسمی خطأ بال Parabolic shape‏ 


(x 7‏ 
ری ,ا ک م >0 For‏ 


Power Series Dwe TBD Where: بر‎ =1 fora CONE 
n = 75 fora ۶ 
n= 5 fora YPOWER (PARABOLA) 
n =0 fora CYLINDER 
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مرجع ار فی تدم بر هی 
6 13190611 :يتشكل هذه النوع من قوس 1000 
دائرة و أن قاعدة المقدمة تمثل نصف قطر الدائرة . 
سهل التصنيع لأن شكله بكل بساطة هو قوس من 


دائرة يمكن رسمها بفرجار. 
نصف القطر الذي يشكل الدائرة یسمی 1۷6و0٥0‏ 
2 + 1۲ 
5 ۳ ار م 
65 ویرمز له ۴ حيث أن 28 1 


نصف القطر لا عند أي نقطة × » حيث × متغير من 
عا ا و و بد COE‏ میت بدا رف طول المشامة أن ان 
radius‏ 09176 إذا تساویا فان الشكل يكون نصف كرة ۰۳۱6۲۳۲۱506۲6 

: 80 9 6 

شكل هذه المقدمة يشبه سابقه في أنه يمثل 
قوس لدائرة إلا أن نصف قطرها ليس له علاقة 
بطول و قاعدة المقدمة بل يجب انتخاب هذه 


القيم . 


Secant Ogive 


إذا تحقق هذا الشرط 
يكون كالتالي: 
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مج ار یمد امير ملق 


: Elliptical 
هو نصف أهليلج قطع ناقص يستعمل في‎ 


Elliptical nosecone 


y=R 1-7 
" ارت‎ 


PARABOLIC ۵۹‏ يشبه Tangent ogive‏ إلا 
أنها تعرف على أساس قطع مکافی ۳۵۲۵00۱ و 
ليس على أساس دائرة 


حيث أن المعادلة : 
E ۱‏ ۳ ۹ / 
۱ 5 ۸ اج 2 


<۸ 


ہے ۶ ح ۱۷ > 0 For‏ 
ہر سے 1 


can vary anywhere between 0 and 1, but the most common values used for nose cone shapes are:‏ كر 


fora CONE‏ 0= ۳ز 

K = 5 fora 1/2 PARABOLA 
K7 = 75 for a 3/4 PARABOLA 
۳ =1 fora PARABOLA 


KSEE‏ هذه المجموعة غير 
المجموعات السابقة في أنها لا يتم استنتاجها 
من أشكال رياضية بل شكل يحاول قدر 
الإمكان التقليل من الكبح ۱۲20 . 


sin(20) 


۷٦ 


+ )". 0 


در |= 1 وم = 0 
ھ7 ٦‏ 


Where C= 1/3 for LV-HAACK 
C=0 for LD-HAACK (This shape is also known as the Von Karman, or, the Von 
Karman Ogive) 
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مج لبر ف استغدام لتر (من) 
الرأس المتفجر 


مقدمة: يعتبر الهدف من كل صاروخ هو توصيل حمولة معينة إلى الهدف المختار. فلا يتعدى 
الصاروخ كونه وسيلة نقل دقيقة و آمنة للرأس المتفجر . فإذا كانت تلك الحمولة لا تعطي النتيجة 
المرجوة منها فلا فائدة إطلاقا من الصاروخ. 
يتم اختيار الرأس المتفجر حسب خصائص الهدف . فإن نوع الهدف و التصفيح و قوته 
والاختراق المطلوب فيه وحركة و سرعة الهدف و التدمير المطلوب ‏ كل ذلك يجب أن يؤخذ بعين 
الاعتبار عند تصميم رأس متفجر . 
الخصائص المطلوبة في الرأس المتفجر: غالبا ما تمثل نسبة كتلة الرأس المتفجر ۷۵۲۰-۱5 من 
كتلة الصاروخ الإجمالية . ينبغي الإشارة على أن الخصائص المطلوبة التالية لا تجتمع في رأس 
متفجر واحد: 
- ينبغي جعله سهلا للفك عند الرغبة في ذلك 
- جهوزية تامة للعمل 
- يجب أن يتحمل التسارع الكبير للصاروخ و ألا يفسد مع الزمن 
- يجب أن يحدث الدمار المطلوب منه 
آنواع الرؤوس الحربية: في الظاهر أنه حيز ميليء بالمتفجرات فحسب » وهذا غير صحيح دائما . 
يمكن أن يحتوي الرأس المتفجر على متفجرات قوية أو سريعة الانفجار أو مواد اشتعالية أو .. 
effect ۷۷۵۲۳۵۵0-۱‏ 81351 : تحتوي على متفجرات سريعة و قوية الانفجار » عند 
الاصطدام أو الاقتراب من الهدف يحدث الانفجار و غالبا ما تستعمل هذه الرؤوس في 

الانفجارات تحت الماء . 

Fragmentation warhead - ١‏ : رس حريي متشظ يستعمل قوة شحنة متفجرة لرمي 
شظايا معدنية للحاوية بسرعة عالية جدا لإحداث ضرر بالهدف. يتم التحكم في حجم الشظية مسبقا 
بجعل تحزز و يفضل أن يكون داخليا كأن يتم نشر 
الحاوية طوليا من الداخل 
بمنشار. 


۳پ 


أو أن يكون خارجيا كأن نريد عمل لولبة ( غلووظ ) خارجية في المخرطة مع ملء الأخاديد بالفايبر. 
يفضل التحزيز الداخلي لترك السطح الخارجي أملس . غالبا ما يجعل هذا النوع ينفجر على علو 
معين بأن يضبط زمن الانفجار بعد معرفة زمن الإصابة ( زمن الطيران يعرف حسب المدى ). 


FUSE TIMER 


يمكن قص > 


مقدمة الرأس كما هو مبين فى الشكل» 
و ترکیب مؤقت ميكانيكي مع صاعق جر 
التفجیر . يضبط الوقت حسب الحاجة 
بلف المقدمة إلى اشارة الوقت ۹ 
المحسوية سابقا. يتم مراعاة ارتفاع 
الهدف مقارنة بمنصة الإطلاق ) 
بنظام ال ۵۳۵ ) و الرجوع إلى جدول لا ام 
الرمي الذي يجب أن يتضمن زمن 
الطيران مقارنة بالبعد. يجب إيصال مفتاح التفجير المؤقت هذا مع مفتاح التفجير بالصدم كهريائيا 
على التوازي. 
Shaped charge warhead -‏ : يستعمل هذا النوع غالبا ضد الأهداف المصفحة » 

باستخدام حشوة جوفاء من المتفجرات بها قمع من خلطة خاصة ( تحتوي على ۱جزء من بودرة 
النحاس و ۱ جزء من بودرة التنجستن و تحمل إلى الفرن على ١٠٠م‏ لتأخذ شكلا متماسكا يشبه 
اع 

الاختراق الحاصل عند استعمال حشوة جوفاء 
بها المادة الخاصة المذكورة سابقا يزيد القدرة 


الاختراقية للرأس المتفجر الاختراقي التقليدي إلى س 
مرتين. لان التنجستن مادة كتلتها الجزبئية كبيرة. 


قمع من المادة الخاصة 


و على هذا المنوال تم تطوير مايسمى بالقنابل ‏ مان الصاعق 
التي تستعمل اليورانيوم المستنفد Depleted‏ 


„uranium 
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Explosive pellet warhead - : 

:يشبه الرأس المتفجر السابق إلا أن هذا 

الأخير ينفجر بعد أن يدمر الحماية 
الخارجية النشطة للدبابة مثلا . 


يمكن استعمال متفجرات لإحداث انفجار بالتشظي مثل متفجرات ۳۵-103 أو ۲۸۲ أو 
خلائط من ٥0×‏ و1321 . N۲0‏ و 10/1 المهم أن تكون سرعة الانفجار في حدود ۰۰۰»- 
٠ن‏ حتى تعطي شظايا حادة و كبيرة لا نستعمل سرعة انفجار كبيرة ( ١٠٠6م/ثا‏ ) لأنها 
تعطي شظايا صغيرة جدا. عند الرغبة في الحصول على انفجار مخترق للدروع نستعمل متفجرات 
سريعة الانفجار مثل 801 و ۸۲۵ أو ٥۱۱۸۷‏ أو خلائط منها. 

هناك العديد من المتفجرات الممكن تصنيعها ء لکن ينبغي التقيد بالمهمة الموكلة للمتفجر و معرفة 
خواصه . 

متفجر 811-103 : من بين أسهل المتفجرات و أفيدها لأن موادها متوفرة » و يمكن تصنيعها 
بخلطها من مركبات معينة. يستعمل هذا المتفجر للانفجارات تحت الماء لأنها لا تحتاج إلى 
الأوكسجين المتوفر في الجو . سرعة انفجاره ۱/۱۰۰۰ لكنه يولد كتلة غازية كبيرة جدا فهو 
يستعمل للتشظي و يتكون من : 704۰ من بيركلورات الأمونيوم و %۲۷ من بودرة ألومينيوم » 
۶٥‏ من 600 أو النتروجليسرين و 965 ۸۸۵ و ",%1 ethyl centralite‏ و 9۵۰,۲ 


. Resorcinol 
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3 


مه 

ینفجر الصاروخ عند اصطدامه بالهدف. یعتبر هذا المفهوم ناقصا عند إمعان النظر فیه ‏ فغالبا 
ما تزود الصواریخ بأنظمة كاملة لعملية التفجیر حيث ينبفي تأمینه بداية حتی لا ینفجر الا في 
ظروف خاصة نختارها و تسمی مجموعة الشروط تلك بنظام الأمان تتبعها عملية التسلیح فنظام 


يقصد به مجموعة من الشروط لتأمين الصاروخ فلا ینفجر الا عند توفر الشروط الموضوعة من 
قبل المصمم. فلا ینتقل الصاروخ من حالة الأمان إلى حالة التسلیح إلا بعد تحقق تلك الشروط. 


كلك الحال فان الصاروخ لا ینتقل من حالة الأمان إلى حالة التسلیح إلا عند تحفق قرط التسلیح 
فيصير الصاروخ قابلا للانفجار . 


بعد انتقال الصاروخ من حالة الأمان إلى التسلیح یصبح قابلا للاتفجار عندما یصطدم بالهدف أو 
الاقتراب منه أو عند علو معين فوق الهدف » برجع کل ذلك إلى التصمیم الأصلي للصاروخ. 


يمكن تفجیر الشحنة الانفجارية ما بصاعق كهريائي أو صاعق صدمي. يتم تولید الصعقة 
الكهريائية من جسم خاص ( کربستال )۳۱6206۱601۲۵ يولد الکهریاء عند تعرضه لجهد ميكانيكي 
أي يحول طاقة الضغط إلى طاقة كهريائية تفجر المادة المحرضة فتفجر المادة المنشطة التي تفجر 
الشحنة الانفجارية الكلية. آما عند استعمال صاعق صدمي فان کتلة صغيرة معدنية مکبوحة بنابض 
تتزلق على المادة المحرضة بفعل قوة الصدم فتتفجر المادة المحرضة لتفجر المادة المنشطة فالشحنة 

المتفجرة. تکون الكتلة المعدنية مکبوحة بکابح آمان. 
المادة المحرضة 


يبين الشکل التالي مقطعا عرضیا لنظام الأمان و التسلیح : 


الكتلة المعدندة 


۴۳یپ 


حيث عند انطلاق الصاروخ بقوة ١‏ إلى 
الأمام يرجع العائق للخلف ليسمح للوح 
البلاستيكي المتزحلق بالتقدم بفعل النابض 
إلى الأمام ؟. توصل القطعتان النحاسيتان 
المدفوعتان بنابض مع اللوح النحاسي بسبب 
تزحلق القطعة البلاستيكية للأمام ليحصل 
التوصیل الكهريائي3 مابين القطعتين 


النحاسيتين. و يتم ذلك بهذا الشكل: 


يمثل الشكل التالي منظرا علويا 


لماسبق: 


الحالة قبل الانطلاق هي الحالة أ 


الحالة مابعد الانظلاق هی الحالة ب: 
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يلاحظ أن التيار الكهريائي مفصول فإذا انطلق الصاروخ إلى الأمام بقوة يتم توصيل الدارة 
الكهريائية. سرعة الانطلاق لها علاقة مباشرة بقوة النابض المختار وطوله. بعد تحقق شروط التسليح 
و توصیل الدارة الكهربائية » يمكن تركيب نظام توقيت ميكانيكي كمفتاح أمان آخر ( يتحرر هو 
كذلك بفعل العائق و العملية )١‏ فبه لا توصل الدارة الكهريائية إلا بعد انطلاق الصاروخ وابتعاده 
مسافة أمان.يكون مفتاح الأمان هذا موصولا على التوالي.( يفضل استعمال مؤقت ميكانيكي على 
الألكتروني ). 
أما فيما يخص صاعق التفجير الكهريائي فيكون شكله كالتالي: 
66٤‏ 016880 
كتلة معدنبة 
نابض 
بعد التسليح و عند اصطدام الصاروخ بالهدف تنزلق الكتلة المعدنية و تضغط بقوة على الكرستال 
6 الذي يولد تيارا کھریائیا يفجر الصاعق التفجيري الكهربائي. 
يلاحظ عدم إمكانية إعطاء تيار كهريائي إلا بالضغط على الكرستال و لا يتم ذلك عند انطلاق 
الصاروخ لأن الكتلة المعدنية تنسحب إلى النابض بفعل الانطلاق و على أي حال فإن الدارة 
مفصولة فعلا لأن قطعتي النحاس غير موصلتين ببعضهما. أما قبل الاصطدام تكون الدارة 
الكهريائية موصلة فإذا اصطدم الصاروخ ( التوقف المفاجئ يكفي ) بالهدف تنزلق الكتلة المعدنية 
فتضغط على الكرستال ليولد تيارا كهربائيا. تكون المفاتيح كلها على التوالي. ( مفتاحا الأمان و 
مفتاح التفجير ). 
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تبين لنا هذه الخطوات التسلسل المنطقي لتصميم صاروخ ما » حيث أن هذه الخطوات هي 
ملخص لمجموعة قوانين و إجراءات مستنبطة من مجمل الملفات المرفقة. 
-١‏ تصنيع وتجهيز المواد الأولية اللازمة لتصنيع الوقود الصاروخي ( ۸۳ بودرة الألومينيوم) أنظر 
الملف المخصص لذلك. 
٢‏ تصنيع الوقود الصاروخي .( أنظر الملف المخصص لذلك) 
٣‏ إجراء التجارب الميكانيكية والحرارية على الوقود المستعمل ( انظر ملف الخواص الميكانيكية و 
الحرارية للوقود) لمعرفة سمك جدار الأنبوب. (أنظر الملف المخصص لذلك) 
5 - إجراء التجارب الباليستية للوقود المراد استعماله. من سرعة احتراق ٢‏ معامل سرعة الاحتراق 2 
أس سرعة الاحتراق 0 السرعة المميزة لخروج الغازات » الدفع النوعي ۔( أنظر الملف المخصص 
لذلك) 
-٥‏ حساب الضغط الأقصى للمحرك الصاروخيء على أساس الأنابيب المتوفرة في السوق. ( تجهيز 
عدة قيم لهذه الضغوط مع مايقابلها من سماكة جدار الحاوية للرجوع إليها فيما بعد إن اقتضت 
الحاجة ) ء بعد هذا الاختبار 1654 80۲٢‏ نقوم باختبار آخر يسمى اختبار 1654 2/001 . (أنظر 
ملف الجانب الميكانيكي للمحرك) .كما يجب أن يتحمل الوقود المستعمل هذا الضغط من الناحية 
الفيزيائية والتأكد من ذلك. ( أنظر الملف المخصص للخواص الفيزيائية للوقود) 
في هذه المرحلة نکون قد علمنا قطر الصاروخ اللازم و سمك المحرك ووزن الحاوية. 
-٦‏ - نحدد قيمة کا من برنامج كمبيوتري وهو 5]52الا6 بأريعة أرقام بعد الفاصلة. كذلك الحال 
بالنسبة لدرجة حرارة الشعلة ۲ . 
۷- تحديد مطالب المحرك الصاروخي . حيث يتم افتراض أولا أن ۴۴ يساوي ۰,۷۳ و ذلك على 
أساس تصاميم عملية و عسكرية. 


PMF = Wp _ 
mo - م771‎ 


حيث أن ۲۱0 هي كتلة الوقود » ۳0 هي كتلة الصاروخ الأولية . ۲0۵۱۵ كتلة الحمولة النافعة وهي 
كل الكتلة عدا المحرك الصاروخي. 

۸-حدید الافتراضات الأولية : المدى الأقصى المطلوب من الصاروخ › كتلة الحمولة النافعة و 
زاوية الإطلاق . 
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۹- حساب معامل مقاومة الهواء للصاروخ عند انتهاء الاحتراق و ذلك عن طريق إدخال الأبعاد 
الأولية للصاروخ في برنامج ۸6۲0۱۵0 . تصميم أولي للأجنحة اللازمة. 

۰- حساب سرعة الصاروخ اللازمة بعد انتهاء الوقود مع وجود كوابح مثل كابح الهواء و الجاذبية 
.Vprop‏ 

١-يتم‏ افتراض 6 حسب صواريخ عسكرية أخرى. 

۲-حساب كتلة الوقود اللازمة ٥٦]‏ وزن الصاروخ بعد احتراق الوقود 1750. حساب وزن الصاروخ 
قبل الاشعال ٥٦0‏ . 

.۳ -یتم حساب متوسط الدفع‎ ٣ 

-١ 5‏ يتم حساب زمن احتراق الوقود 0]. 

5-حساب طول أنبوب الكتلة النافعة و طول مقدمة الصاروخ. 

5١-حساب‏ الكتلة الخاملة في المحرك الصاروخي و حساب طول الصاروخ. 

۷-إعادة تصميم الأجنحة مع زاوية الفتل » معرفة مركز الثقل و ضبط مركز الضغط بالبرنامج 
.Aerolab‏ 

۸-تصميم نظام الإشعال و تجريب كمية المادة الاشتعالية اللازمة 

۹- تصميم المحرك الصاروخي انطلاقا من البيانات السابقة الذكر وذلك في برنامج 82165116 
مع التحكم في مساحة الاحتراق و الضغط الناجم منه. و ضبط المحرك ليلبي الاحتياجات اللازمة 
للصاروخ من متوسط قوة دفع وزمن الاحتراق. هناك مثال مرفق مع هذا البرنامج ينبغي استعمال 
نفس النسق المستعمل فيه و استعمال هذا البرنامج و توضيح محل ملف المدخلات ليعطي لنا نتائج 
نستعملها في برنامج ۲600۱06 لرسم منحنى الضغط بدلالة الزمن و منحنى الدفع بدلالة الزمن أو 
في برنامج ۴06۱ لرسم المنحنى و التغيير في المدخلات للحصول على منحنى يبين احتراقا ثابتا. 
٠‏ - إجراء تجربة استاتية للمحرك الصاروخي و مقارنة ذلك مع التصميم النظري. 

-١‏ تجريب نظري للصاروخ و معرفة المدى الأقصى وبیانات أخرى بالبرنامج 121000 مع 
التعديلات المطلوبة و إعادة الحسابات إن تطلب الأمر. 

۲- تجريب عملي للصاروخ مع ضبط الدقة. 
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-١‏ إنشاء جهاز لتصنیع آنودات أكسيد الرصاص » تصنیع آنودات آکسید الرصاص . تصنیع جهاز 
شفط الغازات . تصنیع المواد الأولية اللازمة لتصنیع الوقود الصاروخي وهي بیرکلورات الأمونيوم ء 
تحضير بودرة الألومينيوم . (آنظر ملف تصنیع بیرکلورات الأمونيوم). 


٦‏ تصنیع الوقود الصاروخي ء ینتخب وقود صاروخي من ملف تصنیع الوقود الصاروخي مناسب 
حیث ينبغي أن یکون الدفع النوعي لدیه يساوي ۲۵۰نا والخواص التالية:كثافة ۱,۸۲۱۷غ/سم۳ ۰ 
سرعة احتراق ۸۵۸,ملم|ثا » مع أس احتراق۳ = ۰,۱۵ و معامل احتراق ۰۰,۰۰۷ حيث 
يساوي الدفع النوعي ۲۵۰تا نظریا لکنه يساوي آقل من الناحية العملية أي 5٠‏ ”ثا لکن مع الفتل في 
الصاروخ ترجع هذه القيمة كما كانت أي ٢٥٢‏ ٹا. آنظر الملف الخاص بطريقة تصنیع هذا الوقود ( 
تصنیع الوقود الصاروخي المرکب 060108005116). مثال عنه ۷۵۱۸۸۵۸۳۴+ ۵۱۸۸۵۱ + PU‏ 
PN+%1,VYDOP + ۸‏ هر %. 

۳- إجراء التجارب الميكانيكية و الحرارية على الوقود المنتخب ( أنظر ملف الخواص الميكانيكية) . 
يجب اختيار أنبوب للمحرك الصاروخي بسمك مناسب. 

-٤‏ تصنيع جهاز لقياس سرعة الاحتراق في ضغط مرتفع . إجراء التجارب اللازمة على الوقود 
المقترح لمعرفة سرعة احتراقه ۲ كذلك معامل سرعة الاحتراق 2 ء أس سرعة الاحتراق ١‏ »تصنيع 
جهاز لفحص المحرك بقياس السرعة المميزة لخروج الغازات و الدفع النوعي ‏ لتأكيد القیم النظرية 
السابقة . 

-٥‏ ينبغي إجراء التجارب العملية لمعرفة سمك الأنبوب اللازم لتحمل الضغط المقترح ( مع تجهيز 
جدول کثمل بأنواع الأنابيب المتوفرة في السوق بأسماك مختلفة و ما يقابلها من نتائج تجربة فحص 
الأنبوب 1651 0151ا8) . ينبغي استعمال آنبوب بسمك متوفر في السوق بحيث لا نحتاج لخراطة 
خارجية للتقليل من التكلفة و الجهد . وجد في مثال سابق أن أنبوب سمكه ۲,۹۱۰ملم من الفولاذ 
التجاري يتحمل 15١بار‏ منه مع أخذ همش سلامة ١,5‏ يعني الضغط المقترح من أجل هذا 
الأنبوب هو ۱۳۰بار . لهذا نرغب في استعمال أنبوب متوفر كذلك في السوق بسمك أقل وهو 
٣٤‏ ملم ( ۰,۱۳۶|ٍنش ) الضغط المناسب لهذا الأنبوب حسب المثال السابق هو ۱۲,۸ ۱بار. قطر 
الأنبوب الداخلي 54,5؟١ملم‏ ووزن القدم منه ۷,۷۷رطل أي وزن ١٠٠سم‏ هو ١,35‏ ١كغ.‏ كما يجب 
اجراء تجرية الأ1©5 ۲٥٥۴‏ وهي تجرية تأكد أن الأنبوب المراد استعماله ينفع ويتحمل الضغط ؛ 
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وذلك برفع الضغط فيه إلى مثلا ١5‏ ١بار‏ مع إجراء درجة حرارة ١٠م‏ لعدة ثوان » ثم یخفف الضغط 
و يفحص ما إذا تغیرت الخواص الفيزيائية للانبوب. 

-٦‏ حساب قيمة کا للوقود المستعمل من برنامج ا60 و تساوي هنا 4۵ ۱,۱۹ درجة حرارة الشعلة 
تساوي کلفن ۶ ۳۵۹۶ . 

۷- تحدید قيمة ال ۲۸۸۳ من نماذج صواریخ عملية بحیث يساوي 0.72 و ذلك من الصاروخ 
الايطالي ۳۱۳805 حیث وزنه الأساسي ,كغ وزن الوقود المستعمل ۲۲کغ قطره ۲۲ ۱ملم. 

۸- المطلوب إيصال کتلة نافعة قدرها ٩۱کغ‏ إلى مدی آقصاه حوالي ۲۰کلم على زاوية اطلاق 
۰ #درجة مستعملا الوقود المذکور أعلاه. ( استعمل دائما زاوية اطلاق ٥٥‏ درجة لأنها تعطي في هذا 
النوع من الصواریخ مدی آکبر ). 

۹- نحاول إيجاد مركز ثقل الصاروخ الأولي حسب الافتراضات الأولية لأبعاد الصاروخ حتی لو تم 
ملؤه بوقود خامل. 

۰- _ نحسب قيمة معامل مقاومة الهواء للصاروخ عند انتهاء الاحتراق و ذلك بإدخال الأبعاد 
الأولية للصاروخ المقترح ( توخذ من أمثاله ) في برنامج ۸6۲۵۱۵0 حیث طول مقدمة الصاروخ 
تساوي ۲۲سم قطره ۱۶ سم» من النوع 091۷6 209671 . طول الحاوية ۲۰۰سم قطر النازل 
2 سم 


لب 1۵ ےا 


تحسب مساحة الجناح على آساس مساحة 
الشکل السابق » غير آننا نعدل ‏ في عرض الجناح 
مع المحافظة على المساحة الكلية ثم نعدل آخیرا في 20 
مساحة الجناح اللازمة حسب موقع مركز الضغط. 1 
الأجنحة عددها ٤‏ ۰ ۳,۲2۸ سم 8-35.64 
سح سح ج مو ليا 


٣-8 >‏ ۰ 8-۴ سم سمك الجناح هو ١سم‏ و يتم 
تسنينه بحيث يكون حادا في المقدمة و المؤخرة أي ا و ۲ يساويان ٤سم؛‏ موقع الاجنحة على بعد 
۲ سم من رأس الصاروخ ٠‏ أنظر باقي البيانات في ملف ۲۵6۷6120۷6۳-6 تحت المشاريع 
Project‏ للبرنامج ۸۵6۲0۱۵0 

بعد فتح الملف ينبغي تحت mach number‏ اع رصنا 561505160501105 إدخال ۳,۸ و 


ليس ۳ أي نريد معرفة الكبح بعد انتهاء الوقود نفترض الآن تواجد مركز الثقل في ۹۳سم من فوق » 
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حسب البيانات الأولية المدخلة فإن مركز القوة الأولي يكون عند ۱۰سم من فوق و الثاني عند 
۶ سم من فوق . لنتحصل على قيمة معامل الكبح عند انتهاء الوقود مساويا ل 0000 ٠,۳۸۰‏ 
. المهم تصميم شكل مناسب لقراءة الكبح عند نهاية الوقود ( هنا ۳,۸ ماغ تم معرفته بإدخال 
بيانات الصاروخ الأولية في برنامج 1۵۷۳60 ) فيعطي الافتراض الأول ۰,۳۸ . كلما كان هذا 
الرقم منخفضا ( مع المحافظة على الاستقرار» مركز القوى أبعد ب ١5‏ إلى ۲۸سم من مركز الثقل ) 
كلما احتجنا لوقود أقل لإيصال الكتلة النافعة للهدف المطلوب ( لأن الكبح يقل ). 
-١١‏ حساب سرعة الصاروخ بعد انتهاء الاحتراق اللازمة لإيصال حمولة نافعة وزنها ۱۹ كغ ( 
هي كتلة الصاروخ الإجمالية ناقص كتلة المحرك الصاروخي) إلى الهدف الذي يبعد حوالي ١٠كلم‏ 
من منصة الإطلاق. 

Vary = Vs + یمین اف‎ + Aloe + AF علو‎ 

حيث أن ۷0۲08 تعني السرعة الكلية اللازمة مع وجود كبح الهواء و تأثير الجاذبية و 
تحسب بالمتر في الثانية. ۷5 هي السرعة الكلية اللازمة دون أخذ كبح الهواء و تأثير الجاذبية 
بعين الاعتبار أي كأن الصاروخ يطير في الفضاء و تحسب بالمتر في الثانية. “ساد أي السرعة 
المفقودة أثناء الدفع 80051 تحسب و تضاف كسرعة إضافية بسبب الجاذبية فيجب أن تضاف إلى 
السرعة8/ا. 
۰ هي السرعة المفقودة00251 بسبب التأثيرات المذكورة سابقا أثناء الطيران الحر للصاروخ. 
أل هي السرعة المفقودة بسبب الجاذبية يجب أن تضاف إلى السرعة۷9 . تحسب السرعة ۷8 
كالتالى: 


٦ 


sin(2QE) 
تعني زاوية‎ ٤ حيث أن ۴ هي المدى المطلوب و تساوي هنا ١٠كلم ( ۱۰۰0*۲۰م) ء و أن‎ 
درجة لأنها تعطي أكبر مدى ممكن.‎ ٥۲ الاطلاق نأخذ هنا قيمة‎ 
قيمة التسارع الجاذبية ( تؤخذ القيمة‎ ۹,۸۰٦٦٦ بعد تعويض القيم ۴۸ ب ۲۰۰۰۰م و و بال‎ 
. ) الصحيحة حسب البلدان والارتفاعات‎ 
م/ثا.‎ ٦٣٤٥۰۹٥۰۹ نجد أن8/ا تساوي‎ - ١ 
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2 
8 
Assume 
G= 
9 
3 a. Fg ع6 ع‎ 
b ê - (lp £0) 
> لس اس پا‎ 
a. ات ع‎ 5 
From Fig 3-8: 
5 © - (7) SAK, = drag during 
۲ - ۲آم*‎ - )۶۶۶([ 
> وھد‎ > Q یر‎ 
۵ ره‎ = (FMF) - yu) 5 
۰ وك دوه = یرت‎ Calculate 
AF, = ۷ 
٢ھ‎ "(€ during boost 
12 
Calculate 
A, by ۵ 


من أجل إیجاد “۵ ينبغي تقديرها من منحنى خاص بعد معرفة بعض البيانات ثم إعادة 
التدقيق في قيمة “2 بسلسلة من الحسابات و ذلك حسب المخطط السابق. 
۲-باستعمال قيمة الدفع ۰؛ ۲ثا مثلا يمكننا حساب قيمة النسبة ۲0 
و تساويی: 1.2105- (449.5959/9.80665×240) exp‏ = ۲۵ 
r(PMF)‏ - الا د 0 


کک تحت (PMF)]‏ ع ۲:]1 - 1 Mpld‏ خت تساوي ۵ =1.3184 
0ے - 

٤‏ -نحسب قيمة ۳0 كتلة الصاروخ الأولية منه ام!” 

5-0 ١كغكا‏ 1.3184= 25.0501 كغ 

PME = e __ 

ii‏ يمكنناحساب الكتلة الأولية للوقود 


-٥‏ ۲۱۵ =۱۹-25.0501(0.72 )=4.3561 كغ 
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- mo — My," 


5 ۳ منه فان كتلة الصاروخ بعد انتهاء الوقوده50 - تساوي 25.0501- 
61 -20.694کغ 

۷ الخطوة التالية هي حساب 500 وللقیام بذلك يجب تعیین C000‏ و تساوي هنا ۰,٦۸٤‏ من 
برنامج ۸6۲۵۱۵0 كما ذكر سابقا كذلك يجب حساب ۸۳۵۲ و تساوي هذه الأخيرة ۳,۱۶ *( 
٤,۹٤‏ _ ۰,۳ منه فان 500 تساوي ‏ 20.694 کغ / 
۰۵ 2۰ ۷۷ ۲کغخ/م ۲ 

۸- باستعمال الشکل التالي نتمکن من تدقیق و اقتراب آکثر من القمية الحقيقية لسرعة الصاروخ عند 
انتهاء الوقود بحساب ۵۷ من الشکل. باستعمال قیمة80 المحسوبة » و قیمة ۷8 
المحسوية هنا لنجد من المنحنی أن 2۲۳ تساوي ۰ ۲م/ثا. 

كيفية القراءة من الجدول : آولا تحدید القیم المطلوبة في كل عملية تدقیق حيث تساوي هنا ۲۷۷۶و 


2۶ ے۔ mara‏ 7 
م عه | ]| لا لس 
على محور 1 
ل !!!١ات‏ سد 
۳ ا ایا | ال ال 
جت جھ 
یی سل 
ما ال دا لت 
دم 
نحدد مكان N‏ پت لے 
ین NEIN‏ لب 
SNN :‏ 
سی | الا بر 
کش و 5 ۳ 5 
- جح ,و۱5 
۳4۸ = 0011 2ے کس مسا 
105 9 8 7 6 5 4 یت رت 90.7.6 6 5 4 3 2 1 
صعودا مع Indirect Fire Rocket‏ بت Figure 3-7. Coast Drag Velocity‏ 
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Velociey Laat ۵ Drag During Coast Phase AV, ,, ms 
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قيمة السينات نقدر المكان مابين تلك القیمتین و نضع علامة نستفيد من برنامج ۳۳۱۵۲0۵5۳۱۵۳ 
إن أمكن لعمل تدريج دقيق وقراءة مقربة . من تلك العلامة نتوجه إلى محور الصادات لنقرأ السرعة 
المفقودة بسبب الهواء أثناء مرحلة الطيران الحر لنجد تحت الرقم ۳۰۰م/ٹثا و بالضبط ٢٥۲م‏ /ثا. 
ينبغي التنويه على إمكانية رسم خطوط مدرجة أكثر للمحور الصادي خاصة. 
يصبح لدينا قيمة سرعة الصاروخ اللازمة بعد انتهاء الوقود تساوي في هذه المرحلة 
س۵۷ + Va‏ = مر -9ه 449,59 +. ٣‏ ۸۹,۵۹۸۲-۲ ما 
۲- باستعمال قيمة ۲۲ الجديدة في مكان ۲۶ السابقة نعيد الخطوات ۸-۷-٦-٥- ٣-٥-٢‏ 
مثلا إعادة حساب ٢‏ بالقيمة الجديدة ل مم1 
أي :1.3404- ( 689.592/9.80665*240 ( r=exp‏ 
0-7 
۹-0 ؿئغ× 29.3582-1.5304کغ 
مم -۱۹-29.0774(0.72 )-7.4594کغ 
۵0 = 21.9-7.2557-29.0774کغ 
Aref‏ ۳ , = 
0 -21.9کغ / 2934-۰,۰۱۰۳۹*0.485کغ/م ۲ 
القیم الجديدة للقراءة من الجدول هي 2934و قيمة 689.5982 لنقرأ قيمة “ك الجديدة هي 
5 متا منه تصبح: 
Va + AV coast‏ > ۷ -۸۲۳,۵۹۸۲-375+11۹,۵۹۸۲م|ڈا 
لاحظ إضافة التدقيق الجديد إلى القيمة ٤٤۹,٥۹۸۲‏ و ليس 689.5982. 
نقوم بمقارنة القيمة الجديدة ۸۲۳,۰۹۸۲م/ٹثا مع القيمة 689.5982م/ثا القديمة لنجد أنهما لا 
يتساويان فنستمر في عملية التدقيق. 
۳- نلاحظ أن قيمة ۷۶۶ الجديدة بعد إجراء تلك الخطوات لديها زيادة عن قيمة ۲۶۰ التي سبق أن 
حسبناها فنعيد الخطوة ٩‏ أي إعادة إجراء الخطوات من ۲ إلى الخطوة ۸ و نقارن قيمة ۶۶ الجديدة 
مع قيمة ۶ السابقة فإذا تساويتا تكون القيمة الصحيحة هي المستعملة في الخطوات التالية. بعد 
عملية التدقيق التاسعة نجد القيم التالية: 
ہس 2 4۹,۵۹۸ +۱۲۷۹,۲۱۸-۸۲۹,۲۱ ٣۰ Ja‏ - ۷۲۲ 
٣٥< 0۵‏ ۲,۳۹ ء 0600 ٥٥,٣۹٥۸‏ كغ <« MP‏ ۱۹,۰۷۷۰كکغ ۰ 1,f41=mbo‏ .860 <۳۹۳۹. 
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٤‏ - نفترض من بعض الصواروخ أن 6 تساوي 60 و هي التسارع الذي يخرج به الصاروخ من 
القذف. 

Gmyg,, ۰‏ - و منه ۴ ۳0 *6*9 
-8-45,5:558*9,8.556*60/. ,7358 آنیوتن نقارن هذه القيمة مع البیانات العملية لتجريب 
المحرك » و ضبط النقص أو الزدادة. 

كذلك يمكن أخذ قيمة أخرى للمقارنة وهي 6-45 و بالتالي يكون يساوي ٣۲۰۷۱۸,٦‏ نيوتن. 
کل محارلة کی شاک اشاح طن عسات قح TOS‏ ےق 
<۰۱۲۷۳۰۸,۰۸۶٣۲٭۰۵٦11.6024-۹,۸۰۱كکغ/ٹا.‏ 

آما 7۶ الخاصة بقيمة 6-45 فتساوي -8.718 *” كغ/ثا. 

اث١‎ ,۱۷-۱۱,۳۹/۱۹,۰۷۷-  هنم‎ 7 5 

آما زمن احتراق الوقود في حالة کون 9-45ھو ۲,۱۹نا. 

-٥‏ نحسب قيمة *۶6/-۱۰۰,۰۹-۱,۱۷*۰۰ نأخذ هذه القيمة مع قیمة800 -۲۹۳۹ لنجد أن 
اش سیت من ات الل مرخ سے AV soos:‏ 
الفقدان في السرعة بسبب الجاذبية ۳۳۳" يساوي : 

“لد | حدوهوزو * ۵۱,۳۷ * ۹,۸۰٦٦٦‏ -۱۱,۵۸م /ثا لا تأثیر في حالة 6=45. 
و بالتالي تصبح السرعة القصوی التي يجب أن یصلها الصاروخ هي : 


-. ۷ ,دم /ثا. 


Burnout Ballistic Coefficient Ay. ۲ 


Figure 3-8. Boost Drag Velocity Loss-Indirect Fire Rocket 
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اٹ/م۱۳٣٣,۸۸-۰‎ ۱۱,۵۸ +٥,۱+ ۸۲۹,۲۱۹,۵۹۸ Prop 

يجب أن نعيد حساب القيم السابقة على أساس قيمة ۲۳ الجديدة: 

۲۷۸۰۵۵۲٣ 60 <۲۰,۷۸کغ‎ mp ۰ كغ‎ V,A1= MO «< ۲,۵۱۹ =Q ]۳ء‎ 
-28160.77نیوتن‎ ۷,1,0 110*1 =۴ 

آما کون 6-45 فان ۴ -۲۱۱۲۰,۵۸ نیوتن 

۶ -11.96-۹,۸۰۲۲۵*۲۶۰۱28160.77کغ /ثا 

القيمة الثانية ل *” للمقارنة-۸,۹۷۳۹کغ/ثا 

.74-11.96١20.78<- 4‏ ٹا 

أو تساوي عند 45= 6 ء ٢,۳۱-۸,۹۷۳۰۱ ٣۰۷۸-۳‏ ٹا 

نعيد إدخال هذه البيانات في البرنامج 12406۳ لنتحصل على قيم | الكلية و المدى وزمن الوصول 
للهدف . و تقارن مع تجارب المحرك الصاروخي . 

-٦‏ تؤخذ كثافة الجزء الذي يعلو المحرك 
أي الكتلة النافعة ( مقدمةء المتفجرات و 
حاوية المتفجرات) بالقيمة 7,57 "کغ/م۳ منه 
حجم الكتلة النافعة هي وزن الكتلة النافعة 
/كثافته و تساوي 

٣۸۸ے‎ ۸۹ 

آخذين بعين الاعتبارآن نسبة طول الكتلة 
دنت على قان 9 > 164 وی ۲ 
dimensionless.‏ ,5 ۸/۷ = کہ 
حيث أن © هو قطر الصاروخ لكن بإمكاننا 


قراءة نسبة حجم المقدمة على القطر ويساوي 
مس نیما 


(Nase Volume) + (Base Diameter dimensionless 
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Vnose=1.263(0.14)(0.14)(0.14(=0.003465 منه فان حجم‎ 
م٣8٥٣‎ ۰۳۳۹۵2۰۱۳6۵-۱ ۱۸۵ Vnose— Vref=Vcyl 


LZR /‏ ج ہا 
rd?‏ 


و بالتالى فإن طول حاوية الكتلة النافعة هى: 
بما أننا أخذنا نسبة طول المقدمة ٠‏ على القطر تساوي ٣‏ و يساوي ۰,4۲-۰,۱*۳م لهذا 
فإن الطول الكلي للرأس المتفجر( أي شئ إلا المحرك ) يساوي 

منه نسبة طول الكتلة النافعة على القطر تساوي 16 f,o0V= ff,‏ 

نحاول انقاص معامل كبح الهواء كما ذكر بالتقليل من مساحة و سمك الجناح مع إجراء مقدمة و 
مؤخرة الجناح حادتين > كل ذلك مراعاة مع موضع مركز الضغط من مركز الثقل. ينبغي الحصول 
على معامل الكبح ۰,۳۸ عند نهاية الوقود مثلا عند ماغ ۰۳,۸ 


و تساوي ۷۲م 


20000 
22.00 178.00 
:مہ۶‎ 106.2216 131.25 [0.00 to 3.80 Mach) 
53.46 
8.0 
14.00 
132.00 35.64 


17.80 
Dimensions are: cm‏ الف 
هذا تصميم لصاروخ كبح الهواء لديه عند انتهاء الوقود يساوي ۰,۳۸. 


حساب مساحة الاحتراق ۸۵ حیث نساوي مساحة الاحترای- ١9‏ 000 حیث آن ‏ سر 
كثافة الوقود. نجد أن مساحة الاحتراق ۸۵۸8 = ۱۸۲۱,۷۱۱۱,۹۰کغ/۳ * ۰,۰۰٦۸۰‏ م)/ٹا 
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-0,9584.م؟ . أما في حالة کون 68-45 فان مساحة الاحتراق اللازمة ھی 6م = 
۰۹ء 

۷- ينبغي التأكد من أن قيمة 17201100 ۷۷۵0 تساوي مابين ٠,٤-٠,۳‏ وهو المطلوب فی حالة 
استعمال مساحة احتراق نجمية . حيث أن : 

W - ۲۰ 0‏ -۸۰٦,۰٭۱۹-۱,۷۲,١سم‏ ء نصف القطر الداخلي للحاوية يساوي ,سم منه فان 
Web 0‏ يساوي -۷/نق-۰,۱۷۸-۲,۲۲/۱,۱۹ منه غير مناسب لأنه يجب أن يساوي 
مابين ٠,٤-٠,۳‏ . في حالة 6-45 فان زمن الاحتراق يساوي ٢.۳٢‏ ٹا منه فان 
6 ,سم منه الكسر السابق يساوي ٠۲۳۹۸‏ وهو كذلك غير مناسب 


يعني ذ لك إما نزید في سرعة احتراق هذا الوقود لیصبح على الأقل ۸۲,سم/ثا عوض عن 


۵ .أو نستعمل وقود آخر . 60 قي 
يمكن إعادة حساب مساحة الاحتراق اللازمة لهذه ہے 
السرعة كالتالي : سو 
Ab‏ = ۱۸۲۱,۷۱۸,۹۷۳۹کغ/م۳ * ۰۰۱۸۰,»م/تا 22 2 14 7 ۳ 1 


Combustion Chamber Pressure ,رم‎ MPa 
)6( 44/4, 5 ۸ 


۷- مساحة المقطع العرضي للمضيق يحسب بعدة طرق منها ما نری في الشكل التالي: 

أن ضغط الحجرة الاحتراقية ۲۱۰بار فإن نسبة مساحة الاحتراق على مساحة المقطع العرضي 
للمضيق يساوي ۲۰۰ . و بما أننا نستعمل 45-06 فان مساحة الاحتراق المقترحة و المعدلة 
بإضافة مسرعات هي۲۰,۵۷۲۸ بذلك يمكن حساب مساحة المقطع العرضي للمضيق ۸۶ 
-57/78,.م7 /۰,۰۰۱۲۸۱-۲۰۰م۲ تعني هذه المساحة أنها مساحة دائرة منه فان نصف القطر 
يساوي “سم . نرى في ملف الجانب الميكانيكي للمحرك أن هذه القيمة كبيرة أي يصبح قطر 
المضيق حوالي ٦‏ سم هو قطر كبير مما يجعل النازل ( مخرجه) كبيرا . لهذا نقول أن مساحة 
الاحتراق هذه غير مناسبة . لهذا يجب اختيار وقود صاروخي بسرعة احتراق عالية نوعا ما مثل 
الوقود ۸۲/۵۱/۲۷۲۴ حیث سرعة احتراقه 4 ١,١سم/ثا‏ عوض عن ٦۸9‏ ,٠سم/ثا‏ للوقود المقترح آنفا . 
ينبغي إعادة الحسابات السابقة كلها في حالة تغير خاصية من خواص الوقود.مثلا استعمال كثافة 
الوقود ۱۷۷۰کغ/س ۳ تصبح مساحة الاحتراق اللازمة هي ۲2۰,4۲۹ بالتالي فان القطر اللازم 
في المضیق هو ۳,ه سم . 


-۲۸ ۲۸۰,۵۷ عند 6-45. 
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أو يمكن حساب قطر العنق كالتالي: 


+1 


حاکن 


ين 


يمكننا حساب قطر المضيق بعد تعويض قيمة الضغط الأقصى المتوقع و درجة حرارة الشعلة و 


مساحة الاحتراق . 


۸- بعد اجراء کل التعدیلات اللازمة و اعادة الحسابات كلها إن تطلب الأمر تأخذ البیانات النهائية 


کمرجع لتشکیل مساحة الاحتراق الثابتة و تصمیم المحرك الصاروخي اللازم في برنامج 821165116 
و الذي يعطي لنا مخطط المحرك الصاروخي اللازم تصنیعه و تجریبه. یمکن التغییر هنا في 
مساحة الاحتراق للحصول على مساحة احتراق ثابتة مع توفیر دفع متوسط کالدفع المفتروض. 


أمثلة على بعض المخططات : 


Lay-up carbon-phenolic 
Ogive Nose Cone with eg 


Igniter 


Casted Comp osite Propellant Segments (x5) 


Boattail and fin canister 


End closure and 
motor/payload transition 


Clipped Delta Fins (x4) 


Nozzle 


NOTE SiPh nosetip 
Not shown is two Sidewinder BUR Eon 
Launch Lugs. Both are welded 24111111 (x4) هب‎ 
to the steel Motor Case. Vent Holes 1 
سس‎ Steel Ballast 
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01 1590ھ 1 


7500ھ 


2456.310101 527.3800001 لب‎ 
٤ 1736.13mm 1527.38mm اس‎ 
Rocket Motor Payload/Nose 
مم 3263.511 بدأ‎ 
(Overall Length) 
٦ 
519mm 
1590ھ‎ Fin Span 
7 
7 
1 
و‎ 
36 
Ovrige flater: Materiale: 6082-6 Tegnet: JER Vers] on: 0 Dato: 22/2-00 Endret: 
Aluminium: 6082-T6 
۳ ص170‎ x4 s24mm hull jevnt fordelt 
۱ را‎ 
٣ 120mm ۲ 2150 + 0.2 mm 
یں کے ل ہد ہد ےک ہہ شش ہش اعد ہر لطامت و ا رس‎ 
5 ‌ 6140 + 0.2 mm 
58 نت‎ 1 
Fafa و 00ھ م‎ 1000 + 0.5 mm Fak 
Detalj B 
Detalj A 
2.0mm ۰ 3 
وت‎ 118:2 (x8 hull jevnt fordelt) ۷ ری‎ Snitt A-A 
1 ۳3 
۱ 
30mm 
Detalj B س ا‎ .2 ± 0.1 mm 
] + 10.05۴ 12 
Konisk inngang 
M8 (8x), jevnt fordelt 
۱ ¥ 
Detalj A 
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قسم الكتلة النافعة 


56 
Ovrige 1352: 5 Materiale: St 52-3 Tegnet: JER Versj on: 1 Dato: 22/2-00 Endret: 


. 4 10 2 0.2 mm 


5 7 
و90۳9‎ 21512 0.2 mm 


2159 ± 0.2 mm 


2.31 ± 0.2 mm 


2:20-0 ۴ 
20 ± 0.2 mm 


10 سد‎ 0.2 mm 
10 + 0.2 mm ٣۱ 


20 2 0.2 mm 


15 ےه‎ 0.2 mm 


القسم الفاصل مابين المحرك و قسم الكتلة الناقعة 


36 
1 هو‎ 0 : 3 Materiale: RSt.35.8 I Tegnet: JER Versj on: 1 Dato: 28/2-99 Endret: 17/2-00 
ia Ei SE iE” gii 1 
4.1mm 30° SCA2000B Project 
Phenix-100C 


Hull for bolter er ikke vist. 


f r رھ‎ ۱ 


1 ااا ی 
0.5mm‏ __ اف کی 
2.0mtn‏ 


ل068 ےھ ° +305 


_ جر 


27152: 0 ا ا چرچ شس سسسمسچ چ یت رڪ 7ق‎ -—. 2152.2 2 0.1 mm 


2155.2 + 0.1 mm 


Hele omkretsen 


9 


: |( و ||| | | ےا او کو کو و و و و و و و و و و وم 
mm‏ 0.2 + 6159 
صم 0.1 + 33.9 


20 2 0.2 mm 


0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

7 


51 - 0.1 mm 
لے 1573 س ب‎ 0.2 qq mm 
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حاویة المحرك 


Ovrige ادا‎ Materiale: Tegnet: JER نر ید‎ Dato: 21/2-00 Endret: Ovrige ۰ Materiale: Tegnet: JER  Versjon:O Dato: 22/2-00 Endret: 


120mm اج‎ Full for dyse (x8) 
20mm 1 Konisk nedsenket 
1 
۱ ر‎ Hull for boattail (x8) 
k nedsenket 
۱ 


Ronis‏ ہرم 
/ 


Hole for Boattail (x8) 


ؤ | سو 


Hole for Nozzle (8) 


Motor Case Bolt Holes for Nozzle and Boattail 


Nozzle design without insert (C[D-24C) 
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۰۱۸ 


Due PSOne gy 


Posttest picture of splitted nozzle insert from the Phenix-100B static test. 


(Not motor version A) 
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مرجع ار فی مد مجر ملق 


-١‏ انشاء جهاز لتصنیع آنودات أكسيد الرصاص » تصنیع آنودات ( مصاعد ) أكسيد الرصاص 
. تصنیع جهاز شفط الغازات . تصنیع المواد الأولية اللازمة لتصنیع الوقود الصاروخي وهي 
بیرکلورات الأمونيوم » تحضير بودرة الألومينيوم . (آنظر ملف تصنیع بیرکلورات الأمونیوم). 


٦‏ تصنیع الوقود الصاروخي ۰ اختیار وقود صاروخي من ملف تصنیع الوقود الصاروخي 
الهجین مناسب حيث ينبغي أن یکون الدفع النوعي يساوي ۲۵۰ثا. 

-٣‏ ينبغي إجراء التجارب العملية لمعرفة سمك الأنبوب اللازم لتحمل الضغط المقترح ( مع 
تجهیز جدول کامل بأنواع الأنابيب المتوفرة في السوق بأسماك مختلفة و ما یقابلها من نتائج تجرية 
)80۲٥٥٢ 4‏ . ينبغي استعمال آنبوب بسمك متوفر في السوق بحیث لا نحتاج لخراطة خارجية 
للتقلیل من التكلفة و الجهد . يجب معرفة السمك اللازم من أجل تحمل ضغط الأوکسجین المسال 
أو نتروس أكسيد المسال نستعمل مثلا ضغطا في حدود ۸۰بار مع هامش آمان لتخزین المؤكسد 
السائل ( یمکن أن یصل الضغط الذي يخزن فيه الأوكسجين لغاية ۲۰۰بار) » نستعمل إن أمكن 
آنابیب غاز اللحام أو أنبوبة الاطفاء المستعملة للبودرة أو يتم تصنیع حاوية الصاروخ بحیث یکون 
شکلها من الداخل مشابها لأنبوبة الاطفاء مع اخضاعها للضغط اللازم و ترکها للتخزین أو إجراء 
ضغط عال لتفجیرها مع أخذ هامش للامان. یقدر في هذه الحال وزن الحجرة الاحتراقية التي 
ستتحمل ضغطا قدره ٥٣‏ بار ( 2۱,۵*۳۵- ۲ هبار هو ضغط 0۲865۲۵ Burst‏ ). 


۵ درجة مستعملا الوقود المذکور آعلاه. ( استعمل دائما زاوية اطلاق ۲درجة لأنها تعطي في هذا 
النوع من الصواریخ مدی آکبر ). في هذه المرحلة نحاول تصنیع محرك صاروخي تجريبي يولد نفس 
الدفع العام الذي یولده محرك التصمیم الذي یستعمل الوقود الصلب. یمکن الحصول على احتراق 
ثابت بتصمیم نجمة ثابتة في مادة الوجع في حجرة الاحتراق. یمکن التحکم في زمن الاحتراق بزيادة 
نسبة المؤكسد الصلب في المادة المرجعة ( الوقود) من ۲٥-٢‏ 90. کذلك زيادة مساحة الاحتراق أو 
الضغط باضافة المادة المؤكسدة السائلة من ٠-٠١‏ دبار. 

»- نحاول إيجاد مركز ثقل الصاروخ الأولي حسب الافتراضات الأولية لأبعاد الصاروخ . 
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-٦‏ نحسب قيمة معامل مقاومة الهواء للصاروخ عند انتهاء الاحتراق و ذلك بإدخال الأبعاد الأولية 

للصاروخ المقترح ( تؤخذ من أمثاله ) في برنامج ۸6۲0۱20 حيث طول مقدمة الصاروخ تساوي 

۲سم قطره ١5‏ سمء من النوع 09۷6 13096101 . طول الحاوية ۲۰۰سم قطر النازل ١١,55‏ . 
تحسب مساحة الجناح على أساس 

مساحة الشكل السابق » غير آننا نعدل في عرض لا مد م 


الجناح مع المحافظة على المساحة الكلية ثم نعدل 1 
أخيرا في مساحة الجناح اللازمة حسب موقع مركز و2 
الضغط. 1 
الأجنحة عددها ٤‏ مكانها ۱۳۵,۵۶ سم من المقدمة » 
5 اه 2 و 


8-۳ «< C=17.8 < سم 8-35.64سم‎ ۳٥۸٥ 
سم سمك الجناح هو ١سم و يتم تسنينه بحيث يكون حادا في المقدمة و المؤخرة أي ا و آ يساويان‎ 
أنظر باقي البيانات في ملف‎ ٠ سم موقع الاجنحة على بعد ۱۳۲ سم من رأس الصاروخ‎ 

۸۵6۲0۱۵0 للبرنامج‎ Project تحت المشاريع‎ ٥٥06 

بعد فتح الملف ينبغي تحت mach number‏ اعم ملاأ5 561115051600110 إدخال ۳,۸ و 
ليس ۳ أي نريد معرفة الكبح بعد انتهاء الوقود نفترض الآن تواجد مركز الثقل في ۹۳سم من فوق » 
حسب البيانات الأولية المدخلة فإن مركز القوة الأولي يكون عند ٠١5‏ سم من فوق و الثاني عند 
۶ سم من فوق . لنتحصل على قيمة معامل الكبح عند انتهاء الوقود مساويا ل 0000 ٠,۳۸۰‏ 
. المهم تصميم شكل مناسب لقراءة الكبح عند نهاية الوقود ( هنا ۳,۸ ماغ تم معرفته بإدخال 
بيانات الصاروخ الأولية في برنامج 12۳60 ) فيعطي الافتراض الأول ۰,۳۸ . كلما كان هذا 
الرقم منخفضا ( مع المحافظة على الاستقرارء مركز القوى أبعد ب ١5‏ إلى ۲۸سم من مركز الثقل ) 
كلما احتجنا لوقود أقل لإيصال الكتلة النافعة للهدف المطلوب ( لأن الكبح يقل ). ينبغي الإشارة هنا 
إلى أن هذا النوع من الصواريخ يختلف عن أمثاله الذي يستعمل الوقود الصلب حيث أنه بعد انتهاء 
المؤکسد فان مركز الثقل يتحرك بشكل واضح إلى الأمام مما يعرض الصاروخ لظاهرة 
09 فیجب الانتباه لذلك عند تصميم الأجنحة. 
۷- حساب سرعة الصاروخ اللازمة بعد انتهاء الاحتراق لإيصال حمولة نافعة وزنها ۱۹ كغ ( هي 
كتلة الصاروخ الإجمالية ناقص كتلة المحرك الصاروخي) إلى الهدف الذي يبعد حوالي ١٠كلم‏ . 

AF ara‏ + سم اف + SU eos‏ + ولا = مہم 
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حيث أن 78500 تعني السرعة الكلية اللازمة مع وجود كبح الهواء و تأثير الجاذبية 
وتحسب بالمتر في الثانية ۷8۰ هي السرعة الكلية اللازمة دون أخذ كبح الهواء و تأثير الجاذبية 
بعين الاعتبار أي كأن الصاروخ يطير في الفضاء و تحسب بالمتر في الثانية. »اد أي السرعة 
المفقودة أثناء الدفع 80054 تحسب و تضاف إلى السرعة الإضافية اللازمة السرعة المفقودة بسبب 
الجاذبية ء يجب أن تضاف إلى السرعة۷8 . ۵۰۳ هي السرعة المفقودة00851 بسبب التأثيرات 
المذكورة سابقا أثناء الطيران الحر للصاروخ. اد هي السرعة المفقودة بسبب 
الجاذبية01211131101) يجب أن تضاف إلى السرعة۷8 . تحسب السرعة ۷8 كالتالي: 


= رفظم‎ ms 

sin(2QE) 
تعني زاوية‎ ٤ هي المدى المطلوب و تساوي هنا ۲۰کلم ( ۱۰۰*۲۰م) ء و أن‎ ٦ حيث أن‎ 
الاطلاق نأخذ هنا قيمة ۲٥درجة لأنها تعطي أكبر مدى ممكن.‎ 
قيمة تسارع الجاذبية ( تؤخذ القيمة‎ ۹,۸۰٦٦٦ بعد تعويض القيم ۴۸ ب ۲۰۰۰۰م و و بال‎ 
. ) الصحيحة حسب البلدان والارتفاعات‎ 
م/ثا.‎ ٦٥۹۰٥۹٥۰۹ نجد أن ۷8 تساوي‎ - 


2 
8 
Assume: 
2 
9 
3 a. Fg - ہے‎ 
b ٭‎ = Ey 8o) 
ےہ = یا‎ 
a. r, = انمع يكوا امه‎ - 
From Fig 3-8: 
bQ - (MF) SK, = drag during 
۲ - IT - (PMF)I سح‎ 
c. mg = © ور‎ 
d (بير"” - د7۸۷۶۴۱۷) ہے‎ 11 
e. mg = و - وم‎ Calculate 
AF, = ۷ 
جب‎ : 
r By, - ^ /)€ ہہ م‎ ( during boost 
12 
Calculate 
پاش‎ by summing 
ععصا الد صد ياك‎ 
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من أجل إیجاد “۵ ينبغي تقديرها من منحنى خاص بعد معرفة بعض البيانات ثم إعادة 
التدقيق في قيمة “2 بسلسلة من الحسابات و ذلك حسب المخطط السابق. 
۲-باستعمال قيمة الدفع 5٠‏ ٢ثا‏ مثلا يمكننا حساب قيمة النسبة ۲0 


و تساوي: 5 .- (449.5959/9.80665«240 ) مناه = 06 ۳- نحسب 
r(PMF)‏ - هه د 0 
Mold 1 — rs{1 - (PMF)]‏ حيث تساوي ۵ -1.3184 
mo‏ _ _ 
7 ب قيمة 0 كتلة الصاروخ الأولية دام,17 منه 1-00 ١كغكا‏ 
4 - 25.0501 كغ 
_ جات = ]۸ 
م771 - mo‏ 


يمكنناحساب الكتلة الأولية للوقود 
ه- مم ١5-25.0501(0.72-‏ )-4.3561 كغ 


00-5 " ۳ منه فان كتلة الصاروخ بعد انتهاء الوقوده50 2 تساوي 25.0501- 
1--20.694كغ 

۷ الخطوة التالية هي حساب 500 وللقيام بذلك يجب تعيين C000‏ و تساوي هنا ۰,4۸۰ من 
برنامج ۸6۲۵۱۵0 كما ذكر سابقا كذلك يجب حساب ۸۳۵۲ و تساوي هذه الأخيرة ۳,۱۶ *( 
(٤‏ ۰,۳ منه فان 500 تساوي ‏ 20.694 کغ / 
8۵٥۵‏ 2 ۷۷ ۲کغخ/م ۲ 

۸- باستعمال الشکل التالي نتمکن من تدقیق و اقتراب آکثر من القمية الحقيقية لسرعة الصاروخ عند 
انتهاء الوقود بحساب ۵۷ من الشکل. باستعمال قیمة80 المحسوبة » و قيمة ۷8 
المحسوية هنا لنجد من المنحنی أن 7ك تساوي ۰ ۲م/ثا. 

كيفية القراءة من الجدول : أولا تحدید القیم المطلوبة في کل عملية تدقیق حيث تساوي هنا ۲۷۷و 
6 فقوم بالقراءة على محور السینات قيمة ۲۷۷۶ 
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2٤ 
رايا‎ 


9 
۸۸2/۱/ 
ا ا 
ے ہے 
۳ 
3 
|| 
اا 
ہے 


اھ 
رم 
5 

ر 


Figure 3-7. Coast Drag Velocity Loss-130-mm Indirect Fire Rocket 
مابين المنحنى 503,5 و المنحنى‎ ٦٦۹,۹ نجد أنه مابين الرقم ۲۰۰۰و ۲۰۰۰ . ثم نحدد مكان‎ 
صعودا مع قيمة السينات نقدر المكان مابين تلك القيمتين و نضع علامة نستفيد من‎ ۸ 
برنامج 50070511058 إن أمكن لعمل تدريج دقيق وقراءة مقرية . من تلك العلامة نتوجه إلى‎ 
محور الصادات لنقرأ السرعة المفقودة بسبب الهواء أثناء مرحلة الطيران الحر لنجد تحت الرقم‎ 
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۰ھ نا و بالضبط ۰ ۲م /ثا. ينبغي التنويه على إمكانية رسم خطوط مدرجة أكثر للمحور 
الصادي خاصة. 
یصبح لدينا قيمة سرعة الصاروخ اللازمة بعد انتهاء الوقود تساوي في هذه المرحلة 
وس۵۷ + Va‏ = مسر ۵۹ ۹,۵۹ ٣۰+٣‏ ۸۹,۵6۹۸۲-۲١م/ٹا‏ 
۲- باستعمال قيمة ۲۲ الجديدة في مكان ۲۶ السابقة نعيد الخطوات ۸-۷-٦-٥-٣-٥-٢‏ 
مثلا إعادة حساب ٢‏ بالقيمة الجديدة ل ۲۰۶ 
أي :1.3404- ( 689.592/9.80665*240 ( r=exp‏ 

0-7 
3-0 ١كغكا‏ 29.3582-1.5304كغ 
مم ١1-29.0774(0.72-‏ )-7.4594كغ 

0 = 21.9-7.2557-29.0774کغ 

Aref‏ ۳ , سے 

0 -21.9كغ / 2934-۰,۰۱5۳۹*0.485کغ/م ۲ 
القیم الجديدة للقراءة من الجدول هي 2934و قيمة 689.5982 لنقرأ قيمة “ك الجديدة هي 
5 متا منه تصبح: 
سو کا۵ + Vprop = Va‏ -۰1۹,۵۹۸۲٤+۸۲۳,۹۸۲-375م|ڈا‏ 
لاحظ إضافة التدقیق الجدید إلى القيمة ٦٦۹,٦۹۸۲‏ و لیس 689.5982. 
نقوم بمقارنة القيمة الجديدة ۸۲۳,۹۹۸۲م/ذا مع القيمة 689.5982م/ثا القديمة لنجد آنهما لا 
یتساویان فنستمر في عملية التدقیق. 


۳- نلاحظ أن قيمة ۷۰۶ الجديدة بعد إجراء تلك الخطوات لديها زيادة عن قيمة ۲۳۰۲ التي سبق أن 
حسبناها فنعید الخطوة ٩‏ أي إعادة إجراء الخطوات من ۲ إلى الخطوة ۸ و نقارن قيمة ۶۶ الجديدة 
مع قيمة ۲۳ السابقة فإذا تساوبتا تكون القيمة الصحيحة هي المستعملة في الخطوات التالية. بعد 
عملية التدقیق التاسعة نجد القیم التالية: 

۱۱۷۲۲ =. la ۱۲۷۹,۲۱۸-۸۲۹,۱۱+ 2۹,۵۹۸ 2 سس‎ 

۳۵۳۹< 500۰ ۲۲,۶۱<۵0 ۰ -۱۹,۰۷۷کغ‎ MP ۰ كغ‎ ٤٥,٥٥۸ ۲۳۵ ۰ ۲,۳۹ ۵-2 ۹ 
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مرجع ار فی تدا مجر ملق 


٤‏ - نفترض من بعض الصواروخ أن 6 تساوي 60 و هي التسارع الذي يخرج به الصاروخ من 
القذف. 
فی ہے منه ۴ -۳0 ٭و٭ن 
-8-45,5:558*9,8.556*60/. ,7358 آنیوتن نقارن هذه القيمة مع البیانات العملية لتجريب 
المحرك » و ضبط النقص أو الزدادة. 

كذلك يمكن أخذ قيمة أخرى للمقارنة وهي 6-45 و بالتالي يكون يساوي ٣۲۰۷۱۸,٦‏ نيوتن. 
کل محارلة کی شاک اشاح طن عسات قح TOS‏ ےق 
<۰۱۲۷۳۰۸,۰۸۶٣۲٭۰۵٦11.6024-۹,۸۰۱كکغ/ٹا.‏ 

آما 7۶ الخاصة بقيمة 6-45 فتساوي -8.718 *” كغ/ثا. 

اث١‎ ,۱۷-۱۱,۳۹/۱۹,۰۷۷-  هنم‎ 7 5 

آما زمن احتراق الوقود في حالة کون 9-45ھو ۲,۱۹نا. 

-٥‏ نحسب قيمة *۶6/-۱۰۰,۰۹-۱,۱۷*۰۰ نأخذ هذه القيمة مع قیمة800 -۲۹۳۹ لنجد أن 
ما مم اش سیت من ات الل مرخ سے AV soos:‏ 
الفقدان في السرعة بسبب الجاذبية ۳۳۳" يساوي : 

“لد | -دوهوزو * ۱,۷ * ۹,۸۰٦٦٦‏ -۱۱,۵۸م /ثا لا تأثير في حالة 6=45. 
و بالتالي تصبح السرعة القصوى التي يجب أن يصلها الصاروخ هي : 


ح۶۳ ,۱-۱,٦۷‏ دم /ثا. 


Burnout Ballistic Coefficient .یھ‎ kem 


Figure 3-8. Boost Drag Velocity Loss-Indirect Fire Rocket 
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مرجع ار فی اتا مجر ملق 


اٹ/م۱۳٣٣,۸۸-۰‎ ۱۱,۵۸ +٥,۱+ ۸۲۹,٦٦+٣٤٤,۰۹۸- جم‎ 

يجب أن نعيد حساب القيم السابقة على أساس قيمة ۲۳ الجديدة: 

۲۷۸۰۵۵۲٣ 60 <۲۰,۷۸کغ‎ mp ۰ كغ‎ V,A1= MO «< ۲,۵۱۹ =Q ]۳ء‎ 
-28160.77نیوتن‎ ۷,1,0 110*1 =۴ 

آما کون 6-45 فان ۴ -۲۱۱۲۰,۵۸ نیوتن 

۶ -11.96-۹,۸۰۲۲۵*۲۶۰۱28160.77کغ /ثا 

القيمة الثانية ل *” للمقارنق-۸,۹۷۳۵کغ/ثا 

.74-11.96١20.78<- 4‏ ٹا 

أو تساوي عند 45= 6 ء ٢,۳۱-۸,۹۷۳۰۱ ٣۰۷۸-۳‏ ٹا 

نعيد إدخال هذه البيانات في البرنامج 201000 لنتحصل على قيم | الكلية و المدى وزمن الوصول 
للهدف . و تقارن مع تجارب المحرك الصاروخي . 

-٦‏ تؤخذ كثافة الجزء الذي يعلو المحرك 
أي الكتلة النافعة ( مقدمةء المتفجرات و 
حاوية المتفجرات) بالقيمة ۷,5۸ ۲کغ/م۳ 
منه حجم الكتلة النافعة هي وزن الكتلة 
النافعة /كثافته و تساوي 

۹ ے۸۸٣‏ 
آخذين بعين الاعتبارآن نسبة طول الكتلة 
لنافعة على قطره 1649 بساوي ۳ 
dimensionless.‏ 025 ۸/۷ = کہ 
حيث أن © هو قطر الصاروخ لكن بإمكاننا 
قراءة نسبة حجم المقدمة على القطر 
ويساوي ۱,۲۲۳ من الرسم التالي: 


(Nose Volume) + (Base Diameter)! dimensionless 


848 


مج ار ف اتا مجر ملق 


Vnose=1.263(0.14)(0.14)(0.14(=0.003465 منه فان حجم‎ 
م٣8٥٣‎ ۰۳۳۹۵2۰۱۳6۵-۱ A1= Vnose— Vref=Vcyl 


1 س4 - ہا 


2 
و بالتالي فان طول حاوية الكتلة النافعة ھی: 74 


ہما أننا أخذنا نسبة طول المقدمة:# على القطر تساوي ٣‏ و ۶ يساوي ۰,۲-۰,۱۶*۳م لهذا 


فإن الطول الكلي للرأس المتفجر( أي شئ إلا المحرك ) يساوي ZT‏ 
=e E+,‏ هم 


منه نسبة طول الكتلة النافعة على القطر تساوي 16 f,oV= ffe,‏ 

نحارك اقا عا کے آلا كنا کر ال من ماه و سك الجداج مغ لحا ةر 
مؤخرة الجناح حادتين > كل ذلك مراعاة مع موضع مركز الضغط من مركز الثقل. ينبغي الحصول 
غلى معامل الکبح ۰,۳۸ عند نهاية الوقود مثلا عند ماغ ۳,۸. 


و تساوي ۷۲۲م 


200.00 
22.00 178.00 
مہ ڈ۶‎ 106.22to 131.25 [0.00 to 3.80 Mach) 
53.46 
8.0 
14.00 
132.00 35.64 


17.80 
All Dimensions are: cm‏ 
هذا تصميم لصاروخ كبح الهواء لديه عند انتهاء الوقود يساوي ۰,۸ 
حساب مساحة الاحتراق ۸5 حیث قان مساحة الاحترای- ۲ 6 حیث آن ک4 هو 
كثافة الوقود. نجد أن مساحة الاحتراق ۸۵۸0 = ۱۸۲۱,۷۱۱۱,۹۰کغ/۳ * ۸۰٦۰۰,م)|ٹا‏ 
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مرج ار ف استخدا اتنج (للدی) 
-4584,.م؟ . آما فی حالة کون 6-45 فان مساحة الاحتراق اللازمة هي 6م = 
٤۰۰۹ء‏ 

ا عراء تطبیق علی المحرك الصاروخی: 


Pressure‏ سے 
gauge‏ سے 


ات را رس سس 
fluid‏ ۳ 


لدان رر 
Rubber cup (2) ٠‏ 


Piston (2 
Support ات‎ 0 


511٤818 


Thrust force 


يتم إجراء اختبارات استاتية » نغير في ضغط خروج المؤكسد مع المحافظة على كمية واحدة للوقود 
و محاولة الحصول على زمن انحسار أكبر مع عدم السماح لضغط الحجرة الاحتراقية بالارتفاع كثيرا 
. كذلك الحال مع مساحة الاحتراق أو التغيير في تركيبة الوقود بإضافة بودرة الألومينيوم. نراقب 
الدفع الناتج كل مرة و نحاول الحصول على الدفع الثابت المطلوب في التصميم و زمن الاحتراق. 
-أقسام الصاروخ: 


سس م 


يمثل الجزء الأحمر مكان تواجد المادة المرجعة ( أنظر ملف تصنيع الوقود الهجين ۲۷۵٥٢٢‏ 
propellant‏ ( 


GOD gg emn 


ا ما هد م ا کد فال 
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02/27/96 


DESCRIPTION 


Hybricl Rocket Nozzle 


Note وعلوم الو‎ ٩۵۴ OSU O arl عاتم بجنا‎ ps tre 
فا‎ OTS on Fren کت ۳/۵۳۷ ےر‎ ۱۳ 0 


Side View 


in‏ 007707 ہے۔ 


p® Section View A 


1.942 +-.002 i 


1.423+-.003 in 
:530+1.002 in 
كسا‎ 000+-.002 1 


Exit 

Foce Key Groove: ۵6۵5 in deep ۷ 0125 in 
wide ¥ 0.5 in long 
Key should be centered in some plone os 
wer اوح‎ Pressure top in Section View خر‎ 


0.614 r-.002 in Dio. 


3.250+-.002 in Dio 


مج ار فی تدا مجر ملق 


هذه بعض الرسومات: 


Fr ont 
Foce 


2250+- .002 in Dio: 


2.500+-.002 in Dio: 
0.614+-.002 in Dio: 


Section Yiew ۵ 


Pressure Tronsducer Top 
Center Lines 
Holes ore 0.250+-.002 in Dio. 


۲۶۰۱ NO 0۸ ۲۵ REV 
E وس لا‎ a i 


Materiol: ATJ Grophitelseue | 


.۱۹۵ - 0 


THRUST CHAMBER 


۱,0 


SCALE 


Ther nocouple Tap 

Center Line 

Hole is 0125 +-.002 in Dio. 
5 
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مرجع ار في دنر و 


EZS KS  مےحسعک سس | ہس [ ا‎ ١ 
Hybrid Racket Casing 02/27/96 


5,000 +- ,002i 


3.800 +-,.0021 
Exit side 


sicle‏ عمماععزم1 


1.200+-.002in 
3.250 +- 002in Dio 


3.500 ^¬ 00216 Dio 


1.942+-.0021 


875-0020 Dio 
8.25 ۳.0021۴ Dio 


5,625+- 0020 Dio 


teri press Steel سوا‎ | | 


Front Flange Connection#In jector Port 
۳۵۰۲۵۳۱۵۱ Stainless Steel 316 


Uxygen Hose Connection 


"معطم مظنا رہ1٦2‏ ں اط۳ تح ج Injector Plote/Pr‏ 
رم جم ۳ 


ropone#Nitrogen Hose 
3.250+-.00216 Dio 


3.500+- ,002:6 Dio 


1.000+- .002 ir Dio 


opper O-Ring Joint 
-جوت,5‎ ,00216 Dio 8.25+-.002816 Dio 


6.625 +-.002:6 Dio 6. 625+- .00216 Dio 
Drown ۵۷ Jeff ۲ 
Dote : 1206/94 
Scole : 1 inch = 75 units 
1/4.63 on 83.5x11 paper 
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مرجع ار فی اتا مير مق 


1.0680 ص‎ Dio. 
55-121021-85 10 لاعن اجس عم‎ here 


دنا halo ٤25 In‏ نمماااكمظ 


5 -2BT 1 
50ع‎ in Dip, SS-200-l-2BT 1۵ pe ۷۱۵۶ rere 


0.5100 in Dh 


gr aave‏ هماء علا 
see ottached ۵‏ 


39380 in Dio. 
4 8130 ما‎ Dla 


8.2500 in ۰ 


ال تح کا تفن 
a Tm‏ 


Regula tor 
Valve 


Pressure 
Sensor 
Temperature 
Sensor 
Uxygen 


300-500 psia 


Rocket 


۷٢٢۶٣ 
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مرجع ار فی اتا مجر مق 


| DATE ۱ نوممصم‎ 


Fuel Element 02/27/96 


| 


17/7/1477 9 
1.000 :0+- 0021۳ 


3.250+-.002in 


SEE ] ۲۵۷ ۷ 
Drown by! Jeff ۴ 
Mater iol: PlexiGloss SCALE 


0,۱25 - 27 ۱۳۲ - 


یو ووو رو 
کے 
وه ۴۱ 


SCALE 0.500 


Injector Body 
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مرجع رادار( 


A | gr SECTION. 88-8 
1 05 
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SCALE 1.000 . Injector Cap 
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مج ار یمد مجر ملق 


اب ۳ ۷۳ ۱ 2 


۱١٢٢٢ picture of splitted nozzle insert from the Phenix-100B static ۰ 


(Not motor version A) 
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مرجع الي اد اب 


فشرس الموضوعات والمحتويات المهمة 


| » تعریف عام بالمتفجرات ۱ ١‏ 
لمحة تاريخية ۲ 
سلاح الهندسة 
مقدمة عامة 5 

تعریف المتفجرات ۷ 
الفرق بین المركبات الكيميائية والخلائط الفيزيائية ۸ 

أنواع الانفجار ۳ 
التفاعل الكيميائي للمتفجرات ۱۳ 
الممیزات العملية للمواد المتفجرة ١‏ 
تعريفات ومصطلحات ومميزات للمواد المتفجرة ١5‏ 

اختبار المواد المتفجرة .۲ 

اختبار بلوك الرصاص (ترازول) ۳ 
الآثار الناتجة عن الانفجار ۲ 
العوامل المؤثرة في الانفجار ۲۸ 
معاد لات التفجیر ۳۰ 
قواعد الأمان في التعامل مع المتفجرات ۲ 
٭ المواصفات العامة لاختیار المواد المتفجرة وتصنیفها 3 
الفرق الكيميائي بین المتفجرات القوية والضعيفة ٤‏ 
أسماء وخصائص المتفجرات البادئة ۸ 
أسماء وخصائص المتفجرات المنشطة او المضخمة هه 
أسماء وخصائص المتفجرات ضعيفة الحساسیة ۷ 
المتفجرات السائلة ۷ 
المتفجرات الدافعة والحارقة ۸۳ 


قام بجمعها وترتیبها : ابوعمرالفلسطيني ۸۶۸ 


مرج ار یمد 


الخلائط المتفجرة ۸۷ 
جداول لمواصفات وخصائص بعض المواد المتفجرة ومقارنات بینها .۹ 
٭ سلسلة التفجير ۹۷ 
الموجة الانفجارية وتحتوي على مقدمة وصور 6 
خصائص الموجة الانفجارية 1١‏ 
٭ وسائط التفجیر ۱۳۱ 

۱- الصواعق ۲۱ 
أنواع الصواعق ۳ 
ولا : من حیث نوع الأنبوب: ۳ 
ڈانا :“مق حية آلية تفجيزة: 
ثالثا : من حيث التركيبة الداخلية ۱۳۸ 
ابعا : من حیث کعب الصاعق: ۱۳۰ 
نامیا تی كيف ال2 الزمنية: ۱۳۰ 
الصواعق الكهربائية: ۳۲ 
الصواعق الغیر كهريائية ۱۳۹۵ 
آجزاء الصاعق ۱۳۷ 
طرق فجن الضراعق المشاعل. المراسیز ۱۳۸ 
ولا : المشاعل الميكانيكية ۱۳۸ 
المشاعل الكهربائية 10۰ 
أشهر الصواعق في خراسان ٤‏ 
بنسة الصاعق ۷2 ١٠65‏ 
كيفية قص الصاعق الكهريائي: ۱5۷ 
خطوات فحص الصواعق الكهريائية ١‏ 
القواعد العامة في استخدام الصواعق 1۲ 
كيفية صناعة صاعق شعبي اشتعالي بالصور 1° 
كيفية صناعة صاعق كهربائي بالصور ۱1۸ 
آلة آمان للصاعق ۱۷ 
منهجية تدريس وحدة الصواعق ١‏ 

؟ - الفتائل ۷٤‏ 


قام بجمعها وترتيبها 


مرج ار یمتا 


ولا : الفتیل الاشتعالي: 

خصانص الفتیل الاشتعالي 

آقسام الفتیل الاشتعالي : 

ولا : الفتیل الاشتعالي البطی وممیزاته 

ممیزات الفتیل السریع 

الفتیل الاشتعالي اللحظي 

طريقة إشعال الفتائل الاشتعالية: 

توصیلات الفتائل الاشتعالية 

انیا : الفتیل الاتفجاري: 

ممیزات الفتیل المتفجر 

بعض آنواع من الفتائل المتفجرة 

أقسام الفتیل الانفجاريي: 

توصیلات الفتائل الانفجارية 

تقسیم آخر لتوصیلات الفتائل بالفتیل الصاعق 
ارشادات هامة وعامة في کل التوصیلات 
مخطط هيكلي لمهمات مجموعة تفجیر شبكة الفتائل 
صناعة فتیل متفجر بطريقة شعبية بالصور 
ملاحظات 

منهجية تدريس هذه الوحدة 

کهریاء المتفجرات 


۳- الاسلاك (ناقل التیار) 


الفرق بين التوصیلات 
قانون آوم 


٤‏ - المنابع الكهربائية 


قام بجمعها وترتیبها 


مرجع كبر في استخدم اتب 
كيفية صناعة ميناتور تفجير عمليا بالصور 
كيفية الحصول على فولت عالي او تيار كبير 
ملاحظات عند التوصيل 
ساعة الفحص الافومیتر 
دائرة الأمان 
أمن اعداد الدائرة الكهريائية 
دوائر التفجير النارية 
تشكيلة التفجير الكهربائي 
تثبيت الصواعق بالحشوات 
فشل التفجيرات الكهربائية 
الكترونيات المتفجرات 
المقاومة 
الثايرستور 
دائرة التفجير بساعة اليد الرقمية 
دائرة التفجير بالجوال 
ه الحشوات 
أنواع الحشوات 
من حيث وضعيتها: 
من حيث الإستعمال: 
من حيث الشكل: 
الحشوة المثلثية او السرجية 
الحشوة الماسية ( المعينية) 
العوامل المؤثرة على حساب الحشوات 
اختيار الحشوة وحسابها: 
الحشوة الجوفاء 
تأثير البطانة المعدنية: 
تقسم الحشوات الجوفاء العسكرية حسب استخدامها: 
حسابات الحشوة الجوفاء : 
العوامل المؤثرة في زيادة فاعلية الحشوة الجوفاء 


قام بجمعها وترتيبها 


مرج ار یمد 


٭ انطلاقات للتحکم في العبوات 
العوامل المؤثرة على قوة الموجة الانفجارية 
اولا: التأثير على الشروط الابتدائية 
ثانیا: التحکم بشروط العبوة وظروفها الخارجية (الوسط-الهدف) 
البطانة 
نوع المادة المتفجرة 
تثبيت العبوة والمسافة بين قاعدة الحشوة وسطح الهدف 
تشکیل الحشوة 
الصاعق ووضعه 
تعبئة الحشوة 
توزیع الحشوة 
الدوران 
الحشوة المساعدة 
الشظایا 
الکابح 
التوجیه 
التمویه 
اضافة مواد لزيادة فعالية العبوة 
آلية التفجیر 
۰ العبوات عملي 
خطوات اعداد عبوة متفجرة : 
أولا : تحدید الهدف : 
ثانيا : تحدید أنسب ظرف لوضع العبوة مکانا وزمانا واسلوبا : 
ثالثا : تجهیز العبوة . 
تعريف العبوات : 
استخدامات العبوات 
آنسواع العبوات 
7 العبوات المضادة للدروع: 
العبوات الصحنیة 


قام بجمعھا وترتیبھا 


مرج ار ف سام التو 


العبوات الجوفاء المضادة للدروع ۳۳۷ 
انیا : العبوات المضادة للافراد: ۳۳ 
العبوة الاسطوانية ۳۳ 
خطوات تصنیع قالب العبوة الاسطوانية لهدف منتشر في جميع الاتجاهات ۳۳۵ 
خطوات(۱) تصنیع قالب العبوة الاسطوانية لهدف مجمع باتجاه واحد ۳۳۸ 
خطوات(۲) تصنيع قالب العبوة الاسطوانية لهدف مجمع باتجاه واحد ا 
العبوات التلفزيونية (لغم کلیمور ) ۳:۱ 
ممیزات العبوة التلفزيونية ۳۱ 
خطوات تصنيع العبوة التلفزيونية ۳4 
ملاخظات وطرق' لسل:اقالت ۳:۸ 
بعض التصمیمات المختلفة الاستخدام للعبوات ۳۰۲ 
عبوة البرمیل واستخداماتها ۳۰۲ 
بعض الملاحظات والقواعد في تصمیم عبوات الافراد ۳۵ 
اللغم القفاز ۲۷ 
ارشادات الزراعة والتفجیر ۳۵۸ 
هام جدا//عبوة الغاز ۳۹۰ 
طریقة أخرى لصنع عبوة الغاز ٤٣‏ 
هاااام // قیاسات ونماذج لبعض العبوات ۳۹۹ 
نصائح للمجاهدين مستخدمي العبوات V1‏ 
استخدامات العيوة الناسفة ۳۷۳ 
ملحق هام // نماذج عملية للعبوات الحارقة ۳۵۹ 
هام جدا!ا///استبانة خطة لضرب هدف متحرك باستخدام العبوات ۳۸۷ 
٭ القنابل ۳۹۱ 
اقسام القنابل ۳۹۱ 
أجزاء القنبلة ۳۹٤‏ 
ميكانيكية عمل القنبلة ۳۹۸ 
استخدام القنابل ۳۹۹ 
انواع القنابل ۳ 
تكتيك استخدام القنابل 


قام بجمعها وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۸۱۳ 


مرج ار یمتا 


فحص القنابل اليدوية 

٭ النسف والتخریب 

مبادی التدمیر 

قوانین النسف والتخریب 

معادلات قطع الاخشاب 

معادلات قطع الحدید والفولاد 

معادلات تدمیر الباطون 

حشوات الحفر والخنادق 

ملحق : العملیات التخريبية 
هام جدا: تدمیر المباني 

تكتيك عملیات خرق العواثق 
المعادلات الرباضية للتحویل 

٭ الشراك الخداعية 

اقسامها 

الوسائل 

تشريك القنبلة 

احتیاطات الامان 

٭ الحزام الناسف 

التعريف 

مكونات الحزام الناسف 

أشكال الأحزمة الناسفة 

اولا: الحزام الدفاعي (حزام أبي عبدالله المهاجر) 

ثانيا: الحزام الجلاتیني ٦‏ 

عمل الشظايا 

ثالثا : حزام ا۲۱۷۲(1) 

رابعا : حزام اشا والنيتروجيليكول 

خامسا : حزلم القطن 

سادسا : حزام ال(63) 


قام بجمعها وترتیبها 


TT 
T۸ 
A0 
NTN 
to 
1 


۷ھ 
۷ھ 


۸ 


مرج ار یمتا 


سابعا : حزام قذائف الهاون 
تامنا : حزام4) 
٭ السیارات المفخخة 
مکوناتها 
كيفية تجهیزها 
حساب كمية البوستر (الجرعة المنشطة) 
توجیه السیارات المفخخة 
تفجیر اوکلاهما 
تفجیر الخبر 
ملاحظات هامة جدا 
بعض من السیارات المفخخة حین التجهیز 
بخصوص التفجیر الكيماوي 
٭ حرب الألغام 
لمحة تاريخية ومقدمة 
العائق وأقسامه 
حقول الالغام وانواعها 
اقسام الألغام 
المعایر 
زراعة ونزع الالغام 
طرق رص الالغام 
کشف وجود الغام 
وسائل ازالة الالغام 
الاجراءات العملیة في التفتیش والنزع 
٭ الالغام واقسام اللغم 
انواع الالغام 
استعراض لألغام الافراد والآليات ومواصفاتها وبالصور 
العبوات الصاروخية 
الالغام البحریة 
الغام المياه الضحلة 


قام بجمعها وترتيبها 


۷ه 


مرج ار یمتا 


الغام الاضاءة 

٭ الملحق : الصواریخ 
اهداء 
مقدمة عامة 
مقدمة في علم الصواریخ 
لمحة تاربخية 


ما الذي یجعل الصاروخ يتحرك؟ 

ما الذي یجعل الصاروخ یعمل؟ 

تعريف الأداء 

المبادئ الأساسية للصواريخ و الدفع الصاروخي 
تصميم المحرك الصاروخي مدخل 

الحاوية 

الصاعق الاشتعالي 

النازل 

التحكم في مسار الطيران 

الوقود الصاروخي الدافع 

أنواع الوقود الصاروخي الصلب 

مدخل لتصميم وعمل الصاروخ 

الافتراضات الأولية 

الوقود الصاروخي الصلب 

احتراق الوقود الصاروخي الصلب 

Nozzle theory نظرية النازل‎ 

القوة الدافعة 

ضغط الحجرة الاحتراقية و مساحة الاحتراق 
تصمیم النظام الصاروخي يعمل بالوقود الصلب بالتفصیل 
الديناميكا الهوائية: 

القدرة على الأداء PERFORMANCE‏ 
تحدید احتیاجات السرعة 

تحدید مطالب المحرك الصاروخي 


قام بجمعها وترتیبها 


مرج ار یمتا 


الدقة ۵۸60۱۱۲۵0۷ 

مصادر آخطاء الرماية: 

الأخطاء المتعلقة بمرحلة ماقبل الرماية 
الأخطاء الحاصلة آثناء القنف: 

الخطأ الحاصل أثناء مرحلة الدفع : 
الاجراءات العامة اللازم اتخادها للتقليل من التفلت 
الدینامیکا الهوائی2ه|۸۸6۲۵0۷۲۵۳۱ 
بعض القیم المهمة في الديناميكاالهوائية : 
اعتبارات مهمة عند التصمیم 

أجنحة الصاروخ 

الوقود الصاروخي 

الوقود الصاروخي الصلب وانواعه 

الوقود الصلب المتجانس 

الوقود الصاروخي المرکب 

الوقود الصاروخي الصلب عالي الطاقة ۲۱62 وتصنیعه 
الوقود الصاروخي الهجین 

المحرك الصاروخي 

ضغط الحجرة الاحتراقية 

مساحة الاحتراق النجمي 

مساحات احتراق آخری 

كبح مساحة الاحتراق 

سرعة احتراق الوقود الصاروخي الصلب 
تغییر سرعة الاحتراق 

ظاهرة الاحتراق 

حساب سرعة الاحتراق 

الاختبار الاستاتي للمحرك الصاروخي 


تصمیم الجهاز 


قام بجمعها وترتیبها 


TAA 


مرج ار یمتا 


السرعة المميزة لانفلات الغازات المحترقة *0) و الدفع النوعي 56ا ۷۸۱ 
الخواص الميكانيكية و الحرارية ۷۸ 
نظام الاشعال وانواعه ۷4٤‏ 
علاقة الحجرة الاحتراقية و الضغط المولد بالصاعق الاشتعالي: ۷۹۹ 
الجانب الميكانيكي للصاروخ ۱ 
تصنیع النازل ۸۷ 
قالب تجویف الاحتراق ۸۲ 
كيفية تصنيع مقدمة الصاروخ ۸۳ 
أشكال و أنواع مقدمة الصاروخ و معادلاتها: ۸٥‏ 
الرأس المتفجر ۸۸ 
نظام التفجیر و الأمان ۸۳۱ 
خطوات تصمیم الصاروخ ۸۲ 
تصميم صاروخ مداه ۲۰کلم باستعمال الوقود المركب ۸٦‏ 
تصمیم صاروخ مداه ۰ ٢کلم‏ باستعمال الوقود الهجين ۸ 

٭ خاتمة ۸۷ 

٭ فهرس الموضوعات المهمة ۸۸ 


قام بجمعھا وترتيبها : ابوعمرالفلسطيني ۸۱۸ 


بسم الله الرحمان الرحيم. 


الحمد لله معز الإسلام بنصره مذل الشرك بقهره »مصرف الأمور بأمره. 
والصلاة والسلام على من أعلى الله منار الإسلام بسيفه. 


اما بعد: 

وحتى يعلم أعداء الله .والذين من خلفهم أن دماء الشيوخ وأشلاءهم : ذخر لهته الأمة ووقودها 
الذي لا ينضب . وقول الله عز وجل .(" وكأين من نبي قاتل معه ربيون كثير فما وهنوا لما 
أصابهم في سبيل الله وما ضعفوا وما استكانوا والله يحب الصابرين."). 

إنما يزيد من إصرارنا وإقدامنا ... عكس المرجفين الذين ما تركوا من شبهة إلا ولبسوها 
ليثبطوا الناس عن عبادة الجهاد اللتي شاء الله أن تكون الفيصل بين الطائفة المنصورة 
ومنتحلي البدع والأهواء .. 

-وهاهو اليوم يستشهد احد علماء الأمة حفضهم الله الأخ الكبير الأستاذ بو خباب المصري 
فكانت هته المجموعة "مجموعة ابو خبيب المصري" واللتي جمع فيها كثير من المتفجرات 
والطرق الجديدة. وهي ليست سوى جزأ مكمل لباقي الموسوعات الجهادية. واللتي نغيض بها 
ألوية الصليب المنهز مة, 

فما كان فيها من صواب فمن الله.. وما كان فيها من زلل فمني ومن الشيطان. 


التعريف بالأخ: الشيخ المهندس أبي خباب المصري. تقبله الله 

خبير الأسلحة الكميائية والبيولوجية في تنظيم القاعدة. واسمه الحقيقي مدحت مرسي السيد 
عمر(55عاما)» وكان رحمه الله تعالى على مدار عشرين عاما يقوم بتعلیم وتدريب شباب 
المجاهدين في باكستان وأفغانستان الذين تخرجوا في مدرسته وتعلموا فنون القتال فصاروا 
أمسك بها جيل كامل من ذراري الموحدين. 


بيان إستشهاد الأخ 
بسم الله الرحمن الرحيم 
قاعدةالجهاد 
بیان بشأن استشهاد)ثلة من الأبطال منهم الشيخ أبو خباب المصري(رحمهم الله 
الحمد لله والصلاةوالسلام على رسول الله وآله وصحبه ومن والاه. 


على طريق لاحب ونهج واضحوجادة سالكة لاتزال قوافل الشهداء تتوالي تغذ السير إلى المیعادء في 
صبر ويقينوثبات وأناة ء تأبى أن تحط الرحال إلا هنالك» حيث الرفيق الأعلى والأحبة محمدوصحبه. 


)ولا تخسبن الذين فتِلوا في سبيل الله أمواتاً بل أخيّاء عند ربهم يُرَرَقُونَ(1169 فرحين بما تام الله 
من فضله ویستبشرون بالذین لم يَلْحَفُوآبهم مُن خلفهم الا خوف علیهم ولا ھُمْ یحزئون(170 ) 
يَسَتَبْشِرُونَ بِیِعْمَة من الله وفضل وآن الله لا يُضِيعٌ أجْرَ الْمَوّمنین(171) [آل عمران.[ازدانت هذه 
القافلة هذه الأيام بكوكبة جديدة من السادات الأبطال نحسبهم ممن وفوا وقضوا نحبهم وأبلوا البلاء 
الحسنفي طاعة الله والجهاد في سبيلهء حذاؤهم : ما يصنع أعدائي بي؟ إن قتلى شهادة. وإنالشهادة 
أسمى وأغلى أمانيناء وان التي تكرهون للتي تطلبون. ويا حبذا الجنةواقترابها طيبة وبارذ شرابهاء ولو 
علم الملوك وأبناء الملوك ما نحن فيه لجالدوناعليه بالسيوف. ولو علم أعداؤنا ما نحن فيه من لذ 
وأنس وسعادة لماتواكمداً. 


ولست آبالي حين آقثل مسلماً * على أي جنب كان في الله مصرعي 
وذلك في ذات الإله وإن يشأ * يبارك على أوصال شلو ممزع 
من هؤلاء السادات الأبطال: 


الأ 2 الكبير الأستاذ أبو خباب المصرى. 


و الأستاذ عبد الو TEKE‏ 5 
والأستاذ أبو إسلام المصرى. 
ومعھم بعض أولادهم. 
رحمهم الله جميعا رحمة واسعة وتقبّلهم في الشهداء المرضيين وأسكنهم الفردوس الأعلى. 
وإذ نعزي فيهم أهلهم وإخوانهم وأمتھمء ونهئوهم أيضا باستشهادهم وفوزهم إن شاء الله »نقول لأعداء 
الله المغضوب عليهم والضالين: 


لقد أبقى الله لكم ما يسوؤكم يا أعداءالله» والحرب سجالء ولا سواء؛ قتلانا في الجنة وقتلاكم في النارء 
والله مولانا ولامولى لكم. 
ولئن رحل أبو خباب فلقد ترك وراءه ۔بحمد الله ومنتھ- جيلا من النجباء ممن سيذيقكم سوء العذاب 
وينتقمون له ولإخوانه بعون اللہ ولئن ذهب "خبيرٌ "فقد أبقى -بفضل الله خلفه خبراءء ممن تدربوا 
وتتلمذوا على يديه عبر سنين منالبذل والعطاء والصبر والمصابرة في سبيل الحقء فآتت الجھوڈ أكلها 
وأينعت ثمارها. وبات رضیاً قریر العين. 


وهل كانت غاية أبي خباب إلا الشهادةوأمنيثة إلا مثل هذا الرحيل؟! وهو الذي بلغ من حرصه عليها 
وطلبه لها أنه طلب منقيادته مراراً وألح في تنفيذ عملية استشهادية شوقاً إلى اللہ وتوقاً إلى تلك 
المنازل العالية.والله أكبر ولله الحمد. 


قاعدةالجهاد 
القيادة العامة / عنهم مصطفى أبو اليزيد 
7رجب 1429ھ 


0بولیو2008 م 
مركز المقرزي عن مركز الفجر للإعلام 
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أستليد النحاس 


المرادفات : کربید النحاس - أستلید لون النحاس 
ACETYLIDE COULEUR 2‏ 


الصيغة الكيمائية: 
Cu2C2‏ 
سرعة الصعق:۷0 
m/s‏ 4000. 


الحساسية: 
شديدة الحساسية تلحر ار ة اللي الإحتكاك آر الصدعة 
تنفجر حتی بكميات صغيرة.- قد تنفجر البلورات-البنية إذا تم تحطيمها. 


المواد المطلوبة: 
-كبريتات النحاس الزرقاء. 0015004 
مولد غاز الأستلين 
طريقة التحضير: 
- أذب حوالي 4 غرامات من كبريتيات النحاس في 
رآ 10 میللتر ماء. 
آذب في کأس آخر حوالي 10 غرامات من الصودا . 
وبعد اکتمال الذوبان آضفها الا المحلول الاول. 
بمجرد مزج المحلولین السابقین ستلاحظ ترسب 
هیدروکسید النحاس الابیض 00701 
قم بترشیح الراسب فهو الذي يهمنا.وبعدها آذب الراسب الأبيض في الكمية اللازمة 
من الماء الخالص لذالك. 
وأبدأ ببق بقة غاز الأستلین وببطء في المحلول الأخير... 
سوف تبداً بعد مدة مادة بنية اللون بالترسب- رشحها -إنها المتفجر بإذن الله. 


تجهیز المواد المطلوبة: 

غاز الاستلین: 

هو الغاز الذي يستعمل في اللحام۔ مع غاز الأكسجين 
وهو ليس غاز البوتان المنزلي. 


يمكن الحصول عليه بإستعمال الکربید وهو مادة صلبة تنتج هذا الغاز بمجرد 
يوضع حجر الكر بيد مع قليل من الماء في قنينة مغلقة ويمد منها أنبوب للإستعمال. 


كبريتات النحاس الزرقاء: 

نقوم بتحضيرها بإذابة معدن النحاس (أسلاك كهربائية) في أحد المحاليل التالية: 

1- حامض النتريك و الكبريتيك 

2-أو حامض الكبريتيك ونترات الأمنيوم أو نترات البوتاسيوم 

3-أو حامض النتريك وكبريتات الامنیوم ۲۲14504 

وسيتخذ المحلول لون أزرق ثم تنتضرحتى تترسب كبريتات النحاس المطلوبة.لترشحها. 
(يمكن ترك التفاعل لعدت أيام). 


بيروكسيد البنزويل: 

1300201/16 6 

یدعی ایضا: 010670:00 96020716 
D-BP‏ 

الصيغة الكيمائية: 

27ھ 


معلومات إضافية: 

-عبارة عن بودرة بيضاء (تشبه بروكسيد الأستون) 

-يذوب في الأستون -قليل الذوبان في الکحول -عدیم الذوبان في الماء البارد. 
وقد ذكر أنه يذوب في كل المذيبات العضوية. 

-ينفجر في درجة -.105590 

-يتفاعل مع المعادن لذا لا نستعمل حاويات معدنية للمادة. 


القوة والحساسية: 
-حساس للحرارة.-والصدمة. 
-لكن لست آدري إن كان حساس للهب. 


طريقة الحصول عليه: 

طريقة الحصول على المتفجر جد سهلة وهو يباع جاهزا.ولا أحد يشك في كونه مادة 
متفجرة. 

هل تعرف الماستيك "۱/8116" والذي يستعمله صباغي السيارات ومصلحي الثللاجات 
فهو موجود في کل مکان وهو یباع في علب على شکل مادة بیضاء لزجة غليظة القوام. 


لکن ما يهمنا ليس هذا إنما تلك المادة الأخرى التی تأتى معه فی أنبوبة صغيرة. والتى تخلط 
معه حتى يبدأ بالتصلب.(أنضر الصور تظهر الماستيك مع الأنبوبة) ۱ 

-لو قرأت ما هو مكتوب عليها ستجد بيروكسيد البنزويل. مع العلم أنهم يضيفون إليه الماء 
ومادة بوليميرية أخرى حتى يصبح غير قابل لتفجير. 

ويكون بروکسید البنزويل في المنتج بنسبة 70% إلى 80% وهي نسبة جيدة. 

-لكني جربت تجفيفه من الماء فقط مع بقاء المادة البوليمرية- فكان يختفي مشتعلا بقوة.(أقوى 
من النتروسلسلوز). 

-لكن لو قمت بتسخينه على صفيحة معدنية دون تعرضه للهب فإنه ينفجر مدويا حتى لو لم 
يكن نقيا.- وكذالك ينفجر إذا تم صعقه. 

-لقد فكرت بالحصول عليه خالصا والتخلص من المواد الأخرى.. وقمت بتجربة إذابته في 
الأستون. 


001 0 0ط 


هذا الشعار تجده على الأنبوبة 


الاستعمال: 

-نحن يمكننا أن نستفيد منه هكذا من دون تنقيته .فقط نقوم بتجفيفه جيدا من الماء. 

ثم نقوم بخلطه مع نترات الأمنيوم 103 14]- الشيء الذي سيرفع حساسيتها بشكل مذهل. 
إذ أن هته الخلطة تشبه خلطة الإبان "أم العبد مع نترات الأمنیوم" 

وبالتالي یمکننا الاقتصاد على المادة الحساسة. 

ملاحظة مهمة: 

-يمكن أن تجد المادة في الصيدليات- فقد سبق أن وجدت أحد المراهم المضادة للبثور. تحتوي 
على 10% من 1-818 وبعدما قمت بتجفيف كمية من الدواء كانت تشتعل مختفية بسرعة 
خاطفة (أفضل من النتروسيلسلوز) عند تعرضها للهب. 

-إذا أردت أن تتأكد أنك حصلت على المادة الصحیحة فقط جففها وجرب تعرضها للهب. 
-في الحقيقة كل البيروكسيدات العضوية يمكن أن تكون مواد متفجرة. 


الكلورات: 


الصيغة الكيمائية: 

3 وو ۱۲۸0۱03( 

المواد المطلوبة: 

-هییوکلوریت الصودیوم (الکلورکس) -ماء جافیل ۲۸010 


- كلوريد البوتاسيوم 1661 (متوفر في محلات تجهيز المختبرات وفي الصيدليات كملح بديل 
لمرضی الضغط). "يمكن أن نستعمل ملح الطعام العادي 7701 لنحصل على :7130103 


طريقة التحضير: 


1- خذ 1 لتر من الكلوركس (تركيز %4 وإذا كان التركيز أكثر فيجب أخذ كمية معادلة مثلا 
لو كان التركيز 9۵6.5 فالكمية المكافئة هي 690 ملل) وضعھا في اناء زجاجي على نار 
هادئة حتى الغليان. 

2- اترکھا تغلي على نار هادئة وتتبخر حتى يبقى ما حجمه حوالي 140 ملل (ليس 
بالضرورة أن يكون الحجم دقيقا جدا يعني يزيد أو ينقص 10 ملل لا يؤثر). 

3- اترك المحلول يبرد لدرجة حرارة الغرفة (25-20) درجة واذا لاحظت تكون راسب في 
هذه المرحلة فقم بترشيح المحلول باستخدام قمع وقطعة قماش بيضاء أو ورق ترشيح › 
تخلص من الراسب (عبارة عن كلوريد صوديوم) واحتفظ بالمحلول. 

4- في وعاء منفصل قم باذابة 28 غم من كلوريد البوتاسيوم بأقل كمية من الماء (تقريبا 80 
ملل) يمكن أن تبدا ب 70 ملل ثم تزيد الماء على دفعات صغيرة 20 ملل مثلا حتى تتمكن 
من اذابة كل كلوريد البوتاسيوم فتوقف عن اضافة الماء. 

5- اضف المحلول الثاني الى المحلول الأول بهدوء ستلاحظ تكون راسبء هذا الراسب هو 
كلورات البوتاسيوم. 

6- قم بتسخين المحلول لدرجة الغليان بنار هادئة وبحذر حتى يذوب الراسب (قد يلزم 
اضافة بعض الماء المهم آن يذوب الراسب بأقل كمية من الماء). 

7- اترك المحلول یبرد لوحده دون تبرید ستلاحظ تکون الراسب من جدید بعد أن یبرد 
لدرجة حرارة الغرفة قم بتبریده لدرجة الصفر (يمكن وضعه في الثلاجة). 

8- رشح المحلول لتحصل على بلورات کلورات البوتاسیوم (کلما كان الترشیح على درجة 
حرارة آقل كلما حصلت على كمية أكبر من الکلورات) ثم اغسلها بماء مثلج. 

9- لتنقية الکلورات آکثر يمكن اذابتها وتسخینها لدرجة الغلیان من جدید (20 غم في 100 
ملل تقریبا أو حتی تذوب) ثم تبریدها واعادة ترشیحها وغسلها بماء متلج فتحصل على 
کلورات نقية نسبیا. 

0۔ المحلول الراشح من الخطوة 8 و 9 یحتوی على كمية من الکلورات فیمکن اعادة 
ترکیزه بالغلیان و التبخیر واعادة ترشیحه أو یتخلص منه. 

1- تجفف الکلورات من بقایا الماء بوضعها في فرن درجة حرارته 100 لمدقتصف ساعة 

أو یمکن بالهواء الساخن من مجفف الشعر ولکن بحذر. 
ملاحظة. 
یمکن صناعة الکلورات باذابة غاز الکلور C12‏ في محلول لکربونات الصودیوم 718003 


متفجر الزئبق الازوتی: 
MERCURY‏ ۲ ۸۹۸۰ ۲۱۱۱۷۱۱۷ 


هذا المتفجر هو ليس الأزيد ولا الفلمنات. فهو أقل منهما قوة. 
كما أنه يتمتع بحساسية تجعله متفجر بادئ أولي. 


وهو سام ككل أملاح الزئبق. 


طريقة التحضير: 

-إبحث عن أكسيد الزئبق وهو بني اللون.. قد تجده في الصيدليات... كما أنه موجود داخل 
البطاريات الصغيرة (بطارية ساعة اليد)...يمكن تعويضه بنترات الزئبق 

-قم بوضع ج1من أكسيد الزئبق في .150011 من الأمنياك المركزة واتركه لمدة ثمانية إلى 
عشرة أيام. وستجد مادة بيضاء أو رمادية قد ترسبت قم بترشيحها...فهي المتفجر. 


FULMINATING SILVE 
هذا المتفجر حساس للإحتكالك, الحرارة واللهب وأكثر حساسية من متفجر الذهب.‎ 
وهو قوي جدا...‎ 
ويجب التعامل معه بحذر شديد... وعدم تحضير كمية كبيرة منه.. فقط بضع غرامات...‎ 


الصيغة الكيمائية: 
هو خليط من .AgHN2 ıAgN3‏ 


طريقة التحضير: 


-نقوم بإضافة الصودا القاعدية لمحلول من نترات الفضة. حيث ستترسب مادة بيضاء والتي 
هي أكسيد الفضة. 

-نرشح أكسيد الفضة ثم نضيفه إلى محلول الأمنياك المركز.ونتركه...ليوم كامل.في الظلام. 
-ستری أن المحلول تحول إلى اللون الاسود...نقوم بترشيح المسحوق الاسود المتفجر.. 


متفجر الذهب الأزوتي: 
FULMINATING GOLD.‏ 


لا يمكن للمجاهدين إستعمال هذا المتفجر نضرا لغلاء ثمن الذهب.... 
تو سک ا ال انکور اکا رة ها 
وهو قوي جدا وحساس جدا... 


طريقة التحضير: 


قم بمزج كلوريد الأمنيوم 11401 مع حامض النتريك 70%. 

تب الذهب في المحلول الاق ثم اترك الخليط لمات یام 

-وبعد إنهاء مدة الإنتظار.. أضف للمحلول قليل من كربونات البوتاسیوم1)003 . 

الشيء الذي سيجعل متفجر الذهب يترسب... قم بترشيحه وغسله عدت مرات بالماء البارد. 


متفجر النحاس الأزوتى: 
FULMINATING COPPER‏ 
هذا المتفجر هو الأرخص ثمنا من ضمن المتفجرات الأزوتية...إلا أنه لا يستحضر بنفس 


نقوم بإحضار مسحوق النحاس أو خيوط النحاس الرقيقة (أسلاك كهربائية). ثم نغمرها في 
قليل من الماء. ونضيف إليها أحد المتفجرات الازوتية السابقة ك: ۸2712 


ثلاثى يودور النتروجين: 
NITROGEN TRIIODIDE‏ 


هذا جد خطير وهو شديد الحساسية بحيث ينفجر من دون سبب. حتى أشعة الشمس تقوم 
بصعقه. ولو حطت فوقه ذبابة فإنه يفجرها. 

وأضن أنه لا فائدة للمجاهدين به وبالتالى من الأفضل تجنب تحضيره 

ووضعته هنا فقط للعلم. ۱ 

-فقط يمكن إستعماله كمؤقت بحیث تضعه مبللا فوق صاعق العبوة تحت آشعت الشمس 
وبمجرد جفافه سینصع. 


الصيغة الكيمائية: 
3( 


المواد المطلوبة: 

-بلورات الیود:(تحصل عليها بتبخير الدواء الأحمر المعروف الذي يستعمل للجراح). 
لونها بنفسجي إلى أحمر قاتم 

-الأمنياك المرکز 

طريقة التحضیر: 

اضف 250011 من الأمنياك المرکز إلى 26 من بلورات اليود. مع تحریکها مرة کل 

-وبعد مدة آترك المتفجر یترسب حتی تقوم بترشیحه. 

فما إن يصبح جافا قد ینفجر بمجرد تحریکه من مکانه. 


ثلائی کلورید الازوت 

کلورید النتروجین 

NITROGEN 1۱0۷۰10011 0115 
Chloride of 6 


الصيغة الكيمائية: 


(3 


التحذير: 

ينفجر من دون سبب فبمجرد ملامسته لأي مادة عضوية أو الغبار فإنه ينفجر 

كما أنه لا يدوم أكثر من 24 ساعة. 

لذا فهو لا يصلح للمجاهدين - كما أنه لا داعي لتصنيعه...إنما وضعته هنا فقط للعلم. 
لا تفكر في جعله أقل حساسية بإضافة مادة عضوية... فهذا خطر. 

وله طريقتا تحضير مختلفتان وكلاهما سهل جدا. 

طريقة التحضير الأولى: 

-نقوم بإذابة نترات الأمنيوم أو كبريتات الأمنيوم وكلاهما سماد زراعي. في الماء. 
(يجب أن يكون السماد نقيا لأن الشوائب تجعل المتفجر خطر) 

-إبدأ بتمرير غاز الكلور في المحلول. وبعد عدت دقائق ستتكون قطرات زيتية في أعلى 
المحلول. يجب أن لاتتجاوز درجة الحرارة 60۶0 


Nitrate 


5 d'amonium 
جا + حامض الکلوردريك‎ 
۹ ککون القطرات المكفجرة جاقیل‎ 


ملحوضة:(نحصل على غاز الكلور بالتحليل الكهربائي لمحلول ملح الطعام) 
أو( بإضافة حمض الكلوردريك 1101 إلى ماء جافيل 2۸010 .) 
-إحذر فهي تنفجر من دون سبب. 


طريقة التحضير الثانية: 
-نضيف حامض الكلوردريك إلى الأمنياك (النشادر) 
يمكن تعويضهما بإذابة ملح كلورور الأمنيوم إن توفر عندك. 
-نأتي بقضيبي غرافيت نقي أو بلاتين لأن المعادن تجعل المتفجر خطر. 
-ثم نوصل مولد تيار مستمر أو بطارية سيارة مع القضيببين- ليبدأ التحليل. 
-وبعد عدت دقائق ستضهر قطرات زيتية... إستمر حتى تنتهي من الظهور. 
إحذر من إرتفاع درجة الحرارة (من الافضل وضع کاس التحليل في إناء به ثلج وماء). 


Clore (gaz) و‎ Amoniaque (gaz) 


Gaz : Chlore 
+ Amoniaque 


ککون القطرات 
المكفجرة 


Acide ۵ Amoniaque 
+ Javel 


بكرات الرصاص : 


الصيغة الكيمائية: 
C6H2Pb(NO2)3‏ 
السرعة الإنفجارية 


4400 m/s. 

القوة والحساسية: 

قوتها تقريبا قوة بيروكسيد الاستون: 

وهي شديدة الحساسية للإحتكاك »اللهب»الصدمة»ءالحرارة 
تحترق بعنف. وتنفجر حتی بكميات صغيرة. 


التوافق: 

تعد مادة سامة جدا. 

نضرا لخاصيتها الحمضية يتوخى الحذر من ملامستها للمعادن 
يعد الأزيد الأفضل معها في هته الحالة. 


المواد المطلوية: 

-أحادي أكسيد الرصاص 700 (تأتي به من بطاريات السيارات.. حيث تجد صفائح 
رصاص وصفانح بنية اللون وهي المطلوب).كما يمكن تحضيره بتسخين الرصاص مع 
نترات البوتاسيوم. -أنظر "الدورة المتقدمة لإعداد الفنين". 

-حامض البكريك: 17212 ( أنظر "موسوعة ع الله ذو الباجدين"). 

-الميثانول (لم أجرب إمكانية تعويضه بكحول الإيثانول). 


طريقة التحضير: 

1-أذب ع2 من البكريك في ,]100 من الميثانول. 

3- قم بتسخين الخليط في حمام مائي حتى يتبخر الميثانول(فهو شديد التطاير) . فتبقى 
البكرات. 

7 1۳ 


کلورات تنانی آمین-الفضة 


DIAMINESILVER (II) CHLORATE 
بلو ر ات سمر اء,‎ 


الصيغة الكيمائية: 
۸۶۸20103 


المواد المطلوبة: 
-كلو -کلورات الفضة (تترسب فور خلط نترات الفضة فی الماء مع کلورات البوتاسیوم). 
-الأمونياك محلول النشادر .25% 


طريقة التحضير: 
1- نذيب كلورات الفضة في الأمنياك. 
2 تترسب البلورات المتفجرة - فنقوم بترشيحها. 


أكسلات الفض4: 

هي قليلة الحساسية نسبيا. وهي صعبة الصعق- يمكن صعقها بتسخينها من دون تعريضها 
للهب. 

معلومات إضافية: 


-طريقة تحضيرها شبيهة بالأزيدات. 
-من سلبياتها صعوبة الحصول على الأكسلات إلا من المختبرات. 


المواد المطلوبة: 

-حامض النتريك. 

-معدن الفضة. 

-أکسلات البوتاسیوم آو آکسلات الصوديوم. 

طريقة التحضیر: 

-أذب معدن الفضة في النتريك (يمكن تعویضهما بمحلول نترات 
الفضة) 

-أذب الأكسللات في الماء, 

-قم بمزج المحلولين وستترسب أكسلات الفضة وهي مسحوق أبيض. 


أستليد الفضة: 

لا أنصح الإخوة به لكون أستليد النحاس أسهل و أرخص منه. 
الصيغة الكيمائية: 

۸2 


هذ ابخيئازن امتگار ضرم 

-الأمنياك (النشادر) 71113 

-نترات الفضة (إذابة الفضة في النتريك). 
-مولد غاز الأستلين. 


طريقة التحضير: 

-إبدأ بإضافة الأمنياك حتى راسب. ثم أعد إضافة الأمنياك حتى يختفى يختفي الراسب مرة 
أخرى. , ۱ 

-الان إبدا بتمرير غاز الأستلين في المحلول ببطء ولعدت دقائق حتى تترسب بلورات بيضاء 
.قم بترشيحها ثم إحفظها في الظلام بعيدا عن الضوء 


فلمنات الفضة. 

طريكة تحضدرها نیمه يظريفة تعضیر فلات الز نی 

فدل الزفيق تعمل معدن الفضة: 

صيغتها الكيمائية 880710 تبلغ سرعتها الإنفجارية ,0/6 3600 


نفس قوة وحساسية فلمنات الزئبق. 2116(1202) ٭ 
ےرہ N* Ha2+‏ 


فلمنات النحاس. 


فلمنات النحاس أقل حساسية نسبيا من فلمنات الزئبق. 

لا أضن أنها تنجح بنفس طريقة تحضير باقي الفلمنات . 

طريقة التحضير: 

-إلا أنه يمكن تكوينها بوضع بودرة النحاس أو شعيرات النحاس الرقيقة المستخرجة من 
الأسلاك الكهربائية مع فلمنات الزئبق (أو فلمنات الفضة) في قليل من الماء. 

بحيت سيتوضع الزئبق في الأسفل مخلفا فلمنات النحاس. 

وبھذہ الطريقة نقتصد على الزئبق الغالي الثمن. فنعيد إستعماله. 


نترات ثلاثي هدرازين2-الزنك 
TRIHYDRAZINEZINC (II) NITRATE‏ 


لم تتوفر معلومات أكثر عن المادة لكونها غير صناعية: 


المواد المطلوبة: 


نترات الزنك 700103 (تفاعل النتريك مع معدن الزنك). 
-الهيدرازين 95% 712114 (مادة سامة) 


طريقة التحضير: 

أولا.: أذب 5 غرامات من نترات الزنك في ,]250 من الكحول. 

ثانيا: أضف 1.71011 من الهيدرازين إلى المحلول الأول . 

سوف تترسب المادة المتفجرة فورا .. قم بترشيحها وغسلها بالكحول ثم تجفيفها. 
هکذا تکون حصلت على ۵ من المادة المتفجرة. 


متفجر 212112 او 12172101 

من عیوبه أنه صعب التحضیر 

الأسماء: 

1-6 -01270- 61170116-2 ا4,6-1010110 
DINOL, Diazodinitrophenol‏ 


الصيغة الكيمائية: 
C6H2N405‏ 


السرعة الإنفجارية 

مع كثافة البلورات: 
m/s @ 0.9 g/cc.‏ 4400 
m/s @ 1.5 g/cc.‏ 6600 


6900 m/s @ 1.6 g/cc. 
7000 m/s @ 1.63 g/cc 


القوة والحساسية: 

أقوى من البيروكسيد بحيث: 
ع 0.7 - cap‏ 8 # 

# 6 cap < 0.5 .ع‎ 


هو آقل حساسية من الفلمنات للهب بحیث لا ینفجر باللهب |نما یحترق بسرعة. 
يمكن استعماله مع المعادن وأي متفجر آخر. 


المواد المطلوبة 

-حامض البيكريك 1717 (آنظر موسوعة ع الله ذو الباجدین) 
بکبریت مطحون آصفر من محلات المواد الزراعية . 

-هيدروكسيد الصودیوم (الصودا القاعدیة- طريقة تحلیل ملح الطعام) 
-حامض الكبريتيك مركز ۳]25804. 


-نتريت البوتاسيوم أو نتريت الصوديوم (بحضر بتسخين نترات البوتاسيوم مع الرصاص : 
أنظر الدورة المتقدمة لإعداد الفنين). 


طريقة التحضير: 

1- نأخذ كوبين» نضع في أحد الكوبين نصف غرام من هيدروكسيد الصوديوم ونخلطه مع 2 
ملعقة شاي أو 23001 مليلتر في الماء الدفيء. 

2نذیب 1 ملعقة آو 36 غرام من حامض البيكريك في المحلول الأول ونخزنه ونحتفظ به 
إلى الخطوة الخامسة. 

3-نحضر کوب آخر ونضع فيه ربع ملعقة شاي (,1001) من الماء ونضیف له نصف ملعقة 
شاي أو ع5.2غم من الکبریت وثلث ملعقة شاي (ع5,2 ) من هیدروکسید الصودیوم. 

4 نضع المحلول) ماء + کبریت + هیدروکسید الصودیوم (علی النار حتی يتغير اللون إلى 
احمر غامق ونرفعه عن النار حتی یبرد. 

5 على 3 دفعات نضیف محلول الکبریت و هیدروکسید الصودیوم إلى حامض البيكريك مع 
هیدروکسید الصودیوم خطوة (2) حیث نحافظ على التحريك أثناء الصب و عندما تنتهي 
نترك المحلول حتی یبرد. 

6-یرشح المخلوط عبر ورق الترشیح إلى وعاء آخرء سوف تظهر على ورق الترشیح 
حساك خآ تس السا داخل هام 

7 -قم بتذویب الحبیبات الحمراء في ربع کوب أو ,6001 ملیلتر من الماء المغلي. 

8- ارفع المحلول وقم بترشيحه خلال ورق الترشيح كما في الخطوة رقم (6) وتخلص من 
الحبيبات الظاهرة على ورق الترشيح. 

وبراسطة القطارة) قطارة العين (نیطہ شدید نضیف حامض العبريتيك على المحلول 
الراشح حتی يتحول اللون إلى البرتقالي ثم إلى بني. 

0- نضیف نصف ملعقة شاي (5,28) من حامض الکبریت زيادة إلى المحلول ثم اترك 
المحلول حتی يبرد. 

1- آحضر وعاء آخر وأذب فيه ربع ملعقة شاي (ع8,1) من نترات الصودیوم أو 
البوتاسیوم فیثلث کوب (8001 ) من الماء. 

3 اضف إلى المحلول على دفعة واحدة مع التعريك في المحلول البرتقالی البنی» اترك 
المحلول لمدة 10دقائق» المحلول سوف یتغیر إلى اللون البني الفاتح. 

تحدير: 

في هذه اللحظة المخلول متفجر. اولی اساسی احفظه بعیدا عن الان واللهنب: 

3- رشح المحلول خلال ورق الترشیح واغسل الحبیبات وذلك بصب آربع ملاعق شاي من 
الماء على ورق الترشیح أو (,01 20 ) من الماء. 

4- اترك الحبیبات حتی تجف لمدة ۱۲ ساعة. 

الحبیبات المتفجرة حساسة للصدم والاحتكاك و النار» احفظها في اناء محکم الا غلاق. 


کلورات رباعی-آمین-النحاس 1۲0 


(الدورات العملية للمجاهد) 


الصيغة الكيمائية: 
4003( 00 


السرعة الإنفجارية : .Vod = 4300 m/s‏ 
يعد أقوى من البكرات مع نفس حساسية أزيد الرصاص. 
يمكن إستعماله مع كل المعادن والصواعق. 


المواد المطلوبة: 

-كلورات الصودیوم ۱ ۱ 

کبریتات النحاس و بالتجربة آو من محلات آثرات البناء) 
-هیدرو کسید الأمونيا. 

-الکحول 95 % صافي. 


طريقة التحضير: 

1- (يقاس ثلث ملعقة شاي (ع5,3 ) من كلورات الصوديوم وتوضع داخل زجاجة واسعة 
الفوهة ونضيف لها 10 ملاعق شاي من الكحول. 

مض الزرجاخة ذات القئر کلک ار هام داح وکا کی ماه تاک ونضنيف رآحد ام 
شاي (ع4) من كبريت النحاس إلى المخلوط ونسخن لمدة نصف ساعة فقط قبل درجة 
الغليان مع المحافظة على التحريك. 


--- تحذیر: 


بعد المحلول عن اللهب والنار (الحرارة). 


--- ملاحظة: 

اک حمر اکر كينا هر وذلك فا کا مق الکن شتاوس رة اك اى رة 
كل 30 دقيقة. 

3- ارفع المحلول من الماء الساخن مع تركه يبرد ونلاحظ لون المحلول سوف يتغير من 
الأزرق إلى الأخضر الفاتح» رشح المحلول بواسطة ورق الترشيح إلى إناء آخر واسع 
الفوهة وخزن المحلول .حتى يكون جاهز للخطوة (6). 


4- ضف واحد کوب( 250 سم مكعب) من الأمونيا إلى إناء زجاجي رفيع الفوهة» وضع 
أنبوب داخل رقبة الزجاجة حيث يمتد الأنبوب حوالي ٤‏ سم داخل الزجاجة يغلق الأنبوب 
کا بواسطة الشمع والطين وان وجد الزفت فيكون افضل وهذا في حالة امال ز جاجه 
عادية مثل زجاجة الکولاء ولکن هناك زجاجات رقيقة العنق خاصة بالمختبرات ولها مفتاح 
اغلاق جید. 


ملحوظة : يمكن تعويض الأمنيا فقط في هذه التجربة بخلط أحد المواد التالية بماء الجير المصفى: 
سيلفات الأمنيوم-( كبريتات الأمنيوم) أو نترات الأمنيوم. 


5- ضع في الزجاجة أنبوب طويل يمتد إلى زجاجة أخرى تحتوي على محلول الكلورات 
كحول- الكبريت (خطوة ۳) - وقم بتسخين الزجاجة التي تحتوي على الأمونيا بواسطة إناء 
يحتوي ماء ساخن مع عدم السماح له بأن يغلي ولمدة 10 دقائق. 

6- (غاز الأمونيا المغلي) ينتقل عبر الأنبوب إلى محلول الكلورات والكحول والكبريت» نتم 
هذه العملية خلال 10 دقائق تقريبًا وذلك حتی يتغير اللون من أخضر فاتح إلى أزرق غامق؛» 
واصل بقية الغاز في المحلول لمدة 10 دقائق أخرى. 

تنبيه: 

لهذه اللحظة المحلول ما زال متفجر أساسي أبعده عن النار والحرارة اللهبية. 

7- ارفع المحلول من الوعاء ونقص من الكمية أو الحجم إلى أن يبقى الثلث من الحجم 
الأساسي وذلك بالتبخير إما في الهواء الطلق أو في مجرى الهواء. 

ملحوظة: 

صب المادة في إناء مسطح وذلك لتسريع عملية التبخير. 

8-رشح المحلول بواسطة ورق الترشيح داخل زجاجة واسعة الفوهة حتى تصفي الحبيبات 
الكريستالية 

ثم اغسل الحبيبات بملعقة شاي واحدة من الكحول ثم اتركه لمدة 12 ساعة. 

تحذير :المتفجر حساس للصدم والاحتكاك والنار احفظه في إناء محكم الإغلاق. 


كلورات ثلاثي-الزئبق_-الأستيليدي 
CHLORATE-TRIMERCURYACETYLIDE‏ 
تنفجر عند درجة الحرارة 15050 


المواد المطلوبة: 

-مولد غاز الأستيلين. 

-نترات الزئبق:(تحصل عليها بنفس طريقة نترات الفضة). 
-كلورات الصوديم: (تنقية أعواد الثقاب) 


طريقة التحضير: 

-أذب ع 3من نترات الزئبق في ,20001من الماء. 

-أضف إليها 8من الکلورات, 

-تمد أنبوب الأستلين داخل المحلول ثم تبدأ ببقبقة الغاز في المحلول ببطء. 
-وبعد عدت دقائق ستبدأ بلورات بيضاء بالتكون ثم تتحول إلى اللون الرمادي 
-قم بترشيحها وغسلها بقليل من الماء البارد. 


"(محرص 1 حليب.)": 


هذا منشط أو محرض متوسط الحساسية وهو غير معروف. كما أن صیغتھ الكيمائية غير 
محددة وهو عبارة عن نترو "قد يكون نترات الكازيين". 

سرعته الانفجارية غير محددة که نی فى وشن الكتب القدييلة أنه قوري 

وعند تحضيره سنستعمل الحليب العادي وليس حليب المسحوق أو المبستر. 


المواد المطلوبة: 

-الحليب الطبيعي (ليس الصناعي أو المبستر). 
-حامض النتريك 70%. 

-حامض الكبريتيك 90%. 


الكل العدز لى وستعيل نی ف 
-بيكربونات الصوديوم (غير ضروري). 


طريقة التحضير: 

-أحضر ,40011 من الحليب وأضف إليها ملعقتان كبيرتان من الخل.. وأتركه ليلة كاملة. 
-غدا في الصباح ستجد أنه تكون راسب أبيض في الأسفل -أخرجه بالملعقة أو أي طريقة 
تراها مناسبة. ثم أترك الراسب يجف في الشمس حتى يصبه مسحوق أبيض. 

بهذه النسب ستحصل على من 5 إلى 6 غرامات من المسحوق الجاف. 


-أللآن سنقوم بعمل النترجة للمسحوق كما الشأن مع النتروغلسرين. 

ضع 401011 من حامض النتريك في حمام ثلجي أضف إليها 6011 من حامض الكبريتيك. 
-سنقوم بإضافة المسحوق ببطء وعلى مدة 15 دقيقة مع التبريد والتحريك المستمر ومراعات 
أن لا تتجاوز درجة الحرارة 2090 .وفي حال إرتفاعها تتوقف حتى تخفض درجة الحرارة. 
تكتمل النترجة. 

-وفی النهاية نقوم بإضافة الماء المثلج حوالي .3001 ثم ترشيح الراسب المتفجر. 

نقوم بغسله بالماء الخالص.. کما یمکن استعمال البیکاربونات مع الماء. 

-لا تقم بتخزین المتفجر وهو جاف.. إنما يخزن مع قلیل من الماء. 


"البارود الأصفر" : 


هذا متفجر منسي. وتحضيره سهل وعديم الخطورة. 
هذا البارود يحترق تسعة مرات (8.5) أفضل من أي أحسن بارود أسود صناعي. 
وت محمد ولكن اذا قمت بتسخينها على صفيحة معدنية. سيتحول لونها إلى بني ثم 


-فهي غير حساسة لصدمة إنما للهب والحرارة العالية. 


المواد المطلوبة: 

نترات البوتاسيوم )N03‏ 

کربونات البوتاسيوم . 1003 

کبریت أصفر (محلات المواد الفلاحیة) 
طريقة التحضير: 
---- قم بخلط المادتين وطحنھما جيدا معا: 

ع4نترات البوتاسيوم 
ع2كربونات البوتاسیوم . 12003 


----تقوم بوزن 4.28 من الخلطة الأولى وتضيف إليها ع من 


ولتسهيل العملية نعطي الأوزان بالنسبة المئويةم/؟ 
۵ 54.54 نترات. 

27.27% کربونات. 

% 18.19 كبريت. 


خلطة الكلورات المتفجرة: 
تعد هذه الخلطة متفجرة وليست إشتعالية فقط كباقي خلطات الكلورات ... وهي حساسة جدا : 


طريقة التحضير: 
-قم بطحن كل من الكبريت والكلوروات كل على حدا..(إياك أن تطحنهم مخلوطين). 
-ضع كمية من الكلورات المطحونة على ورقة .ثم أضف إليها نصف الكمية من الكبريت 
الاصفر المطحون. . ثم قم بخلطهما بهدوء بتحريك الورقة وليس بأداة.. 

ومن الافضل خلطهما بقلیل من الماء. 
ولزيادة القوة و الحساسة نضيف الیهما مسحوق الفسفور: 
والذي تستخرجه من علب آعواد الثقاب: 


-حيث أن ذالك الشريط الخشن الموجود في جانب العلبة والذي يستعمل لاشعال أعواد 
الثقاب: عبارة عن مادة الفسفور التي تعطي قوة وحساسية لخليطنا -نقوم بكشطها ثم طحنها. 
وإضافتها للخلطة. 


خلطة الزنك_الكبر 1 


هذه الخلطة تشتعل كالبارود لكنها تتميز من أنها 
لی و تفر كما يمكن ااا کر 
لصواريخ مع أنها أقل كفاءة من نترات البوتاسيوم. 
يكن استعمالها كإشارة عسكرية في البل. 


طريقة التحضیر: 
نقوم بمز ج بودرة الزنك الناعمة بنسبة 0 جیدا 
مع بودرة الالمنیوم بنسبة 33%. 


نحضر ولاعة النار الكهربائية : ثم نقوم باستخراح المولد. 
۷۷ ۰م 


ينتج هذا الصاعق قوة تفريغ کھربائیة... تستطيع صعق بعض المواد النصف الحساسة 
كالنتروغلسرين. الشيء الذي يعوض المادة البادئة 


هذه مجموعة من المواد التي لن أفصل فيها نضرا لوجودها في باقي 
الموسوعات الجهادية..... وهذا راجع لفضل الإخوة..اللذين لا هم لهم سوى 
إعداد إخوانهم لدك معاقل حاملي لواء الصليب. 


بيروكسيد الأستون ۸۳ 

بيروكسيد الهكزامين (1] ۲۱۲ 

ميثيل إيثيل كتون بيروكسيد 7117127 
أزيد الرصاص 171016 

أزيد النحاس 006 

أزيد الفضة ۸3 

فيلمينات الزئبق 02112۳0202 
نيترومانيت 17101۸۷1111 


NITROGEN SULFIDE 

هذا المتفحر صعب اللخضدر 

تیر ا لضيعرية الحصيول على الوا 

وكذالك طول عملية التحضير .لذالك لم أفصل فيه . 

الصيغة الكيمائية 

(۱44 

السرعة الإنفجارية والقوة: 

5400 m/s 

يعد أقوى من بكرات الرصاص .وهو أقل قوة بقليل من فلمنات الزئبق. 
الحساسية 

يعد حساس للإحتكاك .وكذالك الحرارة. 

إذا تعرض للهب فإنه يختفي مشتعلا. فلا ينفجر إلا إذا كانت الكمية كبيرة نسبيا. 
لا يجب وضعه في صواعق معدنية. إلا النحاس فهو لا يؤثر فيه 


المواد المطلوبة 


الكبريت الأصفر 

2 مولد غاز الكلور 

1101 حامض الكلوردريك 
2 ثنائي أكسيد المنغنيز 


06 البنزن (ليس وقود السيارات) 
مولد غاز الأمنياك 71113 

01 املح الطعام 
Oil‏ 
المعدات المطلو بة: 
round bottom flasks each 500 ml in volume‏ 2 
one hole stopper for round flask‏ 1 
two hole stopper for other flask‏ 1 
plastic hoses‏ 2 
مصدر حر ار و 
ورق الترشیح 


طريقة التحضیر 

1. In 1st flask place 100 grams of sulfur. The two hole 
stopper is place on it. 

Heat the sulfur to 215° C (in an oil bath) until it melts. 

2. In the 2nd flask prepare a chlorine (extremely toxic!!!) 
generator. 


It is filled with 255 grams of hydrochloric acid and 53 grams 
of manganese dioxide 5 

added in small portions. Chlorine gas is generated. 

Place quickly the 1 hole stopper on the flask and insert a 
plastic hose. 

3. In the 1st flask with the molten sulfur place one hose just 
through the stopper and the 

end of the hose is placed in a receiving bottle cooled by a 
cold water/table salt mix. 

The hose from the chlorine generator is inserted through the 
two hole stopper in such 

way that the chlorine bubbles through the molten sulfur. 

4. This reaction forms sulfur dichloride. The sulfur 
dichloride which evaporates 1s 

cooled by the bottle in the salted ice bath. 

The chlorine bubbling is continued until the sulfur liquid no 
longer boils. 

Continue heating for 10 min. 

5. The receiving bottle should have caught most sulfur 
dichloride. 

212 grams of this liquid is dissolved in 1700 grams of 
benzêne 

6. Filter the solution so that no solids are contained in it. 

7. Start your ammonia generator (TACC) and bubble 
ammonia gas through the 

benzêèêne solution. A brown powder will collect at the bottom 
of the beaker. 

Keep on bubbling until the brown powder dissolves and the 
mixture 15 turning yelloworange. 

Small flocks of ammonium chloride are produced. 

8. Warm the solution until it boils. 

Filter. 

To the filtered liquid immediately add 200 grams of fresh 
benzêne 

9. Let the benzêne evaporate and collect the pure nitrogen 
sulfide. 

Nitrogen sulfide can be mixed with 20 % very dry potassium 
chlorate. 


تحضير المواد الأولية. 


تحضیر نترات الفضة: 
03 ھ۸ 
نقوم بإذابة معدن الفضة في حامض النتريك (يأخذ الأمر عدت ساعات): 
وبعدها نقوم بتسخين المحلول حتى يتبخر أغلب الحمض والماء. فتترسب نترات 
الفضة. 
- يجب تجنب إستنشاق الأبخرة لأنها خطرة. 
- لا تستمر بالتسخين حتى يجف كل الماء .إنما أترك قليلا حتى تتجنب تفكك 
نترات الفضة. 
- لا بد من تخزين نترات الفضة في الظلام . فالضوء يفسدها.حتى لو كانت 
فى الماء. 
ملاحظة: 
بنفس الطريقة نحضر نترات الزنك - نترات النحاس - نترات الزئبق...الخ.. 


كبريتات النحاس: 
CuSO4‏ 

نقوم بتحضير ها بإذابة معدن النحاس (أسلاك كهربائية) في أحد المحاليل التالية: 
1- حامض النتريك و الكبريتيك 
2-أو حامض الكبريتيك ونترات الأمنيوم أو نترات البوتاسيوم 
3-أو حامض النتريك وكبريتات الأمنيوم 711145004 
وسيتخذ المحلول لون أزرق ثم تنتظر حتى تترسب كبريتات النحاس المطلوبة.لترشحها. 
(يمكن ترك التفاعل لعدت أيام). 


غاز الأستلين: 
C2H2‏ 
هو الغاز الذي يستعمل في اللحام-مع غاز الأكسجين: 
هناك قارورتان إحداها الأكسجين 02 والأخرى الأستلين. 
وهو ليس غاز البوتان المنزلي. 
يمكن الحصول عليه بإستعمال الکربید وهو مادة صلبة تنتج هذا الغاز بمجرد 
ملامستها للماء وهي معروفة -يستعملها البعض في صناعة المفرقعات. 


يوضع حجر الكربيد مع قليل من الماء في قنينة مغلقة ويمد منها أنبوب للإستعمال. 
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کربید الکالسیوم 2602© جهاز تولید الأستلين 


تصنیع الصودا الكاوية (هدرکسید الصودیوم) من الطعام, 


آولا: هي هیدروکسید الصودیوم ورمزها الكيماني 713011 تکون على شکل آملاح أو 
محلول(-0]1:+۱2) وهي مادة قاعدية . 

آولا : الطريقة جربتها آکثر من مرة وهي شغالة غير معقدة وتنجح مع أين كان 

مع أن المواد توجد في کل مکان. 


1) ملح الطعام المعروف 71301 أو ماء البحر. 

2 وعاء من الفخار (العادي والغیر مصبوغ). وآخر من البلاستيك. 

3) مولد تیار كهرباني مستمر (مثال: شاحن الجوال - بطارية سیارة). 

4) قضیبین من الغرافیت : (نحصل علیهما بفتح بطاریات من نوع 1,5۷ الأسطوانية وهي 
موجودة في كل مکان حیث نجد بداخلها مادة سوداء تحیط بأسطوانة صلبة سوداء فهذه 
الأسطوانة هي قضیب الغرافیت) 
كما یمکننا استعمال قلم الرصاص لأنه مصنوع من الغرافیت. 


الوعاء البلاستيكي ٠“‏ 


- نقوم بملاً جزء من الإناء البلاستيكي بالماء الجد المالح 

- نقوم بملا الاناء الفخاري بالماء العادي. ولكن من الأفضل الماء المقطر تجده يستعمل لبطاريات 

السيارات ليس الأسيد إنما هو ماء خالص. 

- نضع الإناء الفخاري داخل الإناء البلاستيكي مع مراعاة أن لا ينقلب داخله أو يسيل الماء المالح داخله. 

۔ نربط قضیبا الغرافيت بمولد التيار بسلكين كهرباثيين. أحدهما بالطرف الموجب والآخر بالسالب. 
نضع الغرافيت الموجب + في الماء المالح . ونضع السالب - في الماء العادي. 

د ال مت اک مت ار شك سح لا لات بكسي ات 

- ندع التفاعل ليومين أو أكثر حسب شدة التفاعل. وفي النهاية سنحصل على الصودا في الوعاء المربوط 

بالسالب(الإناء الفخاري) وبتركيز جيد وذالك حسب مدة التفاعل وقوة المولد. 

- يمكن رفع التركيز بتبخير المحلول بالتسخين. 


- الصودا غير سامة ويمكن لمسها باليد. لکن الغاز الذي سيتصاعد من الموجب هو الكلور لذا يجب أن 
يكون التفاعل خارج البيت قلیلا في السطح مثلا- سوف تميز رائحته الشبيهة بماء جافيل المنظف 
المطهر. 

باه اوي الات مرح و الاب سنا أن فحصلل على کی 

د لا تررك السلك المربوط بالقضيب پلامس الما لأنه سوف بتاكل ومن الافضل تغلیفه بلاصق أو مادة 
بلاستيكية 


- لمن لم يجد الإناء الفخاری يمكنه أتباع ما يلى: 


سيضع الماء الخالص في إناء بلاستيكي لكن هذه المرة سيضع الإناءين البلاستكيين الواحد بجوار الآخر 
ثم اک .ور یمتص الماء آو اٹیب تمتص الماه جیدا ثم یلها بلماهالمالح ولقها بشکل أسطواني 
رشت بين اا بح هنی اسر ا مظریں کی إذاء اس افر ان من اوی کن 
الطريقة الاولی أفضل. 


تحضیر الأمونياك 771331 (النشادر) من أملا 


- التعريف: 


الأمنياك هي مادة قاعدية تكون على شكل سائل(-0[1:+۲14) أو غاز 71113 إذ يمكن 
تميزها من رائحتها المحرشة والشبيهة برائحة البول- أعزكم الله- -لا تقم بشمها مباشرة فهي 
مخربة لرئة- 

قد تجدها كمنظف ملمّع لزجاج في الأسواق.لكن هنا سوف نقوم بتحضيرها بمواد متوفرة 


۔الحسیسسوؤاد؛ 


+ ملح الأمنیوم.( كنترات الأمنيوم ۳۷۳14300 أو كبريتات الأمنيوم N[14804.(المهم‏ تحتوي على أيون 

الأمنيوم وبأي تركيز كان) 

+ القاعدة. (نستعمل محلول الصودا القاعدية72011 أو البوتاس الكاوية017] أو ماء الجیر 02011) 
1 (سأضع في الأسفل طريقة تحضير ماء الجير.) 

+ آنبوب من البلاستيك او الزجاج. 

+ قنينتين من البلاستيك أو الزجاج. 

+ سدادتين من الفلين. (أو أي طريقة تفي لنفس الغرض). 


خطوات العمل: 


آنبوب من البلاستيك أو الزجاج 


الطريقة تشبه إلى حد ما مبدئیا طريقة تحضير حمض النتريك.- إذ تعتمد على التقطير-. 


- نملا جزءا من القنينة (1) بالمحلول القاعدي. بينما نترك الأخرى (2) فارغة. 

8 نقوم بإذابة أحد أملاح الأمنيوم في المحلول القاعدي داخل القنينة (1) .ثم نغلقها بسرعة 
لأن أبخرة الأمنياك سوف تبدأ فورا بالثصاعد فلا تحاول تنشقها فهي خطيرة. 

مدريط فر ت کات بين اشن 7و رر كنا ھی سن في لصو حون ما کی 
تجنب تسرب الغاز. لا بكر إن کان التسرب ضعیفا بمکنك مواصلة التجرية بنجاج-. 

- سنحتاج إلى رفع درجة حرارة القنینف(1). وذالك باستعمال حمام مائي ومصدر حرارة 
فإحرص على أن لا تتجاوز درجة الحرارة 8090 . 

- نبقي درجة حرارة القنينة (2),منخفضة ما آمکن وذالك باضافة الثلج في کل مرّة للحمام 
المائي كما تبين الصورة اعلاه, 

- وهکذا سيبدأ غاز الأمنياك بالتصاعد من القنینف(1) .لیتکاتف في الأخرى(2). 


ملاحظة: 
-الأمنياك التي ستحصل علیها ذات ترکیز مرتفع جدا. 


تحضير N13‏ یودور الهدروجین الجد حساس. (الدورات العملية للمجاهد.-ص220-). 
-تحضير 116111157 10111112811118 (لیست الفلمنات هذه أكثر حساسیث). 
-تحضير /).).۸.]' -فلتراجع(الدورات العملية للمجاهد.-ص229-). 

-تحضير نترات الأمنيوم.71114103 


طريقة تحضير ماء الجير: 


-ماء الجير هو في الحقيقة محلول قاعدي 2)011(2© 

يكون الجير الحي أي عندما تشتريه عبارة عن أكسيد الكالسيوم .020. 

-نقوم بإذابة الجير في الماء وكما تعلم سيحدث حرارة وفوران. 

ثم نتركه حتى يخمد التفاعل حينها يمكننا تصفية الماء من الراسب الأبيض المتبقي والشوائب 
للحصول على هيد ركسيد الكالسيوم الصافي. وهو مادة قاعدية... 

يمكنها في كثير من الأحيان تعويض الصودا وماء البوتاس... كما أنه مهم في تصنيع 
المتفجرات: منها نترات الكالسيوم 2)[00(2) وتعد أقوى من نترات البوتاسيوم.. 


تحضير الهيدرازين: 
(موجودة في "الدورة المتقدمة لإعداد الفنين") 


NH, 


هو عبارة عن سائل لیس له لون درجة غليان €٣‏ 113.5م » ودرجة انصهاره 1.4€م وهو 
يتجمد في درجة 2م وهو يستخدم كوقود لمحركات الصواريخ حيث أنه يخرج درجة حرارة 
عالية عند احتراقه مح صغر وزنه الجزيئي وعند تفاعله مع النيكل كعامل مساعد يتحول إلى 
غازي الهيدروجين والنتروجين كما انه الهيدرازين يستخدم كعامل مختزل قوي ويستخدم 
صناعيا لإعطاء الصلابة المستمرة للمعادن ضد التغيرات المختلفة ويتفاعل مع حمض 
اللیمون ((46011/ 0111210) لإنتاج دواء يستخدم ضد مرض السل وهي يسمى 
C0D10N(- 2 0‏ ویستعمل أيضا كعامل نفخ لانتاج 
المطاط و الان ال ہے ويدخل: کا فى ضناعه البلانتك. وهو مل مکنا العو امل 
المؤكسدة وقاتلات الأعشاب ويستعمل في الصناعة على صورة ثنائي هيدرازين الكبريت 
Di hydrazine hydrate)‏ fateاsu)‏ وهو رمزه (بآآرآ() +,1:50]وھو عبارة عن ملح 
ابيض يذوب في الماء ويحتوى على %37.5 من الهيدرازين. 

آما بالنسبة الهيدرازين الماني(0:210 2106ة819701) الذي رمزە(320 . ہ[]ر١)‏ فهو 
عبارة عن سائل ليس له لون يمكن أن يخلط مع الماء ويغلى في درجة 120.1م 


وللعلم فان الهيدرازين قلوي ضعيف يحترق في وجود الأكسجين ويتفاعل مع الهالوجينات 
(کلور+ فلور- بروم) ويستعمل في إزالة جزئ الاکسجین من ماء تغذية الفلاية وهناك عدة 
طرق لتحضير الهيدرازين. 


الطريقة (1) وتسمى Rasching process‏ 
وفيها يشتق الهيدرازين من النشادر ويتم ذلك باستبدال ذرة هيدروجين بالمغموعة 
(:7111 -)ویتم ذلك بتفاعل النشادر مع هيبوكلوريت الصوديوم(ماء جافيل: المطهر المنظف) 


فيتكون أولا ماد الكلور .(CHLOROMINE)jın|‏ 
NH, + NaOCL =3 NaOH + ۱‏ 
ثم يضاف بعض الجيلاتين والكيتون فيتفاعل الكلورامين مع مقدار آخر من النشادر مكونا 
سائل الهيدرازين. 
NaCL + HO‏ + را( 3= +H NH) + NaOH‏ CLءNH‏ 


ويمكن أن يتفاعل الهيدرازين مع وزن مكافئ أو أثنين من حمض مثل حمض الكلوردريك 
مكونا ملح الهيدرازين (Hydrazinium salts)‏ مثل 012٠ (NH;)CL‏ (6[ار) وهما 
قابلان للذوبان في الماء ء آما الكبريتات ,11,(80ر[٦)‏ فشحيحة الذوبان في الماء البارد 
وتذوب بسهولة في الماء الساخن ولا تذوب في الكحول. 


الطريقة (2): 
ويمكن أيضا تحضير الهيدرازين بتفاعل اليوريا مع غاز الكلور في وجود كيتون وجلاتين. 


تحضير أكسيد الحديد (الصدا) 


.33۰ . 
بسم الله الرحمان الرحيم<<وجعلنا في الحدید بأسا شدیدا ومنافع للناس>> 


يستعمل مسحوق الصدأ مع بودرة الألمنيوم في صناعة الثرميت 1217166 الحراري 
الخارق للدروع...بحيث يحترق في درجة حرارة 2700*0. 


هذه الطريقة جد عملية وسهلة... وقد جربتها. 

المواد المطلوبة: 

-مولد تيار مستمر (بطارية - جهاز شحن منزلي...). 
-قضيبين حديديين (مسمارين). 

-ماء مالح.-القليل من الملح فقط 

طريقة التحضیر: 


-نقوم بإحضار قنينة أو إناء غير معدني. ثم نملاہ بالماء الماك = 

-نأتي بالمسماران ونربط كل واحد منهما بأحد قطبي المولد. 

نغطس المسماران في ماء القنينة. ثم نشغل المولد.. 

-ننتضر 2 أيام (هذا يعود لقوة المولد) سنجد أن أحد المسمارين قد تآكل. 
وتوضع الصدأ في قعر القنينة. 

نقوم بترشيح الصدأ ..ثم تجفيفه وطحنه جيدا. 

ملاحظة: 


-لا تخف من تجفيف الصدأ إن كان لوحده على النار مباشرة.. فهو لن يشتعل. 
-لا يجب أن يلامس المسماران بعضهما. 
-يمكنك إستعمال ماء جافيل (الكلوركس) بدل الماء المالح لكونه أفضل وأسرع. 
-الصدأ مادة سامة لذا "غسل اليدين بعد لمسها" 

تعريف الثرميت: 
يعتبر الثرميت من المواد الحرارية بحيث تصل درجة حرارة إحتراقه إلى :27005970 وهو 
مادة إشتعالية أكثر منها إنفجارية : ويستعمل في القنابل الحرارية والخارقة للدروع الفولاذية. 
بحیث یقوم بصهر ها... ۱ ۱ 
لصناعة الثرميت نقوم بخلط ع8 بودرة الناعمة الصدأ مع 38 من بودرة الالمنیوم الناعمة. 
-إشعال الثرميت يحتاج إلى مصدر حرارة قوي .. لذا نستعمل أحد خلائط الكلورات...أو 
البرمنغنات...كما يمكننا إستعمال البارود.... 
وبمجرد إشتعاله إبتعد .فهو قادر على تبخير الفولاذ الصلب 


الحصول بودرة الألمنيوم: 


يمكنك أن تحصل عليها: 

-من ورشات نجارة الألمنيوم ۱ 

-نشر علب المشروبات الغازية. بواسطة الأدات الكهربائية. 

-إستخلاصها من الدهانات الامعة فهي تحتوي على مسحوق الألمنيوم.وذالك بسكبها على 
ورق الجرائد ...وبعد جفافها تقوم بكشط الألمنيوم. 


لا تنسونا من خالص دعائكم. 
"ابو صفية ."safyah‏ 


5 


المقدمة : 
أستليد النحاس: 
بيروكسيد البنزويل: 
كلورات البوتاسيوم: 
متفجر الزئبق الأزوتي: 
متفجر الفضة الأزوتي: 
متفجر الذهب الأزوتي: 
متفجر النحاس الأزوتي: 
ثلاثي يودور النتروجين: 
ثلاثي كلوريد الآزوت : 


بكرات الرصاص : 


كلورات ثنائي أمين-الفضة : 


أكسلات الفضة: 
أستليد الفضة: 

فلمنات الفضة: 

فلمنات النحاس: 

نترات ثلاثي هدرازين2-الزنك: 
متفجر 1711872 أو DINOL‏ : 


کلورات رباعي_-أمين-النحاس 66١‏ 1:4: 


كلورات ثلاثي-الزئبق-الأستيليدي : 
"(محرض الحليب.)": 

"البارود الأصفر" : 

خلطة الكلورات المتفجرة: 

خلطة الزنك_الکبرت: 

صاعق التفریغ الكهرباني: 


کبریتید الازوت 


المواد الأولية 


المادة 


تحضیر نترات الفضة: 
کبریتات النحاس: 

غاز الأستلين: ۲ 

تصنيع الصودا الكاويه 
تحضير الأمونياك 77113 
تحضير ماء الجير 

تحضير الهيدرازين: 

تحضير أكسيد الحديد : 

تعريف الثرميت: 

الحصول على بودرة الألمنيوم: 


تا ا یت الا ١‏ للن 


الله 
ر سور 
عمد 


الجبهة. الأملامية الم 5 7 01 7 


أرييه 
۱ ہیں 


: AL-QAEDA 


۶3.09۳۶ 


بير ال دای 


: ۱ او ماء الا E‏ 
- تعتبر هذه المادة مهمة جدا فى صناعة اسهل مادة متفجرة والنی 


تدعى ببرو الاسيتون وأيضا مادة يروكسيد | , 


اعد E‏ ےس 5 1 


ولكى نسهل على اخواننا المجاهدين فأصبح بالإمكان استخدام مادة 
بروكسيد الهيدروجين بحد ذاتها او بإضافة مواد اخرى لها وبدون 
مل كيميانية او درجات حرارة - فقط قم بخلط المواد المطلوبة 
ووضعها في وعاء وتفجر بصاعق › وسنسميها خلائط البروکسید 
فقد د لس ا 


خلانط بروكسيد الهيدروجين المتفجرة تتكون من شقین 


أ بروكسيد الهيدروجين المركز ( ماء الا غ ) تركيز 5٠‏ 90 فما فو 
ب عنصر الوقود ويجب ان يكون ل4 خاصية امتصاص اضعاف 
وزنة من بروكسيد الهيدروجين مثل الفحم النباتی او السخا 


الاسود الموجود والمتراكم ذ فى المدافى وأنابيب الاحتراق او 


نشارة الخشب الناعمة وغيرها من المواد مثل النشا ».2 


اڈ تة الانفجار بة تبلغ ٤ ٠٠ ٠‏ مثر فے, الثانية 


7 غرام سخام اسود + ۲۲۵ غرام بروكسيد هيدروجين مرکز 


الخليط الثاني ( قوته الانفجا: ية ذ تيلم 6.٠.٠‏ مت فی الثاذ نية ) 
۷ غرام سخام اسود +۲۳۰ غرام بروكسيد هيدروجين مرکز 


قن رذ ان خلائط 


نأ جديدة ولكنها قد 
TTF‏ سس رہ لمتفچرة منذ الا پعینات 
والستینات من القرن الفانت ولكن نظرا لندرة استخدامها کمتفجرات عسكرية 


تستخدمها الجيوش فقد دفنت فى بطون الكتب والمكتبات ا 


ية ومذ 


هذة 
الخلائط لبروكسيد الهيدروجين والتى اضيفت لها مواد مثل الذرة والطحين 
والجليسيرين والكحول بنسب معينة فأصبحت مادة متفجرة وتفجر بصاعق 


75% hydrogen peroxide )9095(, and ٦٣76.896 hydrogen peroxide (90% ), and 
25% fine sawdust, 23.2% ۷/۵۵0 pulp 


Hydrogen peroxide solution 
Corn flour 


Hydrogen peroxide solution 
Oly دسسسسیس۔۔ہے۔ں۔۔۔۔ںے۔۔ےے۔الال ذلاثاقلثلاثالة‎ 
۸۹ م0-7-1111‎ 


| خلائط متفجرة العنصر الاساسي فيها مادة بروكسيد الهيدروجين المركزة 


كما نشاهد ان 
الخلائط كثيرة 
ولكن سوف نختار 


الخليط الاسھل 


1120(2 ) بروكسيد الهيدروجين يباع في الصيدليات ك ( مطهر الجروح‎ -١ 
+ 
) بودرة الالمنيوم ( يمكن استخدام نشارة الالمنيوم ولكن يفضل الناعمة جدا‎ -" 
) اخترنا بودرة الالمنيوم_لأنها الافضل والمجربة‎ ( 


( معلومات عن هذا الخليط المتفچر ) 
هذا الخليط المتفجر تصل فوته 
الى مابين ۳۰۰۰ حث ١‏ 
٠٠م‏ ث ‏ وهذة القوة مقا بة 
لقوة مادة ال ١ TNT‏ لمتفجرة »» 
وتصبح ا كثر فوة كلما ارتفع تركيز بروكسيد 
الهيدروجين الى ما فوق ال ۰ دم 


| وبما ان هذه المواد غير متؤفرة بشكلها المطلوب 
ك بروكسيد الهيدروجين المتؤفر فى الصيدليات 
كمطهر للجروح ولکنه بتركيز خفيف جدا يكون ما 


| بين ۶۳ و 7٦‏ و7۹ كاقصى حد - وهذا ليس 
ما نريدة فى خلیطنا۔ فالمطلوب فى خليطنا 


| المتفجر ترکیز ٠٥‏ % وما فوق لضمان انفجار 

قوي ‏ وحتى صعوبة الحصول على بودرة الالمنيوم 
بشكلها الناعم -_فالصفحات القادمة تشرح 

| بالتفصيل الممل كيفية الحصول على المواد بشكلها 
المطلوب من حولنا وبشكل لا يثير الشبهات 


مادة بروكسيد الهيدروجين PEROXIDE)‏ 1۲0065 ) 


chemical formula:= ) H202 (‏ 
الفوائد بالنسبة للمجاهد من ا 


۱- اول فاندة واهمها استخدام هذة المادة في صناعة مادة برو کسید 
الاسيتون المتفجرة الثى تستخد 


۲- ايضا من فوائدها انها تستخدم كمادة متفجرة بحد ذاتھا 
عندما تكون مركزة ولكن بظروف معينه مثل اضافة بعض 
المواد وسوف نفرد موضوع كامل لمتفجرات اليروكسيد . 


4 


بروکسید الهیدروجین مطهر للجروح ویباع في 
الصیدلیات بترکیز خفیف وله عدة تراكيز مرتفعة 
وتجده فی محلات کوافیر النساء لجعل الشعر لونه اشقر 


Teoria إلا‎ Solu ti om 
TO wel FN SS FF STS vo Ww 


HF YF ١۷ Ga EM 
FF E ک0ا ۱ے٭< یں وج‎ 


Î ے عضو‎ SOLIN THOM 
اوت‎ FOL حا ےو‎ 


۱ 
۱ 


کت ١ک‏ ۔ ۱۰۹س ERC‏ 
0 1 ۹ 
1 


١‏ ن¿ له عدة تراكيز و متؤفر فى | ت واكثرها شيوعا 


بتركيز %۳ او 6605 _ ولا شبهة في شراءها_من الصيدليات كمطهر للجروح ) 


ومعني ان تركيز بروكسيد الهيدروجين %۳ ان بروكسيد 
000 ماص م و7۹۷ ماء ء ولان هذا التركيز 
ینفع في صناعة متفجراتنا وحتی وان استخدمنا فانة یطینا 


تنج ضعلة ومتعبة 2 


اسطة د الماع ۷ 


المطلوب 
وبما ان درجة غلیان بروکسید الهیدروجین ما بين ٠٠٠١‏ الى ۱۵۰ 
وهي قريبة من نفس درجة غلیان الماء فاذا سخنا بروکسید 
الهيدروجين الغير مركز لدرجة ٠٠١‏ سوف يتبخر الماء وفي نفس 
الوقت سوف يتبخر بروكسيد الھیدروجین اذا لن ا 
لذلك فان افضل 


الطريقة هى تسخين بروكسيد الهيدروجين الغير : 
درجة حرارة من ۷۰ الى ۹۰ سی نعم ستطول فترة التسخين قليلا 
ولكنة افضل من ان نغلية لدرجة غليانة هنا سوف نضمن ترکیز 
مناسپ الپر وكسيد ولان افضل تركيز هو 06۳۰ والتركيز الذي 


معنا هو 97 - يجب ان يتم الغليان على هذا النحو الد 


اتبع هذه ١‏ 4 الحسادیة ۱ 


اضرب_الكمية الموجودة معك وهی مثلا ٦٦٦‏ مللتر على التركيز 

الموجود معك وهو %۳ › اي بمعنی ادق_أضرب ۰۰ × ۲ < ۱۸۰۰ 
د ثم اقسم الناتج على التركيز الذي تريدة 

7١+ ۰‏ ۱۰ ملل بروكسيد هيدروجين تركيز 

. ) وهو المطلوب لصناعة بعض المتفجرات‎ ( 6 ٠ 


اهم المواد المطلوبة لعملية رفع تركيز بروكسيد الهيدروجين المخفف: - 
۱- نجهز بايركس زجا جي كالذي بالصورة يتسع ل ۰۰۰ ١‏ ملل مكلا 
فد لیس عن رة[ انه موه احرارڈ لفترات طویلگ جدا . 


عراري ا لقياس 
حرارة البروكسيد 


۳ ونجهز فرن كهرباني ( ۱۱04۵۱806 


فع ترکیز ۱ ن المخفف ( ب" ۳ 


مه رر 2 »7 


٠‏ ملل من بروكسيد الهيدروجين بتركيز 50۳ في 
العاس الزجاجي ونضع الكاس الزجاجي فوق الفرن 
الكهربائي ونضع مقياس الحرارة مغمورا فی اليروكسيد 
الغير مركز لكي نحدد درجه الحرارة التي نريدها وهي 
۷۰ درجة للتبخير كما بينا سابقا »2 


ازنة الحرارة ۰ درجة و وم کر مر 
الحراري بداخل البروکسید المخقف وهکذا کلم ارتفعت الج 1 ٤‏ فوق ٢۰‏ 
ارة الذ ٠و‏ ۵۰ ثم ۱ 1 
لتصل الى ۷۰ در پت تپ الحرارة ال پچ 
واستمر في التبخير الى ان تصبحت كمية البروكسيد الذي تبخر ٠١‏ ملل ثم 
نبعد الكاس الزجاجي من فوق الفرن الكهربائي و اصبح لدينا الان بروكسيد 
هيدروجين تركيز ۳۰٣‏ % . وهو المطلوب وهنالك طرق تتبع نفس المبدأ تشرح تباعا 


1 على المچاهد ۳ لله 6 کس متعددة لتسخيث ١‏ ولكن 
الفكرة والمبدأ واحد وهي تبخیر الماء الموجود في بروکسید الهیدروجین 
القلیل الترکیز على درجة حرارة ۷۰ * ولاتتجاوز ال ٩۰‏ درجة ویتم التبخیر 
| بواسطة التسخین للبروکسید الهیدروجین الغیر مركز والصورة تغني عن الکلام 


قطعة حديدية لتؤفر | ۱ البروکسید المخفف 
١‏ | کی المراد تركيزة وقد 


التسخین الغیر مباش ۱ ہے ۱ 
تیدا ماج . سره 


وهذا مثال تطبیقی اخر :- على طريقة تركيز بروكسيد الهيدروجين المتؤفر 
في الصيدليات كمطع ر للجروح وهو بتركيز 6۳ وسوف نجعل نسبة تركيزة 
٠6‏ ؟ فقط اخى المجاهد اتبع الطريقة بحذافيرها وركز فى الشرح . 


اولا چھز كمية ۰ ملل 


قار ونين وثصف واسكب 

پایر کس / يستحمل درجات 

الحرارة او او ی وعاء آخر 
حجدید ی لغ ہیف عفر ۵ ة کالدی 


سياد ی تی اص ور 9 ة الثالیه 


| لكيفية حساب كم تبخر من الماء قم بهذه العملية الحسابية السابقة الذکر لدينا | 
كمية ۲٥٢‏ ملل من بروكسيد الهيدروجين ذو تركيز 9017 قم بقسمة الكمية 
على ثمانية »» بمعنى ادق اضرب الكمية الموجودة معك وهي ٠‏ مللتر في 
۱ التركيز الموجود معك وهو %۳ . ظ 
ونکون کالتالی :۔ آضرب ۲۵۰ × ۴= ۷۵۰ 
ثم اقسم الناتہ الثرکیژ الذی ثرید ا 3 

۰ + ۲۵ = ۳۰ ملل بروکسید هیدروجین ترکیز 75 % ( المطلوب ) 

اذا يجب ان نستمر في التسخين وتبخير الماء الى ان يتبقى معنا من 


| ( المتؤفر فی كل بيت ) 
| يتبع الشرح | 


كما تكلمنا سابقا نفس الاسلوب الاول وهو بوضع الكمية المطلوبة من البروكسيد الغير مركز في كاس زجاجي او أي 
وعاع اخر يستحمل درجة الحرارة وسنستخدم هنا وعاء حديدي ثم نضع الوعاء فوق الفرن الكهرباني او البوتجاز 
وهو المستخدم هنا و۳ من اسلوب ونضع مقیاس 
الحرارة مغمورا فى البروكسيد الغير مركز لک لكى نحدد درجةه 4 الحرارة الثی نريدها وهیا ۰ درجةه للتبخير 
رس تر ہے ہد سم ۰ ملل تقريبا لذا هنا 
لم نستخدم مقياس الحرارة فقط سخنا بلطف وكل فترة قم بوقف الحرارة وسكب مافی الوعاء الى وعاء بة مقياس 
حتى تعرف کم تبخر من الماء فان وصلت لل0” ملل الكمية اصبح لديك ۳۰ ملل برزكسيد هيدروجين تركيز 96۲٥‏ 
اما ان كانت الكمية اكثر من ۳۰ ملل فاعد البروكسيد الى الوعاء واعد الكرة مرة اخرى بواسطة البوتجاز وهكذا 
ارجو ان تكون وصلت الفكرة ويمكن استخدام المقیاس فهو غير مكلف وهو افضل حتى تعرف درجة الحرارة الناتجة 
من البوتجاز حتی لايتبخر البروكسيد مع الماء لابد ان يتم التسخین على درجة ۷۰ درجة و۰٩‏ درجة . 


كمية بروكسيد الهيدروجين الغير 
مركز بعد ٥‏ دقائق من التسخين وقد 
تشكلت فقاعات صغيرة اسفل الوعاء 


الوعاء الحديدي الذي 
يستحمل الحرارة 


المصدر الحراري 
( البوتاجاز ) 


الصورة تبین خ غليان البروكسيد وتبخر الماء وكلم ما ترتفع درجة الحرارة فوق ۸۰ درجة 
لاتنسی اخي المجاهد اخفض درجه 4 الحرارة والي ان ننزل الحرارة اقل من ۰ درجة 


| اعد د التسخین ( بمعنى يون التسخين بلطف) وهكذا الى ان تتبخر | لكمية المطلوية من الماء 


47 ارم 


الخقیف کفیه لحفيف و الکمد 
قل (٠١‏ دفيغك من الس بحیں ڈیر لكميه 


مب 


۱ @ 2 
في بروکسید ۱ هیدروجین المركز 
دده ٠‏ 0 ا 
الكبرى ) من 09 ع ودبقي د ا لہ 


بعد تبخر الماء من کمیه ۲٥٢‏ ملل من بروكسيد الهيدروجين الغير 
E‏ 0 ® رد ۱ وھ هه نم » جب ۸۷ 
مركز وتبقى "١‏ ملل من بروكسيد الهيدروجين ترکیز ۲۰ % تقريب 


55 
عصنةه 


كمية ۳۰ ملل 
من بروكسيد 
الهيدروجين 
تركيز 70۲٩‏ 
١ 3‏ ۱ 
رو وو 


كما فلنا سابقا فان بروكسيد الهيدرو 
وحارقة لھا لذا لاحظ اج چا ا 


اا نت ا ے ہے ال کے واکن الخوف الحقيقى هنا ان هذه المادة عند 


تصیب || جل رتم م كالوشم ولدلك احدر اخى اله جاهد فهيا تعتد طبر دليل جنائی عا بك 


ویو کا 


مادة بيروكسيد الهيدروجين - :- 2 
الغير مركزة . ونقوم بتبخير . : - : 
الماء الموجود فیه لكي يتبقي 2227 
البروكسيد المركز والمطلوب . -- - 


مصدر حراري يمكن ان يكون بونجاز المنزل 


| ( تنبية ) يجب ان یکون هدا الوعاء المبتکر من 
البیرکس مرقم لمعرفة [ . علبه اناناس مفرغه یوضع 
.ج کم تبخر من الماء | ۲8 

البیرکس المقاوم للحرارة وقد وضع بة البروکسید 

ذو الثرکیز القلیل ویوضع في الوعاء الذي بجانبه 

( وعاء الاناناس ) حتی يثبت في الحمام الماني 

الحار ثم يوضع وعاء علبة الاناناس ہما في في 

الحمام الحار الذي بدورة يوضع فوق البوتاجاز 


يه 


ملاحظة ٭۔ یمگه شرة علے, نار اليوتاجاز المهم ان لاتتعدى درجة 
التسخبن ۷۰ الى ۸۰ درجة وتمث موازنة الحرارة یاستخدام المیز ان الما ضعه 


اخل ١‏ وعند ارتفاع حرارة البوتاجاز فوق ۸۰ درجة يتم خفض حرارة البوتجاز 


يمكن استخدام هذا الاسلوب وهو 
الحمام الماني الساخن لانة سهل 
الصنع ويؤفر مصدر حراري 


متواصل للفثرة المطلويه 


مرة اخرى للتذكير طريقة حساب كمية التبخير المطلوبة لبروكسيد 
الهيدروجين المخفف لمعرفة التركيز المرتفع المطلوب . 
مثلا لديك لتر من مادة بروكسيد الھیدروجین تركيز ۳۷ _وترید ترکپز ٩۰‏ % . 
اتبع هذة الطريقة الحسابية السهلة :- 


اضرب الكمية الموجودة معك وهي لتر أي ٠٠٠١‏ مللثر في التركيز الموجود معك وهو 
ccc 90 ۷‏ كالتالي :- آضرب از ۳۷ جح ۳۷۰۰۰ 


ثم اقسم الناتج الذي هو ۳۷۰۰۰ على التركيز الذي تريده 


كالتالى :- ۳۷۰۰۰ + ۷٤۰ = ٥۰‏ ملل . 
اذا بخر اللتر من مادة بروکسید الهیدروجین الذي معك باحدی اسالیب التبخیر المشروحة 
سابقا الى ان يصبح لديك ٠‏ 74 مالتر وهنا يصبح لديك ۷4۰ مللتر من مادة 


الهيدروجين_تركيز ٠١‏ % المطلوبة . 


هكذا اتبع نذ الحسا 


۱ م التجا 


4 القياس او الجهاز الذ ف نستخدمه لقياس الہ 
۱ عبر نظام ال كالموجود 
الذى تستخدمه - أو من خلال سرنجة مدرجه 


يمكن التاكد من التركيز الذى حصلنا عليه من خلال المعلومات التاليه 
وأفضلها وأسرعها باستخدام ورقة تباع الشمس - بغمس الورقة ومشاهدة 


لونها وبالتالي معرفة التركيز - كيفية استخدام ورق تباع الشمس يتبع 


جدول معلومات عن مادۂ بروكسيد لهیدررجین نبعا لتركيزها 


350 50% 0% 
الاوكسجين النشيط‎ 16.5% min 23.5% min 32.9% min 


1.288 1.19% ۱133 لوزن النوعي 
C 1146 126 ©‏ 108 
1.93 1.89 1.81 


C‏ 40- 0 52 € 33- نقطة الإنجماد 
لحموضة بواسطة ورف 


07 24 18 0 


ج4 وليه 


سوال :- فى بعض التجارب يطلب منا معرفة درجة حموضة المادة او 


او ما يطلق علية ورق عباد الشمس ( تباع الشمس ) أو ۳۲۸ !ا 
!| اذهب الى اماكن بیع الكيماويات المستخدمة فى التحالیل ونقول نريد علبة شرائط 
| بول تحتوى على !21 يعنى الحموضة - فإذا نظرت اليها ستجد بها ثلاث خانات 
رأسية الخانة الثالثة ستجد كلمة بى اتش لونها الاول فيها برتقالى خفيف 
( رقم ۵ ) وهی درجة من درجات الحمضى بحيث اذا غمست الشريط وأصبحت 


الخانه الثالثه لونها البرتقالى المصفر ( رقم ١‏ ) فهو حمضى ايضا ولكنه اخف 
درجات الحمضى وإذا اصبح اكثر احمرارا فهذا يدل على شدة حامضية المحلول 
ثم بعد ذلك ستجد على العلبه بداية اللون الاخضر( رقم 7 ) وهذا هو المتعادل ثم 
بعد ذلك الاخضر الغامق ( رقم ۸ ) وهو بداية القلوى ثم بعد ذلك الاخضر المزرق 
( رقم ٩‏ ) وهو الاشد قلويه وكلما زاد اللون الازرق كلما دل على شدة قلوية 
المحلول وكل هذه البيانات موضحه على العلبه نفسها من رقم ( ۵) الحمضى 
مرورا برقم (۷) المتعادل حتى رقم ( )٩‏ القلوى - .ويستخدم ورق عباد ( تباع ) 
الشمس لمعرفة وسط المحلول من حيث الحامضية والتعادل والقلوية . 


هذا اخواني هو مقياس ال رم 
للاحماض والقواعد 


۱۱۳۱۱۷ ۲۲۳۵۱ 


7 
من الرقم ۸ الى ۱۶ معناة الرقم ۷ من الرقم ۱ الى ۱ معناة 
قاعدۂ مقناة تعادل حامخضي 

2 حامضی وھ قاعدي 


فمرها سائل 
تی تتشبع الورقة- ثم نخرجها ونری اللون ومن خلال اللوه 
والجدول السابق نعرف درجة الحموضة للمادة التى نحط 


مادة بودرة الا مسوم 
ALLUMINUM POWDER‏ 


chemical formula:=- ( AL ( 


جگ 7 
سے 


اهم الفوائد بالنسبة للمجاهد من الحصول على هذة المادة :۔ 
۱- اول فائدة واهمها استخدام هذة المادة كمادة مساعدة في زيادة قوة نف ارة 
أي تفجير وخاصة عند اضافتها مع أي مادة متفجرة وخاصة النترات بشكل عام . 
۲ من الفواند ايضا استخدامها فی تحضير الخليط الحارق للفولاذ ( الثرمیت) . 


شكل بودرة الالمنيوم 
۱ الناعمة 


4 نشارة الالمنيوم المتؤفرة تحث مناشیر ا 
ملاحظة مهمة بخصوص بودرة الالمنيوم : : - يمكن استخدام نشارة الالمنيوم التي توجد 
تحت مناشير ورش الالمنيوم ولكن سوف يصبح الخليط اقل جودة › يمكن استخدامها في 
الحالات الضرورية عند عدم تؤفر الامكانيات لعمل البودرة بشكلها الدقيق والناعم كما 
سيتبين لاحقا ولهذا يضل الافضل ان تكون بودرة دلو 8 ناعمة و وی مق 
المواد الاخرى 


الطريقة الثانية ( طريفة علب المشروبات الغازية ) 
( ملاحظات مهمة جدا عن هذه الطريقة ) 

عند صناعة بودرة المنيوم بواسطة الطريقة التي سوف 

تشرح الان لابد ان تتم ذ فد البيت مثلا 


او في غرفة ومع ذلك يجب اخذ جميع الاحتياطات في كلتا 
الحالات وهيا بارتداء كمامات حتی لأتناثر الرئة بالغبار الناتج 


من عملية التحضیر وايضا لبس نظارات لمنع ملامسة الغبار الناتج 
للعيون ولاتنسى اخي المجاهد القفازات اليدوية والتهوية الجيدة . 
3y‏ 26 2 ۵ 4 55 


پیب 


كا ى نه ۵ ۸ ۱ 
٠-٦ (€‏ / 9 ۲ ۳ م 60 4 ل 
نی نسنخلص فی کل مره کمیه اکبر مر ۵ الالمد لمط 
7 هلو مل بودر ۵ الالمنیوم ۱ 2 طله ره 
ےت رو چا 


۲ یتم تثبیت العلب المعدنية بعد جعلها كتلة 
واحدة بشكل جيد بواسطة ماسك ممتاز وفوي 
ليسهل تفتبتها بشكل سريع وجيد بواسطه 4 ( الجلخ ) 
الذي يتم به تنعيم الا جدر الخشنه وغيرها وصورته تحت . 


۲ ۲ 
٦ 1 f 4 : 


۳ يتم وضع وعاء كبير مفتوح في الاتجاه المعاكس لعلب الالمنيوم المثبتة حتى حين ثفتیت الالمنيوم يتجمع 
الالمنیوم المفتت ولا يتفرق بعيدا وليسهل جمعة حين الانتهاء كما سوف تلاحظون في الصور تحت - ان مسالة 


الوعاء الذي نتجمع فيه ۱ | | علب البيبسى وقد 
بودرة الالمنیوم اثناء ثبتث پشگل چید 

التفتیت بواسطة الجلخ 3 لیتم تفتيتها بشکل 
۱ جد کی اسهل واسرع . 


می 


الجلخ القاطع علب البيبسى 
اثناء التفتيت أ أ المراد تفتيتها 


N 


۱ ہم 2 مه حدى 
تفنيت د علب البيبس سس 4 د ول لل سی مده 


ےس + 1 


۵ الان بعد الانتهاء من نفثيت علب البییسی ۱ 


"- ستلاحظ بعد التجمیہ ع ان نالك 
ولكى ي يتم فص بل البودرة الناعم ة عن غيرها من القطء الكيرى 
نقوم بعملية فصلها باستخدام منخل كما ستلاحظ اخی | لمجاهد فی 
_ الصور تحت وايضا الصور نی ف کلک القادمة . 


هنا توضيح لكيفية التنقية بواسطة المنخل الدقيق المسامات( الفتحات ) 


الان اصبحت لدينا بودرة المنيوم الناعم 4 والتي سوف نستخدمها في صناعة كثير من 
الخلانط المتفجرة وايضا في زيادة ة قوة ود حرارة الخلائط المتفجرة . 


5 


١۔‏ خلاط كهرباني من النوع الممتاز يستحمل الخلط الكثير ولايتلف . 


۲- ورق ألالمنيوم ويسمي عادة ( ورق سلفان ) او ( فويل الالمنیوم ) او ( ورق قصدير ) . 


الد ی 


۱ - نقطع من ورق الالمنیوم فطع صغيرة ثم نطوي هذه القطع حتی تصبح کل قطعة 
بمساحه ۱ سم مربع تقريباً ر المهم فطع صغيرة ) ونضعهم في المطحنة ( الخلاط الکهربانی ) . 
۲- ثم نقوم بسكب ماء في الخلاط بكمية مناسبة حتى لا بحنك محرك الخلاط 

بالالمنيوم فيتوقف ويتعطل عند الخلط . 


]1 يفضل ان تكون نسبة الماء يعنى ما بين ٥‏ سم الى ٠١‏ سم فى الخلاط ( أي النصف ) 
يجب ان يتم الخلط بفترات معينة يعني شغل الخلاط وانتظر قلیلا ثم اطفية ثم أشغله بعد 
دقائق وهكذا حتى لا يخرب محرك الخلاط والصورة تغنى عن كل شئ . 


سے لمدة عدة روس و ی یں الى اللون 


بعد عملیه الخلط نقوم بسكب ناتج الخلط الذي هو عبارة عن سائل 


فضي اللون في وعاء بلاسٹیکی كبير نوعا ما او أي وعاء شفاف . 


بودرة الالمنيوم الخشنة 


و 


بعد وضع ناتج الخلط في وعاء بلاستيكي كبير نصب علية كمية من الماء البارد ليست بالكثيرة ثم نترك 
الوعاء ومافية لمدة يوم على اقل تقدير حتى تترسب بودرة الالمنيوم الناعمة اسفل الوعاء كما في الصورة 


ثم نقوم بعملية التخلص من الماء بشكل نجعل من بودرة الالمنيوم المترسبة تبقى اسفل 
الوعاء » يمكن استخدام قطعة قماش کمرشح ولكن يجب ان تكون مسامات القماش دقيقة 
وصغيرة جدا حتى تبقى البودرة فوق القماش والماء ينزل اثناء الترشيح ثم ناخذ بودرة 


الإلمد اخرا م الوعاء ونضعها تحت اشعة ال تی تجف . 


احدى طرق تجفيف بودرة الالمنيوم من الماء باستخدام استشوار 
ظ او مجفف الشعر المتؤفر بكل سهولة في كل منزل . 


بودرة الالمنيوم الرطبة 
والمشبعة بالماء 


احدى طرق التجفيف 
باستخدام استشوار الشعر 


| بعد التجفیف يمكن تنقيتها مرة اخرى تنقی بواسطة المنخل الدقيق 
| المسامات سح اس ام امد 3 ساس دش سے ا تصش 


E‏ تنفية 
وتنخيل البودرة 
لتصبح اكثر 
کر سم من نعومة و ۱ 
ہیں ا کہا عند الاحتراق . 


البودرة الناعمة من جراء 
التنقية و التنخيل . 


اولا نضع علبة الطلاء الفضی فی مكان ولانحركة لساعات على الاقل لضمان 
استقرار بودرة الالمنيوم اسفل العلبة . ثم نقوم بازالة غطاء علبة الطلاء 
: د يع الطبقة العليا من الطلاء وتكون سائلة و 


٠ ۰ + ۰‏ 5 1 
0 + 0 2 0 0 ۰ 4 
ثم نحضر كمية من الأسيتون ( مزيل صبغ الأظافر لدى النساء ) ونسكبه حتى 


له تبخره ارة الخرفة العادیة 
درخ الاألمذ 
تکون خشنة : سب راسطة المنخل الحدید 


أ- طريقة الحصول على بودرة الالمنيوم بإضافة نفط الثرینتین او التينار او 
الاسيتون الذي يستعمل ف فی ترخيه الدهان - المهم تضيفه على بوية فضية اللون 
بنفس النسب و تخلطهم جيداً و تصفيهم ؛ خذ الراسب و اتركه حتى يجف >> 


يقة الاستخلاص بواسطة سكب الطلاء ا 
ہج هذه الطريقة في استخلاص بودرة المنيوم من الطلاء 
وس دی یسوی ےی ای ےر ہے 


عندما تمتص ور 1 
اند الطلاء الفط 


فى 


الطلاء الفضي وقد بدا بالجفاف واصبح اكثر خشونة 


2 ر 8 
٠‏ لك 
3 ۲ د 
-_ ا رک ع, 
مد 1 سر 
" ۱ : ۱ کے 
سى 


نقوم بفك لوح الرسم بعناية ونتم عملية الفك فوق قطعة ورق او جرائد حتى 
نتستقی مر بودر ه الالمنیه ۵ عند است 3 أجها دون ان نففد شئ کڪ وا 
تبين عملية الفك وسوف نشاهد وبودرة الالمنيوم الناعمة كيف تكون ناعمة 


۱ 
۰ 


1 1 
۷ 


+ N 0 و‎ 4 0 


نشاهد بودرة الالمنیوم الناعم4 وتكون حبيبات ناعمةه جدا 


هذه ا 7 ال المفضل اضافة اد ۱ 2 و 


بعد معرفتنا بالمواد وكيفية الحصول 
4 عداد الخليط المتفجر والمسالة 
لبس اكثر من قفازة لضمان عد تأثر ا 


نظرا تو 
بين الخلط والتفجیر يقل 
تماسك الخليط المتفجر 


3h,o, + 4۸], 4 
241-311 


٠‏ غرام بروكسيد هيدروجين تركيز 905٠‏ + 4۸ غرام بودرة 
الالمنيوم + ۲ % نوع من الصمغ وتفجيره بصاعق محرض 
مضاف الية كمنشط نصف غرام من مادة البيتان ( ۳۲/۲۸۷ ) 


ملاحظة : ۔ في هذا الخليط تم استخدام پجروگسید شیدروچین ترکیز 6,۰۰ 

وهو الذي اعتمد في شرحنا هذا وفي ملف مقطع الفيديو المرفق 

عمليتان تفجير - الاولى تفجير ۱۰۰ غرام والتفجير الثانی كان 
تفجير لكميه 85 غرام من نفس الخليط وبنفس النسب و 


یفضل اضافھ جرعه منشطه بجانب الصاعق مثل تفجير خلائط ذ نترات یڈہ 


صور فيديو التفجير تباعا - 


لاحظ كيف تمزقت هذه الزاوية من 
القطعة الحديدية جراء الانفجا 


( احدى طرق استخدام هذا الخليط المتفجر في التنكيل باعداء الله ) 


( ملاحظات مهمة بالنسبة لتطوير هذا الخليط المتفجر ) 
3 تشكيلة كيف ما يشاء المجاهد وهنا 3 
0 _بروکسید هيدروجين تركيز ٠٥‏ 96 فما فوق 
5 
8 © بودرة الاامنیوم + 
2 % نشا ١و‏ أي مادة لزجة حتى اللبان العربی 


اس اه ڈ الالمڈ تفجیر ات انفاق لندن ١‏ والذى كا" 
هذا الخليط المتفجر وهو عبارة عن ن مركز + الفلفل الاسود ( الكمور 
خلال نظرتى لهذا الخ م الناحية 
۸ ملل من بر وكسيد اس النظرية ربما تصل فوته الى 11" ولكن لم 
تركيز ٠٥‏ 96 فما فوق اجربة شخصیا۔ ومكونات هذا ال 
+ ۱۲ ملل من الجل 9 0 غرا ٠‏ تركيز 66۷۰ 
عد 
والجليسرين متؤفر بسهولة فى أي صيدلية 0 غرام ذرة ويمكن اضافة ۱۰ غرام من 
كمرطب للجلد ولا شبهة فى شرائه ) الطحين الى هذا الخليط المتفجر 


۱- اول فاندة واهمها استخدام هذة المادة في صناعة مادة متفجرة قویة تسمى ( النتروجليسرين 
وهذة المادة هيا اساس الديناميت المعروف . 


٢۔‏ من الفواند ايضا استخدامها كمادة مساعدة في تفجير بعض الخلائط المتفجرة العسكرية والشعبية 
كجرعة منشطة . 
٣۔‏ تستخدم في بعض مؤقتات التفجير ھا اذا خلطت مع مادة برمنجنات البوتاسيوم فانها تشتعل بعد 
۰ ثانة ثلقانیا كما ذكر سابقا . 


انکاات ئا اتا 


لت هم 


-_ 111 
Glycerine 99,9% 


GLYCERIN ۳ 


6 
۲۲ 0 
FOR EXTERNAL USE 08۷7 


8 
8 
م 


4 FL OZ (118 mL) 


اط قة | تخلا مادة الجا غ من ز ت الزيتون ) 


احضر كمية من زیت الزیتون وضعها في كاس بايركس او وعاء أستيل 
( ولیس المنیوم ) وسخن الكاس او الوعاء لدرجة ٤٥‏ منوية › ثم 

اضف لها محلول هيدروكسيد الصوديوم ( الصودا الكاوية ) بالتدريج 
مع التقليب المستمر والسريع وتستمر في اضافة الصودا الكاوية حتى 
تشعر بتكون مادة عجينية في الكاس او الوعاء » عند ذلك تتوقف عن 


اضافة الصودا الكاوية ثم افصل السائل عن العجينة › ان السائل هو مادة 
۱ خ وأحفظها ۂ ۰ تيكبة لحين الاستخدام . 


ملاحظة :۔ لصودا الكاو ية متؤفرة عند العطا ين وفی محلات مواد 
البناء ( كحبيبات بيضاء مسلكة للبواليع ) وهی رخيصة الثمن - 


ویتم تحضير محلول من الصودا الکاو ية ( هيدروكسيد الصوديوم ) 
بإذا ۰ ۰ او ۲۰ كر ام من الصودا الكاو ية لكل لثر من الماء 


الفصل الثانى 
خواص المواد المتفجرة 


9 سے 
او رد یت 2 
2 رح 
3 
DS‏ 


سلسة وأعدوا - سلاج الهندسة 


خكواصر المواد المتفجرة 
خواص الواد المتفجرة 


كما ذكرنا أن المتفجرات تنقسم من حیث الغرض من استخدامها إلى أربعة أقسام رئیسیة وهي: 
۲ المتفجرات القاصمة. 
۳ المتفجرات الدافعة. 
۳ المتفجرات عالية الحر ار . 
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زد ٠‏ إل خواص المواد المتفجرة 
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قال رسول الله 5: ( من جاء يوم 
القيامة برينا من ثلاث دخل الجنة: 


الكبر. والغلول. والدين) 


9و ےس مسو ووه 
f‏ سلسة وأعدوا -سلاح الهندسة صن | 


خواص المواد المتفجرة 4م بسانم ا 


القسم الأول 

المحرضات: 

بعد محاولات عديدة البحث في العلاقة الكائنة بين البنية الجزينية للمادة وخواصها اتضح ان المحرضات أو 

البوادی هي المتفجرات الوحيدة التي نتمتع بعلاقة واضحة بين الصفة الانفجارية والبنية وعلیها ان تتصف 

بالشرطين التالیین: 

1 أن تتمتع بحساسية شديدة تجعلها تشتعل مدوية عندما تمس لهبا أو مادة متقدة أو عندما تتلقى صدمة أو 

احتكاكا معتدلين. 

۲ أن تكون صالحة لنقل الانفجار إلى المتفجرات الأخرى التي هي على تماس معها. 
ويتطلب الشرط الأول استقرارا كيميائيا ضعيفا ويتطلب من وجهة النظر الكيميائية الحرارية حرارة تشكل سلبية 
أي أن تكون المادة ماصة للحرارة أما إذا كانت المادة ناشرة الحرارة فعلى الحرارة المنتشرة أن تكون منخفضة 
جدا وهكذا نجد أن فلمنات الزئبق ماصة للحرارة وهي ذات حرارة تشكل تساوي -1۳ حرة وكذلك بالنسبة لازید 
الرصاص ذي حرارة التشكل ٠١5-‏ حرة. 
كما يرافق هذه الصفة في جميع البوادي بنية جزيئية غير مستقرة والسبب في ذلك هو ان جزيئات هذه البواديء 
جزيئات خطية متطاولة جدا. 
يضاف إلى هذا احتواؤها على معادن ثقيلة تعمل فيها كعمل ثقل إضافي غير عادي موضوع في عمود خشبي 
ذي فتحة كبيرة كما يتضح من صيغ البوادي التالية: 


O=N=C—Hg—(=N= 0‏ 
فلمنات الزئبق 


NH—NH—N—=N— ٣ NH—NH—NO‏ 8 هو 
NH NH‏ 


وكذلك الأمر بالنسبة لجزيء التتراسين وان كان خاليا من أي معدن ثقيل فهو إلا انه عبارة عن سلسلة طويلة. 


۳ کہ 
مدا 
ہہ 4 


وكذلك أزيد الرصاص 


أما أزيد الصوديوم ذو الجزيء القصير الذي لا يحتوي على معدن ثقيل كالرصاص أو الفضة أو الزئبق فليس 


000 م۴ سلسة وأعدوا -سلاح الهندسة جج 


از شرت اج خواص المواد المتفجرة 


0 
ہے 002 ۷ 
pb‏ 002 ۷۸۵ لا ۱ ۱ 
ژ۴ ۳ 
002 
0 


وسبب أخر یعود إلى التوتر الذي يكون عليه المركب. 
فمثلا ثلاثي نيتروريزورسينات الرصاص بادئ لأن الخاتم (الحلقة) البنزينية فيه متوتر كمثل قوس مشدودة فيها 
سهم معد للإطلاق وذلك كي تستطيع كل من ذرتي الأكسجين الفينوليتين الارتباط بالمعدن ثنائي التكافؤ. 


002 OH 
NO2 
NO2 OH 
NO? ONa 
NO2 
002 0۳/3 


ملاحظة: هذا الکلام ینطبق على الأملاح المعدنية ثنائية التكافؤ لثلاثي نیترو الریزورسین. أما ثلائي نیترو 
الریزورسین (حمض الاستفنيك) فهو متفجر (مادة قاصمة) ولیس ببادی 

أهمية المعدن الثقيل: 
قلنا من قبل أن وجود المعدن الثقيل يساهم في عدم الاستقرار الجزيئي وكأنه ثقل إضافي لكن ليس هذا هو 
الدور الرئيسي فأنه يقوم أيضا بنقل الانفجار إلى المتفجرات الأخرى أي تسبب طرقا أو موجة صدم ترفع 
الطبقة المجاورة لها إلى درجة حرارة أعلى من درجة حرارة بدء الانفجار للمادة وذلك بأن یمتص هذا 
آلاتية: 


Hg C2 N2 02 2ح‎ ))( + ١2 +۳۵ +5 حرة‎ 


فان هذه الحرارة الناتجة ١١5‏ حرة تتوزع على كل نواتج الانفجار ولما كان الزئبق يشكل نسبه قدرها 
(۰,۷۰۲۳) من الكتلة الجزيئية للناتج فانه يمتص (۰,۷۰۶۲۳) × ۱۱۵ < ۸۰ حرة . 

مما يجعل الطاقة الحركية كبيرة تتحول معها الجزيئات إلى قذائف حقيقية تصدم المتفجر المراد البدء في 
تفجيره مسخنة إياه في الأماكن المصدومة إلى ما فوق درجة الانفجار وقد وجدت في تجارب المتفجرات 
البادئة التي أجريت على صفيحة من الرصاص أخاديد شقتها في الصفيحة ذرات المعدن الثقيل في طوابير 
نضف قطرية مما أعطى المتفجرات البادئة اسم الجارحات. 
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خكواصر المواد المتفجرة 


سؤال مھم: 

ما هو الفرق بين المواد المحرضة والقاصمة؟ الفرق واضح فان الأولى تتأثر بالحرارة وتنصعق. حيث أن 
الكتلة الحرجة لها صغيرة جدا وأما الثانية فلا تتأثر بالحرارة وإنما تحتاج صعقة قوية وكذلك الكتلة الحرجة لها 
كبيرة جدا (إذا أردنا التأثير عليها بالحرارة لتنصعق) وهناك فرق آخر بينهما فأن الغازات الناتجة عن الأولى 
تتجه وتنتقل بعيدا عن السطح المتفاعل بينما في الثاني الغازات تتجه وتنتقل إلى الداخل وبذلك تؤدي إلى تراكم 
وازدياد الضغط على السطح مما يؤدي لصدمة قوية. 


ہے تہج ا 20 
جا۔ رج ل إلى رسول النه فقال : دلنی 
على عمل يعدل الجهاد . قال ۰ "ل أجده '. 
قال : " هل تستطيع إذا خرچ المجاهد أن 


سا 0 52 - مھ — 


تدخل مسجدک فتقوم ولا تفتر وتصوم ولا 

تفطر ' ؟ قال : ومن يستطيع ذلك ؟ قال 

أبو هريرة : ان فرس المجاهد ليستن في 
طوله فیکتب لہ حسنات '. 


میس موه 
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از شرت خواصن المواد المتفجرة 


البوادع 
آسما. بعض المتفجرات البادنة: 


.5 (۱ ۵2 
+۷ ٠۲ 520 

. ) 080 
.+U qf ممعم‎ 

. LR; ۴ 8 تدع‎ 
. اهيا‎ fj ۸۵۳2 
.f 6 21۱ .ë 
2[8(ا.‎ ۴ 


فلمنات الزنيق 
mercuric ۶٦1111586‏ 


)(- ۱۱20-11 0-2 ١-0 


الخواص الطبيعية: 
بلورات ثمانية الشكل لھا عدة ألوان أبيض وبني فاتح ورمادي وأنقاها الرمادي كل حسب طريقة التحضير 
وكمية الشوائب الموجودة في المواد المحضرة . كثافتها 4.42جم/سم۳ ء وهي حساسة للصدم والوخز 
والحرارة والكهرباء وهي تتأثر بالرطوبة فتنخفض قدرتها على الانفجار فعند نسبة رطوبة %٠١‏ تشتعل 
ولا تنفجر » وعند نسبة 90۳۰ لا تشتعل ولا تنفجر ويضاف إليها الماء لتقليل أخطار تداولها وخزنها وإذا 
ضغطت الفلمنات ضغطا شديدا أصبحت غير حساسة كما هو الحال في جميع المتفجرات . وإذا ما زاد 
الضغط عن ۰۰؛کجم/سم۲ أصبح من الصعب جدا جعلها تشتعل مدوية بالصدم والحرق. 
الذائبية : 
عديمة الذوبان في الماء البارد وتذوب بعض الشيء في الماء المغلي (۸جم/۱۰۰مل) وهي تذوب في 
محلول الأمونيا عند درجة ۲۰ -30م وهو يعتبر من أفضل المذيبات لها لکن عند درجة 60م تنحل 
مكونة يوريا جوانيدين ومن الممكن إجراء عملية تنقية الفلمنات عند ذوبانها مع الأمونيا إما بتبخير 
الأمونيا أو إضافة حامض على البارد مثل حمض الخليك. 
وتذوب الفلمنات في الأسيتون المشبع بالأمونيا أو في الإيثانول مخلوطا مع الأمونيا وبالتخفيف بالماء 
أو إضافة حامض تترسب الفلمنات نقية. ويعتبر مزيج من الكحول الايثيلي والأمونيا والماء بنسبة 
ح:١:١‏ من أفضل المذيبات لها وتذوب كذلك في الايثانول وحده وحمض الهيدروكلوريك. درجة حرارة 
الانفجار وهي جافة تساوي من 180-۱۷۰م وهي تنفجر مدوية عندما تمس جسما متقدا. أو تعاني طرقا 
أو احتكاكا والبلورات الضخمة أكثر حساسية من الدقيقة. 
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خكواصر المواد المتفجرة 


السمية : 
سامة مثل جميع أملاح الزئبق: 
تأثير المعادن: 
لا تتفاعل مع معدن النحاس الجاف لذلك تصنع صواعقها منه بينما تتفاعل مع معدن الألمنيوم لتكون 
مركبات غير قابلة للانفجار (41.203) وتتفاعل أيضا مع كلورات البوتاسيوم معطية أكسيد الزنبق مع 
مركب عالي الحساسية للانفجار. 
الانحلال: 
تنحل بسهولة في القلوبات القوية مثل الصودا الكاوية (7813011) و تنحل كذلك مع الانيلين مكونة ثنائي 
فنيل جوانيدين + معدن الزئبق. 
وتتميز بداية تفكك الفولمنات بانفصال الزئبق على شكل قطيرات دقيقة سهلة الملاحظة بالمجهر. وفي 
هذه الحالة تكون خطرة ويجب تخريبها بغطسها في محلول مركز من الصودا الكاوية وعندما تكون 
الفلمنات رطبة فأنها تتفكك ببطء عند تماسها للمعادن المؤكسدة وخاصة لنحاس أغماد الطعوم إذ يحل 
النحاس محل الزئبق مشكلا فلمنات النحاس الأقل حساسية بكثير تجاه الصدم وهذا يشرح سبب عطل 
كثير من القذائف الرطبة والقديمة . 
سرعة الانفجار: 
تترواح سرعة الانفجار للفلمنات بين ۳۰۰ - ١٠٥٤م‏ /ث. وعند عمل خليط من الفلمنات مع 
كلورات البوتاسيوم بنسبه :١5‏ ۸ وكثافة ۲ ۲,۱جم/سم۳ فأن هذا الخليط ينفجر بمعدل سرعة 
انفجار ۰۹۰ ٤م/ٹ,‏ 
الثبات الكيمياني: 
تعتبر الفلمنات من المواد الثابتة القوية حيث من الممکن ان تخزن في درجة حرارة من 60-۵۰ لمدة 
ستة آشهر في جو خال من الرطوبة وتفقد خلال هذه المادة %۳٠١‏ من وزنها فقط. 


معادلة انفجار الفولمنات: 


(CNO)2 ۲۵-200 + N2 + Hg +115 حرة‎ 


وقد تم تقدیر حجم الغازات المنطلق نتيجة لانفجار ۱جم من الفلمنات فکانت تساوي ۶ ۲۳سم۳ من الغازات 
الآتية: 


۳3 
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CO2 0.15% 
65.7% 


32.25% 


درجة الحرارة الناتجة من الانفجار 4350م 
حجم الغازات المنطلق: من ۱کجم ۱ لتر/كجم. 


كمية حرارة الانفجار: كلوري/كجم. 
كمية حرارة التکوین: ۰ کوري /كجم. 
كمية حرارة الاختزال: 5ك كلوري/كجم. 


از شرت خواص المواد المتفجرة 


تأثیر الضوء: 
لضو ء الشمس لمدة ۳۲۰ ساعة تتصاعد منها كمية من الغازات(تتصاعد من الفلمنات البیضاء 
غازات آکثر من الفلمنات الرمادية ) ومن الممکن أن تسبب هذه الأشعة حدوث انفجار للفلمنات إذا 
سقطت علیها بشدة كما أن الأشعة فوق البنفسجية تسبب تحللا جزنیا مع تصاعد غازي النتروجین 
وآول آکسید الکربون. 
استخدام الفلمنات: 
تستخدم في صناعة الصواعق وطعوم الاشتعال والکبسولات لمختلف آنواع الذخاثر. 
الفکرة النظرية لتحضیر الفلمنات معمليا: 
الحصول على الفلمنات بتفاعل الكحول الايثيلي مع خليط محلول نترات الزئبق (الخليط المعدني). 
نسب التحضير 55 غم زئبق » ۲ س٣‏ من حمض النيتريك تركز ۰061۵ 55 مل من الكحول 
الايثيلي تركيز 90۷۹۰۵ . 


نج .ےج تہ جم 
۳ 
قال رسول اللہ کک : 
' انا في الجنة مانة درجة أعدها الله 
للمجاهدين في سبيل اللہ ما بين 
الدرجتين كما بين السما۔ والارض . 
فاذا سالتم الله فاسألوة الفردوس 
فأنه أوسط الجنة واعلی الجنة -آراه 
قال : وقوقه عرش الرحمن -ومنه 
تفجر آنهار الجنة ' 
9 ککہنسٹتٹس_ << 
ى> سس هو 


خكواصر المواد المتفجرة 


أ زيد الرصاص: 
PbN6‏ 
N N‏ 
7 4 ۱ ۱ 
۱ ۱ لغف ]ام ۷ 
۷ 757 
الخواص الطييعية: 


بلورات آزید الرصاص بیضاء اللون آقل حساسية من الفلمنات لکنها آقدر على الصعق وعند وضع أحجار 

رملية مع الأزيد تکون حساسیته للصدم اکبر من الفلمنات والجزیئات الكبيرة أكثر حساسية وهي تعد من أهم 

المواد المتفجرة الأولية. 

کثافته (4.8) غم/سم۳ تصنم صواعقه من الألمنيوم أو الزنك لأنه لا یتفاعل معهما. 

درجة بدء انفجاره: 
(3807م) ویمکن خفضها إلى 336 م باضافة محلول خلات الرصاص 

الذانبیة: 
عدیم الذوبان في الماء البارد ویذوب في الماء المغلي بنسبة بسيطة ۰,۵ غم/ لتر ویذوب كذلك في خلات 
الأمونيوم وخلات الصودیوم ولیس جذوبا للرطوبة ویشتعل مدویا حتی ولو كان فيه 90۰ من الماء وإذا 
اصبح اکثر رطوبة غدا اقل حساسية بکثیر من الفلمنات ولذلك عند تخزینه بکمیات کبيرة یحفظ تحت الماء 
أو في آنية مصنوعة من معدني الالمنیوم أو الزنك وفي درجة حرارة ما بين ٥‏ - 25 م. 

تحلله: يتحلل في الحالات التالية ۰ 

۱ یتفکك في الاجواء الرطبة والغنية بغاز ثاني أكسيد الکربون (002) منتجا حامض الهيدروزيك 
)]]N3(‏ الذي بدوره یتفاعل مع النحاس مکونا آزید النحاس إذا کان مخزنا داخل آنية نحاسية لذلك یمنع 
وضع الأزيد في النحاس نظرا لخطورة آزید النحاس وحساسیته 

۳۵۲6 +2 CO2 41120 ۰ 6103 + (PbCO3)2 + Pb (OH)2 


2 HN3 + 0 CuN6 ) (آزید النحاس‎ + 2 ۱ 

۲ عند غلي آزید الرصاص في الماء تحدث له عملية تحلل بطيئة حيث يتحلل إلى حامض الهيدروزيك. 

۳ كذلك يتحلل كليا بتأثير حامض النيتريك أو حامض الخليك المخففين وفي وجود نيترات الصوديوم مذابة 
بنسبة 90۸ نيترات صوديوم مع 9١5‏ حامض وكذلك عند وضعه في محلول مركز من خلات 
الصوديوم أو خلات الامونيوم. 

سرعة انفجارہ: روم م/ث وهي السرعة القصوى. 

تأثره بالضوء وبأشعة الشمس: يتأثر أزيد الرصاص بالضوء فیترسب الرصاص على بلوراته فيتغير لونها 
من الأبيض إلى الرمادي الذي تختلف شدته باختلاف مدة تعرضه للضوء ومدى شدته وإذا تعرض الأزيد إلى 
أشعة الشمس أو أشعة الضوء ما فوق البنفسجي تعرضا طويلا جدا فان ذلك يؤدي إلى انفجاره. 
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زد ل خواص المواد المتفجرة 


تخريبه والتخلص منه: يمكن تخريبه بغطس الأشياء المحتوية عليه في محلول مركز من خلات الصوديوم أو 

خلات الامونيوم . 

الانفجار التلقائي للأزيد: 

من الممكن حدوث انفجار تلقائي لأزيد الرصاص أثناء عملية التنقية وذلك عند وضع كمية منه(بتركيز 

۷ ) في ٩۰‏ سم" من محلول خلات الامونيوم (بتركيز 90۰,۰۰ ) الساخن ثم يترك المحلول فترة 

۰ تشانية فيحدث انفجار إن شاء الله تعالى . وهناك عدة تفسيرات لهذه الظاهرة . 

. ارتفاع الطاقة الداخلية للمحلول إلى الدرجة الكافية لحدوث الانفجار. 

. تكوين مادة نشطة وشديدة الحساسية أثناء التفاعل . 

. تكوين شحن كهربائية بين الجزيئات قادرة على توصيل الطاقة من البلورات المتكونة. 

. ويعتبر الاحتمال الثالث هو أقرب الاحتمالات إلى الحقيقية ولذلك أجريت تجربة بوضع جهاز 
لقياس الشحن الكهربائية أثناء التجربة وقد قيست شحنة قوية من الطاقة قبيل الانفجار ويمكن تجنب 
ذلك الانفجار إما بعملية التقليب المستمرة أو بوضع إضافات تمنع الانفجار . وقد يحدث انفجار عند 
خلط ۰,۱ سم" من محلول نترات الرصاص نسبة تركيزه 9/5 مع ٠,۰٤‏ سم۳ من محلول أزيد 
الصوديوم نسبة تركيزه 97 حيث يذاب الخليط في ۲ سم٣‏ من الماء وقد يحدث الانفجار بعد 
نصف ساعة وعموما لا يحدث هذا الانفجار عند التحضير السريع للأزيد» ولكن قد يحدث الانفجار 
عندما تترك المحاليل للتفاعل مع بعضها بدون تقليب ويزيد ارتفاع درجة الحرارة أثناء التحضير 
من احتمالات الانفجار . 

ومن الممكن أيضا إحداث انفجار بإضافة محلول أزيد الصوديوم تركيز %١‏ إلى محلول خلات الامونيوم 
تركيز 95 وذلك بعد ٥٤‏ دقيقة. 
ووجد العلماء أيضا أن زيادة احتمال الانفجار تزداد عندما يكون تركيز المواد المتفاعلة في المحلول 
۰ أو أكثر. 
فلمنات الفضة 
f °‏ 100900121 
۰ ]تح 01: AgCNO‏ 
Golf‏ 15 : ۲2۶ رکز 
lefeo 1026 °‏ للقت :728ا 1۴۵۸۱ ۱۵/00 9۶26260 +. 
٩۲۱022۲22 °‏ ص+: 
دنز .۰+ DEAGjRSoK Ö5Y UK Ej = df‏ ناک Ef Gi 0 ۱۷ ٣۳‏ 9021051 ذم 
2 . 

أزيد الفضة: 

Silver Azide 

الخواص الطبيعية: بلوراته بيضاء اللون قابلة لامتصاص بخار الماء من الجو لكن ليس إلى الحد الذي يفقده 

القدرة على الصعق. 
تأثير الضوء: يؤثر عليه الضوء بنفس الطريقة التي يؤثر بها على أزيد الرصاص . 
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خكواصر المواد المتفجرة 


بروكسيد الأسيتون: 
Acetone Peroxide‏ 
[(CH3)2 2‏ 


سم ت 
کر 7 57 


لاحظ أن جزئ بروکسید الأسيتون خطي متطاول ومتوتر. 


خواصه : بلورات بيضاء اللون تنفجر بالاحتكاك والصدم والحرارة وبحامض الكبريتيك. 

سرعته الانفجارية : عندما تكون كثافة البلورات الناتجة 0.92 غم/سم” تكون سر عتھا الانفجارية ۳۷۵۰ م/ث 
وعند ما تكون كثافة البلورات الناتجة 1.18 غم/سم۳ (يرجع ذلك إلى تركيز المواد الداخلية في التصنيع) 
تكون السرعة الانفجارية ٩۲۰۰‏ م/ث. 

درجة بدء الانفجار: 86 م. 

التخزين: من الأفضل تخزينه في علب محكمة الإغلاق تحت الماء نظرا لحساسيته خاصة في الأجواء الحارة 
ونظرا لسرعة تطايره فقد وجد أن وزنه يفقد النصف بعد مرور ثلاثة اشهر من تعرضه للهواء الجوي 
وهذا يعد من أهم عيوبه ويجب التنويه هنا إلى أن عند تخزين بيروكسيد الأسيتون تتغير صفاته مع طول 
المدة حيث أنه غير مستقر ويجب الحذر الشديد منه . 

استخدامه : يمكن استخدامه كمحرض في الصواعق نظرا لسهولة الحصول على المواد الأولية اللازمة 


لتصنيعه ولرخص ثمنها. 

بروكسيد المكسامين 

Hexa - Methylenetriperoxide 101 amine 

CH? HMTD‏ 0 0 وم 

C6 112 O6 N2‏ و 

|۲ سے ig‏ نس[ سس انا N‏ 
FH? 0 0 ۳2‏ 5 

خواصه: 


بلورات بیضاء کثافتها 2.57 جم /سم٣‏ لا تذوب في الماء ولا في معظم المذیبات العضوية وهو يتطاير في 
درجة حرارة أعلى من درجة حرارة الغرفة وبهذا یمتاز على بروکسید الأستون كما أنه يبدأ التحلل في 
درجة 75م ویفقد مجموعة مثيل أمين (71112 113)) وفي درجة حرارة ١٠٠م‏ یتحلل کلیا بعد مرور ۲۶ 
ساعة من التسخین و عند غلیانه في الماء یتحلل مطلقا غاز الأكسجين ویکون المحلول المتبقي مکونا من 
امونیا وفورمالدهیدوایثلین جلیکول وحامض الفورميك والهکسامین 

بعض الخواص الانفجارية: 

عند القائه على سطح درجة حرارة 200م ينفجر مباشرة وهو متفجر قوي سرعة انفجاره ۰ م/ٹ عند 
کنافته 0.88 غم وهو أقل حساسية للصدم من الفلمنات الا أنه اشد قوة, 
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ستیفانات الرصاص 0102(3.©61102750,1120) 
عبارة عن بلورات برتقالية اللون أو سمراء داكنة (تبعا لنقاوتها). لا يذوب في الماء والمذيبات العضوية 
المألوفة لكنه يذوب أيتانول الأمين. سريع التأثر باللهب. يستعمل لزيادة الاحتراق في الصواعق (عن طريق 
إضافته إلى أزيد الرصاص) وفي صنع صواعق الخرطوش أيضا. 
التیترازین 211871100 ), 
عبارة عن بلورات بيضاء أو مائلة إلى الاصفرار. غير مسترطب. قليل الذوبان في الماء والمذيبات العضوية 
لكنه يذوب في القلويات والحوامض المعتدلة التركيز. يشتعل ذاتی عند )1400 ويتفكك عند الدرجة 6000 
وكذلك تحت تأثير ثاني أكسيد الكربون في جو رطب. لا يتفاعل مع المعادن. يستعمل في صناعة كبسولات 
الصواعق مع مواد متفجرة أولية أخرى. 


ZITAT بے‎ PS 
موس‎ 
: ۳ قال رسول اللہ‎ 

" مثل المجاهد في سبیل الله -والنه 

أعلم يمن يجاهد شي سبیلہ ۔کمتل 
الصائم القائم .وتو اللہ للمجاهد 
في سبيله بان یتوفاه أن یدخلہ الجنة 

أو برجعہ سالما مع اجر أو غنيمة ' 
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خكواصر السواد المتفجرة 
المواد القاصمة 

المواد القاصمة هي مواد متفجرة أكثر قوة واقل حساسية بكثير للمؤثرات الخارجية من المواد المحرضة 
وتتم أثارتها عادة بانفجار المواد المحرضة وممكن تقسيمها هنا إلى مواد مدمرة ومواد منشطة وخلائط 
مدمرة. 

آسما. بعض المواد المدمرة: 

. ثلاثي نترو التولوين 1۲1 . 

. الردة 1-5214 . 

. نترات الامونیوم. 

نترات اليوريا. 

. ثنائي نيترو بنزين. 
ثلائۓ نقرو التولووين trinitrotoluene (TNT)‏ : 

C6 H2 0۳13 (NO2)3 


ے_ٴْ ما ما مم o‏ 


خواصے: بلورات إبرية بيضاء اللون في الحالة النقية وذات لون أبيض مصفر في الناتج التجاري درجة 
انصهار ها ٴ٦,۸۰م‏ كثافتها ١,54‏ غم/سم٣‏ وسرعة انفجارها من ٦٦۰۰‏ ۔۷۰۰۰م/ث, 

تفاعل )1N1(‏ المعادن: ۱ 

لا پتفاعل مع المعادن لذلك کان يعتبر المتفجر المثالي للشحنة الأساسية في الذخائر والمتفجرات ومازال. 

الذائبية: 
عديم الذوبان في الماء ولا يتحلل بسهولة وهو يذوب في كل من حمضي الكبريتيك والنيتريك المركزين 
وكذلك يذوب في المذيبات العضوية ومنها الاستون والبنزين والتلوين وأكثرها إذابة له هو الاستون وعند 
إضافة الماء على (17771) الذائب في أي منهم تعود بلورات (1711) للظهور من جديد. 

قابلية )1N1(‏ لامتصاص الرطوبة من الجو: لا يمتص إلا حوالي %٠,٥‏ من وزنه من الرطوبة. 

خاصية الامتصاص : يمص بقوة على سطح عامود من الكروم والجرافيت ويمكن فصله بهذه الطريقة عن 
غيره من المركبات وذلك فقط عندما يكون سائل (خاصيته الامتصاص هي تجمع سائل على سطح معين من 
الخارج). 

درجة بدء انفجار (1(1) : من ۳۰۰ 310م 

عيوب (1771) :من عيوبه انه عند تخزينه في أماكن حارة يبدأ في رشح مادة زيتية قد تولد انفجارا بالاحتكاك 
أو الارتجاج وعند تعرضه للضوء وأشعة الشمس فترة طويلة تتكون على سطحه طبقة سوداء أو بنية اللون 
تكون سببا في ضعف قوته الانفجارية. كما أنه عند حرقه بكميات كبيرة يمكن أن يتحول هذا الاحتراق إلى 
انفجار. 

سميته: مادة (1771) : مادة سامة ويجب تجنب استنشاق غبارها أو ملامستها وهو عادة ما يصيب العاملين في 

إنتاجه بصفة مستمرة وبكميات كبيرة بالإسهال وضيق النفس وعندما تمتص سميته عن طريق الجلد يصيبه 
بالاصفرار وربما تسبب في مرض الأنيميا واضطراب المعدة وعسر الهضم وعند بداية العلاج يمنع 
المریض من ملامسة مادة (۳([1) والراحة اقا لمدة يومين راعظاتھ وجبات خاضة مثل الفواکه 
والحلیب واللحوم و غیرها. 
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نيترات الامونیوم: 

خواص نيقرات الأمونيوم : بلورات بيضاء اللون عندما تکون نقية » مصفرة في الناتج التجاري سريعة 
الذوبان في الماء وتمتص بخار الماء من الهواء لذلك يجب أن تجفف جيدا قبل التفجير وإلا فإنها لا 
تنفجر أبدا وهي رطبة وهي تنصهر عند درجة 170م وتتحلل عند التسخين وهي تعتبر مبطئة ومفترة 
للتفاعلات وهي تخفض درجة الحرارة الناتجة عن الانفجار بمقدار 1000م رغم قوة بعض خلائطها 
(خاصة التي يوجد فيها بودرة الألمنيوم) ولهذا يحسن في بعض الخلائط استخدام بادئ مناسب معها مثل 
خليط أو مادة حساسة وقوية وهي تستخدم أيضا كمبيد لبعض الأعشاب وتدخل أيضا في صناعة الثلج 
والتجمید. 
كما أنه تجدر الإشارة أنه عند تسخينها تعطي غاز )N20(‏ أكسيد النیترس (الغاز المضحك) وهو غاز 
سام مميت عند التعرض له بكمية كبيرة وفي مكان مغلق وإذا تم تسخينها على النار بشدة فيمكن أن 
تنفجر كما أن التعرض المباشر لكثير من غبارها يسبب تهيجا للعيون والغشاء المخاطي ويجب ملاحظة 
أن نيترات الأمونيوم المطلوبة للتفجير لابد أن تحتوي على حد أدنى 9۳۳,۳ من النتروجين (إلا إذا 
خلطت بمواد ترفع من حساسيتها مثل مسحوق الألمنيوم أو ال '1711 المسحوق ) أو غيره . 
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خواص المواد المتفجرة 4م سنت ا 


نیترات الیوریا: Urea nitrate‏ 
CO(NO3)2‏ ۱ 
خواص نيترات اليو ريا : بلورات بيضاء اللون تذوب في الماء وتمتص بخار الماء من الجو ولا تنفجر أبدا 
وهي رطبة ولذلك يجب أن تجفف قبل أن توضع مع الخلائط للتفجيرء تتفاعل مع المعادن بسبب 
الأحماض التي لا يتم التخلص منها. 
بعض المعلومات عن اليوريا: 
يزداد استعمال اليوريا يوما بعد يوم في تسميد الأرض الزراعية وهي عبارة عن بلورات بيضاء اللون 
تتسامی في ضغط منخفض ودرجة حرارة اقل من درجة حرارة انصهارها البالغة ۱۲۲۷م وهي مادة 
متفيعة ر ادل مم انا لی لم ووز داد فا عا بوج د النكتريا فتطلق غاز ی الفا و تات اكه 


الكربون. 
زاوها سا ضی با رجن اد هل رک 0041 می وا ع ا تفار ا 
تحتاج لعناية خاصة عند التخزين . 
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الكلورات: 
خواصھاء عبارة عن بلورات بيضاء اللون تذوب في الماء وغير قابلة لامتصاص الرطوبة من الجو وهي 
مادة مؤكسدة قوية تستعمل في صناعة المواد المتفجرة وهي اشد قوة من النترات تدخل في كثير من 
الصناعات مثل صناعة تبييض القماش وفي صناعة عجينة أعواد الثقاب وتحضير بعض الأدوية وغيرها 

من الصناعات. 
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حمض الیکریک‎ 
PICRIC ACID 
C6 H2 OH (NO2)33 


خواصه: بلوراته إبرية صفراء اللون عديمة الذوبان في الماء البارد وتزداد الذائبية كلما زادت درجة الحرارة 
وتذوب كذلك في حمضي الكبريتيك النيتريك المركزان ويذوب كذلك في المذيبات العضوية وأكثرها إذابة 
له الأسيتون ثم الكحول الاثيلي ثم الكحول المثيلي. 

درجة انصهار: بلوراته ۱۲۰ -۱۲۲,۵م والسرعة الانفجارية ۷٦٥٦‏ م/ث » وكثافة ١,5‏ غم/سم” ودرجة 
غليانه ۳۲۰ ± 10م درجة بدء انفجاره عند نقائه ۳۰۰ -310م وعند إضافة الكبريت تنخفض درجة 
انفجاره (يصير اشد حساسية). 
تأثير الضوء وأشعة الشمس عليه: اذا تعرض للضوء أو أشعة الشمس لمدة عدة شهور لا يحدث له تغيير. 
الحساسية: أعلى حساسية للصدم والاحتكاك والحرارة والانشطار من التترايل ومن (1771) وينفجر بتأثير 
طلقة نارية» وقوته حوالي ١,5‏ من قوة (1(1). 

درجة السمية: یعتبر من المواد السامة شديدة السمية وطعمه مر جدا لذلك یسمی أحيانا بحمض المر وعند 
لمسه أو استنشاق الأبخرة المتصاعدة منه عند تحضيره بكمية كبيرة تحدث تلك الإعراض اصفرار الجلد 
والأسنان مع ارتخاء العضلات وفقدان السيطرة على الاتزان مع الآم في الرأس وارتفاع في درجة الحرارة 
لذلك يجب الاحتياط عند تحضيره أو التعامل معه مثل لبس الملابس الواقية والقفازات وغسل الأيدي والوجه 
والمضمضة قبل الأكل جيدا. 
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خكواصر المواد المتفجرة 


استخداماته الطبية: يستخدم بتركيز %٠,٤‏ في صناعة دواء ضد حمي التيفود ويدخل في صناعة المراهم 
الجلدية المضادة للحروق. 

لحمض البكريك أسماء عديدة: 

فيوجد في فرنسا تحت اسم مالينت وفي ألمانيا يسمى سبرجكربر وفي إيطاليا برتيت وفي بولندا تي ان اف 
(1771) وفي انجلترا ليديت وفي روسيا ميكنيت . 

نقل وتخزين حمض البكريك: 

يتم نقله وتخزينه في صناديق من الخشب أو الزجاج والقصدير أو براميل ذات سماكة جدران لا تقل عن ١,5‏ سم 
ويمكن تخزينه في أحواض أسمنتية أو حجرية أو طوبية وذلك لان حمض البكريك يتفاعل مع معظم المعادن 
ماعدا الزنك وينتج بكراتها الشديدة الحساسية كما تستخدم بيكرات الرصاص كمادة محرضة في الصواعق. 


۷ YPC SFSU ai YT 8211 کیا‎ 


التترايل (رباعي نترو مثيل الانيلين): 
C6 H2 (NO2)3 N (NO2 3‏ 

خواصه: بلورات صفراء اللون مائلة للون البرتقالي درجة الانصهار ۱۲۹م وكثافتها ۱,۷ غم/سم۲ سرعة 
انفجاره ۷۷۰۰ م/ث وتتحلل البلورات في درجة 138م ودرجة بدء الانفجار 170م . 

الذائبية: عديم الذوبان في الماء ویذوب في الأحماض المركزة وفي الأستون والبنزين الساخنان ويعود بالتبريد 
نقيا أما بالنسبة للأحماض فيعود مرة أخرى بإضافة الماء . 

الثبات الكيميائي والحراري: لا يتحلل في درجة حرارة الغرفة ولمدة عدة سنوات ولا يتفاعل مع المعادن. 

درجة السمية: يعتبر من المواد السامة وكذلك أبخرته . 


السرعة الانفجارية: ۷۲۱۰۔۷۷۰۰ م/ث., 
التترايل له أسماء عديدة: منها بيرونيت ويعرف في إنجلترا باسم (COMPOSITION EXPLODING)‏ 


ويتميز بقوة انفجاره وحساسيته عن (1771) و البكريك حيث أنه أكثر حساسية للانفجار منه التترايل بحيث 
أنه ينفجر مباشرة عند إسقاطه على سطح نحاسي ساخن عند درجة 310م وهو أقوى انفجارا من (1711) 
بنسبة ١,7‏ إلى أقصى حد ويستخدم في قذائف آر بي جي الروسية وفي الألغام المضادة للأفراد والمركبات 
وفي الفتائل المتفجرة ذات اللون الأبيض ( حبال الكورتكس ) . 
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خواصه: بلورات بیضاء اللون درجة انصهارها من ۲۰۲ - 207م وكثافته حوالي ١١1‏ غم/سم۲. 

الذائبية: عديم الذوبان في الماء »الكحول . الأثير » خللات الايثيل الايثير البترولي ورابع كلوريد الكربون 
ویذوب بسرعة في البنزین الساخن الانيلين الساخن والأسيتون الساخن (يذوب جزء منه في ۸ أجزاء من 
الأسيتون) حيث تتم تنقيته ويذوب كذلك في النيتروبنزين حيث ينقى وتظهر بلوراته على شكل ابري ويذوب 
ببطء في حمض الكبريتيك المركز البارد وبتركه يتحلل بعد فترة من الوقت وهو يذوب بسرعة في حمض 
النيتريك الدافئ كثافة (7 ١,5‏ أو أكثر) وينفصل مرة أخرى عندما يبرد المحلول وعند ما يراد التخلص منه 
بالتحلل يغلى مع حمض الكبريتيك المخفف أو محلول مخفف للصودا الكاوية وهذه معادلة تحلله: 


C3 H6 O6 N6 + 6۲20 3۳13 + 3 CH20 +3 3‏ 
ومن المعروف أن السیکلونیت له قوة تفجیر أعلى من (](1) ومن حمض البكريك» و تساوي ۱,۷ من 
(1(1) وله نفس قوة تفجیر (۳۳/۲(۷) وله قوة ثبات عالية تجعله من آفضل المنشطات» و درجة تفجره قريبة 
من *299م. 
تأثير الضوء: لا يؤثر الضوء عليه لکن الاشعة فوق البنفسجية قد تغير من لونه فقط من اللون الأبيض إلى اللون 
الأصفر الباهت وسرعته الانفجارية ۸۳۸۰ح/ث. 


درجة السمية: وجد أن سمیته محدودة نظرا لصعوبة ذوبانه في الدم لکن استنشاق الغبار الناتج عنه ضار جدا 
۰ ملغم/ك غم. 

درجة الحرارة الناتجة عن تفجيره 3380م/ث. 

وحجم الغازات المنطلقة منه ١٠١‏ 1لتر/كغم. 
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کک کہ سلسة وأعدوا -سلاح الهندسة جج 


از شرت اج خواص المواد المتفجرة 


السوانل المتفجرة وخلانطها : 
۱ النیتروجلسرین. 
۲ النتروجلیکول. 
۳ نترات المثیل. 
1 متفجر الازوت. 
۵ متفجرالاسترولیت. 


النیتروجلسرین 
C3 1153‏ 
خواص النیتروجلسرین: 


سائل زيتي أبيض أو مصفر أو بني فاتح وهذه الألوان تعتمد على نقاء المواد الداخلة في تحضيره وهو 
يكون عديم اللون شفافا عندما يكون نقيا. كثافته تبلغ ۱,۵۹ غم/سم۳. ميزان الأكسيدين له موجب (يعني 
يوجد وفرة في الأكسجين) وهو يساوي + ۳,۵۵۲ % درجة ت غمده +18,7م ودرجة انصهاره 
+135م. 
الذائبية: غير قابل للذوبان في الماء ويذوب قليلا عند زيادة درجة الحرارة وهو قابل للذوبان في معظم 

المذيبات العضوية مثل الكحول الاثيلي وحمض الخليك والفينول وغيرها. ويترسب مرة أخرى بإضافة 
الماء وهو يذوب كذلك في زيت الزيتون وزيت بذرة الخروع وفي حمض الكبريتيك النيتريك 
والنيتروجلسرين نفسه مذيب قوي إذ تتم فيه إذابة النيتروسليولوز من اجل صناعة الوقود اللادخاني. 

ثباته الكيميائي : يعتبر من أثبت السوائل المتفجرة. 

تأثره بالضوء والأشعة: وجد أن تعرض للضوء والأشعة يسرع من عملية تحلله. 

معدل سرعته الانفجارية : تبلغ سرعته الانفجارية إذا ما بدأ بشكل ملائم حوالي ۸۰۰۰ ۔۹۲۹۲م/ث لتعطى 
انفجارا مدويا من المرتبة الأولى وتزيد سرعته عن ١٠٠٠م/ث‏ عندما تكون المبادأة ضعيفة أو عندها يكون 
قطر المفرقعة اقل من القطر الحرج اللازم لقوة التفجير. 

الحساسية للصدم: يمكن تفجيره بصدمة من طلقة كلاشنكوف . وعند وضع نقطة منه على ورقة ترشيح ثم 
وضع تلك الورقة على حديده مناسبة وتطرق عليها بقوة بمطرقة حديدية ينفجر وقد وجد ان النيتروجلسرين 
المتجمد أقل خطرا وحساسية للانفجار بالصدم من النيتروجلسرين السائل. 

الحساسية للانشطار: عند احتكاكه على قطعة من الخزف الخشن بقوة يحدث الانفجار. 


الحساسية للهب : من الصعوبة حرقة وعند احتراقه يحترق بلهب أخضر باهت. 
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خكواصر المواد المتفجرة 


رکو :رتكا رر لہ یہ مین » کی سرت ہے جک أخرى کور 
وحدة حتی لو كان نقيا » وان كانت به شوائب يتعكر حتى في الظلام» وهدا التعكير مع ارتفاع درجة 
حرارته فوق 180م وهي درجة تفجره يسبب تفجره بمجرد الاهتزاز لذلك ينبغي حفظ المتفجرات التي 
يدخل في تركيبها النيتروجلسرين في أماكن ملائمة والكشف عليها دوريا خاصة في فصل الصيف. 


كيفية التخلص منه أومن خلائطه: يكفي أن تغطس خلائطه في محاليل مركزه من الصودا الكاوية فتتصبن 
متحولة إلى جلسرين ونيترات الصوديوم. 
كيفية حفظه: یمکن حفظه بو اسطة استحلابه مع الماء بنسبة ۳ حجم ماء ۱۱ حجم نتروجلسرين لوقايته من 
الانفجار . 
السمية: یعتبر النیتروجلسرین من السموم عالية الكفاءة فهو يؤثر على الأوعية الدموية ویخفض ضغط الدم 
ويحدث التسمم أيضا عن طریق استنشاق بخاره. 
آهم أعراض التسمم: صداع شدید في الرأس يعتصرها اعتصارا والعلاج یکون بتعریض المصاب للهواء النقي 
المتجدد ثم یعطی حقنة مهدئه (کافیین مع بنزوت الصودیوم وکذلك یعطی کبریتات امفاثمين عن طریق الفم 
)amphathamine‏ و علی العاملین في انتاجه الاغتسال یومیا وتغییر ملابسهم. 


سائل النترو جليكول المتفجر: 2 نے 016 
2 06 2۷4 - ۱ 


72 ل ہرم 

خواصه: سائل عديم اللون عندما يكون نقيا ویکون ابيض عندما تکون به شوائب وهو أكثر لزوجة بقليل من 
الماء وكثافته عند 20م هي ١١58‏ غم/سم٣‏ وهو يتجمد عند درجة ۳٢۲م‏ وضغطه البخاري عند درجة 22م 
هو ٠,۰٦٥٥‏ وهو يعادل ۱۵۰ مرة قدر ضغط النيتروجلسرين عند نفس الدرجة » وهو لا يمتص الرطوبة 
وغازاته تسبب الصداع وهو اكبر من الصداع الناتج من النيتروجلسرين وذلك لسرعة تحوله من الحالة الصلبة 
۳+ لا یبقی طویلا بسبب سرعة تطازره وهو آکثر ذوبانا في الاد من 
النیتروجلسرین فمثلا في درجة 20م لترا من الماء يذيب ٠,۸‏ من النتروجلیکول وفي نفس الوقت يذيب ۱,۸ 
غم من النیتروجلسرین.آما ذائبية النتروجلیکول مع المذیبات العضوية فتشبه سلوك النیتروجلسرین. 
النیتروجلیکول يحتوي على طاقة أكثر بقلیل من طاقة النیتروجلسرین وهو ینفجر بصورة مؤكدة إذا سخن بشکل 
مستمر إلى درجة 215م وهو اقل حساسية للصدم الميكانيكي من النیتروجلسرین. 

تأثيره على النترو سلیلوز: النیتروجلیکول یجعل النترو سلیلوز جلاتيني بشکل أسرع مما يحدث في حالة 
النیتروجلسرین ویتفاعل معه في درجات الحرارة العادية بینما هذا التفاعل نفسه مع النیتروجلسرین یحتاج إلى 


5 


کے 
یل. 
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سائل نترات المثبل المتفجر: 
3 0113 
خواصه: سائل شفاف ليس له لون درجة غليانه من 15 -66م كثافته ۱,۲۱ غم/سم۳ سريع الحركة ولزوجته 


أقل من الماء يذوب في الماء » ففي ٠٠١‏ مل من الماء يذوب ۳,۸۰ غم منه في درجة حرارة الغرفة وله قدرة 
على إذابة النيتروسليلوز بسهولة وأبخرته تسبب الصداع مثل الصداع الناتج من النيتروجلسرين إلا أنه يأخذ 
وقت اقل نظرا لسرعة تطايره وهذا من أهم عيوبه وأبخرته نترات المثيل تشتعل وبالتسخين إلى درجة ١5١‏ 
حيث يحدث الانفجار ويمكن تفجيره بشرارة كهربائية وهذه معادلة انفجاره 


CH30NO2 0.175 NO +0.41 N2 + 0.49 CO +0.51CO2 + 0.175 H2 +1.31 H20 


الحساسية: وهو آقل حساسية للصدم من النيتروجلسرين فهو ينفجر بتأثير ۲کغم يسقط من ارتفاع ٠‏ 5 سم. 
وسرعته الانفجارية اكبر من النيتروجلسرين قليلا وهو يحتاج لصعقة اكبر من التي يحتاج إليها النيتروجلسرين 
وهو أقوى انفجارا من (1711) واقل قليلا من النيتروجلسرين وتشتد حساسية عند إضافة مركبات إليه ذات 
قاعدة أمونية قوية مثل هيدر وكسيد الامونيا أو الايثيلين أو الاثيلدايا أمين وتزداد كذلك قوته الانفجارية . 
تخزين وحفظه: نظرا لسرعة تطايره يحفظ تحت الماء لحين الاستعمال. 

متفجر الازوت السائل: 
ثنائي نيترو البنزين 59 5 

4 ل‎ C6 H4 (NO2)2 
خواص: متفجر الآزوت السائل هو عبارة عن بلورات ثنائي نترو البنزين ذائبة في زيادة من حمض النيتريك‎ 
المركز ولذلك يظهر لونه على هيئة سائل اصفر محمر قليلا أما بلورات ثنائي نترو البنزين نفسها فهي عبارة‎ 
عن ابر هة شفاقة حرجة اتضیا رفا 0ق وكثافتها ف 1 عماس وعند تجمع باوراقه تظهر على شكل مانة‎ 
لونها اصفر شاحب وتبلغ درجة غليانه ما بين ۳۱۹ -299م ويسمى عسكريا ( 51۴۴ ) وهو سام جدا. و‎ 
الجرعة القاتلة منه ۲ -٦مل غم/ك غم,‎ 
متفجر الاستروليت السائل:‎ 
ويعد استروليت‎ 6G خواصه: ينقسم متفجر الاستروليت السائل الشفاف إلى خليطين استروليت ۸ واستروليت‎ 
آقوی متفجر تقليدي. كما يعد استروليت © من أقوى المتفجرات العسكرية القاصمة ويمتاز سائل‎ ۸ 
الاستروليت عموما بعدم حساسيته أو تأثره بالرطوبة أو تطايره وهو بهذه الخواص يتفوق على كل السوائل‎ 
المتفجرة مع قوته الانفجارية الغير عادية وسهولة تحضيره.‎ 
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خكواصر المواد المتفجرة 


الخلائط المتفجرة : 
بعض المواد المتفجرة لا تستعمل بمفردهاء بل ممزوجة مع مواد أخرى متفجرة أو غير متفجرة (عاطلة). 
كما أن هناك خلائط لا ينفجر كل من مكوناتها بمفرده» لكنها تنفجر عندما تكون معا. ذلك أننا إذا كنا لا 
نستطيع تغيير شيئا في الخصائص النارية الساكنة للمواد المتفجرة (2971057157110). إلا أننا تستطيع 
إجراء ذلك على الخلائط وذلك بالتخطيط لھاء وتحضيرها بحيث تنطبق بصورة تامة على المشكلة الخاصة 
التي ينبغي حلها (تخفيف الحساسية - تحويل إلى مادة قاذفة...). 


تصنیف الخلائط المتفجرة : تصنف الخلائط المتفجرة كما يلي: 

.١‏ الخلائط المكونة من مواد غير متفجرة (عاطلة): ومثالها النموذجي هو البارود الأسودء الناتج بالخلط 
الآلي الجيد للكبريت ونيترات البوتاسيوم والفحم» هذه المكونات التي لا يعتبر أي منها مادة متفجرة 
بمفرده. 

٢‏ الخلائط المكونة من مواد متفجرة ومواد غير متفجرة: حيث تستعمل المادة العاطلة لزيادة أو تخفيف 
حساسية المادة المتفجرة (تخفيف حساسية الهيكسوجين بالشمع)» أو كمادة ماصة (الديناميت الغير 
جيلاتيني)» أو كمادة مذبة (تذويب النيترو سليلوز مع الأسيتون)» أو كمادة مثبتة... 

٣‏ الخلائط المكونة من مواد كل منها متفجرة بحد ذاتها: ومثالها صمغ الديناميت المكون من 
النيتروغليسرين والنيتروسليلوز. 


مكونات الخلائط المتفجرة : تقسم إلى أربعة أنواع: 


.١‏ المؤكسدات: وهي متعددة الأنواع والتركيبء أهمها: نيترات البوتاسيوم والصوديوم والباريوم 
والسترونسیوم» كلورات البوتاسيوم والباریومء بركلورات البوتاسيوم وغیرہہ برأكسيدات الباريوم 
والسترونسیوم» أكاسيد الحديد والمنغنیز والرصاص وغيرها. 

؟. الوقود: ويكون دوره أحيانا ربط المكونات فيما بينها (الکبریت...)ء وينبغي أن يكون سهل التأكسد 
بالمؤكسدات التي تجاوره وأن تنتج عن احتراقه مواد تؤمن أفضل تأثير نوعيء بالإضافة إلى ضرورة 
عدم تأثره بالحرارة والرطوبة. وأهم الأجسام التي تقوم بدور هذا الوقود هي: 


۰ العناصر المعدنية: مغنزيوم» ألمنيوم» زنك حدید» أنتيموان» زركونيوم... 
ه العناصر الغیر معدنية: فوسفور» کبریت... 
۰ العناصر الکرپونية: فحم» نشاءء نشارة الخشب» سکر. كازء بنزين» بنزول» تربنتین. . . 


| .0 ” سلسة وأعدوا -سلاح الهندسة جج 


از شرت خواص المواد المتفجرة 


۳. مواد مساعدة ميكانيكية: لا يكفي الوقود والمزکسد لوحدهما للحصول على خليط متفجر» بل من 
عند التخزین. فهذه المواد تقوم بأدوار مختلفة تبعاً لطبیعتها» ومن هذه الأدوار: 
٭ ربط المکونات فیما بینهاء وتکون هذه المواد قابلة للاشتعال (المذیبات» والأصماغ...). 
٭ امتصاص المواد المتفجرة السائلة (النیترو غلیسرین)» لتسهیل عملية استعمالها. 
ه الحد من حساسية المزائج تجاه الصدمات والحرارة (البارافين» الفازلين» الستيارين» أكسيد 
المغنزیومء فلوريد الباريوم...). 


٭ زيادة الاستقرار الكيميائي للمزائج. 
.٤‏ المعدن والمركبات المعدنية: مثل الألمنيوم لرفع درجة حرارة الانفجار. 


خصانص يعض الخلائنط المتفجرة المدمرة : 
.١‏ الديناميت: مواد متفجرة ثانوية يشكل النيتروغليسرين فيها المادة الأساسية. تقسم أنواعه تبعاً لتركيبها 
إلى الفئات التالية: 


ه الديناميت الغير جيلاتيني الذي يحتوي على النيتروغليسرين ممزوجا مع مادة خاملة (طين 
كيسيلغور أوالرمل المکلس...) لا تدخل في التفاعل الانفجاري» وهي تبقى بعد الانفجار كراسب 
صلب. هذا الراسب يعمل على تخفيض درجة حرارة الانفجار» وبالتالي على إنقاص القوة 
النوعية للانفجار وسرعة هذا الانفجار. لذلك استبدل بمادة حيوية (الفحم نباتي» نشارة الخشب» 
دقيق حبوب...) قابلة للاشتعال أو الانفجار. 

٭ الديناميت الجيلاتيني الذي يحتوي على نيتروغليسرين مهلم بكمية صغيرة من النیتروسلیلوز» 
يبدو هذا النوع من الديناميت على شكل كتلة هلامية لدنة ومرنة» وشفافة ضاربة إلى الصفرة 
كالعسل» لها من الكثافة ۱,۵ ويمكن قطعها أو ثنيها دون أن يخرج منه النيتروغليسرين. 
ويحضر منه عادة ثلاثة أنواع: 
الديناميت العادي أو الديناميت رقم (۱). 
الديناميت القوي أو الديناميت رقم (۲). 
٭ الديناميت فائق القوة أو الديناميت رقم (۳).. 

.١‏ خلائط نيترات الأمونيوم: تعتبر جميع المواد المتفجرة المكونة ساسا من نيترات الأمونیوم مواد 
متفجرة ثانوية تتميز بحساسيتها الضعيفة تجاه التأثير الميكانيكي بالمقارنة مع المواد الأخرى. ولا بد 
من إعطاء فكرة عن نيترات الأمونيوم وميزاته: فهو مسترطب» سهل الذوبان في الماء والأمونياك 
والميتانول والإيتانول. يستعمل بشكل أساسي كسماد وكذلك في صناعة المواد المتفجرة. ويعود هذا 
الاستعمال الأخير إلى أسباب عدة» منها: زهد ثمنےء قدرته کمؤکسد وعلى التحول كليا إلى غازات 
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خواص المواد المتفجرة ”۶ الفصل الثاني 
تحت حرارة منخفضة نسبيا. شھر متفجرات نیترات الأمونيوم هي: لو سرت الأمونیت: الأمونال» 
الدينامون... 

۳ خلائط مسحوق الألمنيوم: 

لقد وجد أن إضافة مسحوق الألمنيوم إلى الخلائط يزيد من درجة حرارة التفجير لذلك فان هذا المعدن 

يستخدم في الحشوات الجوفاء المضادة للدروع والدبابات والسبب في ذلك أن هذا المعدن قابل للتفاعل مع 

النواتج الغازية لأغلب المتفجرات العضوية مثل ثاني أكسيد الكربون وأول أكسيد الكربون وبخار الماء عند 

الضغط والحرارة العاليين منتجا كميات كبيرة من الحرارة واليك هذه المعادلات التي توضح هذا العمل: 

تفاعل معدن الألمنيوم مع غاز ثاني أكسيد الکربون 


AEE 
3CO2+2AL * 3CO+AL203 +120 للهء!‎ ۱ 
وتفاعل معدن الالمنیوم مع اول اکسید الکربون (غاز)‎ 


+ ار 
cal.‏ >1 120 + ۸۲203 +0 3 ۶ ]2۸۵+ ۲2۵ 3 
وتفاعل معدن الألمنيوم مع بجار الماء: 
AHP‏ 


3 120+ 2 بلك‎ " < 3H2 + ۸۲203 + 120 K cal. 


وتفاعل معدن الألمنيوم يسبب تأكل جدران المعدنية للقنابل مع مرور الوقت نظرا لما يتمتع به من خواص 
كهروكيميائية عالية من اجل ذلك عندما يستخدم مسحوق الألمنيوم في خليط من الخلائط المتفجرة فأنه يجب 
تغليف هذا الخليط بإضافة من 90۸-۲ من شمع البرافين أو بزيت معدني يخلط مع الخليط وذلك لمنع عملية 
التفاعل المبکر» ولمنع الأثر التآكلي لجدران الأوعية ولجعل الخليط في الصورة العجينة وقد بينت التجارب 
أيضا انه يجب تجنب إضافة الكلوريدات الى خليط نترات الامونيوم مع بودرة الألمنيوم حيث أن ذلك يحرض 
على التفاعل المبكر بينهما حتى في درجات الحرارة العادية ومن خلائط مسحوق الألمنيوم المشهورة خليط 
الامونال الذي يعتمد في خواصه المتفجرة والحارقة على تفاعل مسحوق الألمنيوم مع نترات ألأمونيوم كما 


هو واضح في معادلة تفاعله. 


2 AL + NH4NO3 > ۸۱203 + 2H2 + N2 + 2350 K cal. 
+ فحم نباتي‎ %١ + وللامونال خلائط كثيرة منها ما استخدم في حفر المناجم بنسبة 90۸۵ نترات أمونيوم‎ 


۰ مسحوق آلمنیوم وخليط الامونیت المشهور الذي ذكر من قبل في خلائط النترات وأيضا هذه الخلطة التي 
تستخدم كحشوة للذخائر ۰ نترات بوتاسيوم +9۸۱ )1N1(‏ + ۷۵۱۸ (]ھ) +۷۷ فحم نباتي ومن 
خلائط مسحوق الألمنيوم الحارقة المشهورة: 
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.٤‏ خلائط الكلورات والبركلورات: إن المؤكسد المستعمل في هذه الأنواع من المتفجرات هو كلورات 
البوتاسيوم أو الصودیومء وخاصة الأمونيوم. تتميز بسهولة اشتعالها من جراء الصدم أو الاحتكاك أو 
اللهب أو الشرارة» سرعة انفجارها بطيئة. آشهر آنواعها: متفجرات(0)» الکلوراتیت» الشيدايت أو 
الستریت» راكاروك... 

.٥‏ خلائط المتفجرات العضوية: أساس تركيبها مواد متفجرة عضوية (ت.ن.ت. نیتروسلیلوز» نيترو 
بنزين...) تخلط مع بعضها بنسب محددة. أشهر آنواعها: ألأوكتول» سیکلوتول» تريتونال... 

.٦‏ خلائط المتفجرات السائلة: أساس تركيبها مواد ملتهبة سائلة. منها ما تخلط مع بعضها قبل الاستعمال 
مباشرة. أشهر أنواعها: 

ه متفجرات برأكسيد الأزوت )N204(‏ : وهي عبارة عن مزائج متفجرة سائلة يقوم فيها برأكسيد 
الأزوت السائل بدور المؤكسدء أما الوقود فهو البنزين أو غيره من المواد الملتهبة. ويعتبر 
البنكلاستيت من أهم أنواعه. 

٭ متفجرات الأوكسجين أو الهواء السائل: حيث تبلل أصابع من الفحم المسحوق أو الرمل الخشي 
المشبع بالكاز أو الرماد أو نشارة الخشب مع الأوكسجين أو الهواء المسيّل. 

٭ متفجرات حامض سبرنغل: تصنع هذه المتفجرات عند الاستعمال مباشرة من مزج حامض النتريك 
المركز مع مادة ملتهبة. من أهم أنواعه: الأوكزونيت (%58 حامض البکريك» %42 حامض 
النتريك)ء والهلهوفيت ( %58 نیتروبنزین» %42 حامض النتريك). 

۷ خلانط المتفجرات الغازية: من المعروف أن بعض الغازات كالكلور والأوكسيجين (الھواء)ء تشكل 
خلائط غازية متفجرة مع غازات أخرى کالهیدروجین» أوكسيد الكربون» الميتان» الأسيتيلين» بخار 
السبيرتوء البنزين... 


ی 7 7 دیب e‏ 


وچ ۱ 
قال رسول اللہ 5ا : 
" من سال النه الشهادة بصدق بلغه الله 


هنا زل الشهداء وان مات على فراشم " 
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جدول المقارنة بین المواد المنشطة وال N1١آ:‏ 


أبيض 
7م سم 


6 6 


TNT من‎ ۱,۷-۱ 


۹م 
آم 
۰ھ ات 


لا یتفاعل 


C6H12N4(70)+ 
H2S04(120)(T55) 
+750 H20 


بواسطة الأستون 
الساخن. 


يذوب في الأستون 
والبنزين الساخنان ولا 


یذوب في الماء, 


خواص المواد المتفجرة 


اصفر آصفر 
٦‏ غم/سم٣‏ ۷۔١‏ مد٣‏ 
002023( 
N(NO2)CH3 C6H2(NO2)30H‏ 
۳١۔٣‏ من 
١5‏ ۲م“ 
من 1 ۱۲[ TNT‏ 
-1- 7 
9 ۲- 
سے 2 
۱۱۰ ام فوق ۱۷۰م 
ات 1م ٥۹م‏ 
۰ م/ث ۰ اث 
یتفاعل وینتج البکرات ۲ 
الحساسة لا یتفاعل 
C6HSOH(9.5)+‏ 
C6H5N(CH3)20) H2SO4‏ 
H2S04(24) (T (23)30MIN‏ + 
HNO3 (16) | HNO3(58) 90-‏ + )25 
حمام (T 65-70( 120 MIN‏ 
۱ فیڈ ات ۳ ۳ 
0 8 7 ثنائي مثیل 
فه ندوب في الماء 5 
ہے و ال وی ] زیت شفاف درجة غليان 
وح في ,یکل في صاع 
6# | الصباغة وتنقية القطن. 
الأسبرين. 
بواسطة كحول إيثيلي بواسطة الأستون 
مخفف 5, 5 الساخن. 
لا يذوب في الماء 
ويذوب في الأستون 
والحكول الاثيلي 
والميثيلي 


آبیض مصفر 
20٤‏ سس 


0003 


E‏ هو المقياس 


۰ مم/ث ۔ 
4 اٹ 


یتفاعل وهو مثالي 
للتخزین في المعادن 


التولوین (06115017) 
سائل شفاف يغلى على 
درجة ۱۰ ١م‏ ویستخدم 
کمذیب للدهانات 
وكوقود. 


ينقي في الكحول 
المغلي. 
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جدول الخلائط القوية مرتبة حسب قوتها: 


۱۱ 


۱۲ 


۰ غم 


۰ غم 


N1 بودرة‎ 


نترات أمونيوم 

بودرة ألمونيوم 
زراعي 

نترات أمونيوم 


بودرة ألمنيوم 


بودرة 
بوتاسيوم 

آلمنیوم 
زراعي 

نترات يوريا 
نترات أمونيوم 

بودرة 

الألمونيوم 


بودرة آلمنیوم 
فازلين 


كلورات 
فنك 

کلورات 

كربون 


المواد الزراعية. 
المادة الناتجة بعد 
احتراق الخشب 
كما سبق 


المواد الزراعية 


كما سبق 
كما سبق 


كما سبق 
كما سبق 
كما سبق 


خكواصر المواد المتفجرة 


سلسة وأعدوا -سلاج المندسة 


الخليط خارق للمعادن ويراعى تطويل الفتيل وسد العبوة وصب 
النتروبنزین على الكلورات دون تقليب. 


صاعق محرض ٢ب٠‏ غم بروكسيد الأسيتون 
لابد من تجفيف الخليط جيدا قبل التفجير 


هذا الخليط يستخدم لتفجير غيره من الخلائط الضعيفة 


هذا الخليط يستخدم في تفجير غيره من الخلائط الضعيفة وکبادئ 


يستخدم في الحشوات الجوفاء ولخرق الدروع وهو مشهور تحت 
اسم خليط الأمونيت ويستخدم كبادئ. 


هذه الخليط حساس لاحتوائه على الکبریت وهو يستخدم كبادئ. 


يستخدم كبادئ. 


خليط حساس جدا للحرارة والطرق والاحتكاك ويشتعل بقطرة من 
حمض الكبريتيك ويسمى البارود الفضي 


يراعى عدم تخزينه لفترة طويلة 


اذا أضفت اليه قطرات من النتروبنزين يزداد قوة 


لابد من الطحن والغربلة والخلط الجيد 


خليط ويسمى البارود الرمادي ويستخدم في صناعة الفتيل والقنابل 
الصدمية. 


خكواصر المواد المتفجرة 

المتفجرات الدافعة 
وهي مواد متفجرة تستخدم في دفع القذائف والصواريخ حتى تصل للهدف عن طريق الاشتعال الوميضي وهي 
مثل البارود الأسود والبارود اللادخاني. 
الیارود الأسود: 
يعد البارود الأسود من أشهر المتفجرات الدافعة المستخدمة منذ القدم وحتى الآن وهو يستعمل في صناعة الفتائل 
البطيئة والسريعة وفي صناعة الحشوة الدافعة للصواريخ والقذائف المختلفة ويستعمل أيضا في إعطاء شحنة 
انفجارية للمطر الصناعي. 
تركيب البارود: التركيب الشائع للبارود الأسود هو %۷١‏ نترات بوتاسیوم» %٠١‏ فحم نباتي » 90۱۰ كبريت 
زراعي يبدأ اشتعاله بصاعق توقيتي أو شرارة كهربائية. 
البوتاسيوم) هو الروح أو النفس والكبريت هو الحياة والفحم هو الجسم وتفصيل هذا الآمر أن النترات هو 
لاشتعال مادة الفحم ولكن الكبريت هو الحياة حيث أنه هو العنصر المشتعل الذي يمسك أول النار وهو موصل 
اللهب خلال مواد البارود وجاعله أكثر اشتعالا. 
وتوجد خلائط كثيرة للبارود الأسود لکن أي انحراف عن هذا المدى للنسب )5:0,8:1,59-)6-:1١-:1١١(‏ 
سيجعل احتراق البارود الناتج أكثر بطأ. 
ومن المعروف أن البارود المتفجر يصنع من نترات الصوديوم لكن الشائع أيضا أن خلائط البارود تستخدم 
حفظه دائما بعيدا عن الرطوبة والحرارة العالية وهو حساس للحرارة والاحتكاك وتتبقى بعد احتراقه بقايا صلبة 
يمكن أن تؤثر على كفاءة السلاح المستخدم حيث يكون التأثير في السبطانة. 
وینقسم البارود من حيث عملہ إلى نوعين : 

. بطيء وهو ناتج عن عملية الغربلة لغربال واسع الفتحات‎ .١ 

1. سريع ويحضر عن طريق الغربلة بغربال دقيق الفتحات مع الضغط. 


احتراق البارود الأسود: (1ع75010 01201 0۶ عمنصعuط)‏ احتراق البارود الأسود يؤدي إلى صعود دخان 

ابيض ومواد صلبة متبقية وتكون نسبة الغازات هي 9٤۲۲۰۹۸‏ وهي عبارة عن 11285 , 12/, 002,00 

2 , 0۳14 , والنسبة الأخرى للمواد الصلبة هي 955.41١‏ وهي عبارة عن كربونات وكبريتيد 
وثيوسلفات ونيترات البوتاسيوم مع كبريت وكربون. 

استعمالاته: یستعمل كوسيلة للاتصال و لإنتاج لیب حار بسرعة رهن يستقدم کحشوة دافعة لقذائف المدافع في 


نظم التحیات ا ية والحشوات النارية للدبابات وحشوة تفجیر للقنابل وقذاثف المداة شو ات دافعة 
: يكو ری وحسوه تفجیر و قع وحسو 


8 مې بب که مې مه 


| م۴ سلسة وأعدوا -سلاح الهندسة جج 


| افسراشي اج خواص المواد المتفجرة 


الیارود الأسود الحديث: 
بعد اختراع البارود اللادخاني جرت محاولات عديدة لتطوير البارود الأسود ومنها البارود الغير كبريتي 
أو بارود الأمونيوم أو استبدال كلورات البوتاسيوم لنيترات البوتاسيوم وأخيرا استخدم بكرات البوتاسيوم أو 


الامونيوم التي تحترق احتراق انفجاري بدلا من الفحم والكبريت 


النترو سلیلوز (البارود اللادخاني): 

C24 1132012838‏ 
ينتشر السلیولوز م(05 1110 06) انتشارا واسعا حيث أنه واحد من أهم مكونات أنسجة الخضراوات 
والقطن والخشب ويظهر تحت المجهر على هذا الشكل 
ويعد القطن والقنب من أنقى آنواعه» وينتج النيتروسليولوز عند معالجة السليولوز بالخلائط السولفونيترين 
فيعطى استيرات نيترين مختلفة درجة النترجة تشكل انطلاقا من نيترو سليلوز ثماني النترجة 1132 024] 
)N02(8 020 [0‏ ويسمى هذا النوع كولوديون وهو شائع تجاريا والنوع تساعي درجة النترجة يسمى 
باسم بيرو الكولوديون 2م[020 )N02(9‏ 1132 024] والنوع الحادي عشر النترجة ۲129 024] 
دم[ 2020 )N02(11‏ یسمی باسم المفولمیکوتون. 


خواص النترو سلیلوز: ۱ 
شكله شكل القطن العادي لكنه أكثر خشونة 2 درجة انصھارہ ۷٦م‏ وكثافته دا ١‏ غم/سم۲ ۱ 
الذانيية :جميع أنواع اللیتروسلیلوز ارب جزنیا قي تاي ن الاییر وتوب كلا في الأسيتون رخاات لاني 


وتتكون محاليل غروية من الصعوبة إعادة ترسبها مرة آخری. 

حساسيته للصدم: غير حساس للصدم ولكنه شديد الحساسية للحرارة واللهب. 

اللزوجة : تعتمد لزوجة النيتروسليولوز الناتج بعد النترجة على طبيعة المذيب وتركيبه فعلى سبيل المثال إذا 
وضعت كمية من النيتروسليولوز في الأسيتون الذي به ماء تقل الذائبية بزيادة الماء وتزداد اللزوجة حتى يصل 
تركيز الماء إلى %١١‏ عند ذلك يعود النيتروسليولوز ليترسب من جديد بعد ذوبانه وقد وجد انه كلما زادت 
درجة الحرارة أثناء النترجة كلما قلت لزوجة النیتروسلیولوز الناتج واللزوجة تقل كلما زاد عمر الخشب 
المصنع منه النيتروسليولوز. 


تأثر النيتروسليولوز بالكهرباء: يتأثر النيتروسليولوز بالكهرباء تأثرا كبيرا وقدرته على توصيل الكهرباء في 


محلول من الأسيتون تتناسب مع كثافته. 
الثبات الكيماوي: يكون النيتروسليولوز ثابتا عند نقائه وخلوه من الأحماض. 
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تحلل النيتروسليولوز: يتحلل النيتروسليولوز خاصة إذا كانت به بقايا حمضية وعند تعرضه لأشعة الشمس 
المباشرة لذلك من الأفضل أن يخزن في حجرات مظلمة ذات درجة حرارة منخفضة وعموما فان تخزين 
النیتروسلیولوز أو المتفجرات التي يدخل في تركيبها بكمية كبيرة يجب أن تحتوي على مواد مصححة مثل ثنائي 
فنيل آمين والاوريتانات الماصة للأبخرة النيتروزية والتي تسمى صناعيا مثبتات ويجب الكشف الدوري على 
هذه المتفجرات وإخضاعها لفحوص التثبيت. 

شكل النيتروسليلوز النتاج بعد النترجة: يتمتع السليولوز ببنية أنبوبية ضخمة وهو يحافظ على هذه البنية بعد 
النترجة ويتمتع القطن ألمنترج بالمظهر نفسه للقطن الهيدرو فيلي العادي الجذوب للماء ولا يختلف عنه إلا في 
انه أكثر خشونة عند لمسه وفي هذه الأنابيب الليفية ينفذ حمض الكبريتيك لاصقا بها بشدة جاعلا الاستقرار 
بطيئا وضعيفا ومهما تحاول تخليصه من البقايا الحمضية وتعمل على استقراره إلا أن البقايا تبقی فيه وهي 
تعمل من اجل التفكك البطيء للنيتروسليولوز الذي يفقد مغموعة النترو )N02(‏ خافضا درجة النترجة فيه 
وحيث انه يحتوى على بنية أنبوبية ضخمة فأن الأبخرة النيتروزية تبقى محجوزة في الليف لتجعل التفاعل 
(وحيث أن لها صفة حمضية) يعم كتلة النترو سليولوز وهذا التفاعل يسمى بذي الواسطة الذاتية حيث أنه ما أن 
يبدأ على شكل تفكك بطيء حتى ينتهي إلى تفكك انفجاري هائل. 


موس ۱ 
قال رسول اللہ ئا : 
من قتل دون ماله فهو شهيد . ومن 
قتل دون دمہ فهو شهيد . ومن قتل 
3 دينه فهو شهيد . ومن قتل دون 
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المتفجرات عالية الحرارة(النارية) 
تعريف: هي المواد المستعملة في شحن ذخائر الإنارة والإشارة والدخان... والمستعملة في صناعة وسائل 
الإشعال وإثارة المواد المتفجرة (الصاعق - كبسولات الإشعال - مشعل - فتيل - عود ثقاب...). 
تصنیف المركبات النارية : 
.١‏ مركبات نارية لهبية: تضم المركبات المستعملة في الإنارة والمزائج الخطاطة ومزائج الإشارة الليلية 
ووسائل الاشعال وإثارة المواد المتفجرة (الکبسولات. الفتائل...)» وغيرهاء وتعطي عادة لهبا أبيض أو 
ملون. 
". مركبات نارية حرارية: تضم مزانج الألمنيوم مع أكسيد الحديد وكذلك المركبات التي لا يؤدي احتراقها 
إلى تولد غازات أو إلى تولد القليل منها والمستعملة في إيصال النار في الصمامات الزمنية والصواعق. 
۳ المركبات الدخانية: منها ما يستعمل للتمويه ويعطي احتراقه دخانا أبيض اللون أو أسودء ومنها ما 
يستخدم للإشارة ويعطي احتراقه دخاناً ملونا. 
مواد مساعدة: تضاف إلى المزائج بغية تسريع أو كبح الاحتراق. 
خليط الترميت: 
وهو خليط يتكون من مسحوق الألمنيوم وأكسيد الحديديك ۳۵304 (وهو يسمى أيضا أكسيد الحديد) أو 
أكسيد الحديدوز (۳62003) (وهو يسمى أكسيد الحديد المغناطيسي الأسود ويفضل هذا الأخير في صناعة 
القنبلة الحارقة للثرميت. 
وتعتمد نظرية عمل هذا الخليط على أساس حلول الألمنيوم محل المعادن في أكاسيدها عند توفر الشروط 
ويظهر ذلك من خلال معادلة انفجاره مع ضرورة استخدام أكسيد أو بيروكسيد أو نترات الباريوم كعامل 
وسيط لتنشيط التفاعل وعند عدم وجود ذلك تستخدم كلورات البوتاسيوم أو نترات الألمونيوم من اجل ذلك 
أيضا وهذه هي معادلة احتراق خليط الثرميت. 


حرارة عالية (۲۷۰۰ 2)+۸۲203 + (مصهور الحدید)2۳6 )160( ۳6203 + )54( AL‏ 2 
حيث يقوم أكسيد الباريوم أو أحد بدائله بأكسدة جزء من مسحوق الألمنيوم ليبدأ التفاعل والاشتعال وعادة يبدأ 


هذا التفاعل بدرجة حرارة عالية حوالي 1600م لابد أن يستمدها من خليط بادئ مثل خليط البرمنجنات مع 
بودرة الألمنيوم بنسبة ۳ : ۲ وهذا التفاعل من الأفضل أن يتم بمعزل عن الهواء مما يجعل عملية إخماده عملية 
صعبة جدا. 

وينتج عن هذا التفاعل درجة حرارة عالية جدا تصل من (2700-۲۳۰۰م) مما يكون سببا في صهر الحديد 
والفولاذ وهذا هو تركيب حشوة قنبلة الثرمیت الحارقة . تتكون من ۱۰ غم من أكسيد الحديدوز )۴١203(‏ مع 
4 غم من مسحوق الألمنیوم مع ۲۰ غم من أكسيد الباريوم مع ۲۰ غم من زيت معدني ويفضل وضع كمية 
حوالي ٠١‏ غم من مسحوق المغنيسيوم لزيادة وقوة الحرق. 
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خكواصر المواد المتفجرة 


السموم 
يمكن تقسیم مصادر السموم إلى قسمين رئيسين : 
أولاء المصادر الطبيعية وأهمها: 

.١‏ مصدر حيواني مثل سم الأفاعي والعقارب والحشرات والأسماك والعناكب 
؟. مصدر نباتي: 

٭ نباتات راقية مثل الداتورة» الشوكران الخشخاشء الحشيش ونبات الكوكايين والتبغ. 

: نباتات دنيئة مثل الطحالب. البكترياء الفطريات. 
۳ المعادن: مثل الزئبيق» الزرنيخ» الرصاص النحاس» الكوبالت. 
.٤‏ بعض الإشعاعات الكونية مثل غاز الأوزون. 
مبيدات الحشرات مثل (1(.1(.1) هذه المادة متوفرة في الأسواق وهي تستعمل للقتل الفشران والحشرات 

وتأتي على هيئة بودرة الفولیدولء الغازات السامة مثل حامض الهيدرو سيانيك أول أكسيد الكربون و 

الإشعاعات الناتجة عن الانفجارات النووية ومواد البلاستك أو غيرها 


بعض الغازات السامة 
. غاز كلوريد السيانوجين (01© )) 
. غاز كبريتيد الهيدروجين ( 1125 ) 
. غاز الكلور ( 012) 
. غاز الخردل (12© (CS4 H8‏ 
غاز الارسیف ( 113 ۸8) 
. غاز الفوسفين (۳۳۲3) 
غاز الفوسجين (C12 CO)‏ 
. غاز أول أكسيد الكربون (CO)‏ 
. غاز سيانيد الهيدروجين ) (HCN‏ 
٠.غازات‏ الأعصاب 
الشروط الواجب توفرها في الغازات السامة:. 
لابد من توفر بعض الشروط في الغازات السامة المستعملة في الحرب وهي كالتالي: 
.١‏ يمكن تركيبه من المواد الابتدائية المتوفرة في البلاد ويكون سهل الاستعمال والتحويل إلى سائل 
تسهيلا لنقله من المعامل إلى الميدان. 
؟. أن لا يتأثر الغاز بالمعادن فيفسد ويفقد تأثيره وخاصة إذا ملئت الخزانات أو القنابل المعدنية به. 
۳ أن تكون كثافته اكبر من كثافة الهواء ليبقى على سطح الأرض لفترة ويتنفس منه العدو ويحيط به. 
5. إذا کان الغاز اقل ثقلا من الهواء فأنه یتصاعد بسرعة ولا يكون له التأثير المطلوب الا في الأماكن 
المغلقة 
5. أن يكون عديم اللون والرائحة ولا يخفى إن كثير من الغازات لا تخلو من لون أو رائحة. 
5. أن لا يفسد الغاز من الحرارة الشديدة الناتجة عن انفجار القنابل الملئى به. 
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مہ چیہ ہم و اع o>‏ 


| | الفسراشي اج خواصن المواد المتفجرة 


۷ أن لا يفسد بسهولة بالماء حتى لا يفسد من المطر ورطوبة الجو. 

۸ أن لا يتفاعل بسهولة مع غيره من المواد حتى لا يمكن فصله بسهولة باستخدام الأقنعة الواقية من 
قبل العدو. 

۹. أن يكون سما شديد الفاعلیة لتتم الفائدة المطلوبة منه بكمية قليلة. 


٠‏ . أن يكون ثابتا فلا يفسد ويفقد تأثيره بالتخزين الطويل. 


بعض غازات الأعصاب الأخری ( {NERVE GASES‏ 

تابون ( ۲۸817 ) ء سارين ( SARIN‏ ) ء سومان( 5071471 ) » د. ف .ب( 0.7.0]) ء في . اکس 
.(V.X(‏ 

غازات الأعصاب هي مركبات عضوية فسفورية تثبط الكولين استريز (السائل العصبي) تثبيطا غير عكسي 
حيث يؤدي ذلك إلى تراكمه في نهايات الأعصاب مما يسبب شللا وغالبا ما تكون الوفاة نتيجة شلل في عضلات 
التنفس. 


PS‏ بے حیحص 
موس ۱ 
قال رسول اللہ کا : 
' رایت الليلة رجلین أتياني فصعدا بي 
الشجرة وادخلانئ دارا ھی أحسن 
وأفضل . تم أر قط احسن منھا . قال : 
أما هذه الدار فدار الشهدا. " 


ال 
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جرة الغاز الصاروخية 
بشم آله ره [حیم 


الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على سيدنا مد وعلى آله وصحبه أجمعين ء ثم أما بعد : 


فهذا سلاح تقليدي ذو فعالية كبيرة بمدى قصير استخدمه مجاهدو الشام لضرب تجمعات العدو 
الكبيرة » وهو باختصار محرك ونافث لصاروخ كاتيوشا ۱۰۷ ولكن بدلا من الرأس المتفجر 
ذو السعة الصغيرة نسبياً من المادة المتفجرة ركبنا جرة غاز وملأناها بالمادة المتفجرة فكان 


لدينا صاروخ ذو رأس تدميري كبير ولكن بمدى قصير (حوالي ٠٠٠١‏ متر عند الزاوية 45 ) 
ودقة غير عالية ولكنه سد ثغرة كبيرة لدى المجاهدين فالنظام الكافر كان يرمينا بالبراميل 


المتفجرة فكان أقل الواجب أن نرد عليه بجرر الغاز الطائرة . 
خطوات العمل : 


سنعيد هنا شرح كيفية تصنيع منفث صاروخ الكاتيوشا والمحرك والوصلة بين المحرك والمادة 
المتفجرة والصمام ( الصاعق) فهي نفسها كما وردت في صاروخ فيصل ١‏ ويزيد عليها كيفية 
تعديل جرة الغاز وكيفية صنع وربط الصاعق عليها وكيفية توصيل الجرة على المحرك 
الصاروخي : 


سنبداً مستعينين بالله متوكلين عليه متجردين من حولنا وقوتنا فلا حول ولا قوة إلا بالله . 


القسم الميكانيكي لصاروخ الجرة : 


سے ر 


نور الصراط في عم المتفجران س 


نور الصراط في عزم المتفجران س 


نور الصراط في عزم المتفجران س 


أولاً : الصمام (الصاعق ) 


وهو صاعق طرقي نفس المستعمل في قذائف الهاون وصواريخ الكاتيوشا (فیصل ۱) »ويتألف 
من إبرة وحامل كبسولة (خضاضة) وراصور (نابض )بالإضافة للكبسولة والصاعق العسكري 


لس با نور الصراط في عزم المتفجرات ‏ 


نور الصراط في علم المتفجرات 


rr 


نور الصراط في عزم المتفجران س 


١۔‏ الإبرة : 


وتصنع من الحديد وأبعادها كالتالي :- 


۲- حامل الكبسولة (خضاضة) : 


طرف الخضاضة حتى يستند عليه النابض ويتناسب قطر الكتف مع النابض المستعمل بحيث 
يكون أقل بقليل من القطر الداخلي للنابض و كان نابضنا هنا قطره الداخلي ۱۳,١‏ والكتف على 
الخضاضة قطره ۱۳ ملم . 


و الکتف على الابرة نفس قيائن اكتف علی الخضاضة فالتابض سیستند على الکتفین 


۳- الكبسولة : 
وهي نفسها المستعملة في طلقات الصید 


لور الصراط في عزم العتفجرات ل 


00 


20 


615.50 


-٤‏ النابض: 
ونستخدم نابضاً مناسباً بحيث لا يكون ضعيفاً جداً بحيث تنفجر الجرة عند انخفاض سرعتها في 
أثناء الطيران أو تنفجر عند التحريك (في حال ازالة مسمار الأمان ) كما أنه لا يكون قوياً جداً 

بحيث تكون الخضاضة غير قادرة على التغلب على قوته أثناء الاصطدام وعندها لا يحصل 
انفجار . 


هنا كان نابضنا قطره الخارجي ۱5 ملم وسلك النابض قطره ۷, ٠‏ ملم إذن فالقطر الداخلي 
للنابض هو (15-(0.7*2) )= ۱۳,۰ ملم 


ملاحظة : يجب مراعاة طول النابض عند الانضغاط الأعظمي بحيث تكون الكبسولة قادرة على 
الوصول إلى الإبرة ودخول الابرة فيها بمسافة لا تقل عن ٥‏ ملم حتى نضمن انفجار الكبسولة . 


ويمكن تعديل طول الكتف الذي سيستند عليها النابض في كل من الإبرة والخضاضة فيمكن 
زيادة طوله حسب الطول الأقصر للنابض . 


۵ جسم الصمام : 


ويصنع من أي معدن حسب المتوفر وبالأبعاد التالية: 


نور الصراط في عزم المتفجران س 


229, 


انتهی الصمام ولله الحمد 


ثانياً) جرة الغاز 


وهي نفس المستخدمة في المنازل للطهي ونفتح فتحات من طرفيها بقطر الصاروخ المستعمل 
لرفع الجرة بحيث يدخل الصاروخ من الفتحات » أما الفتحة العلوية فيركب عليها الصمام › 
والسفلى يدخل منها محرك الصاروخ » ونفتح فتحة للتعبئة بالأسفل والصور والرسومات التالية 
توضح المقصود » ونثبت الصمام والصاروخ باللحام على الجرة حتى تصبح قطعة واحدة . 


A سے‎ 


نور الصراط في عم المتفجران س 


1 4 


10 


لور الصراط في عزم المتفجرات ل 


11 


P103 


2۵103 


مكان فتحة ال لتعبئة نلحم اسطوانة بنفس القطر تقريباً ثم نفتح فيها شرر وذ نصنع لها غطاء حتى 
نغلق الجرة بعد الانتهاء من التعبئة . 


لقد قمنا بقص الجرة من الأعلى أيضاً من أجل تمركز الصاروخ مع الجرة حتى تتوازن أثناء 
الطیرارز 
پراں . 


ثالثاً ) الصاروخ الدافع 


ويتألف من أربعة أقسام 1 


نور الصراط في عزم المتفجران س 


12 


أك قفا مب المحركة کہ وصطة المحزك. :كد اة اة 


ملتسملا نور الصراط في عزم المتفجرات 


13 


سے توم Al‏ 


نور الصراط في عزم المتفجران س 


14 


A سے‎ 


نور الصراط في عزم المتفجران س 


15 


متسر قزر و اندر ك معا سرک كرو رو عة ا قاس ترما 
العلوية باللحام وبعد تجميع الصاروخ نثبتھ باللحام على الجرة . 


أ- المنفث 
الصاروخ 
يحتوي المنفث على ستة ثقوب وتميل بزاوية عن محور المنفث لذلك فإن الصاروخ يدور أثناء 
الطيران لزيادة التوازن مما يغنينا عن الأجنحة .وكل فوهة تتألف من مخروط متقارب ومتباعد 
لذلك فان تصميم هذا المحرك معقد ويحتاج لفارزة 012/0 حتى نستطيع تصنيعه بدقة ( ويمكن 
تصنيع المنفث باستعمال فارزة رقبة جمل وريشة تخويش في حال تعذر الحصول على ال 
(CNC‏ . 


وبما أن الفوهات لديها اختناق في منتصف المحرك لذا سنضطر لتشغيلها على مرحلتين » 


المرحلة الأولى : من الأعلى ( من اتجاه خزان الوقود ) وهي عبارة عن مخروط متقارب 


مستقيم ( لا يوجد زاوية ميلان فيه ) ومحور المخروط موازي لمحور الصاروخ › 


نور الصراط في عزم المتفجران س 


16 
المرحلة الثانية تشغيلها من الأسفل ( باتجاه الخارج ) وهنا الفوهة تكون متباعدة وتميل بزاوية 
۸ درجة عن محور الصاروخ ء ولذلك وبسبب امتلاكنا لفارزة 08/0 ثلاثية المحاور 
فقط فإننا سنشغل كل ثقب على حدة بحيث سنصمم له مثبت ودليل يملك زاوية ميلان تساوي 
7 101 


بالإضافة لعمليات التنظيف والخراطة الخارجيةء والرسوم التالية ستوضح المراد بإذن الله . 


نور الصراط في علم المتفجرات 


سے وو للاممللاہ 


لور الصراط في عزم المتفجرات ل 


17 


نور الصراط في علم المتفجرات 


مقطع في أحد فوهات المحرك يمر من محورها 


خطوات تصنيع المحرك : 


١‏ -نقوم بقطع قطعة من نفس القضيب الذي استخدمناه في الوصلة بين الرأس المتفجر و 
خزان الوقود أي قضيب معدني مصمت قطره يزيد عن ۱۰۲ ملم و بطول حوالي 15 
ملم (المهم أن تكون بعد تنظيف الطرفين ٠٦‏ ملم ) . 

۲ -ثم ننظف وجهيها على المخرطة أو على الفارزة بحيث يصبح طول القطعة ۱۰ ملم 
تماما 


لور الصراط في عزم المتفجران س 


18 


بعد تنظيف ١‏ من الطرفين حتى تصبح جاهزة للوضع على الفارزة 


۳ -نضع القطعة على الفارزة المبرمجة ونحفر القطعة بقطر ۸۵ ملم وبعمق ۲۰ ملم . 


نور الصراط في علم المتفجرات 
Sh‏ 

7 

1 


تم 
o‏ 


بإ د 


القطعة بعد حفرها بالقارزة 


٤‏ -نقوم بحفر المخاريط المستقيمة في أعلى المحرك ( من المكان الذي فرغناه ) على الفارزة 
المبرمجة 01/0 وهي عبارة عن ستة مخاريط ( فوهات متقاربة ) محور المخروط هو نفس 


سے سس للسمللاہ 


نور الصراط في عزم المتفجران س 


19 


محور المحرك والصاروخ أي أننا نركب القطعة مباشرة على صينية الفارزة دون دليل 
مائل » 
وقطر المخروط الكبير ١١‏ ملم والقطر الصغير ١١‏ ملم وبعمق ۱۰ ملم والمخروط 
وينحرف بزاوية أيضاً موضحة بالصور التالية . 
في الأسفل تجد صورة للمخروط المائل ( المتباعد ) يمكنك اعتبار نفس المواصفات للمخروط 
الغير مائل ( الصغير ) مع مراعاة تناسب الأبعاد » أي يمكنك اعتبار زاوية المخروط وزاوية 
انحراف المخروط هي نفسها . 


وعلى كل الأحوال فان تصميم الجرة والصاروخ موجودة في الملحقات .ولكنني فصّلت في 
التوضيح هنا خشية عدم وصول كامل الملحقات للأخوة وعند ذلك يستطيع من يملك قدرة 
على الرسم أن يرسم المحرك بناءاً على ما ذكرته من أبعاد هنا . 


سے وو للاممللاہ 


نور الصراط في عم المتفجران س 
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٥‏ -بعد ذلك نقوم بعمل المخاريط المائلة » وبما أننا نملك هنا مكنة ٥٢‏ ثلاثة محاور فقط 
» لذلك فقد صنعنا دليلاً نضع عليه المحرك حتى نفرغ المخاريط مخروطاً مخروطاً » و 
كلما انتهينا من مخروط بدلنا مكان القطعة وهكذا حتى ننتهي من المخاريط الستة . وهذا 
الدليل يملك زاوية ميلان تساوي زاوية ميلان المخروط أي إننا سنشغل المخاريط 
وكأنها مستقيمة وبسبب ميلان الدليل فإننا سنحصل على مخروط مائل بعد الانتهاء من 
التفريز » وهذا الدليل يكون داخله أصبعان نضعهما داخل المخاريط المستقيمة التي 
شغلناها سابقاً أو يمكننا عمل حفرة في وسط المحرك من الداخل لا تزيد عن ١‏ سم حتى 
تكون دلیلاً أيضاً بحيث ندخل أصبع داخله حتى نضمن مركزة ( سنطرة ) المحرك » 
والرسمات التالية ستوضح أبعاد المخروط والدليل وكيفية توضع المحرك على الدليل . 


لور الصراط في عزم المتفجران س 


اس 


Al سے‎ 
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مكان توضع أصابع التثبيت في القطعة وهنا 
حفرنا حفرة صغيرة عمقها 1 سم في مركز 
ك فقط لتثبيته على ١‏ 


2 


التشغيل يكون في الثقب الذي يلي الثقب 
الذي وضعنا فيه أصبع التثبيت 


الدليل الذي سنضع عليه محرك الصاروخ 


نور الصراط في عزم المتفجرات ل 
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نور الصراط في علم المتفجرات 


هذا هو الثقب 


الذي نريد بلا 


هنا التثبيت المحوري من مركز المحرك بعد جعلنا فيه 
حفرة في منتصفه من الأسفل حتى يتوضع أصبع 
التثبيت 


. نور الصراط في علم المتفجرات _ 


هذا المخروط هو الذي سنبرمجه على الفارزة المبرمجة 


و عندما تصل أداة القطع إلى القطر ١١‏ ملم فإنها تكمل عملها عند نفس القطر ( أسطوانة) 


وبعمق 5,١‏ ملم . 


راس نور الصراط فی عزم المتفجرات ل 
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الأسطوانة بين المخروطين ولهانفس ميلان المخروطين 


وبعد التشغيل يصبح شكل القطعة كالتالي 


بعد ذلك نقوم بعمل مخروط في منتصف المنفث وذلك لتخفيف الضغط داخل المحرك تجنباً 
لانفجار الصاروخ وبالتالي الجرة 
المخروط يمكن عمله يدوياً بثقب المنفث بريشة ١١‏ مم ء ومن ثم تخويش الطرفين وليكن 


التخويش الداخلي ذو زاوية اكبر من الخارجي ويفضل أن يكون التخويش الخارجي نبفس 
زاوية المخاريط المحيطية 


فيصبح المنفث وأبعاده كالتالي : 


نور الصراط في عزم المتفجران س 


سے بوم لاسملا 


نور الصراط في عزم المتفجران س 
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طع في المنفث يظهر المخروط المتقارب المتباعد في المنتصف 


٠ ملاحظة‎ 


لمن لا يملك فارزة ٥ء‏ يمكنه تشغيل المحركات على فارزة عادية ( رأس جمل ) أي أن 
محورها لديه قابلية للدوران بالزاوية التي نريد ونضبطها على زاوية ميلان المخروط ومن 


سے بوم لاسعلا 
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ثم نستعمل ريش تخويش ( لها شكل مخروط ) ونشغل الثقوب بحيث نحصل على فوهات 
متقاربة ومتباعدة . 


٦‏ ۔بعد الانتهاء من العمل على الفارزة ننتقل الى المخرطة حتى نخرط القطعة للحصول 
المجاري الثلاثة بالأبعاد الموضحة بالرسم أعلاه . 


۷ -ثم نقوم بعمل سن (شرر ) خارجي من مكان تركيب المحرك مع خزان الوقود عند 
القطر ۹٦‏ ملم و بخطوة ۲ ملم » كما يظهر في الصورة . 


نور الصراط في عزم المتفجرات ل 
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28 


ونقوم بفتح سن يدوي لها حسب البرغي الغاطس الذي نريد تركيبه ء وذلك 


نضمن عدم انفلات أو انحلال الصاروخ اثناء الطيران . 


ب-المحرك الصاروخي ( مكان الحشوة الدافعة ) 


220 


وتصنع وفق الخطوات التالية : 

۱ -نقوم بأخذ قطعة من نفس الانبوب الذي صنعنا منه الرأس المتفجر أي قطره الخارجي 
يزيد قليلآً عن ۱۰۲ ملم وقطره الداخلي 15 ملم بطول ٩۲5‏ ملم » ثم نقوم بتنظیف 
طرفیه لیصبح طوله ٩۲۰‏ ملم بعد ذلك نجعل قطره الداخلي ۶ ٩‏ ملم إذا كان أقل من 
ذلك 

. ملم بطول 5” ملم من الطرفين‎ ٢ -نقوم بفتح شرر داخلي على طرفيه خطوة‎ ١ 


سے وو للاممللاہ 


نور الصراط في عم المتفجران س 
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۳ - بعد ذلك نقوم بخراطة خارجية تنعيمية بحيث يصبح القطر ۲ ملم على طول القطعة. 


انتهى مكان الوقود الدافع ( المحرك ) 


سہلسملاہ نور الصراط في عزم المتفجرات 
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ت- وصلة المحرك 


Ag سے‎ 


نور الصراط في علم المتفجرات 
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وهذه القطعة تصل بين الرأس المتفجر وبين خزان الوقود و هي مفرغة من داخلها حتى تعطي 
حجماً إضافياً للشحنة المتفجرة نصنعها وفق الخطوات التالية : 


نأتي بقطعة مصمتة يزيد قطرها قلیلاً عن ۱۰۲ أو تزيد ونقطعها بطول ٠٦‏ ملم عن 
طريق المنشار الكهربائي . 


نقوم بخراطة جبهية ( تنظيفية) للقطعة حتى يصبح طولها 55 ملم ثم نثبتها على فارزة 
٤ء‏ ونقوم بحفر القطعة لتصبح بالقياس الموضح بالرسم أعلاه أي نحفر فيها قطر ۸۰ 
ملم وبطول ٩۰‏ ملم » أي تصبح قطعة أسطوانية مفتوحة من طرف واحد فقط . 


ملسملا نور الصراط في عزم المتفجرات 
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۳ -بعد ذلك نقوم بخراطة القطعة على المخرطة لنحصل على القطر 15 وذلك على طول 
۱ ۳۹ ۳۷ اس 5 كما ۰ 
٥‏ ملم من الطرفين بحيث يبقى © ملم في وسط القطعة قطرهم ۱۰۲ ملم كما يظهر 
ذلك من شكل القطعة في الرسوم أعلاه . 


33 


٤‏ -بعدها نقوم بفتح شرار خارجي على الاقطار 45 خطوة ٢‏ ملم على كلتا الطرفين 
فیصبح شکل القطعة كالتالي : 


سے وو ر 


نور الصراط في عم المتفجران س 
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والوصلة التى فوقه ) ونقوم بفتح سن يدوي لها حسب البرغی الغاطس الذي نريد 
تركيبه » وذلك حتى نضمن عدم انفلات أو انحلال الصاروخ اثناء الطيران . 


ث- الوصلة العلوية 
وتصنع من الحديد بالأبعاد التالية 


100 


۷ سس« 
بح 
ان 
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2 


بعد خرطها على المخرطة نقوم بتفريز القطعة على الفارزة كما هو موضح بالأبعاد 


سے توم A‏ 


نور الصراط في عزم المتفجرات ل 
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بعد انتهاء القطعة نقوم بلحامها على الوصلة السابقة بحيث يكون الصاروخ الدافع كله 
متناظراً . 

ملاحظة مهمة جداً : 
بعد تجهيز الصاروخ وقبل لحامه بالجرة نقوم بعزل السطح الخارجي للصاروخ ( 
مكان الحشوة الدافعة ) بأي نوع من انواع العوازل ( ألياف زجاجية ء كرتون › a‏ 
بحيث لا تصل الحرارة إلى المادة المتفجرة أو الفتيل المتفجر المحيط بالصاروخ 
فعندها يمكن أن ينفجر الكورتكس متاثراً بالحرارة وبالتالي تنفجر الجرة كاملة . 


بعد تجهيز الصاروخ وعزله نثبت الصاروخ على الجرة باللحام 
وثثبت الصاحق على القطعة العطوية الى قصصناها من الجرة . 
بد لایے الصاروخ على الحو تفه رما القطعه الظربه الكائلة اصائق على رة 
وهکذا تکون الجرة الصاروخية جاهزة للتعبنة . ونکون قد انتهینا من القسم الميكانيكي 


بحمد اللہ . 
تصنیع الحشوة الدافعة 
المواد المطلوبة : 


۱ -نترات البوتاسيوم و0 ٦٦‏ % 
۲ -سکر مطحون ناعم ۲ 0۳۵ 
۳ -سکر جلوکوز . #۷۵۲ 


وزن الحشوة الدافعة ٥‏ كغ أي : 
۱ -نترات البوتاسبوم وه10[0>|. ۳۱۰۰ غرام 
۲ -سکر مطحون ناعم , ۱۷۵۹۰ غرام 
۳ -سکر جلوکوز . ۱۵۰ غرام 


سے وو لاسعلا 


نور الصراط في عم المتفجران س 
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طريقة التحضير : 


١‏ -نقوم بوضع السكر داخل وعاء يتحمل الحرارة ( طنجرة طبخ مثلآ ) ونضع الجلوكوز 
على السكر ونضع ربع كأس صغير من الماء على الخليط ونضع الخليط على نار 
هادئة ونحرك ونعجن الخليط حتى يصبح الخليط عجينياً طرياً ( قد تأخذ العملية بعض 


الوقت وقد تكون شاقة قلیلاً ) ولكن احذر من أن تحرق السكر . 


۲ بعد أن يتجانس مزيج السكر ويصبح كالقطر أضف نترات البوتاسيوم على دفعات 
بحيث تذوب النترات داخل مزيج السكر _ طبعاً مع التحريك المستمر_ استمر بإضافة 
النترات حتى انتهاء الكمية واستمر بالتحريك و احذر من أن تحرق المزيج. 

٣‏ -استمر بالتحريك ولا تدع شیئاً عالقاً على جدران الوعاء وذلك حتى يصبح المزيج طرياً 
ذو لون بني فاتح قريب للاصفرار قليلاً » نستمر بالتحريك حتى يصبح المزيج قابلا 
لاب ذاكلمحرك اتسار وخ 


8 وصب الو دج اكل مغر الا درغ فن اك 0ف رحمہ مارةح 
مكبس ( يجب أن يكون القالب والمكبس مجهزاً مسبقاً ) واكبس المزیج لأن المزيج حين 


سے وو للاممللاہ 
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يبرد يتمدد محاولاً دفع المكبس للخارج ولكننا نريد أن يبرد المزيج بنفس الحجم الذي 
سكبناه فيه ( أو أقل ) لذلك استعملنا مكبساً . 

أما القالب فيمكن صناعته بأي طريقة كانت شرط أن يثبت القضبان المعدنية بشكل 

مستقيم ومتوازي على طول مكان الشحنة الدافعة. 

أبعاد القالب المستخدم تكون بحيث تدخل في مكان الشحنة الدافعة في الصاروخ أي 

قطرها الصغير 15 ملم أو أصغر بقليل حتى تسهل دخولها في خزان المادة الدافعة . 
أما القضبان المستخدمة فهي ١‏ ملم و تكون الفتحات في القالب أكبر قليلآ من قطر 
القضبان . 

يفضل أن تكون القضبان ملساء ناعمة حتى يسهل سحبها بعد جفاف المادة الدافعة . 


نور الصراط في علم المتفجرات 
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نور الصراط في علم المتفجرات 
1 


نون افسرا کی علم المتشجرات 


قن صن الحشوة الداقعة 


ملاحظة : لا تنسى دهن قضبان القالب بالشحم حتی تسهل عملية إزالتهم بعد جفاف المادة 


الدافعة. 


را نور الصراط في عزم المتفجرات ل 
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تجهيز القالب قبل البدء بعملیة طبخ الشحنة الدافعة 


صب الشحنة الدافعة داخل المحرك والقالب 


ملسملا نور الصراط في عزم المتفجرات 
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< 


تركيب الجزء العلوي من القالب 
مباشرة بعد الانتهاء من سكب 
المادة الدافعة 


A‏ نور الصراط في عزم المتفجرات 
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بعد وضع المحرك داخل المكبس 


٥‏ -نترك محرك الصاروخ على المكبس لفترة ٤‏ ساعات ثم نخرج القالب والقضبان 


الحديدية من المادة الدافعة . 


سے وو A‏ 


نور الصراط في عم المتفجران س 
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نقوم بتركيب المحرك على خزان المادة الدافعة بحيث تتطابق فتحات المحرك مع 
الفتحات الموجودة داخل المادة الدافعة ونشد بشكل قوي ء ثم نثبت براغي التثبيت 


سلسللۃ نور الصراط في عزم المتفجرات 


03 
۷ -بعدها نقوم بتجهيز مشعل الصاروخ . مهمة المشعل هو إشعال المادة الدافعة عند 
توصيل الكهرباء إلى زر إطلاق الصاروخ . 
مبدأ عمله مثل الصاعق الكهربائي ولكن عوضاً عن المادة الحساسة المتفجرة لدينا مادة 
مشعلة وهي بارود أسود 
للتذكير فقط وباختصار : البارود الأسود يتكون من : 
۷١ - ١‏ نترات البوتاسيوم . 
901١8 - ۲‏ فحم نباتي . 
٠١-٣‏ ملاكبريت زراعي أصفر. 


هنا استعملنا مشعل جاهز متوفر في السوق يغني عن استعمال لمبة أو شريط تنغستين فهي 
تتكون من شريط تنغستين مغلف بالكبريت بحيث يشتعل الكبريت عند توصيل الكهرباء إلى 
شريط التنغستين السريع التوهج ء و ما عليك إلا أن تضعه داخل البارود الأسود ثم تغلفه 
بشكل جيد حتى لا تدخل الرطوبة إليه . 


خی 


نور الصراط في علم المتفجرات 
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ثم نضع المشعل أعلى الشحنة الدافعة ( عكس مكان المحرك ) ونمرر الشريط 
أحد فتحات المحرك . 


وهكذا نكون قد انتهينا من محرك الصاروخ بشكل كامل بإذن الله. 


ملسملا نور الصراط في عزم المتفجرات 
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بعد لحام الجرة وتجهيزها بشكل كامل نقوم بتعبئتها من الفتحة المخصصة في أسفل الجرة 
ويمكن استعمال اي نوع من المواد المتفجرة المتوفرة مع مراعاة خواص كل مادة (مثلاً إذا 
استعملت حمض البكريك فلا تجعله يلامس المعدن واعزله عن المعدن بأكياس نايلون أو 


مواد اخرى . 


وعادة في الشام نستخدم الأسمدة بأنواعها كمتفجرات لتوفرها ورخص ثمنها لا لقوتها فهي 
أضعف من غيرها ء وهنا كنا نستخدم خلطة تحقق توازن اكسجين أقرب للصفر مع 
استعمال بودرة المنيوم من اجل زيادة حرارة الانفجار بالنسب التالية 


. )۳۳ نترات أمونيوم ۸۸ (سماد‎ 9079.5 - ١ 

.TNT %14.9- ۲ 

0٥٦ ۳‏ بودرة ألمنيوم . 

نطحن ال۸1 بشکل جيد حتی یصبح ناعماً وکذلك الحال لنترات الأمونیوم 

ونمزج المکونات الثلاثة ونخلط بشکل جيد جداً حتی يتم تمازج کامل قدر 
الامکان . 
ملاحظة 
الطريقة الأنجع لمزج اي مركب مع ال۸٣‏ هي بصهر ال۲۸/۲ ثم اضافة 
المکون الأخر له على دفعات حتی یصبح المرکب كتلة لزجة ولکن الكمية 
القلیلة لل ۲۸۲ قد لا تساعد على ذلك على کل حال إن استطعت مزج الخلیط 
بطريقة الصهر والمزج فبها ونعمت وإلا فعليك بالمزج الميكانيكي ( الرج 
والخلط الجيد ) فقد تفي بالغرض ولا يكلف الله نفساً إلا وسعها . 


أما بالنسبة للمحرض فيجب استعمال محرض قوي هنا بسبب حجم المتفجر الكبير لذا فإننا 
نضع حول الصاعق العسكري أعلى الجرة مواد محرضة أياً كانت » ولتكن كميتها كبيرة 
فيمكن مثلاً وضع حمض البكريك داخل عازل وليكن عدة اكياس من النایلون ونضعهم 
داخل الوصلة العليا بحيث يتوسطهم الصاعق العسكري عندما نركب الصمام من الأعلى 
ومن ثم نلف عدة أمتار من الكورتكس حول الصاروخ الموجود داخل الجرة حتى يكون 
توجيه الانفجار اسطوانياً من مركز الجرة إلى المحيط . 


أو ۳ م فقط حبال الكورتكس بحيث نلف عدة لفات من الكورتكس حول الصاعق 
العسكري ومن ثم ننزل بالكورتكس ونلفه حول الصاروخ الموجود داخل الجرة 


سے وو للممللاہ 


نور الصراط في عم المتفجران س 


A سے‎ 


46 
لا تبخل على أعداء الله الكورتكس فهم يستحقون أكثر من ذلك . 


هذا والله أعلم . 


بعد تجهيز الجرة بشكل كامل نزيل الصمام ونغلق مكانه بسدة عازلة تمنع دخول الرطوبة 
للجرة » ولا تركب الصمام إلا عند الرمي وحينها فك السدة وركب الصمام وإزل كوبيل 


الأمان واضرب أعداء الله بحول الله . 

بناءاً على هذا العمل فقد أعطت الجرة مدى حوالي ۲۰۰ ۱متر عند الزاوية ٥٤‏ درجة » 
على كل حال فالمدى ضمن هذا الحد ويعتمد طبعاً على الوزن النهائي للجرة كاملة 

في حال تمت صناعة خط انتاج لها فحاول جعل الأوزان النهائية متساوية وذلك عند تعبئة 
المادة المتفجرة وعندها تقريباً سنحصل على مدى واحد عند نفس الزاوية . 

ملاحظة : 

التصميم كاملا على برنامج السوليد ووركس 50۱10/0۲5 موجود مع الملحقات 


اللهم ما كان في هذا العمل من خير فمنك وحدك لا شريك لك وما كان فيه من خطأ وزلل 
المسلمين إلى دينك رداً جمیلاً ووحد صف المجاهدين اللهم آمين 


والحمد لله رب العالمين 


نور الصراط في عم المتفجران س 


